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VANERSBORGS TINGSRATT YTTRANDE Mal nr M 45-03
Miljodomstolen 2005-04-28

avgivet 1 Vénersborg

SOKANDE
Ringhals Aktiebolag, 556558-7036
430 22 VAROBACKA

Ombud: advokaten Mats Ericsson, Alrutz” Advokatbyrd AB, Box 7493,
103 92 STOCKHOLM, bitrdadd av jur. kand. Pia Pehrson, Advokatfirman
Foyen & Co, Box 7229, 103 89 STOCKHOLM

SAKEN

Ansdkan om tillstand enligt 9 och 11 kap. miljobalken till befintlig och utékad
verksamhet vid Ringhals kdrnkraftverk, Varbergs kommun, Hallands l4n.

Nbo: 105/106 x: 6354000 y: 1277000 SNI-kod: 40.1-1

MILJODOMSTOLENS YTTRANDE

Miljodomstolen finner i friga om kérnbrénsleavfallet att det enligt hdnsynsreglerna
1 2 kap. miljobalken foreligger hinder mot att bifalla ansdkan. Domstolen bedomer
att malet ror dven ett annat allmént intresse av synnerlig vikt dn sddant som avses i
1 kap. 1 § miljobalken (miljointresset), och att forhallandena &r sddana att mélet

enligt 21 kap. 7 § andra stycket miljobalken skall 6verldmnas till regeringen.

Miljodomstolen bedomer att frdgorna om karnkraftsékerhet och energihushallning
medf0r att det foreligger hinder enligt den s.k. stoppregeln i 2 kap. 9 § forsta stycket
miljobalken mot att tilldta verksamheten om det inte finns sérskilda skal.
Provningen av om det finns sdrskilda skdl ankommer pa regeringen.

Miljodomstolen bedomer att sddana skél kan finnas.

Med detta yttrande dverldmnar miljddomstolen mélet till regeringen (miljo- och

samhillsbyggnadsdepartementet).

Dok.Id 3869
Postadress Besoksadress Telefon Telefax Expeditionstid
Box 1070 Hamngatan 6 0521-270 200 0521-270 230 méndag — fredag
462 28 Vinersborg E-post: miljodomstolen.vanersborg@dom.se ~ 09:00-12:00

13:00-15:00
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BAKGRUND

Ar 1975 godkiinde riksdagen regeringens forslag att tillata en utbyggnad av
kdrnkraften 1 Sverige till tolv reaktorer. En folkomrostning genomfordes i
karnkraftfragan ar 1980. Kérnkraften skulle enligt de vinnande alternativen
avvecklas i den takt som dr mdjlig med hédnsyn till behovet av elektrisk kraft for
uppritthdllande av sysselsdttning och vélfard”. Folkomrostningen ledde till att
riksdagen beslutade att programmet med tolv kdrnkraftsreaktorer skulle fullfoljas

men att kidrnkraften i Sverige skulle vara utfasad ar 2010.

Ar 1991 ingicks en flerpartidverenskommelse som innebar att den fortida
avvecklingen skulle skjutas upp tills en alternativ energikélla utvecklats till ett
rimligt pris (prop. 1990/91:88, bet. 1990/91:NU 40, rskr 1990/91:373). Genom en
politisk dverenskommelse ar 1997 beslots om stangning av en reaktor. Det
beslutades ocksé att aret 2010 skulle tas bort som slutdatum for kdrnkraften i
Sverige, att inget slutdatum skulle anges nir alla reaktorer skulle vara avvecklade
och att kdrnkraften istéllet skulle avvecklas i den takt som dr mdjlig med hansyn till
energiforsorjningen. Samtliga nu géllande tillstdnd for innehav och drift av
karnkraftsreaktorer géller sdledes tillsvidare utan ndgon begransning i tiden. For
flertalet reaktorer géller dock som villkor for tillstandet att de skall genomgé en
sakerhetsgranskning senast ar 2010. (Ovanstaende uppgifter himtade ur

Kaérnsdkerhetsutredningens betdnkande SOU 2003:100.)

For nirvarande finns elva kirnkraftreaktorer 1 kommersiell drift, varav beslut om
stangning foreligger for en av dem, Barsebick 2. (Reaktorn Barsebdck 1 dr stdngd
sedan tidigare). Enligt 3 § forsta stycket lagen (1997:1320) om kéarnkraftens
avveckling dr utgangspunkten att varje kdrnkraftsreaktor skall tas ur drift vid den
tidpunkt som bést gagnar omstdllningen av energisystemet och dess genomforande
enligt 1 § andra stycket. Enligt 3 § andra stycket skall hdnsyn tas till reaktorns
geografiska ldge vid avgorande av nér en reaktor skall tas ur drift. Vidare skall for

varje reaktor beaktas andra sdrskilda forhallanden sdsom &lder, konstruktion och
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betydelse for energisystemet. Kédrnkraften har under senare ar svarat for ungefar

hilften av landets nettoproduktion av el.

Vid Ringhals kérnkraftverk finns fyra reaktorer, tagna i kommersiell drift dren 1976
— 1983, som tillsammans svarar for nirmare 20 procent av Sveriges elforsorjning.
Karnkraftverket dr det storsta i Sverige och ér att betrakta som en mycket stor

anldggning dven internationellt sett.

Miljodomstolen har foretagit en undersokning vid Ringhals kédrnkraftverk enligt 22
kap. 13 § miljobalken och i anslutning hértill hallit muntlig férberedelse i mélet den
11-12 november 2003. Vid undersokningen pa anliggningen har ritten besett
miljostationen, renshuset och markforvaret for 1agaktivt avfall samt foljande platser
pa Ringhals 3: det centrala kontrollrummet, ett lokalt kontrollrum, rum for
dirigering och dvervakning av utsldpp av radioaktiva &mnen, reaktorinneslutningen
och turbinbyggnaden. Miljodomstolen har haft ytterligare muntlig forberedelse i
maélet den 18 oktober 2004. Huvudférhandling har hallits den 2-4 februari 2005. I

anslutning till forhandlingen har foretagits syn pa delar av anldggningen.

ANSOKAN

Yrkanden
Ringhals AB (nedan kallad Ringhals, bolaget) har, s& som ansokan slutligen
utformats, ansokt om tillstdnd i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad som

framgar av denna ansdkan att

dels enligt 9 kap. miljobalken bedriva verksamhet vid Ringhals kdrnkraftverk vid en
termisk effekt i Ringhals 1 av 2 550 MW, i Ringhals 2 av 2 710 MW samt 1
Ringhals 3 och 4 med vardera 3 159 MW jédmte 18 MW att fritt utnyttjas for ett eller

flera av blocken,

dels enligt samma kapitel byta anggeneratorer i Ringhals 4 och vidta de 6vriga
atgdrder som behovs for att hdja effekten i Ringhals 1, 2, 3 och 4 till nyssndmnda

nivaer,
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dels enligt samma kapitel bedriva verksamheten vid befintligt markférvar for
lagaktivt avfall, innebédrande att Ringhals far deponera lagaktivt avfall fran Ringhals
och Barsebicks kirnkraftverk intill en ssmmantagen volym av 10 000 m’, inréknat

redan deponerat avfall,

dels enligt 11 kap. miljébalken 6ka kylvattenbortledningen till hogst 200 m*/s, och

dels bedriva den ovriga verksamhet och vidta de dvriga dtgérder som beskrivs i

ansokan.

Ringhals har vidare hemstillt

att igdngséttningstiden bestdams till tio ar fran det blivande dom har vunnit laga

kraft,

att tiden for anmélan av oférutsedd skada bestdms till fem ar efter det att

vattenbortledningen overskridit 175 m’/s,

att bolaget fér ta tillstdndet 1 ansprik dven om domen 6verklagas och

att upprattade miljokonsekvensbeskrivningar godkanns.

BOLAGETS BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

Ringhals AB har beskrivit verksamheten enligt foljande.

Allméint

Ringhals kdrnkraftverk dgs och drivs av Ringhals AB. Ringhals AB dgs till drygt 74

% av Vattenfall AB och till drygt 25 % av Sydkraft Kiarnkraft AB, vilket &r ett
dotterbolag till Sydkraft AB.
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Geografisk orientering m.m.

Ringhals kdrnkraftverk ligger pd nordvéstra delen av Viarohalvon i Varbergs
kommun ca 25 km norr om Varberg. Verket ligger pa en udde, som i soder
avgransas av Batafjorden och i norr av Vendelsofjorden. P4 Batafjordens sddra
strand och pé ett avstand av knappt 2 km ligger samhillet Bua, vilket &r det
ndrmaste storre bebyggelseomridet. Narmaste bostad ligger ca 200 m sydvést om
anldggningen. Nirmaste omraden med mera samlad bostadsbebyggelse — ett par
omrdden Oster om och nordost om anlédggningen med overviagande fritidsbostidder —

ligger som nérmast pa ett avstdnd av 300 — 400 m.

Ringhalsverket ligger inom ett omrdde som omfattas av de sérskilda hushéllnings-
bestimmelserna i 4 kap miljobalken. Verket omges av flera omrdden som har hogt
bevarandevérde frén naturvirdssynpunkt, bl.a. Biskopshagens naturreservat

(N 101). Inre delarna av Batafjorden ingér i ett omradde som ar av riksintresse for
naturvirden (N 102) enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Ringhalsverket utgor ett
riksintresse enligt 3 kap. 8 § miljobalken.

Tidigare provningar av verksamheten

Kirnteknisk provning

Ringhals kdrnkraftverk har fyra kdrnkraftreaktorer, vilka i olika ssmmanhang har
varit foremal for regeringens provning enligt kdrntekniklagen (1984:3), KTL, och
den tidigare atomenergilagen (1956:306). Dér finns dven ett kokillférrad och ett

markforvar for 1dgaktivt avfall som har provats enligt samma lagstiftning.

Ringhals 1
Tillstand till Ringhals 1 ldmnades av Kungl. Maj:t genom ett beslut den 21 mars

1969. Termiska effekten, dvs. den totala virmeeffekt som kan utvinnas, angavs till

2 270 MW, vilket motsvarar en elektrisk effekt (nettoeffekt) av 750 MW.

Tillstand att hoja den termiska effekten till 2 500 MW, vilket motsvarar en
nettoeffekt av ungefar 820 MW, ldmnades av regeringen genom ett beslut den 30

mars 1989. I samma beslut tidsbegrénsades tillstdndet att gilla till utgangen av

1994.
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Nu géllande tillstand att driva Ringhals 1 vid den férhojda effekten 2 500 MW
ldamnades av regeringen genom ett beslut den 21 december 2000, vilket géller till

utgéngen av 2010.

Ringhals 2
Tillstdnd till Ringhals 2 ldmnades av Kungl. Maj:t genom ett beslut den 9 juli 1970.

Termiska effekten angavs till 2 440 MW, vilket motsvarar nettoeffekten 820 MW.

Genom ett beslut den 20 mars 1986 medgav regeringen Statens vattenfallsverk att
upphandla material for utbyte av dnggeneratorerna i Ringhals 2. Genom ett beslut
den 15 mars 1990 ldmnade regeringen harefter tillstdnd till fortsatt drift av Ringhals
2 till utgangen av 1995 vid en termisk effekt av 2 660 MW, med motsvarande
nettoeffekt av 890 MW.

Regeringen ldmnade i ett beslut den 12 juni 1997 tillstind till drift av Ringhals 2 till
utgéngen av 2005.

Ringhals 3
Tillstand till Ringhals 3 ldmnades av Kungl. Maj:t genom ett beslut 26 april 1972.

Den termiska effekten angavs till 2 783 MW och nettoeffekten till 920 MW.

Genom ett beslut den 12 december 1985 lamnade regeringen tillstind till drift av

Ringhals 3 till utgadngen av 2010.

Ringhals 4
Tillstand till Ringhals 4 ldmnades av Kungl. Maj:t genom ett beslut den 26 oktober

1973. Det fjarde aggregatet uppfordes med i huvudsak identiskt samma utférande
som det tredje. Nettoeffekt dr cirka 900 MW.

Genom ett beslut den 12 december 1985 lamnade regeringen tillstind till drift av

Ringhals 4 till utgangen av 2010.
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Kokillforrddet
Genom ett beslut den 29 mars 1979 limnade regeringen Statens vattenfallsverk
tillstdnd enligt atomenergilagen att driva ett avfallsforrad for medelaktivt avfall,

"kokillforradet".

Markforvaret for lagaktivt avfall

Genom ett beslut den 29 juli 1991 ldmnade Statens stralskyddsinstitut (SSI) Statens
vattenfallsverk tillstdnd enligt kirntekniklagen att uppfora, inneha och driva en
markdeponeringsanlaggning for 1dgaktivt fast avfall fran Ringhalsverket. Tillstdndet

att tillfora anlédggningen nytt avfall begrdnsades till utgangen av 2010.

Genom ett beslut 8§ mars 2001 lamnade SSI Ringhals AB tillstand att dverta
Vattenfallsverkets tillstdnd att inneha och driva markforvaret. SSI har i beslut 17
september 2004 lamnat fornyat drifttillstind for markforvaret. Beslutet innebér
tillstdnd att tillfora anldggningen nytt avfall t.o.m. dr 2030 samt att inneha

anldggningen t.o.m. &r 2060.

Tillstdnd for Ringhals AB att inneha och driva kidrnkraftverket

Genom ett beslut den 30 november 2000 beviljade regeringen Ringhals AB tillstand
enligt kdrntekniklagen att inneha och driva samtliga kdrnkraftreaktorer i Ringhals
karnkraftverk och kokillférradet. Samtidigt dterkallades Vattenfall AB:s tillstand att

inneha och driva samma anléggningar.

Provning enligt vattenlagen (1918:523)

Kylvatten

Visterbygdens vattendomstol ldmnade genom en deldom den 19 februari 1969,
dom A 10/1969, Statens vattenfallsverk tillstaind enligt vattenlagen (1918:523) att

pa de i domen angivna villkoren

dels utfora en kylvattenanldggning och tvé intagskanaler ledande fran
Vindelsofjorden till Ringhals kraftstation, och med tva utloppstunnlar, ledande fran
kraftstationen till havet vid Ringhals uddes sddra sida, samt i samband ddrmed

utfora massuppldggning och muddertippning,
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dels avleda havsvatten for anvéindning som kylvatten till en kvantitet om hogst 40

m’/s for varje aggregat, ssmmanlagt dock hogst 150 m’/s,

dels sldppa ut kylvatten fran kraftstationen.

Tillstandet till utslapp av kylvatten avsadg bade radioaktivt kontaminerat och icke
kontaminerat vatten enligt den uppdelning som redovisats i ansdkan. Tillstandet

avsag tills vidare bara tva reaktorer.

For tillstdndet meddelades bl.a. villkor och foreskrifter betrdffande kylvatten och

avloppsvatten.

Domstolen uppskdt frdgorna om tillstand till utsldpp av avloppsvatten frén Ringhals

3 och 4, om verkningarna for fisket och om 6kad dimbildning.

Vattendomstolens dom 6verklagades av sakégare till Vattenoverdomstolen, vilken
genom en dom den 16 december 1969, T 37, faststidllde den overklagade domen.
Aven den domen dverklagades men Hogsta domstolen limnade inte

provningstillstdnd varfor Vattenoverdomstolens dom kom att sté fast.

Genom en deldom den 17 november 1972, DVA 60, lamnade vattendomstolen
vattenfallsverket tillstind att pa de i domen angivna villkoren dels vidta vissa
fordndringar 1 intagskanalen till Ringhals 3 och 4, dels till Ringhals 3 och 4 —utdver
vad som angetts i den tidigare deldomen — avleda 25 m’/s havsvatten for
kyldndamal, dels sléppa ut avloppsvatten frdn ndimnda reaktorer. Den sammanlagda

avledningen av vatten fick hirefter uppga till hogst 175 m’/s.

Efter overklagande faststdlldes domen i allt vésentligt genom en dom av
Vattendverdomstolen den 30 september 1976. Efter 6verklagande meddelade

Hogsta domstolen inte heller denna gang provningstillstand.
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Vattendomstolen forordnade dven i 1972 &rs deldom om provotid for fragorna om

inverkan pé fiske och dimbildning.

Genom ett slutligt beslut den 9 mars 1993 avskrevs de uppskjutna frdgorna fran
vidare handldggning. De utredningar som genomforts av SMHI hade visat att
kylvattenutslédppet endast marginellt hade paverkat dimbildnings- och
sjoroksforhdllandena utanfor kraftstationen. Enligt beslutet hade skada pa &l
ostridigt uppstatt men parterna hade kommit 6verens om kompensation. Skador pa
fisk och andra vattenlevande organismer konstaterades genom verkstéllda

utredningar, men dessa ansdgs vara forsumbara.

Ratten till den i deldomarna provade vattenbortledningen ér forenad med

fastigheten Biskopshagen 1:3.

Videbergs hamn

Visterbygdens vattendomstol ldamnade genom en dom den 30 april 1970 Statens
vattenfallsverk tillstdnd enligt vattenlagen att invid Videbergs fiskehamn till f6rman
for Ringhals kraftstation utfora och bibehalla en ny kajanlédggning, utfyllnader samt
forlangning av i fiskehamnen befintlig kaj. Tillstdnd ldmnades dessutom att utféra
muddringsarbeten i hamnbasséngen, fordjupa och bredda inseglingsrénnan, tippa

muddermassor samt utfora vissa utfyllnader.

Genom en dom den 20 januari 1982 ldmnades vattenfallsverket tillstand att i

hamnen sprianga bort bergmassor inom vissa omraden.

Genom en dom den 5 juni 1981 ldmnades vattenfallsverket tillstand att utfora
muddring for att 6ka radien i hamnbasséngen och bottenbredden pé

inseglingsrdnnan samt forldnga kajen och reparera erosionsskydd.

Genom en dom den 20 januari 1982 ldmnade vattendomstolen tillstand till vissa

sprangningsarbeten i hamnen.
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Provning enligt miljoskyddslagen (1969:387)

Markforvaret for lagaktivt avfall har dven tillstandsprovats enligt miljoskyddslagen.
Salunda har Koncessionsnimnden for miljoskydd genom ett beslut den 14 juni
1991, nr 91/91, lamnat vattenfallsverket tillstdnd enligt miljoskyddslagen till
forvaret vid en deponerad volym om hogst 10 000 m’. Fér tillstindet meddelades

villkor. Tillstandet &r inte tidsbegréinsat.

Linsstyrelsen 1 Hallands ldan har genom ett beslut den 11 november 1997 ldamnat
Ringhals AB tillstand enligt miljoskyddslagen till en komposteringsanldggning vid
Ringhalsverket omfattande en &rlig mingd av ca 250 m’ tang, 1 200 m’ musslor, 70

m’ tridgardsavfall, 50 m’ sanitirt slam och 150 m’ flis.

Bakgrund till forevarande ansokan

Joniserande stralning var enligt 1 § miljoskyddslagen undantagen fran lagens
tillimpningsomréde. Vid den tillstindsprovning for kirnkraftverk som &nda var
foreskriven provades darfor inte stralningsfragor. I miljobalken gors inte detta
undantag for joniserande strdlning. Genom forordningen om milj6farlig verksamhet
och hilsoskydd har inforts regler som innebér tillstandsplikt inte bara for
anldggande utan dven for drift av kirnkraftverk. Genom férordningen har dessutom
inforts tillstdndsplikt for hamnar som medger trafik med fartyg med en

bruttodriktighet dverstigande 1 350 ton.

Omfattning av forevarande ansokan

Bolagets ansokan avser en provning enligt 9 kap. miljobalken av Ringhals kraftverk
vid pagéende och planerad utdkad produktion och av fortsatt drift av markforvaret
samt av pagaende verksamhet vid Videbergs hamn. Den avser dven en provning

enligt 11 kap. miljobalken av 6kad bortledning av kylvatten.

Bolaget har sammanfattat pdgdende och planerad framtida verksamhet vid

karnkraftverket i foljande tabell.

Reaktor Nuvarande Okning av Nuvarande Okning av Andringar av
termisk effekt | termisk effekt | kylvatten- kylvatten- anligg-
(MW) (MW) flode (m’/s) flode (m’/s) ningarna
Ringhals 1 |2 500 50 44 15 Atgirder pa
turbin
Ringhals 2 |2 660 50 35 5 D:o
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Utformningen eller anvindningen av markforvaret avses inte fordndras pd annat sétt

an att Ringhals avser att utnyttja det dven for l1dgaktivt avfall frdn Barsebécks

karnkraftverk.

Fragor om tillstandsprovningen

Provning enligt lagen (1984:3) om kiirnteknisk verksamhet
Tillstandsfragor enligt kdrntekniklagen provas av regeringen men betrdffande vissa
fragor har regeringen delegerat beslutanderétten till Statens karnkraftinspektion

(SKI) och Statens stralskyddsinstitut (SSI).

SKI dr den myndighet som kontrollerar att den som har tillstand att bedriva
karnteknisk verksamhet uppfyller de krav som stills pé sdkerhet vid uppforande och
drift av anldggningarna samt vid ombyggnader och reparationer. SKI:s tillsyn avser
ocksa kontrollen av kirndmnen samt hantering och slutférvaring av kérnkraftens
avfall. SKI skall ocksa verka for att sdkerhetsarbetet utvecklas. SKI:s verksamhet
regleras frimst genom kirntekniklagen och forordningen (1984:14) om kérnteknisk
verksamhet. SKI har med stdd av férordningen meddelat foreskrifter

- om sékerhet i vissa kirntekniska anldggningar SKIFS 1998:1 (ersatt genom SKIFS
2004:1, domstolens anm.),

- om kompetens hos driftpersonal vid reaktoranldggningar (SKIFS 2000:1),

- om sékerhet vid slutférvaring av kdrndmne och kérnavfall (SKIFS 2002:1) och

- om mekaniska anordningar i vissa kdrntekniska anldggningar (SKIFS 2000:2).

Den utokning av produktionen med dértill horande fordndringar av reaktorerna som
nu planeras maste tillstdndsprovas enligt kdrntekniklagen. Denna provning sker av

regeringen efter det att drendet beretts och 6verldmnats av SKI.

Tillstdnden till tre av reaktorerna dr tidsbegrénsade, for R 2 till utgdngen av 2005
samt for R 3 och R 4 till utgdngen av 2010. For Ringhals 1 ar tillstdndet till drift
med den forhdjda effekten 2 500 MW begrinsad till utgangen av 2010. Ansdkan om
tillstdnd till forldngd drifttid for Ringhals 2 skall enligt foreskrift av regeringen ges
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in till SKI fére utgangen av 2004. Aven for dvriga reaktorer méste forlingning av

drifttillstdnden provas enligt kirntekniklagen.

Aven tillstdndet enligt kirntekniklagen till markforvaret ir tidsbegrinsat till 2010.
Ansokan om forldngning av drifttiden och tillstdnd att deponera dven ldgaktivt

avfall fran Barsebécks kédrnkraftverk ges in till SSI.

Provning enligt strialskyddslagen (1988:220)

SSI har ansvar for att de skadliga effekterna av stralning pd ménniskor och miljo i
Sverige skall vara sa sm& som mojligt. SSI:s verksamhet regleras av
stralskyddslagen och strilskyddsforordningen (1988:293). SSI har med stéd av
forordningen meddelat foreskrifter med anknytning till verksamheten vid
kdrnkraftanliggningar

- om utforsel av gods och olja frén zonindelat omrade vid kdrntekniska
anldggningar (SSI SF 1996:2),

- om skydd av ménniskors hélsa och miljon vid slutligt omhindertagande av anvént
kdrnbrénsle och kédrnavfall (SSI SF 1998:1),

- om stralskyddsforestandare vid kdrntekniska anldggningar (SSI FS 2000:11),

- om skydd av ménniskors hélsa och miljon vid utsldpp av radioaktiva &mnen fran
vissa kdrntekniska anldggningar (SSI FS 2000:12),

- om hantering av radioaktivt avfall och kdrnavfall vid kédrntekniska anldggningar
(SSIFS 2001:1) och

- om planering infor och under avveckling av kdrntekniska anldggningar (SSI FS

2002:4; trader 1 kraft den 1 januari 2004).

SSI har dérutdver meddelat beslut frén strélskyddssynpunkt for delar av

verksamheten som inte helt regleras av foreskrifter.

Samordningen av provningen enligt de olika lagarna

De planerade fordndringarna av Ringhalsverket skall séledes tillstindsprévas enligt
bade miljobalken och kdrntekniklagen. Tillstandsfragorna enligt miljobalken skall
provas av miljodomstolen och de enligt kdrntekniklagen av regeringen eller, i nagot

fall, av SKI. Hur samordningen mellan provningen enligt de bada lagarna skall ske
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ar inte lagreglerad. Diremot har det gjorts uttalanden i propositionerna till

miljobalken (1997/98:45, del 1 sid 327 f) och foljdédndringarna i kidrntekniklagen
(1997/98:90, sid 270 f) om hur denna samordning bor ske.

Redan héar kan dock nédmnas att det i forarbetena till miljobalken forutsitts, att efter
balkens inforande skall alla utslédpp och storningar fran kérntekniska anldggningar
provas av den regionala miljodomstolen, dven utsldppet av radioaktiva &mnen och
joniserande stralning. Det kan vidare ndmnas att den miljokonsekvensbeskrivning

som bifogas denna ansdkan dr gemensam for provningen enligt de olika lagarna.

Den situation som &r utgdngspunkten for uttalandena dr provningen av en ny
karnteknisk anldggning, for vilken regeringen skall gora bade en
tillatlighetsprovning enligt 17 kap miljobalken och en tillstindsprovning enligt
kirntekniklagen. Uttalandena torde framst ha avseende péd anlédggningar for
hantering och forvaring av kdrndmne och kérnavfall, eftersom det enligt 6 §
kirntekniklagen dr forbjudet att vidta forberedande atgérder for uppforande av en

karnkraftreaktor.

De foréndringar av Ringhals kdrnkraftverk som nu ar aktuella dr de tidigare
omtalade 6kningarna av den termiska effekten och sddana atgérder pa de olika
reaktorerna, som madste vidtas for dessa effektokningar. Mest framtrddande av dessa
atgdrder &r bytet av dnggeneratorer pa Ringhals 4. Effektokningarna i Ringhals 3
och 4 kan komma att behova ske i olika steg, varvid ett tidigare steg kan komma att

behova utvirderas sikerhetsmissigt innan néista steg genomfors.

Eftersom verksamheten vid Ringhalsverket dr en befintlig verksamhet skall
regeringen inte prova tillatligheten av denna eller av effektdkningarna enligt 17 kap
miljobalken. Det ér darfor tillrdckligt med den prévning som sker i Miljodomstolen.
Diremot skall fragan om tillstand enligt kirntekniklagen till effektokningarna

provas av regeringen efter understéllning av SKI.

De sikerhetsanalyser som Ringhals gor av effektdkningarna i de olika reaktorerna

kréver ett omfattande utredningsarbete. Ringhals har inte resurser att gora dessa
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analyser samtidigt, utan de kommer att genomforas successivt i den ordning som
bestdms for idrifttagandet av de olika stegen i1 effektokningen. Bolaget bedomer att
SKI har motsvarande begridnsning av resurser for sin granskning av analyserna. Mot
bakgrund av detta och vad som ndmnts ovan om de stegvisa effektdkningarna,
bedomer Ringhals, att det knappast kommer att bli praktiskt mojligt att helt f6lja det
forfarande som forordas i ovanndmnda propositioner, ndmligen att Miljodomstolen
vid tillstdndsprovningen enligt miljobalken dven skall ha tillgéng till en

granskningsrapport frdn SKI avseende hela effektutbyggnaden.

I provningshinseenden foreligger den betydelsefulla skillnaden mellan miljobalken
och kirntekniklagen, att en dndring av en verksamhet som r tillstdndspliktig enligt
miljobalken enligt uttalanden i propositionen och enligt praxis skall foranleda en
provning av hela verksamheten. S.k pabyggnadstillstind meddelas endast i
undantagsfall. Tillstindsprovningen enligt kdrntekniklagen av en dndring begransas
déaremot till sjélva dndringen. Detta innebdr att de nu aktuella effektokningarna

kommer att provas av SKI i flera steg.

Givetvis skulle det i och for sig vara mojligt att lata &ven miljobalksprovningen av
effektokningar ske i flera steg. Med de begransningar som géller i friga om
meddelande av padbyggnadstillstind beddmer emellertid Ringhals att en ny
tillstaindsprovning av hela verksamheten skulle behova ske for varje gdng en
effektokning provas. En sddan ordning for miljobalksprovningen av effekthdjningar

kan enligt Ringhals mening inte vara rimlig.

Ringhals anser darfor att Miljodomstolen bor kunna prova frdgan om tillstand enligt
miljobalken till hela den sokta verksamheten utan att ha tillgang till en fullstindig
granskningsrapport frén SKI. Miljodomstolen bér da kunna ldmna ett tillstdind med
forbehall om att tillstdndet i de delar som avser effekthdjningar géller endast under
forutséttning att tillstdnd lamnas dven enligt kdrntekniklagen. Detta &r i och for sig
inte nddvindigt, eftersom en atgard som ér tillstdndspliktig enligt kdrntekniklagen,
inte far vidtas innan tillstdnd enligt den lagen foreligger. Eventuella villkor skulle
dérefter kunna meddelas efter en provotid bestdmd till [amplig tidpunkt efter det att

tillstdnd enligt kdrntekniklagen 1dmnats. Forfarandet forutsitter att Miljodomstolen,
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som grund for sin bedomning av tillatligheten enligt miljobalken, anser det
tillfyllest med det yttrande som SKI kan ldmna utan att ha tillgang till en fullstindig
sdkerhetsanalys frdn Ringhals. Med den kompetensfordelning som finns mellan

Miljodomstolen och SKI anser Ringhals att detta borde vara mojligt.

Produktionsanliggningar och stodprocesser

Huvudanliggningar och —processer

Reaktorn

Vid Ringhals kérnkraftverk finns fyra kérnreaktorer. Ringhals 1, som &r en
kokvattenreaktor, och Ringhals 2, Ringhals 3 och Ringhals 4 som é&r
tryckvattenreaktorer. Ringhals 1 har en termisk reaktoreffekt pd 2500 MW.
Ringhals 2, Ringhals 3 och Ringhals 4 har en termisk reaktoreffekt pa 2660, 2783
respektive 2783 MW.

Processen 1 ett kdrnkraftverk innebér att tunga atomkéarnor klyvs, varvid energi
frigors. Nér atomkérnor klyvs avges virme. Virme alstras genom kérnreaktioner i
bréinslestavarna. Brénslet 1 en kdrnreaktor dr uran, anrikat pa isotopen U 235. Nér en
uranatom sonderfaller avges virme och neutroner. Dessa neutroner kolliderar i sin
tur med andra atomer och kedjereaktionen &r igdng. Den bildade virmen 6verfors
till vattnet som foradngas och sedan omvandlas till elektricitet via angturbin och
generator. Efter passage i turbinen kondenserar dngan till vatten igen och fors sedan

tillbaka for att anyo fordngas.

For att mojliggora kirnreaktioner maste neutronerna bromsas upp och inte forsvinna
ut ur harden. I vattenkylda reaktorer fungerar vattnet bdde som broms av neutroner
och som virmeledare. Vatten ger ocksé reaktorn en sjdlvreglerande forméga, ju
varmare vatten desto saimre bromsegenskap, desto férre reaktioner och darmed lagre

effekt.

Vattendngan som genereras i kokarvattenreaktorn nyttjas direkt i dngturbinen for
elproduktionen, i tryckvattenreaktorn ddaremot dr reaktor- och turbinkrets atskilda.
Vattnet i tryckvattenreaktorns turbinkrets har aldrig passerat igenom hédrden och &r

diarmed normalt inte radioaktivt.
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Brénsle

Brinslet i en kdrnreaktor utgérs av urandioxid. Urandioxiden dr sammanpressad till
kutsar, som &r ca 10 mm l&nga och véger 6-7 gram. Bréansleelementen utgors av
bréinslestavar som innehaller en pelare av kutsar. Under varje driftar anvinds
brénsle med olika utbrénning fran tidigare driftar tillsammans med nytt brinsle pd
sa sitt att en gynnsam effektfordelning uppnas i hirden under hela den kommande

driftcykeln.

En ging om aret normalt pd sommaren stings reaktorerna av under en kortare tid
for 6versyn. Dé utfors underhélls- och forbéttringsarbeten samtidigt som nytt
brénsle laddas. I tryckvattenreaktorerna byts ungefér en fjérdedel av brénslet ut och
1 kokvattenreaktorn en sjattedel. Eftersom brénsleelementen ér starkt radioaktiva
och utvecklar virme, maste bréinslet stralskdrmas och kylas i vattenbassénger, som
ligger 1 anslutning till respektive reaktoranldggning. De forvaras dir under minst ett
ar innan det overfors till speciella behallare och fraktas till CLAB i Oskarshamn.
CLAB ir en anldggning for mellanlagring av anvént brinsle 1 avvaktan pé

slutdeponering i berggrunden nigonstans i Sverige.

Turbinanldggningen

Till respektive reaktor finns tva turbinaggregat anslutna. Varje turbinaggregat bestar
av en hogtrycksturbin och tre 1agtrycksturbiner, som alla sitter pa samma axel som
generatorn. Angan leds till hogtrycksturbinens centrum och 6kar sedan sin volym
axiellt ut mot turbindndarna. Dérefter gir 4ngan vidare till mellandverhettarna, dér
den befrias fran fukt och verhettas innan den leds vidare till lagtrycksturbinerna.
Nir angan limnar l3gtrycksturbinerna sugs den ner till kondensorn. Angan
kondenseras pé utsidan av kondensortuberna, som genomstrommas av havsvatten.
Utgdende havsvattnen temperatur hdjs med ca 10°C. Frdn kondensorn pumpas det

kylda vattnet till &nggeneratorerna for att ater virmas upp.

Elproduktion
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Till varje turbin finns en elgenerator kopplad. I elgeneratorn omvandlas den
mekaniska energin till elektrisk energi med en spénning av cirka 20 kV.
Elektriciteten fors ut pa det svenska stamnétet via en transformator, dér spdnningen
transformeras upp till 400 kV. Av den producerade elen anvénds ca 5 procent for
drift av processystem.
Stillverken har till uppgift att 6verfora blockens produktion ut pa 400 kV stamnét
samt forse lokalkraftnit med erforderlig kraft. Eftersom Ringhals ligger pa
véstkusten innebdr det att utomhusstillverket kan bli belagda med havssalt.
Havssaltbeldggningarna kan ge upphov till jordfel. For att undvika detta anvédnds
kommunalt rdvatten for att spola de lagbyggda, konventionella 400kV stéllverk som
betjinar blocken 1-3. Ringhals 4 betjinas av ett kapslat, gasisolerat stdllverk som é&r
isolerat med SF6 gas (svavelhexafluorid). Denna stallverkstyp dr mycket kompakt
och kréver betydligt mindre utrymme &n de konventionella, 6ppna stéllverken.
Kapslingen ger ocksa ett utomordentligt gott skydd mot nedsmutsning av kénsliga

komponenter, vilket innebédr minskad risk for driftstorningar.

Det finns reservkraftsystem som har till uppgift att klara elforsorjningen till alla
prioriterade komponenter vid spdnningsbortfall. Varje anldggning har fyra fast
installerade dieselgeneratorer, vardera med effekten 2,8 MW, vilka fungerar som
reservkraft for det interna elsystemet. Dessutom finns en mobil enhet som pa kort
tid kan kopplas in som erséttning for vilken som helst av de 16 fast anslutna
dieselgeneratorerna. Déarutover kan reservkraft erhallas via 130 kV stillverket och
frén dieselgeneratorer som dr avsedda for specifika kyl- eller brandvattenpumpar.
Dessutom finns tva unika mobila dieseldrivna reservpumpar som &r uppstéllda vid

Ringhals 1 och Ringhals 4.

Ang- och elpannor

Vid Ringhals 1 och 2 finns en dngpanna som anvénds for angproduktion da
avtappningsdnga inte kan tas fran Ringhals 2 for uppvérmning av kontors- och
servicebyggnader. Angpannan ir eldriven och konstruerad for en effekt pd 20 MW.
Ringhals 3 och 4 har var sin &ngpanna med samma funktion, de drivs med
dieselolja. Angpannorna anvinds dé inget av blocken kan producera

avtappningsanga. Angpannorna #r sillan i drift och kérs huvudsakligen for provdrift
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och vid test av sikerhetsventiler och torrkokningsskydd. Varje &ngpanna har en

effekt pd ca S MW.

Ovriga processer for elproduktionen vid Ringhals

Vitgasfabrik

Vitgas till Ringhals 1 produceras i en egen vétgasfabrik. Den producerade gasen
anvénds enbart for att tillgodose Ringhals 1 behov, framst for korrosionshdmning 1
reaktorkylsystemet (for att undvika interkristallin spanningskorrosion). I andra hand
anvénds vitgasen for att kyla generatorer vid Ringhals 1. Vitgasen produceras
genom sonderdelning, elektrolys, av totalavsaltat vatten. I anldggningen
komprimeras gasen fore dosering till doseringssystemet. Under &r 2001

producerades 950 000 Nm® vitgas i anldggningen.

Kylvattenbehandling

Kylvatten dr en nddvéndig forutséttning for drift av ett virmekraftverk. Den storsta
delen av kylvattnet atgar for att kyla kondensorerna, som en del i
elkraftgenereringen. En mindre del hjdlpkylvatten atgar for kylning av interna
kylsystem. Kylning av dessa system har dven koppling till sdkerhetsrelaterade

objekt.

Kylvatten tas via tvé intagskanaler en till Ringhals 1 och 2 respektive en till
Ringhals 3 och 4. Kylvattnet tas frdn Vendelsofjorden i havet norr om
anldggningarna och dterfores till havet i vister vid Ringhals udde. For att kunna
nyttja havsvatten for Ringhals kylbehov maste detta rensas med avseende fast
material. Havsvattnet behandlas bade mekaniskt och kemiskt. I avsikt att forhindra
att storre foremal t.ex. isflak eller trdstockar fors in med kylvattnet och skadar
utrustning har en skumbalk anlagts i kylvattenintagens mynning. Balken tranger ner
cirka 1 m under vattenytan for det inkommande vattnet. For att lyfta och avleda
maneter fore skumbalken har en luftbubbelridé installerats framfor intagskanalen

for Ringhals 1 och 2.

I renshuset avskiljs rensmassor med grovgaller, fingaller och silmaskin. Omedelbart

fore kondensorerna och de interna kylsystemens virmevixlare i Ringhals 3 - 4 finns
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dven musselfilter. Avskiljda rensmassor bestar huvudsakligen av ting, sjogrés,
maneter och i liten omfattning dven av fisk. Rensmassorna aterfors normalt till
havet via en gemensam utloppstub som mynnar pa 10 meters djup vister om
intagskanalerna. Vid risk for dterflode till intagskanalerna deponeras rensmassorna
pa en gemensam invallning som briddar till Kattegatt. Invallningen toms pé
rensmassor sent pa hosten. Arligen erhélles 100 - 200 m’ rensmassor.

Rensmassorna dverfors efter avvattning till komposteringsanlédggningen.

Kondensortuberna rengdrs med en tubreningsanldggning. Den bestar av kulsil,
cirkulationspump och kulkarl. Vid start av systemet fylls reningsbollar pa i
kulkérlet. Dérefter startas cirkulationspumpen och bollarna som ér lite storre dn
tubdiametern trycks ut i kondensorns vattenkammare mellan
huvudkylvattenpumpen och kondensorns tubplatta. Bollarna f6ljer med
vattenstrommen genom tuberna och fangas upp av kulsilen som sitter omedelbart
efter kondensorns utloppskammare. Via en samlingslada fors bollarna till
cirkulationspumpen och ater till kulkérlet. Efter fyra veckors drift byts samtliga
bollar, for att de inte skall slitas sa mycket att de passerar
uppfangningsanordningen. Trots detta forsvinner ganska ménga bollar ut i

Kattegatt.

Klorering av huvudkylvattenkanalerna har upphort under en provotid for att utreda
mdjligheterna att helt upphora med kloreringen. Klorering sker for tillfédllet endast
av hjélpkylvattenkanalerna. Klorering av hjilpkylvattenkanalerna dr mycket viktig
dé dessa forsorjer sikerhetsrelaterade system och komponenter med kylvatten.
Kylvattnet kloreras for att forhindra pavaxt av alger, settling av mussellarver och
tillvixt av musslor pa komponenter i kylvattensystem och rensanldggningar. Under
en vecka varje var kloreras dessutom hjélpkylvattenkanalerna for att avldgsna slem
och bevixning pd virmevéxlartuber. Vid Ringhals 3 och 4 behandlas
hjélpkylvattensystemet med natriumhypoklorit. Natriumhypokloriten som anvénds
vid Ringhals 3 och 4 produceras genom elektrolys i en kloreringsanldggning.

Révara vid produktionen av natriumhypoklorit &r havsvatten.

Processvatten
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Det vatten som anvinds i kdrnkraftblockens processystem utgors av kommunalt
vatten. For att minimera driftstorningar sdsom korrosionsangrepp pé
konstruktionsmaterialen maste vattnet renas. For Ringhals 1 och sker detta i en
totalavsaltningsanldggning som bestar av tre filterled av jonbytare. I serie med
anldggningen finns en anldggning for omvind osmos, vars framsta syfte ar att
reducera humusémnen, frdmst organiska kolloider. Processen for Ringhals 3 och 4

har 1 princip samma uppbyggnad.

Ovriga verksamheter

Verkstider m.m.

For service och underhdll av kraftverket finns en omfattande verkstadskapacitet
med en total area om 8300 m”. Vid Ringhals 1/Ringhals 2 respektive Ringhals
3/Ringhals 4 finns dven mindre nirverkstidder for enklare underhallsarbeten. I
Ringhals verkstéder bearbetas, rengors, repareras och testas dven utrustning som ej
tillhor Ringhals. Detta géller framst utrustning tillhdrande Barsebéck Kraft AB.
Vissa komponenter dr kontaminerade (fororenade med radioaktiva &mnen). For att
inte sprida aktivitet sker darfor rengdring och reparationsarbete i separata
verkstdder. Avloppet fran dessa verkstider gér till avfallsstationen for aktivt avfall

och franluftsventilationen dvervakas av aktivitetsmaétare.

Tvittanldggning

Allt tvittgods fran arbete inom kontrollerat omrade pa Ringhals samlas in
gemensamt och tvéttas i en tvéttanldggning placerad vid Ringhals 2. I anldggningen
utfors forutom tvitt dven torkning, radioaktivitetskontroll av tvéttgods, vikning av
overaller samt lagning av mindre skador pé tvittgodset. Tvéttgodset utgdrs
huvudsakligen av overaller, skoskydd och huvor. Tvéttgodset r nedsmutsat i
varierande grad, bland annat med radioaktiva &mnen. Under ar 2001 uppgick

hanteringen till cirka 250 ton tvéttgods.

Anliggningar for restprodukter och avfall
Inom Ringhalsomrédet finns ett antal anldggningar for omhéndertagande av olika
avfallsfraktioner sdsom anldggning for radioaktivt avfall, markforvar, anldggning

for ovrigt avfall, miljostation, sanitért avloppsreningsverk och
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komposteringsanldggning. Specifikation 6ver avfall redovisas i detalj i

miljokonsekvensbeskrivningen.

Radioaktivt avfall

Hantering av hogaktivt avfall

Det hogaktiva avfallet utgors av anvént kdrnbrénsle som fore uttransport forvaras
under minst ett ar i kylda vattenbassidnger. Transporten sker med M/S Sigyn och
omhéndertagandet sker pd CLAB vid Oskarshamnsverket. Efter 40 ars
mellanlagring i CLAB kommer enligt planerna slutférvaret av anvint brénsle att ske
1 berggrunden. Det skall forvaras pa sadant sétt att inget utslidpp eller annan
spridning av radioaktiva &mnen sker innan radioaktiviteten avklingat, till ungefér
samma nivd som i det berg dér slutférvaret sker. Det maste héllas skilt fran de

ekologiska systemen i ca 100 000 &r.

Hantering av lag- och medelaktivt avfall

Den aktiva avfallshanteringen vid Ringhals styrs generellt av en instruktion "Val av
behandlingsmetod vid lag- och medelaktiv avfallshantering". Allt avfall som
klassats som radioaktivt omhéndertas enligt instruktionen for avfallshantering.
Avfallet hamtas hos producenten och transporteras till anldggningen for ldg- och

medelaktivt avfall.

Det vitskeformiga avfallet samlas upp i lagringstankar i avfallsanliggningen 1
véntan pd behandling. Denna avfallskategori &r till storsta delen medelaktivt avfall
och bestar av jonbytarmassa, filterhjdlpmedel och slam. Behandlingen bestér i att
blanda avfallet tillsammans med cement och vissa tillsatsmedel i en kokill som fér
hérda till en homogen fast produkt. Vissa kornformiga jonbytarmassor &r lagaktiva,

och kan avvattnas och forpackas i sé kallade Storséckar.

De alternativ som finns for deponering av ldg- och medelaktivt avfall dr fo6ljande

Friklassningsavfall Enligt nedan

Lagaktivt Ringhals markforvar, slutforvar for radioaktivt

driftavfall eller forbranning/sméiltning 1 Studsvik
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Medelaktivt Slutforvar for radioaktivt driftavfall

Friklassningsavfall

Olika friklassningsalternativ ar beskrivna i ett direktiv som behandlar 6vergripande
regler for friklassning och deponering av avfall frén kontrollerat omréde.
Friklassning dr ofta ett bra alternativ eftersom det kan ge stora resursbesparingar
speciellt ndr kontaminationsnivaerna i avfallet &r 14ga. Friklassning forutsétter att
SKI har beviljat undantag frén krav pa omhéindertagande av kédrnavfall. Vissa
avfallskategorier med hogre aktivitet 4n vad som medges for direkt friklassning kan

friklassas med vissa inskridnkningar.

Jonbytesavfall

Fore tomning av jonbytare for mellanlagring i kassun eller i tank i avfallsstationen
sker provtagning och kontroll av radioaktivt innehdll. Jonbytarmassa med lag
radioaktivitetskoncentration fors over till kassun, medan jonbytarmassa med hog
radioaktivitetskoncentration fors over till tank. Nar kassunerna ér fyllda
sammanstélls aktivitetsmétningarna fran de batcher som placerats i kassunerna.
Jonbytarmassa med "forsumbar" eller ingen radioaktivitet overfors till kommunalt

omhéndertagande.

Ovriga ldgaktiva massor deponeras i markforvaret efter mellanlagring och

ompackning. Omedelbart efter deponering sker dvertickning.

Medelaktiva jonbytarmassor fors over i speciellt emballage, kokill, och gjuts in i en
cementmatris. Dessa kokiller deponeras i Slutforvar for radioaktivt driftavfall, SFR

beldget i Forsmark.

Markforvar

Ringhals har tillstdnd for markforvar for lagaktivt fast avfall vid Ringhals.
Markforvaret ligger inom Ringhals industriomrade och erfarenheterna frén de tva
deponeringskampanjer som hittills genomforts dr mycket goda. Utformningen eller
anvindningen av fOrvaret avses inte fordndras pa annat sdtt dn att Ringhals avser att

utnyttja det dven for lagaktivt avfall frdn Barsebacks karnkraftverk.
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Forvaret dr utfort 1 huvudsaklig 6verensstimmelse med den miljogeotekniska
utredning som lag till grund for géillande tillstdnd enligt miljoskyddslagen och
stralskyddslagen. Markforvaret beskrivs niarmare i aktbilaga 44-48. Vid normal och
forvéntad drift av markforvaret uppkommer inga oldgenheter. Det tar med normal
nederbdrd och berdknad tithet pa forvaret mer én 100 ar innan radioaktiva &mnen

nar utanfor forvaret.

Forvaret har hittills utnyttjats for tv deponeringskampanjer, 1993 och 1998. Vid
dessa tillfdllen deponerades 910 respektive 1 038 kollin med volymerna 1 872 m’
respektive 1 630 m’.

Avfallet dr i princip att jadmstdlla med ett konventionellt industriavfall men pé grund
av dess hiarkomst fran kirnkraftverkens kontrollerade omréden har det till viss grad
blivit kontaminerat med radioaktiva partiklar. Avfallet uppkommer framst i

samband med drift- och underhallsarbeten inom radiologiskt kontrollerat omréde.

Fran de bada kirnkraftverken genereras i medeltal 300 m’ ligaktivt avfall per ar,
motsvarande ca 150 ton. Siffrorna varierar beroende pd omfattningen av de arliga
revisionsavstillningarna. For att den tillstdndsgivna deponeringsvolymen skall
ridcka dven for det avfall som uppkommer fran Barsebédck, kommer vissa
avfallsfraktioner, som i dag deponeras i markforvaret, att i framtiden tas om hand pé
annat sétt. En del kommer sélunda att deponeras i slutforvaret for radioaktivt avfall
(SFR) i Forsmark, smaltas i Studsvik eller efter friklassning deponeras pa
kommunens deponi. Mdjlighet finns dven att sinda vissa avfallsfraktioner till
Studsvik for forbranning. Detta alternativ kan anvéndas for avfallsfraktioner som

sakrare kan omhéandertas efter forbrédnning.

Mgjligheterna att i Ringhals deponera avfall frdn Barsebéck pdverkas dven av att
volymerna avfall frdn Ringhals har visat sig bli betydligt mindre 4n vad som
ursprungligen forutsigs. Aven aktivitetsméingderna har blivit mindre, vilket ir en

foljd av att den striktare héllningen till briansleskador har lett till en mindre andel



Sid 26
VANERSBORGS TINGSRATT M 45-03
Miljodomstolen

fissionsprodukter i avfallet. Ndmnda forhéllanden leder till mindre avfallsméngder

och minskat innehéll av Cs 137 i avfallet.

Aktiviteten 1 avfallet &r 6verlag mycket 1ag och att betrakta som 1 huvudsak
kortlivad. Kontaminationen uppstér huvudsakligen via kontakt med oxidskikt fran
Oppna systemytor. Till frimsta delen, ca 90-95 %, utgors aktiviteten vid
deponeringstillfillet av kobolt (Co 60) med halveringstiden 5,3 4r. Vid tidpunkten
for stingning av forvaret kommer aktiviteten grovt raknat att till hélften vardera

harrora fran Co 60 och cesium (Cs 137).

Anliggning for Ovrigt avfall

Miljéstation

De verksamheter som bedrivs vid Ringhals innebér att ett antal olika kemikalier och
ravaror forbrukas. Vid anvéndningen av révaror i anliggningen uppkommer en
méngd olika avfall, dels farligt avfall sdsom férgrester, batterier, oljeavfall, dels
Ovrigt avfall sdsom jonbytarmassor, slam mm. Sedan ett antal ar tillbaka
kallsorteras avfallet. Inriktningen for avfallshanteringen vid Ringhals ar att sa
mycket som mdjligt skall dteranvéndas eller atervinnas. Allt farligt avfall samlas
upp 1 miljostationen. Dessa utrymmen dr uppvarmda, har explosionssiker belysning
och ir invallade. De saknar avlopp och allt eventuellt spill tas omhand pa plats.
Fasta avfall killsorteras sd ldngt det & mdjligt och de olika fraktionerna behandlas

och omhéndertas separat.

Sanitdrt avloppsreningsverk

Inom Ringhals verksamhetsomrdde finns dven ett reningsverk for sanitért avlopp. |
anldggningen behandlas sanitért avloppsvatten frén kraftstationen och fran vissa
byggnader som ligger i anslutning till omradet. Uppskattningsvis uppgér
belastningen maximalt till 1 500 personekvivalenter i anldggningen, som ar

dimensionerad for 2 400 personekvivalenter.

Avloppsreningsverket bestar av mekaniskt, biologiskt och kemiskt reningssteg.
Efter genomford rening omhéndertas slam som uppkommer i processtegen. Efter

avskiljning av utféllt slam avleds vattnet till kylvattenkanalen for Ringhals 3 och 4.
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Om avloppsreningsverket skulle sluta fungera, finns det en utjdmningsbassidng dar
avloppsvattnet kan buffertlagras. Det gar att tomma bassdngen med hjdlp av tankbil.
Eventuell brdddning pa inkommande avloppsvatten framgar av journalféringen.

Instrumentering for registrering av braddning finns installerad.

Komposteringsanldggning
For att minska avfallsméngden till deponering och sa 1dngt som mgjligt tillvarata
komposterbart material uppfordes 1995 en komposteringsanldggning inom

Ringhalsomrédet.

Transporter m.m.

Omradet 1 anldggningens nirhet trafikeras sparsamt, och bestér till storsta del av
transporter till och fran anldggningen samt trafik till grannsamhéllet Bua. Till
Ringhals kommer ca 35 lastbilar per dag for att forse verksamheten med
fornddenheter. Transporter till och fran Ringhals sker med 1 huvudsak med
dieseldrivna lastbilar. Transporter kan tas emot under hela dygnet. Internt

forekommer transporter av bland annat kemikalier, brinsle och radioaktivt material.

Det gar ca 150 transporter av farligt gods till och fran Ringhals arligen. Detta
inkluderar transporter fran miljostationen, forradet samt olja och diesel direkt till

blocken.

Ringhals har idag inga egna bilar for persontransport. Vattenfall har ett
koncernavtal med biluthyrningsforetaget AVIS for hyra av personbilar for
tjansteresor. Nér det géller transporter internt pa Ringhals anvinds framst egna
elbilar. Personalens resor till och frén arbetet sker med bussar Varberg - Ringhals
samt en buss Veddige — Ringhals som kors av Hallandstrafiken samt med privata

fordon.

Vid Ringhalsomradet finns en tvittanldggning for fordonstvatt. I anldggningen kan
upp till 5 000 fordonstvéttar/ar genomforas med nuvarande layout och

avloppskonstruktion. Tvitthallen brukas till allra storsta delen av
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hyrbilsentreprendren. Nuvarande antal tvéttar varierar mellan 2 500 och 3 000 per

o

ar.

Inom Ringhals finns en intern rdddningsstyrka som &r bemannad dygnet runt.
Bemanningen utgors av ett befél och fyra brandmin. Kraven och forutsdttningarna
for interna raddningsstyrkan &r reglerade i1 avtal med Varbergs Raddningstjénst.
Brandstationen rymmer, forutom fordonsgarage, dven serviceutrymme for fordon,
mobil sldckutrustning och materielvard. For att upprétthalla brandstyrkans
kompetens sker regelbunden utbildning och 6vning i brandsldckning och annan

rdddningstjdnst. Brandovningsplatsen dr lokaliserad inom Ringhalsomrédet.

Kemiska produkter och ravaror

Kemiska produkter

Vid Ringhals olika verksamheter hanteras ett antal kemiska produkter. Samtliga
produkter méste vara godkdnda for anvindning pa Ringhals. Anvéndningen sker
framst vid drift av kidrnkraftblocken inklusive stodprocesser sasom upprétthallande
av Onskvirda kemikaliska betingelser i respektive processystem, effektreglering,
smdrjsystem och lyftoljesystem, ventilation, vitgasanldggningen, rening av ravatten
och kylvattenbehandling inklusive klorering samt vid 6vriga verksamheter inom
Ringhalsomrédet sdsom tvittanldggningen, avloppsreningsverket,

branddvningsplats, underhéll och sanering.

For ndrmare detaljer om forbrukningen av driftkemikalier respektive
underhdllskemikalier hinvisas till miljokonsekvensbeskrivningen. Med
driftkemikalier avses de kemiska produkter som anvénds i processystemen eller
angransande system och som &r viktiga for upprétthdllande av driften vid
kdrnkraftblocken. Med underhallskemikalie menas kemiska produkter som anvénds

vid sanering i lokaler och processystem eller vid underhéll av komponenter.

Dieselolja, hypoklorit, saltsyra, svavelsyra och hydrazin forvaras i tankar som &r
placerade i invallningar som mer dn vél rymmer den totala volymen i respektive
tank. De stora transformatorerna pa Ringhals innehaller stora mangder olja, och har

déarfor pa samma sitt, som tankarna som nimns ovan, vallats in.
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Révaruforbrukning

Arligen tillférs i Ringhals ca 70 ton anrikat uranbrinsle. Cirka en femtedel av

brénslet byts varje ar ut i samband med revisionsavstéllningar.

Under 2001 forbrukade Ringhals som helhet ca 800 000 m® vatten. Vattnet kops

frdn det kommunala vattenverket i Varberg.

Diesel och bensin anvénds framst for transporter. Diesel anvinds dven for
reservkraftdiesel, samt i pannor for uppvarmning. For ndrmare detaljer om

forbrukning samt energiférbrukningen hédnvisas till miljokonsekvensbeskrivningen.

Bullerkiillor
Mitningar av buller visar att ljudnivaerna vid bostdder inte dverstiger
Naturvardsverkets riktlinjer for buller frén befintlig industri. Bullret fordelar sig

relativt jimnt 6ver dygnet.

Buller forekommer fran fasta anldggningar och fran trafik. Fran de fasta
anldggningarna dr det framfor allt fliktar som kan generera for omgivningen
stérande ljudnivaer. Aven hogtalarljud forekommer. Ljuddimpande &tgirder har
vidtagits pa de mest storande flaktarna. For att begrénsa storningar pa grund av
hogtalare har hogtalaranldggningen byggts om och antalet utrop minskats. Under en
provperiod har mobila telefoner anvénts 1 stéllet for utrop genom hogtalarna. Vid
prov av sikerhetsventiler for tryckvattenreaktorerna uppstar ett storande ljud som
kortvarigt overstiger 45 dB(A) utanfor industristaketet. Ringhals har infort

restriktioner for provningen for att minska storningen for de nérboende.

Videbergs hamn

1970 erholl Statens Vattenfallsverk tillstdnd att anldgga en hamn i Bétafjorden for
sjotransporter till och frén Ringhals. Hamnen ligger i omedelbar anslutning till
Videbergs fiskehamn. Hamnen &r klassad som skyddsobjekt vilket innebér att
endast lastning och lossning bedrivs dir. Hamnen ar inhdgnad. Hamnen kan ta emot

fartyg upp till 3 000 dédviktston (dwt).
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Samtliga svenska kirnkraftverk utnyttjar ett unikt sj6transportsystem med fartyget
M/S Sigyn. Fartygets viktigaste uppgifter ar for Ringhals rdkning &r att transportera
anvént kdrnbrénsle och forbrukade hardkomponenter fran Ringhals till det centrala
mellanlagret for anvént kdrnbrinsle, CLAB, vid Oskarshamnsverket och att
transportera radioaktivt driftavfall fran Ringhals till Forsmark for slutdeponering i

Slutférvar for radioaktivt driftavfall, SFR.

Vigen mellan hamnen och Ringhals ér allmén vig och anvénds éven for transporter
till och fran Videbergs fiskehamn. Hamnen har nyttjats dven for andra &ndamal av
verksamheter utanfor Ringhals till exempel har tunga komponenter till Varo Bruk

lossats 1 hamnen efter godkédnnande av Ringhals.

Framtida fordndringar

Ringhals 1

Under 1994 byttes lagtrycksturbiner ut pa Ringhals 1. I utbytesprojektet gjordes
utredningar som belyste mdjligheten att 6ka verkningsgraden genom att 6ka
kylvattenflodet, fran 43 m?/s till 58 m’/s. Detta anses ge ett arligt energitillskott pa
ca 25,8 GWh. Utrymme finns dessutom inom gjorda sdkerhetsanalyser att 6ka den

termiska effekten med 2 %.

Vid utbyte av hogtrycksturbinerna, till en modell som har modernare utformning,
dér skovlar har béttre aerodynamiska egenskaper, erhalls béttre verkningsgrad.
Enligt beddmningar som gjorts i detta drende skulle det kunna ge ett tillskott pé ca
18 MW. Réknar man med en driftsdsong pa ca 8000 timmar innebér detta ett arligt
energitillskott pa ca 144 GWh.

For Ringhals 1 och 2 planeras en ombyggnad av reningsanldggningen for

inkommande kommunalt vatten. Fordndringen forvéntas leda till minskad

kemikalieforbrukning. Se vidare i miljokonsekvensbeskrivningen.

Ringhals 2
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Utrymme finns inom gjorda sékerhetsanalyser att 6ka den termiska effekten med 2

%. Utrymme for en mindre hdjning av verkningsgraden finns. Detta forutsitter att

kylvattenflodet okas.

Ringhals 3
Ringhals 3 har en potential till att 6ka den termiska effekten med 13,5 % (frdn 2 783

MW till 3 159 MW). For att kunna gora detta erfordras atgérder i
turbinanldggningen, vilket kan ske i flera steg. Valet av atgarder styrs av

lonsamhetsvarderingar.

Drift med 6kad termisk effekt medfor forutom en 6kad elproduktion, samtidigt att
en storre vairmeméngd overfors till kylvattnet via kondensorerna. For att bibehélla
en god verkningsgrad for anldggningen finns skél till att 6ka kylvattenflodet (fran
43 till 48 m*/s). Okas inte kylvattenflddet kommer temperaturuppsittningen éver

kondensorerna att 6ka med 1,2°C.

For Ringhals 3 och 4 gors forsok med minskad klorering av inkommande kylvatten

under ndgra ar. Se vidare i miljokonsekvensbeskrivningen.

Ringhals 4
Ringhals 2 och Ringhals 3 har bytt dnggeneratorer (som foljd av degradering).

Motsvarande byte har dnnu ej aktualiserats for Ringhals 4. Degraderingstakten for
Ringhals 4 anggeneratorer fortskrider langsamt och under kontroll. Det kan dock bli
aktuellt att byta ut dessa, nér vidare underhall ej bedoms 16nsamt eller

produktionsférmagan pétagligt forsdmrats.

Ett utbyte av dnggeneratorer vid Ringhals 4 innebér att dess termiska effekt (som f n
ar 2 783 MW inklusive virmetillforsel frdn de interna kylvattenpumparna) och
produktionsféormaga kommer att kunna 6kas pa motsvarande sitt som for Ringhals

3, samt fa en liknande péverkan pa kylvattnet (beskrivet ovan).

Framtida tvittanligening
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Ringhals har av Lansstyrelsen i Hallands Lan blivit anmodad att utreda

forutséttningarna att rena tvitteriavloppet fran Ringhals gemensamma

tvéttanlaggning. Se vidare nedan under rubriken “Utsldpp till vatten”.

Transporter

Radioaktivt avfall frdn Barsebéck avsett for vidare hantering pa Ringhals kommer
att transporteras till Ringhals. Transporterna kommer framst att ske med M/S Sigyn.
Niér Sigyn skall himta annat radioaktivt avfall fran Ringhals passeras Barsebédck
med tom bat. Avsikten &r att i mdjlig min utnyttja denna reservkapacitet for
transport fran Barsebick till Ringhals. Ovriga transporter kommer att ske med

lastbil.

Transport av tvitt till, och frdn Barsebidck kommer att innebédra ungefér 100
transporter tur och retur. Transporterna kommer att ske med lastbil. Efterhand sker

overgang till miljovénligare alternativ for transporter.

Utslapp till luft
Allmiént

Utsléapp till luft uppkommer framst vid kérnkraftblocken i samband med avluftning
av kondensorer och dvriga processystem samt sanering och annat underhall, i
verkstider, vid provdrift av reservkraftdieslar samt transporter och brandévningar, i
stallverk och kylmaskiner, i Ringhals 3 och 4 kloreringsanléggning, i vétgasfabrik

och fran kvivgastank.

Fran Ringhals 1 sker utslépp av radioaktiva gaser frdn kondensorerna. Gaserna
fordrojs och filtreras fore utsléppet. Fran ovriga reaktorer sker radioaktiva utslédpp
frén reaktorkylsystemet. I respektive skorsten finns métslingor som &vervakar och
registrerar utsldppen samt samlar in prov av utsldppen av radioaktiva &mnen.
Utsléppen av radioaktiva &mnen dr sma och motsvarade for de ndrmast boende en
dos om ca 1 uSv under 2002. Berdkningen grundar sig pé ett berdkningsforfarande
som SSI har godkdnt under 2002 och pa métningar samma ar. 1 pSv dr ungefér en
tusendel av den dos som ménniskor i allménhet utsétts for frdn andra

stralningskéllor i naturen.
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Det hydrazin som tillférs &nggeneratorerna 1 Ringhals 2, 3 och 4 bildar ammoniak,
som sldpps ut med de icke kondenserbara gaserna frén kondensatorerna. Méngden

uppgar till ca 1 ton per ar.

Diffusa utslépp av 16sningsmedel (VOC) sker fran verkstdder och frn rengdring av

utrustning m.m. Utsldppet uppgar till ca 5 ton per ar.

For drift av reservkraftdieslar forbrukades 2001 ca 230 m® dieselolja med en
svavelhalt av 0,05 %. Utslédppen av kvéiveoxider uppgick till 11 ton och av

svaveldioxid till 0,4 ton.

Utsldpp av forbranningsgaser sker fran transporter inom omradet samt till och fran
omrddet. Transporterna avser savél persontransporter som transporter av varor. Det

sammanlagda utsldppet berdknas till ca 7 ton kvéveoxider och 750 kg svaveldioxid.

Nuvarande forhillanden

Ringhals 1

I kondensorn rader ett kraftigt undertryck, vilket mdjliggor att luft kan licka in i
kondensorn. I reaktorhérden sker sonderdelning av vatten till véte och syre i den
starka neutronstralningen, sé kallad radiolys. Dessa gaser foljer med &ngan till
kondensorn. For att upprétthalla kondensorns funktion maste de icke kondenserbara
gaserna avldgsnas. Det gors med driftejektorerna. Eftersom gaserna dr radioaktiva

madste de fordrdjas och filtreras.

For att minska gasflodet genom fordrojningssystemet och 6ka avklingningen far
gaserna passera en rekombinator dir vitgas och syrgas omvandlas till vatten som
kan dréneras bort. Efter behandling av de aterstaende gaserna i1 fordrojnings- och
filterdelen leds gaserna till skorsten och vidare till atmosfaren. Till skorstenen fors
dven ventilationsluft. I skorstenen finns métslingor inmonterade, som kontinuerligt
overvakar, registrerar och samlar in prov av utsléppet av radioaktiva dmnen

uppdelat i ddelgaser, jod och partikelbundet, samt tritium och kol-14.
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Ringhals 2- 4

Gaser fran reaktorkylsystemet samlas via gaskompressorer upp i
gasavklingningstankar. Efter avklingning sldpps gasinnehéllet till atmosfaren via
skorsten. I skorstenen finns métslingor inmonterade, som kontinuerligt 6vervakar,
registrerar och samlar in prov av utslidppet av radioaktiva &mnen uppdelat i

ddelgaser, jod och partikelbundet, samt tritium och kol-14.

For att uppritthdlla kondensorns funktion méste de icke kondenserbara gaserna
avldgsnas via ejektorer. Dessa gaser dr inte radioaktiva pd en tryckvattenreaktor
med téta tuber 1 &nggeneratorerna, ddremot innehaller de ammoniak, som bildas
genom termisk nedbrytning av hydrazin som doseras kontinuerligt pa
sekundérsidan. Utsldppen fran sekundirsidan 6vervakas och provtagning sker for att

kartldgga och bestimma eventuella utslédpp av radioaktiva dmnen.

Verkstéder

I verkstdderna forekommer rengéring och bearbetning av utrustning, smorjning,
svetsning etc. Vid denna verksamhet liksom vid sanering av lokaler, och maskiner
uppstar fororeningar i luften som ventileras bort. Speciellt bor ndmnas
svetsverkstaden dar svetsgaser ventileras bort dver tak for att bibehdalla en god
arbetsmiljo. Motsvarande sker i maskinverkstad dér gaser uppstar vid
plasmaskérning, liksom i instrument- och elverkstider déir gaser uppstér vid 16dning
och svetsning. Gaserna ses av Ringhals framst som en arbetsmiljofraga. Ringhals

bedomning &r att gaserna inte innebédr namnvérd paverkan pa omgivningen.

Utsldpp fran verkstidder dér radioaktivt material hanteras sker via
ventilationsutrustning, i vilken provtagningsutrustning for radioaktiva dmnen
(aerosoler och jod) installerats. Utsldppen till luft fran verkstadsarbete och underhall

1 kdrnkraftblocken domineras av industrisprit och lacknafta med totalt cirka 5 ton.

Stéllverk
For Ringhals 4 finns ett kapslat stidllverk dér svavelhexafluorid, SF6, anvdnds som
isolationsmedium. Mindre lickage av SF6 forekommer. Atgirder vidtas vid de

arliga 6versynerna av Ringhals 4 for att minimera ldckagen.
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Ringhals 3 och 4 kloreringsanldggningar

Vid elektrolysen bildades 22 ton vitgas &r 2001. Vitgasen blandas med luft och

ventileras bort 6ver tak. Vétgas bedoms inta ha nagon miljopéverkande effekt.

Vitgasfabrik

Den producerade vitgasen, cirka 1 000 000 Nm/ar, 4terforenas i stor grad med syre

1 processystemen, en mindre del sldpps ut via huvudskorstenen i Ringhals 1.

Den producerade syrgasen cirka 500 000 Nm®/4r slapps ut direkt fran
vétgasfabriken. Enligt tidigare utredning finns ingen 16nsamhet i att tillvarata
syrgasen. Varken utsldpp av vétgas eller syrgas bedoms innebédra ndgon

miljopaverkan.

Kvévgastank

Flytande kvidve lagras i tank for anvdndning framst i Ringhals 1 reaktorinneslutning.
Efter anvindning slépps kvdvgas ut till atmosféren. Utslapp av kvévgas bedoms inte

innebdra ndgon miljopaverkan.

Sammanstéillning av utslipp till luft med potentiell miljopaverkan

Sammanstillning av utsldpp till luft fran Ringhals verksamheter under 2001.

Sort Miingd 2001 Kommentar
Radioaktiva &mnen cirka 1 uSv ar 2002 Beriknad hogsta dos till de ndrmast
(som stréldos) boende. Berdkningarna &r baserade pa

métningar 2002 och det berdkningssétt
som SSI godként ar 2002. Enligt
tidigare berdkningssitt uppskattades
utsldppet motsvara 7 uSv ar 2001
Ammoniak 1,0 ton Utslépp av ammoniak orsakas av
doseringen av hydrazin. Utsldppen sker
vid ejektoravdragen for block 2, block 3
och block 4. Utsldappen sker relativt
jamnt dver éret.

Icke halogenerande kolviten 5 ton Frén forbrukning av aceton, lacknafta
(VOO) och industrisprit. Forbrukningen hérrér
huvudsakligen fran rengéring i samband
med underhéllsarbeten.

Koldmedia Léckage fran kylmaskiner

R22 (HCFC) 11 kg
R134A (HFC) 37kg
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SFs 70 kg Svavelhexaflourid anvénds som
isolationsmedium I
hogspanningsstillverket for Ringhals 4.
totalt finns ca 2350 kg i systemet.
Utslappsmangd motsvarar pafylld
mingd.
Utsldpp reservkraftsdieslar Utsldppet motsvarar
610 ton CO;, 24 mg CO; per producerad kWh
11 ton NOy 0,4 mg NOy per producerad kWh
0,4 ton SO, 0,02 mg SO, per producerad kWh
Utsldpp transporter av varor Utsldppet motsvarar
och avfall 1 070 ton CO, 42 mg CO, per producerad kWh
3 ton NOy 0,1 mg NOy per producerad kWh
0,7 ton SO, 0,03 mg SO, per producerad kWh
Utsldpp bensinmotorer, Utsldppet motsvarar
dieselmotorer och brandévning | 1 450 ton CO, 58 mg CO, per producerad kWh
6 ton NOy 0,2 mg NOy per producerad kWh
0,6 ton SO, 0,002 mg SO, per producerad kWh

Framtida forhallanden

Fem mindre fordndringar forvéntas paverka nuvarande utslédppssituation till luft.

« For utslépp av radioaktiva &mnen forvéntas en ytterligare minskning de nidrmaste
aren, frimst kopplat till att effekterna av en brinsleskada 1993 vid Ringhals 1
minskar med tiden.

- Maingden av ett radioaktivt &mne, tritium, dkar i proportion till effektdkningen.
Totalt for Ringhals blir 6kningen hogst 10 %. Detta medfor ett mycket litet
tillskott till dosen till allménheten fran dvriga utslépp till luft av radioaktiva
dmnen fran Ringhals.

« En marginell 6kning kommer att ske for transporter. Mer gods inklusive
tvéttgods avses bli transporterat mellan Ringhals och Barsebick.

« Prov med minskad klorering av Ringhals 3 och 4 kylvattenkanaler kommer att
leda till minskade utsldpp av vétgas.

- Koldmedier byts efterhand ut mot miljovénligare alternativ.

I normal reinvesteringsverksamhet ingér att gora fordndringar i lokaler och
anldggningar. Detta kan leda till tillfélligt 6kade utsldpp ndr fordndringen
genomfors. Sett Over en langre tidshorisont bedoms dessa fordndringar leda till

minskad miljopéverkan eftersom modernare teknik kommer att nyttjas.

Utslapp till vatten




Sid 37
VANERSBORGS TINGSRATT M 45-03
Miljodomstolen
Miljopaverkan fran utslipp till vatten exklusive kylvattenhantering

Allmént

Utslépp till vatten avser framst foljande processer och anldggningar:

1. Kérnkraftblocken inklusive avfallsanldggningen form av drdnering av
kemikaliedoserade processystem till kylvattenkanal, utsldpp av restprodukter vid
sanering/underhall i anldggningarna till kylvattenkanal och avloppsvatten fran
avfallsanldggning till kylvattenkanal

2. Stédprocess 1 form av reningssystem for inkommande kommunalt vatten,
ytterligare processvattenbehandling vid Ringhals 2-4 och utsldpp fran
sakerhetsfilter

3. Avloppsreningsverket i form av renat sanitért avloppsvatten och avloppsvatten
fran verkstider, forrad, kontor och fordonstvitt

4. Tvéttanldggning i form av tvéttavloppsvatten

5. Dagvatten fran Ringhalsomradet

Nuvarande forhallanden

Utsléapp fran kirnkraftblocken inklusive avfallsanliggningen

Utsldpp av processvatten fran kdrnkraftsblocken

Utgdende vatten fran processystemen samlas upp i tankar. Det utgdende vattnet
innehaller normalt laga halter av de kemiska produkter som tillsdtts i
processystemen, sdsom borsyra och hydrazin. Med vattnet fran en del processystem
foljer &ven ammoniak, som bildats vid termisk nedbrytning av hydrazin vid hog
vattentemperatur. Fore utslapp till havet kontrolleras vattnet med avseende pd pH
och konduktivitet. For ett utslédppsstrak vid Ringhals 1 kan dessutom pH-justering
goras i utsldppstankarna vid pH utanfor intervallet 5 — 10. Utslapp fran vissa

processystem kan ske direkt till kylvattenkanal efter provtagning.

Visuell kontroll gors av eventuell oljeférekomst och innehall av kromater. Kromater

anvéinds endast pa Ringhals 2.

I utsléppsstraken finns métslingor inmonterade, som kontinuerligt 6vervakar,

registrerar och samlar in prov for analys av radioaktiva &mnen. Efter genomford och
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godkénd kontroll pumpas vattnet, under 6vervakning med aktivitetsmonitorer,
direkt till kylvattenkanalen. I det fall vattnet i tankarna innehéller hogre
koncentration av radioaktiva dmnen 4n de interna utslédppsvirdena, renas vattnet
genom filtrering och jonbyte fore utsldpp. De interna utsldppsvérdena ger en mycket
god marginal till de grénser myndigheterna foreskrivit. Golv- och systemdranage
frén kontrollerat omrdde avleds via uppsamlingstankar till kylvattenkanalen. Vattnet

filtreras och prov tas pé vattnet fore utslépp.

Vatten frin vissa processystem utan innehall av radioaktiva &mnen kan sléppas ut
direkt i kylvattenkanal, d& maste manuellt prov tas i forvdg och utpumpad volym
skall registreras. Inga dvriga fororeningar forvéntas i processystemen. Pa Ringhals 1
och 2 finns nagra oljekylare som &r kylda med havsvatten. Vid nagra tillfdllen har
det intréffat lackage (500 - 1 500 liter per tillfdlle) i oljekylare pd Ringhals 1, vilket
resulterat i utsldpp av olja till kylvattenkanalen. For att forhindra ett upprepande har
tubpaketen i oljekylarna pa Ringhals 1 bytts ut under de senaste aren. Trots detta
uppstod ett nytt lackage 2002, detta utreds vidare och forhallandet kommer att

redovisas i arsrapporten for 2002 till ldnsstyrelsen.

Utsldpp av restprodukter frdn sanering och underhdll av kdrnkraftsblocken.
Utslédpp frén ovriga delar av kontrollerat omrade, exempelvis anldggningen for
radioaktivt avfall, verkstdder och sanering av lokaler och processystem sker ocksa
via system dér prov tas. Utsléppsstrék med risk for oljeutslépp dr forsedda med
oljeavskiljare. Fore/under utslépp kontrolleras innehallet av radioaktiva &mnen. Vid
for hog koncentration av radioaktiva &mnen 1 utsléppen relativt internt satta virden
stoppas utpumpningen automatiskt. Ett strak ut frén avfallsanldggningen har inte

automatiserat stopp.

Utslédpp fran okontrollerat omrade sker via oljeavskiljare och utslédppstankar.

Utsldpp fran avfallsanliggningen



Sid 39
VANERSBORGS TINGSRATT M 45-03
Miljodomstolen
I avfallsanldggningen filtreras avloppsvatten och dridnagevatten fran processystem

inom kontrollerat omrdde. Darmed avskiljs en stor del av de radioaktiva &mnena ur

vattnet. Vattnet som behandlas kommer huvudsakligen fran foljande kéllor:

- Ringhals 1 systemdrénage, detta vatten ateranvdnds normalt efter rening

- Ringhals 1, vissa golvavlopp

- Ringhals 2, vissa avloppsvatten med hog aktivitet

- Verkstider

« Ringhals 1 och 2 kemilaboratorium

- Ringhals 3 och 4, vissa avloppsvatten med hog aktivitet

Den filtrerade vétskan samlas upp i utsldppstankar dir provtagning av radioaktiva
dmnen sker fOr att verifiera att vattnet dr godként for utpumpning till
kylvattenkanalen. Vidare méts pH och ledningsférméga och eventuellt innehall av

olja kontrolleras visuellt. Under varje utpumpning tas ett proportionellt prov.

Avloppsvatten som forvintas innehalla 1aga halter av radioaktiva &mnen sldpps
direkt till kylvattenkanalerna. Vattnet passerar dels en detektor som méter
koncentration av radioaktiva &mnen och dels tas ett proportionellt prov pa vattnet.
Vid for hog koncentration av radioaktiva &mnen i utsldppen relativt internt satta
véirden stoppas utpumpningen automatiskt. Darefter kan vattnet renas med filter och
jonbytare. Utsldppen dokumenteras i de halvérs- och arsrapporter dver utslépp av

radioaktiva dmnen som redovisas till SSI.

Utslépp frén stodprocesser

Anldggning for behandling av inkommande processvatten

Det vatten som anvinds i kirnkraftblockens processystem utgors av kommunalt
vatten. Det kommunala vattnet kan anvindas som dricksvatten men det dr inte
tillrackligt rent for att anvindas som processvatten. For att minimera driftstorningar
och for att minska risken for korrosionsangrepp pa konstruktionsmaterialen méste
vattnet renas. Dessutom skall beldggningar pa uranbrinslets kapsling undvikas och
sprickinducering undvikas. Rening av vattnet gors i en totalavsaltningsanldggning

bestdende av jonbytare och ultrafiltrering (osmos).
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Niér jonbytarna dr mittade med fororeningar regenereras de. For regenereringen
anvindes under 2001 90 ton (100 %-ig) natriumhydroxid och 143 ton (100 %-ig)
svavelsyra. Efter regenerering leds de forbrukade regenereringslosningarna till
kylvattenkanalen tillsammans med féroreningar som tidigare avskiljts fran

inkommande kommunalt vatten.

Ytterligare processvattenbehandling Ringhals 2-4.

For att reglera reaktorprocessen tillsétts kemiska produkter som bor och litium.
Infor den érliga 6versynen av respektive reaktor tillsétts vateperoxid i
reaktorkylkretsen. Darmed frigors radioaktiva &mnen fran ytorna i processystemen
och de kan samlas upp pa filter och jonbytare. Detta medfor en minskning av
radioaktiva dmnen i de rorsystem som skall kontrolleras/underhallas. For att
minimera beldggningen pa material inne i &nggeneratorerna maste vattnet till
sekundérkretsen vara mycket rent och befriat fran féroreningar sdsom humus

partiklar etc. Aven detta vatten renas i osmosanliggningen.

Hydrazin, vid Ringhals 2 &ven ammoniak, doseras till sekundérkretsens vatten for

att minimera korrosionsangrepp.

Reaktorinneslutningens tryckavlastningssystem

Tryckavlastningssystemet (Sékerhetsfilter) innehaller stora vattenvolymer i vilket
natriumtiosulfat doserats. I samband med inspektion av sékerhetsfilter draneras
vattnet till respektive kylvattenkanal. Natriumtiosulfat &r ett syreférbrukande dmne.
I genomsnitt toms ett sékerhetsfilter vartannat ar. Utsldppen motsvarar da cirka 150

kg syreforbrukande &mnen berdknat som COD.

Utslédpp frén avloppsreningsverket

Fran Ringhals méitningar vid det sanitira avloppsreningsverket avseende total
volym, utsléppt méngd syreférbrukande &mnen (TOC) och utslédppt méngd fosfor,
erholls foljande véirden 2001:

Volym 23 000 m’
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TOC, totalt organiskt kol 260 kg

BOD biologiskt syreforbrukande 140 kg

Fosfor och fosforforeningar 8 kg

Utslédpp fran avloppsreningsverket kontrolleras genom maétningar i enlighet med
miljokontrollprogrammet. Styrning av pH pé utgdende vatten sker genom

jérnkloriddosering.

Till avloppsreningsverket leds forutom sanitért avlopp, avloppsvatten fran

verkstider, forrdd, kontor, personalmatsalar och anldggning for fordonstvétt

Tvittanlagening for skyddsklider

Allt tvittgods, 1 form av skyddskldder av textilier, frén arbete inom kontrollerat
omride inom Ringhalsomradet, samlas in och tvéttas i en gemensam
tvéttanlaggning placerad vid Ringhals 2. I anldggningen utfors forutom tvitt dven
torkning, radioaktivitetskontroll av tvittgods, vikning av overaller samt lagning av
mindre skador pa tvittgodset. Tvittgodset utgors huvudsakligen av skoskydd,
huvudskydd och flamsidkra overaller. Tvittgodset dr nedsmutsat i varierande grad,
bdde med konventionell smuts och med radioaktiva &mnen. Under &r 2001

hanterades cirka 250 ton tvéttgods.

Ringhals har enligt vattendom tillstand att sléppa ut avloppsvatten fran
tvéttanlaggningen for skyddsklader direkt till kylvattenkanalen for Ringhals 1 och
2. Endast ludd avskiljes fore utsldpp. Om radioaktiviteten i det utsléppta vattnet
overstiger ett internt satt virde leds vattnet till avfallsanldggningen for radioaktivt
avfall. De interna utslédppsgrinserna ger en mycket god marginal till de granser

myndigheterna foreskrivit.

Anledningen till att tvéttavloppsvattnet inte renas i avloppsreningsverket ar att det
vid konstruktion av anldggningen bedomdes vara mycket svart att skilja ut
radioaktiviteten frén tvittvattnet. Tvéttmedlet innehaller dessutom mindre méngder
komplexbildare som kan ténkas binda radioaktiva &mnen, vilket i sin tur kan

medfOra att dessa léttare transporteras ut fran exempelvis ett avfallsforvar. Om
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tvéttvattnet renas erhdlles ett avfall innehallande béde radioaktivitet och tvittmedel.
Om detta avfall innehaller for hog halt komplexbildare far det inte deponeras i
slutforvaret for radioaktivt driftavfall, SFR. Avfallet fir inte heller deponeras pa

kommunal deponi om det innehéller for hog koncentration av radioaktiva &mnen.

Utsléppen av radioaktiva @mnen underskrider normalt 2 GBg/ér och utgor <5 % av
Ringhals totala utslédpp av radioaktiva dmnen till havet. Allt tvdttmedel, 2,4 ton ar
2001, som forbrukats antas g ut i havet. Nagon métbar effekt av utsldppen har inte

pavisats i recipienten.

For kommunala reningsverk i nirheten géller gransvirdet 0,5 mg/l for fosfor och 15
mg/l for syreférbrukande &mnen matt som BOD. Ringhals nuvarande utslépp fran
tvéttanlaggningen sker via ett utsléppsstrak fran Ringhals 1. Uppmaitta halter &r 5,9
mg/l for fosfor respektive 2,9 mg/l for syreférbrukande &mnen métt som TOC.
Halten i det utsldppta vattnet &r alltsd ca 10 ganger hogre for fosfor dn gransvirdet

for kommunala reningsverk. Den totala mangden 120 kg beddms dock som liten.

Dagvatten inklusive utsldpp fran brandGvningar

Till Ringhals dagvattennit &r takavlopp samt avloppsbrunnar utomhus inom
omrédet anslutna. Dagvattnet utgors framst av nederbordsvatten frén tak och
hérdgjorda markytor. Till dagvattensystemet leds &dven vatten fran golvbrunnar i
ndgra mindre forradsbyggnader och i ndgra verkstédder. I de fastigheterna kan viss
miljofarlig verksamhet forekomma men liksom i turbinbyggnader och de stora
verkstidderna samlas eventuella spill upp och tas omhand som avfall/farligt avfall.
En intern utredning har initierats for att se Gver behovet att ytterligare skydda
dagvattennitet frdn dessa potentiella utslédpp. Nederbordsvatten under
transformatorbasen fors till dagvattensystemet efter att vattnet vid kontroll visats
vara fritt fran olja. Eventuellt oljeldickage samlas upp i invallning och tas omhand
som farligt avfall. Vid branddvningsplatsen finns en oljeavskiljare. Tvittning av

bilar dr endast tilldten inomhus i tvétthallen dér en oljeavskiljare finns.

Avrinningsomrade for Ringhals 4 och 6vriga omraden inom industristaketet

syd/sydost om Ringhals 4 ar Bétafjorden. Avloppet utgjordes ursprungligen av en
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bick som kulverterades i samband med tillkomsten av Ringhals 4. Aven dagvatten
frén Vattenfall Fastighet AB:s omraden ost/sydost om industristaketet leds till
Bétafjorden. Avrinningsomrade for Ringhals 3 och nagra mindre nérliggande
omriden mynnar i kylvattenkanal fér Ringhals 3 och 4. For 6vriga omraden inom

Ringhals mynnar dagvattnet i kylvattenkanalen for Ringhals 1 och 2.

Sammanstillning utsléipp till vatten
I tabellerna nedan redovisas en sammanstéllning av utslépp till vatten frdn Ringhals

verksamheter, endast i undantagsfall redovisas utsldpp som understiger 1 ton per &r.

Foljande utsldpp av @mnen som bedoms medfora eller ha potential for

miljopdverkan till kylvattenkanaler skedde frdn Ringhals verksamheter under 2001.

Sort Miingd 2001 Kommentar

Radioaktiva &mnen <0,1 pSv Beréknad hogsta dos till de ndrmast boende

(som stréldos)

Ammoniak 1,6 ton Frén hydrazin for pH-justering i Ringhals 2-4
sekundérsystem

Borsyra 19 ton Borsyra (och borax) anvinds for reglering av
kérnklyvningsprocessen

Hydrazin 1 ton Utsldpp av hydrazin sker fran blocken. Hydrazin

anvinds frimst for reduktion av syrehalt i
processvatten. Storre delen forbrukas i processen.
utsléppen frén anvéndningen utgors framst av
nedbrytningsprodukterna kviavgas och vatten.
Schablonmaéssigt berdknas utsldppen uppga till 10
procent av doserad méngd

Utsldpp vid incident &r | 1 ton Fréan utslépp efter overfyllnad.

2001

Icke halogenerande 2 ton Utslappet kommer fran férbrukning av industrisprit
kolviten och lacknafta. anvindningen sker i samband med

rengdring. av den totala forbrukningen av industrisprit
berdknas 50 % avga till atmosféaren och 50 % avleds
till kylvattenkanalen. For lacknafta antas merparten
avgé till luft endast en mindre del till vatten.
Rengoringsmedel 8,4 ton Av den totala forbrukningen nyttjas ca 2 ton i
tvittanldggningen. resterande méngd anvindes
huvudsakligen for rengoring av lokaler. Utsldappen
fran tvitterianlaggningen sker efter aktivitetskontroll
till kylvattenkanalen. Utslépp fran lokalrengéringen
sker efter filtrering och aktivitetskontroll till
kylvattenkanalen eller via avloppsreningsverket till
kylvattenkanalen. Dessutom sker tvitt av fordon inom
omradet. Vid tvdttningen anvindes vaxschampo och
vid behov avfettningsmedel. utsldppen sker via en
oljeavskiljare och avloppsreningsverket till
kylvattenkanalen.

Saltsyra 70 ton Saltsyra doseras for pH-reglering for att forhindra
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karbonatutféllning i ledningar och dysor. Syran
anvénds dven vid block 3 och 4 for rengdring av
elektroder i kloreringsanldggningen.

Svavelsyra 29 ton Svavelsyra anvinds vid block 1 och 3 i
totalavsaltningen for regenerering av jonbytare.
Schablonmaéssigt berdknas utsldppen uppga till 20
procent av doserad méngd

Totalfosfor 8 kg Utsldpp fran sanitart avloppsreningsverk. Utsldppet
motsvarar 0,35 mg totalfosfor per liter.

Utslédpp vid ”juridisk provtagning” inkluderar utsldpp
cirka 120 kg efter anvéndning av tvittmedel. Utsléppet motsvarar
5,9 mg totalfosfor per liter i det utsldppstrak dar
tvittanldggningen ingar.

Syreférbrukande &mnen | TOC 260 kg Utsldpp fran sanitart avloppsreningsverk. Utslappet
BOD 140 kg motsvarar 9,9 mg TOC per liter
TOC/BOD/COD TOC ca 100 kg | Utsldpp via “juridisk provtagning” inkluderar utslapp

efter anvindning av tvittmedel. endast TOC miits i
dessa utslappsstrak. Utsldppet motsvarar 2,9 mg TOC
per liter i det utslappsstrak dér tvattanldggningen
ingar.

COD ca 150 kg | Utsldpp av natriumtiosulfat fran sakerhetsfilter.
Beréknad som COD utifrén utsldppt méngd.

Dessutom slépptes ut 17 ton jarnklorid fran avloppsreningsverket, 60 kg kopparoxid
som utsondras fran korrosionsskydd i rensfack och 18 ton natriumhydroxid. Dessa

utsldpp bedoms inte medfora ndgon miljopéverkan

Framtida forhallanden

Tvittanldggning

Ringhals har av ldnsstyrelsen 1 Hallands 14n blivit anmodad att utreda
forutséttningarna att rena avloppsvattnet fran Ringhals gemensamma
tvéttanlaggning. Vid projekteringen har det framkommit att endast en marginell
forbattring kan erhallas med en ny tvéttanlédggning jamfort med ett alternativ med
reningssteg direkt i anslutning till utgdende vatten fran befintlig tvéttanldggning.
Skillnaden i kostnad mellan dessa alternativ motsvaras inte av den eventuella extra

reningseffekt som kan erhdllas i en ny tvéttanldggning.

Ringhals AB undersoker nu mojligheten att uppna tillfredsstéllande rening av
tvéttvatten inom befintlig tvittanldggning. Ringhals AB bedomer att det finns

forutséttningar for en sddan 16sning. Under foreslagen provotid kommer Ringhals



VANERSBORGS TINGSRATT Mil;i-gg
Miljodomstolen
AB att infora ett eller flera steg for rening av tvittvatten innan detta fors till
kylvattenkanalen. Ambition for reningsstegen dr att méngden radioaktiva &mnen
frén tvittanlaggningen skall minska en faktor 50 relativt dagens niva. Detta skulle
innebdra att cirka 20 MBq radioaktiva amnen kommer att sldppas ut per ar fran
tvéttanlaggningen. For syreforbrukande dmnen avser Ringhals AB att forst prova
vilken effekt reningsstegen far innan beslut tas om ytterligare rening behovs.
Fosfater bedoms gé relativt opadverkade genom de foreslagna reningsstegen.
Mingden fosfater dr dock mindre @n 100 kg per &r, vilket méste anses vara en liten

belastning péd havet utanfor.

Ringhals AB har undersokt mdjligheten att anvénda tvittmedel som innehéller lagre
halt av fosfater 4n det nu aktuella tvittmedlet. Undersdkningen visar att det
knappast skulle innebidra ndgra miljofordelar med att byta till fosforfritt tvéttmedel
eftersom dels utsldppet av kvéive okar och dels flamskyddseffekten kan ga forlorad i

tvéittade overaller.

Ringhals avser att driva tvittanldggningen med tillhérande reningssteg under nagra
ar efter idrifttagande for att fa erfarenheter och for att klarstélla vilken reningseffekt
som kan uppnds. Ett provprogram skall tas fram och redovisas till ldnsstyrelsen.
Efter provdriften kommer kontrollen av tvittvattnet att integreras i det ordinarie
miljokontrollprogrammet. Anledningen till att inte ansluta tvattanldggningen till
avloppsreningsverket dr att Ringhals anser sig behova fa erfarenheter av
reningseffekten for radioaktiva &mnen och dvriga &mnen. Ringhals avser att
undvika att avloppsreningsverket kontamineras och ddrmed klassas som kontrollerat
omréde. Fordndringar i logistiken for hur skyddskldder viljs och anvinds utreds

parallellt.

Reinvesteringar

I normal reinvesteringsverksamhet ingér att gora fordndringar i lokaler och
anldggningar. Detta kan leda till tillfélligt 6kade utsldpp ndr fordndringen
genomfors. Sett Over en langre tidshorisont bedoms dessa fordndringar leda till

minskad miljopéverkan eftersom modernare teknik kommer att nyttjas.
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Ett exempel pa reinvestering dr den ombyggnad som pébdrjats av Ringhals 1 och 2
reningsanlidggning for inkommande kommunalt vatten,

totalavsaltningsanldggningen. Ombyggnaden forvintas leda till en minskning av

kemikalieférbrukningen med ungefar hélften.

Utvecklingsprojekt

Flera utvecklingsprojekt och utredningar genomfors med syfte att klarstélla
mdjligheterna att ytterligare minska miljopaverkan. Exempelvis genomfors prov
med ammoniakdosering till Ringhals 2 sekundérsystem med avsikt att minska
forbrukningen av hydrazin. Prov genomfors dven med modern filtreringsteknik for
Ringhals 2 utslépp av vatten fran kontrollerat omrade. Forsoken verkar lovande med

en god avskiljningsgrad for radioaktiva &mnen.

Kartldggning gors av de mindre utslédppsvigar som finns vid sidan av utsldpp via
avloppsreningsverk och utslépp via 6vervakade utsldppsstrak till kylvattenkanalen.
Efter kartliggningen tas beslut om étgérder som eventuellt kan behdvas for att ge

tillrackligt skydd for miljon.

Prov med avskiljning av ammoniak gors for Ringhals 2 for att begrdnsa behovet av
rening av avloppsvatten med jonbytare. Darmed bor mangden forbrukad

jonbytarmassa minska. En mindre 6kning av utslédppet av ammoniak till havet kan

bli f6ljden.

Ovriga forandringar

Endast en mindre 6vrig fordndring forvantas, i utslépp till vatten, pd grund av de
fordndringar som foreslas i form av effektokningar. Fordndringen bestar i huvudsak
av att miangden av ett radioaktivt &mne, tritium, 6kar med som hdgst 10 %. Detta
medfor ett mycket litet tillskott till den mycket laga strdldos ndrboende erhéller fran

ovriga utslépp till vatten av radioaktiva dmnen fran Ringhals.

Utsléapp till mark
Merparten av verksamheten sker inomhus. Utomhusverksamheten dvervakas noga

for att minimera risken for paverkan pa mark och grundvatten.
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Miljopaverkan frin kvlvattenhanteringen

Allmiint

Péaverkan av kylvattenhantering avser framst f6ljande moment
- bortledning av havsvatten

- rensanldggningar

- kloreringsanldggningar

- filtrering genom musslor som véxer i kylvattenkanaler

- temperaturhdjning 10°C vid passage genom kondensorn

- dterforing av uppvirmt havsvatten

Vattendomstolen gjorde foljande bedomning enligt slutligt beslut, 1993-03-09, Mal
A 18/67:5 sidan 9-10:

1) Dim- och sjoroksforhallanden har endast paverkats marginellt.

2) Alskada har obestridligen uppstatt, kompensationsfrigan har reglerats i
sdrskild ordning. Vattenfall (sokanden) Fiskeriverket och Statens
naturvirdsverk dr ense om att inte annat dn forsumbar skada kommer att

uppsté i framtiden.

3) For ovrigt fiske finns viss negativ effekt, respektive skada pé bottenmiljo
och levnadsbetingelser. Skadorna och oldgenheterna ér savitt nu kan
beddmas ndra nog forsumbara forutom i den allra ndrmaste omgivningen av

utslappspunkten.

Detta har kompletterats med en sammanstéllning och vérdering av tidigare
undersokningar, se bilaga 17 till miljokonsekvensbeskrivningen, om paverkan pé

havsmiljo.

Effekten pa havsmiljon, som hittills uppmatts och redovisats och virderats i
Vattendomstolen, ér ringa. Den kompletterande undersokningen, enligt ovan, visar

likartat resultat. Sammantaget betyder detta att hittillsvarande effekter beskrivs
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genom de utredningar som utforts. Se bilaga 15-17 till

miljokonsekvensbeskrivningen.

Nuvarande forhillanden

Kylvatten tas via tvé intagskanaler till blocken Ringhals 1 och 2 respektive Ringhals
3 och 4. Till kanalerna doseras tidvis klor (hypoklorit) for att férhindra fastséttning
av bldmusslor och havstulpaner vars larver passerar rensanlédggningen. Darmed
minskas risken for storning av processen. Kloreringen ger viss paverkan dven pa
andra arter som passerar rensanléggningen och vidare genom kylvattenkanalerna.
Rensgaller under vattenytan mélas med korrosionshimmande férg innehallande
koppar(I)oxid. Storst miljopaverkan fas genom den filtrering av havsvatten som

sker 1 musslor och havstulpaner som lever i kanalerna.

Koncentrationen av totalt aktivt klor vid utloppet till havet far ej Gverstiga 0,1 ppm.
Detta &r en internt satt grans. Forsok har visat att fisk inte skadas om den nivan kan
innehéllas. For att undvika utfillning av kalk fran havsvattnet i spridardysor och
ventiler tillsétts saltsyra till hypokloriten. (Dosering av hypoklorit hojer vattnets pH
vilket medfor utféllning av karbonater fran havsvattnet. For att forhindra pH-6kning
tillsétts saltsyra). Under 2001 anvédndes 70 ton saltsyra, till storsta del vid
kloreringen av Ringhals 1 och 2 hjdlpkylvatten, vilket sldpptes ut i
kylvattenkanalen.

Miljopaverkan frén kloreringen har undersokts vid flera tillfdllen. Se bilaga 15-17

till miljokonsekvensbeskrivningen.

Vid Ringhals 1 och 2 kloreras kylvattnet med natriumhypoklorit som doseras fran
tank. Tidigare klorerades bade huvudkylvattensystemen och
hjélpkylvattensystemen. Klorering sker numera enbart véxelvis till Ringhals 1
respektive Ringhals 2 hjilpkylvattensystem (sdkerhetssystem). Atgérden har
medfort att behovet av hypoklorit minskat med 80 - 90 %. Klorering sker till en halt
av ~2 ppm fore kylvattenpumparna. Halten totalt aktivt klor 1 utloppet overstiger

dérmed inte 0,1 ppm. Hjilpkylvattensystemet kloreras under maj till oktober, vissa
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undantag finns beroende pa temperatur, tillvixt av alger etc. Den hypoklorit som

anvénds vid block 1 och 2 kops in fran extern tillverkare.

Vid Ringhals 3 och 4 kloreras for nidrvarande under en provotid endast
hjélpkylvattensystemen. Natriumhypoklorit produceras i en egen
kloreringsanldggning utgaende frdn havsvatten. Natriumhypokloriten som anvinds
vid Ringhals 3 och 4 produceras genom elektrolys. Ravara vid produktionen av
natriumhypoklorit dr saltet i havsvattnet. Havsvattnet leds forbi elektrolysorer, som
bestar av ett antal parallellkopplade elektroder matade med likspanning. Vid

tillverkningen erhélls vétgas som biprodukt. Vitgasen avgér till atmosféren.

Kylvattenutsliipp och varmetillforsel till havet

Utslédppsomradet definieras som den yta inom vilken dvertemperatur pd minst 5°C
forekommer. Omradet har idag en total yta pa 0,2-0,3 km®. Overtempererat vatten
nér ibland ner till de djupaste delarna, cirka 10 meter, men periodvis strommar
opaverkat vatten in ldngs botten. Detta betyder att endast de dvre vattenlagren ar
kontinuerligt vairmepaverkade. Vid de recipientkontroller, som utfors enligt
vattendom har havsmiljon i anslutning till Ringhalsverket studerats sedan slutet av
1960-talet. Syftet med studierna dr att faststélla den miljopéverkan av havsmiljon
som Ringhals kylbehov ger upphov till. Sdvil fiskbestdndet i havet, som
bottenfauna, alger och plankton dvervakas genom regelbundna kontroller.
Dessutom finns information om tillstdndet i Kattegatt via det kustkontrollprogram

som pagér samt frdn en del kampanjméissiga forskningsinsatser.

Studierna visar pa vissa fordndringar inom ett begrdnsat omrade utanfor
utsldppspunkten av artsammanséttningen, bade vad géller flora och fauna. Vissa
fiskarter trivs i det varma vattnet och soker sig dit, medan andra flyr det varma
vattnet. P4 ett avstdnd av 500 meter fran utsldppspunkten har fordndringarna i stort
sett upphort. Tidigare gjorda utredningar redovisas i bilaga 15-17 till

miljokonsekvensbeskrivningen.

Blandningszonen definieras som det omréde dir dvertemperatur pd minst 1°C

forekommer. Hér sker med hjélp av strommar och vagor en snabb nedkylning av
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kylvattnet. Omradets storlek har berdknats vara i storleksordningen 16 km®.
Omradets utbredning varierar kraftigt beroende pa de stora stromvéxlingar som
forekommer. Detta gor att en given del av omradet normalt inte padverkas mer dn
under en tid av ett dygn i strack. Vissa fordndringar i algsamhillenas
sammansdttning kan skdnjas i zonens inre delar. R6d- och brunalger, bland annat

"Saragassosndrja", forekommer i hdgre grad dn normalt.

I fjarrzonen understiger temperaturdkningen 1°C. Ingen foréndring kan pévisas.

Miljopaverkan fran foridndrad tillférsel av virme till havet

Tva utredningar avseende paverkan av det utokade kylvattenflodet har genomforts.
Utredningarna har utgatt fran att bade kylvattenflode och temperatur i utgdende
kylvatten 6kas. Okningen av virmemingden som tillférs havet har vid
berdkningarna uppskattats till 35 %. Anledningen att gora berékningar for en storre
fordndring dn som planeras &r att inte skapa onddiga begrénsningar i val av detaljer
1 de tekniska fordndringar som blir foljden av effektokningar och 6kning av
verkningsgraden. Utredningarna har utgatt fran att samma utloppstemperatur och

kylvattenflode géller for de bada blockparens kylvattenkanaler.

Den reella fordndringen forvéntas bli antingen ett 6kat kylvattenflode med upp till
30 m’/s och en mindre sinkning (cirka 1°C) av temperaturuppsittningen i utgiende
kylvatten, eller ett 6kat kylvattenfldde med upp till 20 m*/s och en mindre séinkning
(cirka 0,4°C) av temperaturuppséttningen i utgdende kylvatten. Férandringarna
motsvarar hogst 8,1 % okad varmetillforsel till havet. Detta innebér att
utredningarna leder till en relativt kraftigt 6verskattning av fordndringarna.

Utredningarna redovisas i bilaga 18-19 till miljokonsekvensbeskrivningen.

Vid okat virmeutslapp till havet och 6kat kylvattenflode dkas den yta inom vilken
overtemperatur pa minst 5°C forekommer. Omradet kommer da att fa en total yta pd
0,3 - 0,5 km®. Okning av ytan uppskattas till 43 — 73 %. Vattentemperaturen Skar

dven vid botten i utsldppsomradet.
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Vid okat virmeutslapp till havet och 6kat kylvattenflode 6kas den yta inom vilken

overtemperatur pa minst 1°C forekommer. Omradet kommer da att fa en total yta pd

cirka 22 km®. Okning av ytan uppskattas till 26 — 38 %.

I fjarrzonen understiger temperaturdkningen 1°C. Ingen foréndring kan pévisas.

En vérdering av miljopaverkan frén 6kning av varmetillforseln till havet med 35 %
har gjorts av den konsult som Ringhals anlitat, som tidigare gjort liknande
undersokningar som anstélld vid Naturvardsverket och Fiskeriverket. Under nagra
ar gors péd Ringhals 3 och 4 ett prov med minskad klorering av huvudkylvatten. Vid
vérderingen har konsulten utgatt fran att huvudkylvattnet inte ldngre skall kloreras.
Vid virderingen har inte heller tagits hinsyn till att kylvattenflodena normalt ar
betydligt lagre och temperaturuppsittningen ndgot lagre nir havsvattentemperaturen
ar som hogst. Sammanfattningsvis konstateras att ett 6kat kylvattenflode ger vissa
negativa effekter pa fisk- och véxtlivet. Om kloreringen av huvudkylvattnet pa
Ringhals 3 och 4 upphor leder det dock till att nimnda negativa effekter far
begrédnsat genomslag. Vérderingen redovisas i bilaga 19 till

miljokonsekvensbeskrivningen och sammanfattas nedan.

De viktigaste och tydligaste effekterna av en utokad produktion kommer att orsakas
av det 6kade flodet och darmed 6kade transporter av organismer genom
kylsystemet, dér forluster kan uppkomma. For méinga viktiga effekter, vilka beror
fisk, sker en mot flodet proportionell 6kning av forlusterna. For nigra arter kan
dessa forluster ha viss paverkan pa fjarrzonen. Minskningen av kloreringen
reducerar forlusterna i kylsystemet, framfor allt for djurplankton. De toxiska

effekter av klor som kan férekomma nira utsldppet kommer att upphéra.

I recipienten torde pdverkan pé planktonsamhillet som resultat av 6kade forluster i
kraftverket bli liten. Under perioder med full drift vid hog sommartemperatur finns
dock en risk, att dodligheten 6kar hos djurplankton vilket kan leda till minskade
tatheter 1 omradet utanfor utsldppet. De utokade volymerna uppvirmt vatten i
pelagialen fir sannolikt ingen storre betydelse. Anlockningen av pelagisk fisk till

plymen forvéntas inte 6ka ndmnvért som en foljd av effektokningen. Daremot
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skulle en 6kad forekomst av sill och skarpsill i omradet till f6ljd av forstérkta
bestand medfora risk for betydligt storre ansamlingar av fisk i varmvattnet an vad
som hittills noterats. Varmvattnet har storre biologiska effekter pd bottnarna och pa
bottenbundna fiskar &n i pelagialen, men péverkan begrinsas av att 6kningen av

uppvéarmda bottenytor blir relativt liten.

De effekter som kan forvintas som en foljd av dkat flode, storre temperaturhdjning
och minskad klorering ir foljande. Okat flode kommer att 6ka forlusterna av dgg
och larver av torsk, plattfisk, rotsimpa, tejstefisk och stensnultra, dock med hogst 20
%. Detta kan minska forekomsten av dessa arter i blandningszonen. Rekryteringen
till dagens svaga bestand av torsk i Kattegatt kan ocksa komma att paverkas, men
paverkan dr mycket liten i forhallande till fiskets effekter. Okat flode leder dven till
ytterligare forluster av transporterat plankton i kylsystemet. Risken for 6kad
dodlighet hos djurplankton under varma sommarperioder kommer att stiga.
Minskad klorering ger 6kad pavaxt av filtrerare 1 kylvattenvédgarna vilket 6kar
forlusten av transporterat djurplankton. Men minskad klorering leder samtidigt till
hogre dverlevnad hos transporterat djurplankton, vilket kompenserar effekten av
filtrerarnas konsumtion. Den anlockning av fisk som idag sker till
kylvattenutsldppen kommer inte att 6ka i omfattning. Den 6kade utbredningen av
uppvarmda bottnar kommer att leda till att kylvattenbetingade fordndringar av
algbéltenas artsammanséttning sprids till storre ytor grunda bottnar framst sydvést
om Batafjordens mynning. Det leder dven till 6kad forekomst av bottenlevande
varmvattenfiskar och strandkrabba och minskad téthet av kallvattenfiskar Det
tydligt paverkade omréddets yta kan berdknas 6ka med upp till 70 %. Vid
nordgaende strém kan ett ca 1,5 km” stort omride nds av en Svertemperatur av

minst 3°C.

Tillvaratagande av overskottsvirme

Fragan har tidigare utretts under 70-talet och har sin grund 1 strdvan att minska
Sveriges dé stora oljeberoende for produktion av fjarrviarme. I
regeringspropositionen 1978/79:115 om riktlinjer for energipolitiken laggs fram

forslag till riktlinjer for energipolitiken till omkring &r 1990.
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= Uthélliga, helst fornybara och inhemska energikéllor skall svara for huvuddelen
av Sveriges energiforsorjning i framtiden
= Qljeberoendet skall minskas
= Utnyttjande av spillvirme skall stimuleras
= For storstadsomradena kan varmeoverforing fran kdrnkraftverken vara ett

lampligt alternativ

Till grund for regeringens proposition fanns avslutade, pdgdende och planerade
utredningar fran Statens Vattenfallsverk for Ringhals och Forsmark och fran
Sydkraft for Barsebick. For Goteborg genomfordes en gemensam studie med
Goteborgs kommun och vattenfallsverket om den framtida energiforsorjningen.
Viarmeoverforing frén Ringhals med en fjarrvirmeledning eller med termosbétar var
ett par av alternativen som diskuterades. Utredningarna kom fram till att det kunde
finnas viss l6nsambhet i virmedverforingen men att ett flertal fragor, sdsom
sdkerhetskrav, behdvde utredas vidare. Efter politiska beslut i riksdagen avfordes

mdjligheten till virmedverforing frén agendan.

Vattenfall genomforde under senare delen av 70-talet ett antal studier med ungefér
samma resultat. 250 MW virme skulle kunna tas ut frdn var och en av de befintliga
angturbinerna i Ringhals 3 och 4, dvs. totalt 1 000 MW. Virmeuttaget skulle ske
genom angavtappning till en helt ny virmekondensor placerad i en ny
fjarrvarmeproduktionsbyggnad. Avtappning av dnga i ett steg efter
hogtrycksturbinen bedomdes ge de minsta konsekvenserna for turbinerna.
Avtappningen av anga for fjérrvirmedverforing medfor minskad elproduktion med

drygt 10 % vid den reaktor dir angavtappning gors.

Under de gangna 25 éren har fjarrvirmenitet i Goteborg byggts ut och baseras
numera till stor del pé spillvirme fran Sdvends avfallsforbranning och
raffinaderierna pd Hisingen. Resterande virmebehov ticks av det beslutade
gaskombikraftverket Rya. Oljeberoendet dr helt borta. Var beddmning &r dérfor att

en mdjlig virmeleverans inte dverstiger 500 MW.
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Slutsatsen &r att de beskrivna tekniska 16sningarna for att klara virmeavtappning

frén de befintliga turbinerna fortfarande &r gdngbara med den reservationen att en

mer detaljerad studie kan ge forslag pd forbattrade och effektivare 10sningar.

Investeringskostnaderna har uppdaterats till dagens prisniva. Den uppskattade
kostnaden for ledningsdverforing av 500 MW virme till Goteborg ligger i
intervallet 1 750 - 2 250 MSEK. Av detta ligger cirka 220 MSEK i Ringhals och
resten pa overforingsledningen. Noterbart dr att kostnaden for Gverforingsledningen
idag bedoms vara relativt sett, lagre &n for 25 &r sedan. Trolig orsak &r utvecklingen
av fjarrvarmetekniken och att stora dverforingsledningar numera ingar i

rorleverantOrernas standardsortiment.

Viarmeoverforing med termosbétar var pa sjuttiotalet mera 16nsam dn
ledningsdverforing genom den ldgre investeringskostnaden. Eftersom tekniken
fortfarande &r oprovad har det inte varit mojligt att géra nadgon férnyad
kostnadsuppskattning. Véar bedomning &r dock att alternativet idag &r simre dn

ledningsdverforingen pd grund av hogre drift- och underhéllskostnader.

Sikerhet

Ringhals omfattas av ett antal lagar och myndighetsforeskrifter avseende sékerhet.
Statens kérnkraftinspektion (SKI) har tillsynsansvar for reaktorsidkerhetsfridgorna
inklusive tryckkérlssékerhet och fysiskt skydd. Statens stralskyddsinstitut (SSI) har
tillsynsansvar for stralskyddsfragor. I ovrigt géller samma tillsynsansvar som for
annan industri. Interna rutiner och god kompetens bidrar till att de hogt stallda

kraven pé sdkerhet infrias.

SKI stiller krav pa tillstindshavaren genom att utfirda generella foreskrifter och
genom att meddela beslut om foreligganden m.m. i enskilda drenden. Enligt 5b §
karntekniklagen skall SKI vid sin provning tillimpa bl.a. de allménna
hénsynsreglerna i 2 kap miljobalken. SKI har dérfor att beakta kravet pa bésta
mdjliga teknik enligt 2 kap 3 § jamfort med 2 kap 7 § miljobalken.



VANERSBORGS TINGSRATT Mil;i-(s)g
Miljodomstolen
Nyligen har SKI utférdat tva nya foreskrifter, SKIFS 2004:1 och 2004:2. Den
forstndimnda behandlar allménna krav pé sékerhet 1 kdrntekniska anldggningar och
ar en uppdatering av SKIFS 1998:1. Den sistndimnda 4r ny och géller konstruktion
och utforande av kédrnkraftreaktorer. Ytterligare en ny foreskrift angdende det

fysiska skyddet 1 kdrnkraftverken &r pé remiss for utgivande under ar 2005.

Reaktorerna i Ringhals har sedan driftséittningen fortlopande modifierats for att
mota de erfarenheter och den kunskapsuppbyggnad som av Ringhals och/eller SKI
ansetts vara vésentliga att tillvarata. Funktion och sékerhet hos reaktorerna har
dérfor 6ver dren kontinuerligt forbéttrats genom moderniseringar, metodutveckling

och kompetenstillskott.

De storsta miljostorningarna med anknytning till drift av Ringhals uppkommer vid
eventuella allvarligare haverier, sabotage eller storre briander. De riskanalyser som
behandlar sannolikhet och konsekvens for radiologiska utsldpp redovisas i

miljokonsekvensbeskrivningen.

For att forebygga radiologiska olyckor ér ett kirnkraftblock uppbyggd med
flerfaldiga barridrer mot utsldpp av radioaktiva &mnen och med ett dértill anpassat
djupforsvar. I enlighet med internationellt accepterade grundldggande sdkerhetsmal
skall anldggningens utformning vara sddan att manniskor, samhalle och miljo
skyddas mot skador genom flerfaldiga barridrer och uppritthallande av ett effektivt
djupférsvar mot radiologiska olyckor, att alla rimliga dtgérder kan vidtas for att
mildra konsekvenserna av utslépp av radioaktiva &mnen om olyckor dndé sker och
att under normal drift den joniserande stralningens pdverkan begrénsas sd langt det
ar mojligt, sdvil inom som utanfor anldggningen. Det sistndmnda innefattar dven
foljderna av utsldpp av radioaktiva &mnen frén anldggningen och stralning fran

bildat avfall.

Barriirer mot utslipp av radioaktiva imnen
For att storre miangder radioaktiva dmnen okontrollerat skall komma utanfor

kdrnkraftverket maste flera barriérer i tur och ordning sittas ur funktion.
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Barriér 1 - Brinslet

Briénslet i sig dr en barridr. Urandioxiden, som &r ett keramiskt &mne, &r svérlosligt i
vatten och luft, fissionsprodukterna d v s de radioaktiva &mnen som bildas vid

karnklyvningen dr hért bundna i brénslet. Det har ocksa hog sméltpunkt (2 800°C).

Barriidr 2 - Brinslekapsling.

Brénslet dr inkapslat i ror av en zirkoniumlegering.

Barridr 3 - Reaktorns tryckbirande primérsystem (reaktortank och

reaktorkylsystem)

Kokvattenreaktorer:

Reaktortanken som omger bréanslehdrden, dr gjord av ca 15 cm tjockt stal. Den
bestar av ett inre lager av rostfritt stal och ett yttre av segt kolstdl. Det vatten och
anga som leder vdrmen frin reaktorhirden till angturbinen cirkulerar i

primérkretsen.

Tryckvattenreaktorer:

Reaktortanken som omger brédnslehdrden, &r gjord av 20 cm tjockt stal. P4 samma
satt som kokarreaktorn bestér den av ett inre lager av rostfritt stdl och ett yttre av
segt kolstal. Det vatten som skall leda virmen frin reaktorhirden till
anggeneratorerna cirkulerar i primédrkretsen. Det ir ett slutet system byggt for att

klara hoga tryck.

Barriir 4 - Reaktorinneslutningen

Reaktortanken omges av en inneslutning, bestdende av en meter tjock forspand
betong och en 5 mm tjock stalplat. Att betongen ér forspind innebér att det forutom
den vanliga stdlarmeringen finns ingjutna rér med spénnkablar i. Inneslutningen &r
gastit tack vare den 5 mm tjocka stdlplaten och ska klara pafrestningarna pa ett
sadant sétt att de radioaktiva @mnena inte kommer ut i omgivningen. Den &r byggd
for att kunna halla titt dven vid ett reaktorhaveri. Inneslutningen ir ett gott skydd

dven mot yttre paverkan.

Barridr 5 - Reaktorbyggnad
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I kokvattenreaktorer omges inneslutning och primérkrets av ett starkt yttre skal av

betong, en reaktorbyggnad. Lickage till omgivningen vid lickande

reaktorinneslutning kan begréinsas via styrd filtrerad ventilation av

reaktorbyggnaden.

De flerfaldiga barridrerna mot utsliapp skall skyddas och stodjas av ett djupforsvar i

flera nivaer, vilket askédliggdrs av de 5 nivaerna i nedanstaende tabell.

Niva | Syfte Huvudsakliga medel Anm

1 Forebyggande av Robust konstruktion och hog kvalitet i | Avser
driftstérningar och fel utférande, drift och underhéll kvalitetsstyrning

2 Kontroll av driftstdrningar | Overvakning begrinsningar och
och detektering av fel skyddssystem samt annan

tillstandsdvervakning

3 Styrning av hédndelser och | Effektiva sdkerhetssystem och Anliggningens
storningar som kan reaktorskyddssystem sdkerhetsfunktioner
uppkomma vid skall vara utformade
konstruktionsstyrande sa att enstaka fel inte
haverier forhindrar fullgérandet

av en funktion

4 Styrning och begriansning | Forberedda tekniska &tgérder samt
av forhéllanden som kan | haveriberedskap vid anldggningen
uppkomma vid svara
haverier

5 Lindra konsekvenserna Forberedda atgérder for en effektiv Ansvarig ar
vid utsldpp av radioaktiva |information till och skydd av lansstyrelsen i
dmnen till omgivningen befolkningen i ndromréadet Hallands lén

Séakerhetsfilter

Séakerhetsfiltren utgdr del 1 bade barridrerna mot utslépp av radioaktiva &mnen och i

djupforsvaret.

For att skydda reaktorinneslutningen mot for stort overtryck vid ett eventuellt

haveri, kan trycket minskas genom avluftning via ett "sikerhetsfilter". Vid en

mycket osannolik hirdskada med tankgenomsmaéltning som ger hogt dvertryck 1

inneslutningen (en mycket osannolik héndelse) 6ppnas automatiskt med

sprangbleck en avlastningsvag till ett filter. Den végen kan &nga och gas sléppas ut

genom filtret dir 99,93 % av de radioaktiva dmnena stannar. Undantaget ar

ddelgaser och metyljodid. Utsléppet uppskattas bli sd litet att det hogst motsvarar
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den dos ménniskor 1 ndromradet erhéller 1 medeltal under ett ar fran andra

stralkéallor.

Fysiskt skydd

Anldggningarna har ett antal olika sékerhetsinstallationer och rutiner som skydd

mot sabotage. Bland annat sdkerstills att enbart behoriga personer medges tilltrade.

Det fysiska skyddet dr uppbyggt enligt siarskilda anvisningar fran SKI och i samrad
med polismyndigheten och linsstyrelsen i Hallands 14n. Det skall sikerstélla att
intrang av obehoriga indikeras och eventuella inkrdktare fordrdjs via
sdkerhetsbarridrer sa att driftpersonal hinner vidta forberedda atgérder som
sakerstdller kontroll 6ver reaktorn och dess kylning, &ven om kontrollrum skulle

ockuperas.

Skyddsvakter dvervakar anldggningens dagliga sdkerhet och polisen har sérskilt

utbildad och 6vad personal for snabba insatser vid Ringhals 1 hotsituationer.

Maojliga konsekvenser av ett storre haveri

Verksamhetsutdvaren dr skyldig att analysera hdndelser med stor potentiell risk for
bestrdlning av allmdnheten. Analyserna skall vara realistiska och ingéar i vad som
kallas for designscenarier. Verksamhetsutdvaren skall visa att dessa hdndelser inte
medfor hoga stréldoser till allménheten. Se vidare bilaga 22 till

miljokonsekvensbeskrivningen.

Stora utslédpp till omgivningen kan endast f4s om samtliga ovan redovisade barridrer
genombryts och att kylningen av brinslehdrden misslyckats. Ddrmed orsakas
hérdskador, vilket kan orsaka forangning av vattnet i reaktorn och ge upphov till
kraftig tryckstegring i inneslutningen som, om &vertrycket blir for hogt, slutligen
spracker denna. Konsekvensen av denna hindelsekedja skulle, enligt den allmdnna
uppfattningen om karnkraftrisker, dé bli stora radioaktiva utslépp till omgivningen.
Men pé Ringhals, tar sidkerhetsfilter hand om minst 99,93 % av utsléppet
radioaktiva partiklar vid den osannolika olycka som beskrivs ovan. Ddarmed erhalls

endast begrinsad deponering av radioaktiva &mnen pd marken. Utdver att
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mjolkproduktionen pa gardar i vindriktningen kan behdva avbrytas ett antal veckor
efter ett stort haveri behdvs inga speciella skyddsétgirder for anvdndningen av
marken efter ett haveri. En dylik hdndelse kommer att leda till att de ndrmast
boende kommer att larmas och anmodas att bege sig inomhus och inta en jodtablett
for att begrénsa konsekvensen av utsldpp av radioaktiva &mnena. Enligt SSI
rekommendationer skall inomhusvistelse pabjudas vid doser overstigande 10 mSv
(10 ganger dosen fran naturliga strilkdllor under ett ar). Uppskattningsvis erhalls
mindre d4n 10 mSv sammanlagt fran ddelgaser, jod och markbeldggning. For att
hélla nere strdldoserna kan man dven behdva utrymma ett omrade i vindriktningen

nirmast reaktorn.

Ytterligare ett antal fall med brister i flera av barridrerna har analyserats.

Konsekvenserna av dessa blir dock ldgre dn vid utsldpp via sdkerhetsfilter.

De sa kallade restriskerna behdver inte analyseras vidare. Referens Regeringsbeslut
1986-02- 27 "Villkor for fortsatt tillstind enligt 5 § lagen (1984:3) om kéirnteknisk
verksamhet att driva kérnkraftreaktorerna Ringhals 1, 2, 3 och 4". Restrisker
motsvarar hindelser som bedoms som mycket osannolika och som innebar att sa

gott som alla befintliga barridrer sitts ur funktion inom négra timmar.

Sikerhetsutveckling och bista mdjliga teknik

Ringhals kommer under de kommande 6 — 8 aren att investera i ytterligare
sakerhetshdjande och miljoforbéttrade atgérder till ett belopp av ca 3 miljarder kr.
De sikerhetshdjande atgérderna vidtas for att uppfylla de férhdjda krav som SKI
angivit i sina nya foreskrifter, frimst SKIFS 2004:2. Atgirder kommer ocks att bli
nddvéndiga for att uppfylla ovanndmnda kommande krav betriffande det fysiska

skyddet av kraftverket.

Ringhals har ldmnat en beskrivning av syfte och malséttning med de nya

foreskrifterna, aktbilaga 110.
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Utgéangspunkten for de nya foreskrifterna anges av SKI bl.a. vara svenska och
utldndska drifterfarenheter, senare ars sékerhetsanalyser och resultat fran
forsknings- och utvecklingsprojekt och utvecklingen av Internationella

atomenergiorganets (IAEA) sdkerhetsstandarder.

De nya foreskrifterna anges innebdra en skirpning och utvidgning av géllande
regler. De ségs ocksa vara framatsyftande och avsedda att paverka den
sakerhetsmissiga utveckling som nu inleds. Ringhals uppfattar detta som att

foreskrifterna ger uttryck for modern teknik inom sidkerhetsomradet.

For att bedoma i vilken omfattning moderna krav skall tillimpas pa befintliga
svenska reaktorer har ett forarbete gjorts i form av att SKI tagit fram
konsekvensbeskrivningar for samtliga svenska reaktorer. Respektive
tillstdndshavare enligt KTL har, utifran en remissutgéva pa berord foreskrift, gjort
en grov beddmning av vilka dtgarder som erfordras samt till vilka kostnader. SKI
har virderat detta i en sammanstilld konsekvensbeskrivning och dérefter angett de
nya krav som skall gélla genom meddelandet av de nya foreskrifterna, aktbilaga

125.

En Oversiktlig beskrivning av de atgarder som kan bli aktuella redovisas i aktbilaga
110. En mer detaljerad beskrivning av detta utgdrs av det underlag Ringhals har
inldmnat till SKI:s konsekvensbedomning. Detta dr foremaél for sekretess eftersom
det innehéller kommersiellt kdnslig information. Ett ssmmandrag for var och en av

reaktorerna utan kommersiella uppgifter ges i aktbilaga 126.

I aktbilaga 127 ldmnas en beskrivning av ett jamforelseobjekt, se vidare nedan. I
detta fall har valts den reaktor som &r under uppforande i Finland. Dir lamnas ocksé
en beskrivning av mojligheterna att hoja Ringhalsblockens sdkerhetsniva till den

hos ett modernt kdrnkraftverk.

De étgirder som skall vidtas for att uppfylla bestimmelserna i SKIFS 2004:2 skall
vara vidtagna vid den tidpunkt som SKI bestimmer for varje reaktor. Innan de

vidtas skall de redovisas till och godkinnas av SKI.
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Effektutbyggnaderna provas enligt KTL av regeringen. I samband med att
regeringen ldmnar ett tillstdnd brukar SKI bemyndigas att meddela de foreskrifter

angdende sikerheten som behdvs.

Sistndmnda innebér att saval atgirder for att hdja sidkerhetsnivan for den pigaende
verksamheten, som atgérder for att tillgodose sikerheten efter en effekthdjning
kommer att detaljredovisas till SKI, som dérefter kommer att meddela de krav som
behovs. Ringhals bedomer att denna provning kommer att sikerstélla att bésta

mdjliga teknik dven i framtiden kommer att tillimpas for Ringhals kérnkraftverk.

Beskrivning av jamforelseobjekt
Sasom jdmforelseobjekt for sikerhet anviander Ringhals den reaktor som &r under

uppforande i Finland med planerad driftstart 2009.

I borjan av sextiotalet fastlades frimst i USA de grundlédggande principer rérande
barridrer och djupforsvar som idag dr helt dominerande bland viarldens reaktorer.
Detta har utgjort grunden for generation 2 (G2)-reaktorerna. Samtliga reaktorer i
Ringhals sdvil som i Sverige och med nagra fa undantag i Europa tillhér denna
generation. Den senaste och ocksa den modernaste reaktor som upphandlats ar
reaktorn ”Finland 5” (F5). Denna har kallats en G3-reaktor, men baseras dock helt
och hallet pa en evolutionir design frdn G2. Man har bl.a. utnyttjat den samlade
kunskapen fran ndrmare 30 &rs drift av kirnkraftverk for att konstruera en mer
produktions- och sdkerhetseffektiv reaktor. Den nya reaktorn har utvecklats efter ett
koncept kallat EPR (European Pressurized Reactor). Det som speciellt utvecklats i
den EPR-reaktor som levereras till Finland &r sdkerhetsnivan, produktionsformégan
och produktionskostnaderna. Produktionsférmagan forbattras bl.a. genom den hoga
effektnivén (ca 1 600 MW) samt mojlighet till korta avstéllningar for brianslebyte
och underhall. Produktionskostnaderna har kunnat hallas nere genom att bl.a. hoga

krav stillts pa effektivt underhall samt lang livslangd, (ca 60 &r).

Reaktorn har samma grundkrav pé sdkerhet och konstruktionsprinciper som

Ringhalsreaktorerna, (General Design Criteria samt principen om barridrer och
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djupforsvar). Den utveckling av sikerhetskonstruktionen som skett beror foljande
omrdden. Till skydd mot sabotage &r det tekniska utforandet sddant att vissa
sakerhetsmarginaler har 6kats. Exempelvis har reaktorinneslutningen ett dubbelt
skal och kontrollrumment &r forlagt i en “bunker” under markniva. Vissa
sakerhetssystem gors med 4-faldig redundans. I praktiken anvédnds bara 3-faldig
redundans eftersom ett system skall kunna stéingas av for underhéll under drift
(vilket mdjliggdr kortare arlig avstillning). Det tekniska utforandet ar sddant att
redundanta sékerhetssystem separeras till olika byggnadsdelar sa att brand endast
kan sl4 ut ett system. Systemkonstruktionen medger att en hardsmaélta kan hanteras

inne i reaktorinneslutningen

En genomgripande jimforande analys av sdkerhetsnivan pa Ringhals reaktorer och
ett modernt kédrnkraftverk dr ett mycket omfattande arbete. Nedan ges dérfor endast

en oversiktlig beddmning.

Rent teoretiskt kan Ringhals genomfora atgarder som innebér att Ringhalsblocken
fullt ut ndr den sékerhet som EPR-reaktorn har. I praktiken maste da de allra flesta
system pé Ringhals rivas eller bytas ut. Speciellt géller detta reaktorinneslutningen
och reaktortanken med tillhérande rorsystem dér speciella konstruktionslosningar
har anvénts i den nya EPR-reaktorn. En sd omfattande ombyggnad skulle i

praktiken innebdra att ett nytt kdrnkraftverk uppfors.

Kostnaden for EPR-reaktorn i Finland (1 block) ligger pd ca 27 Md SEK (enligt
officiella kéllor) varav ca hiften antas motsvaras av de reaktorspecifika
konstruktionsdelarna (Ovrigt ar turbiner samt gemensamma, icke-nukledra, delar).
Kostnaden for att bygga om samtliga 4 Ringhalsreaktorer till motsvarande sdkerhet
skulle uppskattningsvis kosta méngfalt mer &n kostnaden for en EPR-reaktor
/reaktordelen, dvs. langt mer &n 10 Md SEK. Till detta kommer stora
inkomstbortfall under de ar som ombyggnaden sker (ett &r motsvarar intékter pé ca

4 Md SEK).

Ringhals anser att ovan ndmnda ombyggnader skulle vara orimliga att genomfora

jamfort med de forbattringar i sdkerheten som darmed skulle kunna uppnas.
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Den sdkerhetsutveckling som nu inleds i och med planerandet av atgérder for att

uppfylla kraven i de nya foreskrifterna SKIFS 2004:2 och 2004:3 kommer vara av

den arten att de innebér sékerhetshdjning inom flera av de omréden dar EPR-

reaktorn har hojd sékerhetsniva.

En jamforelse gors nedan:

skal. Kontrollrummet forlagt i en
”bunker” under markniva

Sikerhetsomrade Konstruktionslosning EPR Sikerhetsutveckling (frimst
baserad pa krav i SKIFS 2004:2/3)
Skydd mot sabotage Reaktorinneslutning med dubbelt | Ny analys visar att Ringhals

reaktorinneslutningar tal ett
stortande flygplan.

Viss mdjlighet till 6vervakning och
mandvrering av viktiga system frén
annan plats 4n kontrollrummet finns.
En ytterligare komplettering av detta
utreds baserat pa nya krav.

Utokad redundans hos

Séakerhetssystem med 4(3)-faldig

Forstirkning av befintliga

reaktorinneslutningen

sdkerhetssystem redundans. sakerhetssystem (med 2-faldig
redundans), bla 6ka talighet mot
mekaniska effekter vid rorbrott
Separation Redundanta sikerhetssystem har | Separationen mellan sdkerhets-
separerats till olika system kommer forstérkas.
byggnadsdelar sé att brand Forstarkning av lokalt brandskydd
endast kan sla ut ett system
Konsekvenslindrande Systemkonstruktionen medger att | Haverifilter infort 198x (finns endast
system en hardsmailta kan hanteras inne i | i ett fatal av de drygt 400 reaktorer

som &r i drift i dagsléget)

Utover detta finns ett antal andra konstruktionslosningar som sammantaget hojer

sakerhetsnivan pa Finland 5-reaktorn. I de atgérder som genomfrs baserat pa nya

krav 1 SKIFS 2004:2 finns ocksa ytterligare dtgirder som hojer sdkerhetsnivan pa

Ringhals reaktorer.

Stralskydd - utslipp av radioaktiva dmnen

Statens Stralskyddsinstitut (SSI) dr den myndighet som enligt bestimmelserna i

stralskyddslagen (1988:220) utdvar tillsyn 6ver att de som har tillstdnd att bedriva

verksamhet med strdlning uppfyller de krav som stélls pa strdlskydd vid drift av

anldggningarna. SSI har dven visst ansvar enligt kdrntekniklagen (KTL) att utdva

tillsyn Over att den kdrntekniska verksamheten uppfyller kraven enligt

karntekniklagen. SSI ska ocksa verka for att strilskyddsarbetet utvecklas.
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For att sikerstilla stralskyddet hos anldggningar som omfattas av stralskyddslagen

kan SSI meddela generella foreskrifter och beslut i enskilda drenden.

Strélskyddslagen stéller krav pa skydd av bade ménniska och milj6é och SSI har 1

sina foreskrifter SSI FS 2000:12 angett hur bl.a. tillstdndshavarna skall begrénsa

sina utsldpp av radioaktiva &mnen och tillimpa bésta mdjliga teknik, vilket

overensstimmer med miljobalkens krav pd att beakta de allménna hidnsynsreglerna i

2 kap miljobalken.

Nir det géller beslut 1 enskilda drenden har SSI mgjlighet att inom ramen for sin
tillsyn sjdlvmant ta upp frdgor om stralskydd vid enskilda anldggningar. SSI brukar
ocksa involveras i den provning som sker hos SKI enligt KTL. SKI brukar ndmligen
som ett led i sin provning, genom ett remissforfarande ge SSI tillfélle att ange sina

krav fran stralskyddssynpunkt i det aktuella drendet.

Liksom nér det géller provningen av sdkerhetsfragor, innebar vad som nu sagts att
ett mer detaljerat underlag for olika dtgérder for att begrénsa strdlningen kommer att
redovisas till SKI och SSI i samband med kommande tillstdndsprévning enligt
KTL. Ringhals bedomer att denna provning kommer att sikerstilla att bésta mdojliga

teknik kommer att tillimpas dven i fraga om atgirder for stralskydd.

Ett sdrskilt program, s k ALARA program (As Low As Reasonably Achievable)
finns for att begrédnsa alla strdldoser sa 1dngt detta rimligen kan goras, med
hénsynstagande till savél ekonomiska som samhélleliga faktorer. Programmet
uppfyller de krav som stélls i SSI FS 2000:10. Planer for dos- och
utsldppsreducerande atgédrder pa kort och 14ng sikt, utbildningsplaner m.m. utgdr en
integrerad del i verksamhetsplaneringen. Stralskyddsforestdndaren tolkar

foreskriften och foljer upp hur den tillimpas.

Ringhals har i sitt arbete att reducera utsldppen av radioaktiva &mnen i forsta hand
arbetat med strategin att angripa killan. Genom att angripa radioaktiviteten vid
killan, helst innan den ens hunnit produceras, minskar savél avfallsmédngderna som
straldoserna till personal liksom omgivningspéverkan. De vidtagna &tgérderna har

gett ett vasentligt forbattrat lage ifrdga om savél sénkta stréldoser till personal som
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ifrdga om reducerade utsldpp. Avsikten &r att fortsdtta pa det inslagna spéret att i

forsta hand angripa aktivitetsproduktionen eftersom detta ger positiva effekter i

samtliga led.

Forandringar 1 anldggningarna for att reducera utslippen maste alltid stéimmas av
mot kraven pa reaktorsékerhet, personalens arbetsmiljo och mojligheterna att ta

omhand uppkommet avfall.

Forutom att forebygga produktionen av radioaktiva &mnen renar Ringhals utslédppen
i rimlig man. Vattenutsldppen reduceras en faktor 100 till 1000. Vissa luftutsléapp
renas dnnu mer. Radioaktiva ddelgaser kan inte avskiljas frdn ventilationsluften
genom rening. I stéllet fordrdjs utsldppen i rimlig mén, bland annat genom de

forbéttringar som genomforts under 1990 talet.

Utslédppen till luft domineras av kol-14 och ddelgaser. En mindre forbéattring
kommer att uppnas for ddelgaser. Ovriga atgirder for att ytterligare reducera
utsldppen bedomer Ringhals inte som kostnadseffektiva. For kol-14 finns idag
ingen teknik framme for omhéndertagande. Genom den strategi som Ringhals AB
tillimpat sedan 1994 har utslappen minskat och minskningen forvintas piga
ytterligare négra ar. I samband med kommande uppgradering av anldggningarna
kommer mojligheterna att uppna ytterligare fordrdjning eller rening att tillvaratas
dér det bedoms som relevant i forhallande till kostnaden for dtgiarden. Ytterligare
reducering kan erhéllas, men Ringhals AB bedomer att kostnaden (6ver 100 MSEK)
for ytterligare reducering inte svarar mot de minimala vinster for miljon som detta

kan medfora.

Ringhals AB bedomer att en reduktion av utslédppen av radioaktiva @mnen till havet
kan ske med en faktor 10 fram till 2010 jamfort med situationen 2001. Diarmed
underskrids den nivd dér BAT troligtvis kan anses uppfylld enligt OSPAR
konventionens tolkning. I samband med kommande uppgradering av
anldggningarna kommer mdjligheterna att uppna ytterligare rening att tillvaratas dér
det bedoms som relevant i férhdllande till kostnaden for atgérden. Pa sikt kan det

tankas att ytterligare reducering efterfragas for att mota Sveriges kommande
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ataganden enligt OSPAR konventionen, men Ringhals AB beddmer att kostnaden

(6ver 100 MSEK) for ytterligare reducering inte svarar mot de minimala vinster for

miljon som detta kan medfora.

Utslépp av tritium till havet gors pa en niva som ér lik 6vriga kdrnkraftverk av
samma typ och alder och ddrmed kan kraven pd bésta mdjliga teknik antas vara

uppfyllda.

En beskrivning av vilka atgérder som vidtagits for att begriansa utsldppen av
radioaktiva amnen samt vilken niva pé utslappen som beddms uppfylla kraven pa
att anvénda bdsta mojliga teknik med hansyn taget till kostnader framgar av

aktbilaga 58.

En jamforelse betridffande strélskyddet mellan reaktorerna i Ringhals och andra
karnkraftreaktorer samt en nérmare redogorelse for tgirder som kan vidtas for att

begrinsa de radioaktiva utslédppen fran kraftverket redovisas i aktbilaga 128.

Av jamforelsen mellan nuvarande reaktorer och nya reaktorer i Ringhals framgar att
dosbidraget till kritisk grupp skulle bli endast obetydligt lagre med nya reaktorer

jdmfort med de nuvarande.

Av redogorelsen for stralningsbegriansande dtgirder framgér att Ringhals dtar sig att
vidta ett antal dtgéirder, som innebér att utsldppen av radioaktiva dmnen, med
undantag for kol-14 och tritium, efter en effektokning kommer att vara lagre én fore
effektokningen. Det framgar vidare att Ringhals étar sig att gora fortsatta
undersokningar av ytterligare ett antal utsldppsbegransande atgdrder. Redovisningen
omfattar dessutom ett par atgérder som i och for sig dr mojliga att genomfora, men
for vilka Ringhals for sin del bedomer att nyttan fran miljosynpunkt inte motiverar

kostnaderna.

For att kunna folja upp vilka dtgirder som vidtas och de utredningar som kommer
att ske samt resultatet av vidtagna utsldppsbegransande och sikerhetshdjande

atgdrder, har Miljodomstolen mdjlighet att férordna om ett provotidsforfarande. Om
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domstolen véljer ett sddant forfarande bor provotiden bestimmas relativt lang pa
grund av den langa genomforandetiden. Provotiden bor inte bestimmas kortare &n
till utgdngen av 2011 men den kan eventuellt delas in i ett par etapper. Den forsta

etappredovisningen skulle d& kunna ske vid utgdngen av 2008.

De utsléppsreducerande atgérder och utredningar om mdjliga atgérder som Ringhals

arbetar med framgér av bilaga 4.1 till aktbilaga 128.

Ovriga sikerhetsfrigor

Kontroll av klyvbart material

Klyvbart material omgérdas av strikta regler baserade pa internationella
overenskommelser sdsom "ickespridningsavtalet". Den som innehar klyvbart
material dr skyldig att tillse att material inte forsvinner. Detta innebér att en intern
bevakning, uppfoljning och bokféring av innehavet sker och att det finns utrustning
for myndigheternas kontinuerliga 6vervakning. Euratom gor inspektioner for att

kontrollera att avtalet foljs.

Beredskap

Rutiner har utarbetats for haveriberedskap, rdddningstjinst och skyddsatgarder for
att forhindra olyckor liksom beddmning av effekter av intrdffade olyckor.
Haveriberedskapsorganisationen och raddningstjédnsten dvas regelbundet enligt

faststillda program.

Haveriberedskapsorganisationen skall vid stérning/haveri underritta/larma externa
myndigheter med ansvar for tredje man, vidtaga erforderliga skyddsétgérder for
personal, samordna det tekniska arbetet for att na ett sékert ldge pd drabbat block,
fortlopande rapportera status pd anléggningen till externa myndigheter och utfora

prognoser for utvecklingen.

Haveriorganisationen &r indelad i tre delar; vakthavande ingenjor (VHI), som dr
verksam framst i det inledande skedet, stabsfunktion i kommandocentralen (KC)

och en operativ ledning pa det drabbade blocket.
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Inom Ringhals finns dygnet runt en intern rdddningsstyrka bemannad med ett befil

och fyra brandmaén. Ett avtal har upprittats mellan Ringhals AB och Varbergs

rdddningstjdnst som reglerar ansvaret for forebyggande och operativa insatser.

For de aktiviteter dér risken for olyckor forefinns har rutiner utarbetats och atgérder
vidtagits for att forebygga dessa. Bland dtgirderna kan ndmnas invallning av tankar
for kemiska produkter, kontroll av samlagring av kemiska produkter i forrad,
forvaring av absorptionsmedel péd de platser spill bedomts kunna férekomma. Om
utslapp trots detta intrdffar kommer det utsldppta att samlas in. Om en uppsamling
inte kan ske hamnar utslappet sannolikt i kylvattenkanalen. Ett eventuellt utslipp ér
sannolikt sa litet att ndgon mérkbar paverkan i recipienten inte forekommer. Ett
undantag utgors av hanteringen av bensin och dieseloljor. Hanteringen av dessa sker
huvudsakligen pa platser med hérdgjorda ytor och foérvaringen sker oftast inom

invallningar, sannolikheten for ett utslépp dr dérfor lag.

Uppfvllande av miljobalkens hinsvnsregler

Kunskapskravet

Arbetet med sdkerhet och milj6 dr starkt prioriterat. Hos Ringhals finns ett
ledningssystem omfattande kvalitets-, sdkerhets- och miljéledning och vilket
uppfyller kraven enligt ISO 14001 och EMAS. Arbetet med milj6- och
sakerhetsfragor leds av personal med omfattande teknisk och/eller
naturvetenskaplig utbildning och med lang erfarenhet av arbete med sddana fragor.
Erforderlig kompetens hos personalen sékerstélls genom att det gors en
kompetensprofil utgdende fran de arbetsuppgifter som skall utforas pé respektive
arbetsstille. All personal genomgar intern miljoutbildning anpassad efter respektive
arbetsuppgifter. All driftpersonal far utbildning i reaktorsidkerhet. Uppfoljning av

utbildning sker med jdmna intervall.

Utbildningsprogram och krav pa ledning och kompetens uppfyller bestimmelserna i
dels SKI:s foreskrifter om sékerheten vid vissa kédrntekniska anldggningar (SKIFS
1998:1) och om kompetens hos driftpersonal vid reaktoranldggningar (SKIFS
2000:1), dels SSI:s foreskrifter om personstralskydd i verksamhet med joniserande
stralning vid kdrntekniska anlédggningar (SSI FS 2000:10) och om
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stralskyddsforestdndare vid kdrntekniska anldaggningar (SSI FS 2000:11). I
verksamheten finns vidare en sddan dokumenterad fordelning av det organisatoriska
ansvaret som sdgs i 4 § forordningen om egenkontroll samt sddana fortldpande

rutiner for kontroll som anges i 5 § férordningen.

Ringhals anser hirigenom att kraven pd kunskap hos verksamhetsutdvaren uppfylls.

Forsiktighetsprincipen

Ringhals kdrnkraftverk har uppforts under 1970-talet men har successivt byggts om
och moderniserats for att uppfylla de krav som enligt kirnteknik- och
stralskyddslagstiftningen stills pa ett kirnkraftverk. Atgirder har dven vidtagits for
att begransa verksamhetens paverkan pa miljon i andra avseenden. Anlédggningen
har séledes anpassats efter de krav, som efter det att kraftverket uppfordes, efter

hand har stdllts pd verksamheten.

Enligt SSI:s foreskrifter SSI FS 2000:12 skall begriansning av utslépp av radioaktiva
dmnen fran kirntekniska anldggningar ske med utnyttjande av bésta mdjliga teknik
(4 §). Med detta begrepp avses den mest effektiva metod for att begrinsa utsldapp av
radioaktiva amnen och utsldppen av skadliga effekter pa médnniskans hédlsa och

miljon, och som inte medfor orimliga kostnader (2 §).

Vid Ringhals uppritthélls vanligtvis den utslédppsniva, referensvirde, som erhalls
vid optimalt handhavande och full funktion hos en anldggning (6 §). Vid enstaka
tillfallen uppstér fel som kan medfora att utsldppsnivaerna overskrider
referensvirdet. Drift av anldggningarna vid referensvirdena for respektive reaktor
innebdr att de ndrmast boende utsitts for en straldos som underskrider en tusendel
av straldosen frén naturliga stralkdllor. For att ytterligare driva fram sdankningar av
utsldppen tillampas dven ett system med malvarden (6 §). Stréldoserna fran
Ringhals utslépp av radioaktiva &mnen visar sedan 1994 en sjunkande trend.
Ringhals anser darfor att anldggningen frén stralskyddssynpunkt uppfyller kraven
pa bista mojliga teknik dven enligt 2 kap 3 § miljobalken.
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Ringhals foljer alla av SKI och SSI meddelade foreskrifter och villkor som ror

stralning och sékerhet.

Aven i andra avseenden in strilskydd anser Ringhals att bista mojliga teknik
anvénds, bl.a. genom att Ringhals i denna ansokan foreslar ett antal atgarder for att
ytterligare begrénsa stdrningarna till omgivningen. Ringhals anser darfor att
verksamheten uppfyller kravet i 2 kap 3 § miljobalken om utférande av

skyddsétgarder dven i sddana avseenden.

Lokalisering

Platsen for Ringhals kdrnkraftverk har bestdmts genom olika beslut av riksdagen
och regeringen infor uppforandet av kraftverket. Ndgon utredning om alternativa
lokaliseringar har inte gjorts infér denna ansokan. En sadan utredning skulle bl.a.
behdva omfatta en berdkning av kostnaderna for uppfora ett kiarnkraftverk med en
annan lokalisering. Att gora sddana berdkningar dr forbjudet enligt 6 §

karntekniklagen.

Med hénsyn till att kirnkraftverket dr en befintlig anldggning och till kraftverkets
dndamal maste lokaliseringen anses ldmplig med hénsyn till 1 kap 1 § samt 3 kap
och 4 kap miljobalken. Som tidigare ndmnts utgor Ringhalsverket ett riksintresse

enligt 3 kap 8 § miljobalken.

Hushéllningskravet

Kraftverket dr utfort med etablerad teknik, vilket innebér att en stor del av energin i
karnbrinslet kyls bort i havet. Det saknas forutsittningar for att ta tillvara denna
spillvirme. Med utgéngspunkt fran den teknik som sdlunda star till buds anser
Ringhals att man utnyttjar de mojligheter som finns att hushélla med
reaktorbrénslet. Bolaget strivar efter att, utan att detta kommer i konflikt med
sdkerhetskraven, begransa anvindningen av driftkemikalier m.m. och av energi.
Som framgar av redogdrelsen for avfallshantering har bolaget ett vil utarbetat
system fOr sortering samt dteranvéndning och atervinning. Ringhals anser sig dérfor

uppfylla kraven i 2 kap. 5 § miljobalken.
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Anvindning av kemiska produkter
I verksamheten vid kérnkraftverket forbrukas driftkemikalier pd olika omréden. En
ndrmare beskrivning av anvindningsomriden, slag och mangder ldmnas i avsnitt 9 i

miljokonsekvensbeskrivningen.

Som framgér av den tekniska beskrivningen har Ringhals upphdrt med klorering av
kylvattnet till huvudkylkanalerna till reaktorerna 1 och 2. Férbrukningen av

natriumhypoklorit har hirigenom minskat vésentligt.

Som framgér av miljokonsekvensbeskrivningen har hydrazinforbrukningen kunnat
minskas under senare ar och for nirvarande pagar prov i Ringhals 2 for att
forhoppningsvis kunna halvera hydrazinforbrukningen genom ersittning med

ammoniak.

Ringhals har som malséttning att anvéinda kemikalier som medfoér minsta mdjliga
skada for omgivningen. Vid Ringhals har i detta syfte inréttats ett internt
kemikalierad som arbetar med olika frigestillningar rorande kemiska produkter. I
kemikalieradet ingar kemisk expertis samt foretradare for
produktionsavdelningarnas kemienheter samt for avdelningar som arbetar med

inkdp, avfall och skydd. Foretriddare for den centrala miljostaben ingér ocksa.

Innan en ny kemisk produkt borjar anvindas maste den godkinnas av
kemikalieradet. Varje ny produkt bedoms med hénsyn till paverkan pa méinniskors
hélsa och den yttre miljon, brandfarlighet, paverkan pd anlédggningarna och

mdjligheterna att ta om hand restprodukter.

Med hénvisning till vad som nu sagts anser Ringhals att bolaget uppfyller kraven i 2
kap 6 § miljobalken

Iakttagande av miljokvalitetsnormer

Utslépp till luften av sddana fororeningar som omfattas eller frdn 2006 kommer att

omfattas av miljokvalitetsnormer forekommer framst fran forbranning i
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reservdieslarna och fran transporter. Négon risk for att normerna skall 6verskridas

foreligger inte.

For de av Naturvdrdsverket i verkets forfattningssamling NFS 2002:6 fortecknade
fiskvattnen skall tillimpas forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten. Havsomridena kring Ringhals kadrnkraftverk finns inte med

i forteckningen.

Ringhals bedomer darfor att verksamheten inte riskerar medfora att en

miljokvalitetsnorm overskrids.

Andra anliggningar

Ringhals kdrnkraftverk dr en befintlig anldggning for vilken planeras en mindre
produktionsdkning. Sddana andra verksambheter eller sédrskilda anldggningar som
behovs for kraftverket och vilka inte omfattas av denna ansokan, ar frimst
transportanldggningar och hogspanningsledningar. Nigot behov av att bygga ut
eller andra dessa anldggningar for att kraftverket skall kunna utnyttjas pa ett

dndamalsenligt sitt foreligger inte.

Villkor
Foljande slutliga villkor for verksamheten foreslés.

1. Om inte annat framgér av denna dom skall verksamheten — inbegripet dtgérder
for att minska vatten- och luftfororeningar, avfall och andra stérningar till
omgivningen — bedrivas i huvudsak pa det sétt som bolaget har uppgett eller atagit

sig 1 mélet.

2. Kemiska produkter och farligt avfall skall férvaras sa att eventuella lackage inte
kan fororena omgivningen. Sddana dmnen i flytande form skall forvaras invallade.
Invallning skall rymma minst hela volymen hos det storsta kérlet jimte 10 % av

volymen hos 6vriga kérl.
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3. Ringhals skall fortlopande utreda mojligheterna att ersétta miljo- och hélsofarliga

kemikalier med mindre farliga. Arbetet skall redovisas i den arliga miljorapporten.

4. Rensmassor skall i sa stor utstrackning som mdjligt aterledas till havet.

5. Utslappen frén avloppsreningsverket av fosfor och syreférbrukande substanser
far som riktvirde och medelvirde for ar uppga till hogst 0,3 mg P/l och hogst 10
mg BOD+/1 avloppsvatten.

6. Dagvatten fran verksamhetsomradet far efter utgangen av 2005 inte slédppas till

Bétafjorden.

7. Avloppsvatten som loper risk att fororenas av olja skall fore utslépp passera

oljeavskiljare.

8. Om det uppstér besvirande lukt till omgivningen frén lagringen av rensmassor

skall dessa tickas med jord eller annat lampligt material.

Om det uppstar besvirande lukt till omgivningen frdn komposteringsanldggningen

skall bolaget vidta atgarder for att begrénsa lukten.

9. Utslappet av ammoniak till luft far uppga till hdgst 2 ton per ar.
10. Utsldppet av flyktiga organiska dmnen fran 16sningsmedelsanviandning fér

uppga till hogst 10 ton per ar.

11. Buller fran verksamheten far som riktvirden* inte ge upphov till hdgre

ekvivalent buller vid bostdder &n foljande ljudnivéer.

Dagtid (k1. 07.00 — 18.00) 55 dB(A)
Nattetid (k1. 22.00 — 07.00) 45 dB(A)
Ovrig tid 50 dB(A)
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Nattetid far momentanvirdet inte overstiga 55 dB(A) som riktvdrde* annat &n under

kortare tidsintervall vid test av sikerhetsventiler.

12. Ringhals skall senast sex ménader efter det att lagakraftvunnen dom foreligger

till lansstyrelsen ge in forslag till reviderat kontrollprogram.

* Med riktvirde avses ett virde som, om det dverskrids, medfor att tillstdandshavaren ar skyldig att
vidta dtgérder sa att det kan hallas.

For markforvaret (deponin for lagaktivt avfall) foreslas foljande slutliga villkor.

1. Om inte annat framgér av denna dom skall verksamheten — inbegripet atgérder
for att minska vatten- och luftfororeningar, avfall och andra stérningar till
omgivningen — bedrivas i huvudsak pa det sétt som bolaget har uppgett eller atagit

sig 1 mélet.

2. Efter varje avslutad deponeringskampanj skall s& snart som mojligt tickning ske

sa att lackaget av vatten till forvaret uppgar till hogst 50 1/m/ar.

Vidare foreslas att miljodomstolen dverlater at tillsynsmyndigheten att meddela

ytterligare villkor for verksamheten vid Ringhals kdrnkraftverk enligt foljande.

Miljodomstolen dverlater enligt 22 kap. 25 § miljobalken at tillsynsmyndigheten

enligt miljobalken att meddela ytterligare villkor i fraga om

D1. Atgirder mot lukt frin rensmassor och kompost,

D2. Rensning av strander fran rensbollar i anslutning till kirnkraftverket

D3. Utsldpp av fororenat dagvatten och

D4. Kontroll av verksamheten enligt miljobalken.

Slutligen foreslds foljande provotidsforordnade.
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Ul. Miljodomstolen uppskjuter under en provotid avgorandet av vilka villkor som
skall gélla for utslédpp av hypoklorit till havet. Ringhals skall under prévotiden
utreda de tekniska, ekonomiska och sékerhetsmassiga mojligheterna att sa ldngt
som mojligt begrinsa anvindningen av hypoklorit. Resultaten av utredningen och

forslag till atgdrder skall ges in till Miljodomstolen senast vid utgdngen av 2007.

Under provotiden géller foljande provisoriska foreskrift:

P1. Halten fri klor i utgéende kylvatten far som riktvirde inte Gverstiga 0,1 mg/I.

U2. Miljodomstolen uppskjuter under en prévotid avgorandet av vilka villkor som
skall gélla for utsléapp av fosfor och syreférbrukande material fran tvéttanliggningen
for skyddskldader m.m. Ringhals skall under prévotiden utreda lampligt
tvittforfarande och mdjlig rening. Resultatet av utredningen med forslag till

utformning skall ges in till Miljddomstolen senast utgdngen av november 2005.

Tillatlighet

Tillatlighet enligt 2 kap. miljobalken

Enligt huvudregeln i 2 kap 9 § miljobalken far en verksamhet inte bedrivas om den
kan befaras foranleda skada eller oldgenhet av vésentlig betydelse for ménniskors
hélsa eller miljon, d&ven om sddana skyddsatgdrder vidtas som kan krdvas enligt

balken.

Péaverkan pa omgivningen av verksamheten vid Ringhals kérnkraftverk uppstar
framst genom pédverkan pa vattenrecipienten genom bortledande av vatten for
kylning av kondensorerna och utslépp av det uppvarmda vattnet. Provning enligt
vattenlagen har tidigare skett av ett uttag av 175 m’/s kylvatten och motsvarande
utsldpp av uppvérmt vatten. Den utredning som genomfordes under den prévotid
som foreskrevs av vattendomstolen och senare utredningar samt de utredningar som
genomforts infor denna ansdkan visar, att pdverkan pa havsmiljon av
kylvattenhanteringen dr mycket begridnsad. Detta géller dven for den 6kade

kylvattenhantering, som orsakas av den nu planerade effekth6jningen.
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Inte heller de kemikalier som tillsdtts kylvattnet har annat &n mycket begriansade

effekter.

Ombyggnaden av tvittanldggningen kommer att medfora att utsldppen till havet av
radioaktiva &mnen dirifrin kommer att minska visentligt. Aven utslippen av fosfor
och syreforbrukande substans, vilka redan i dag 4r sa sma att de saknar betydelse

for recipienten, kommer att minska.

Aven utsldppen till luft ir mycket begrinsade. De utslépp som skulle kunna tinkas
medfora en lokal eller regional paverkan ér utsldppen av kviveoxider,

16sningsmedel (VOC) och ammoniak. Médngderna dr emellertid s& sma, att de inte
kan medfora skada eller oligenhet av ndgon betydelse. Aven de klimatpaverkande

utsldppen dr sma.

Buller nattetid dverstiger inte de vérden for bostdder som anges 1 Naturvardsverkets
riktlinjer for buller for befintlig industri. Oldgenheterna genom buller maste darfor

anses begréinsade.

Verksamheten genererar avfall, sdvil radioaktivt som icke radioaktivt avfall. Det
lagaktiva avfallet tas om hand i markdeponin i anslutning till kraftverket. Avfall
med hogre radioaktivitet fors efter mellanlagring till anldggningar utanfor omradet.
Hanteringen av det radioaktiva avfallet regleras, forutom genom bestimmelserna i
miljobalken, dven genom bestdmmelser i kdrnteknik- och stralskyddslagstiftningen.
Ovrigt avfall, forutom sddant som komposteras inom omradet, séinds efter
killsortering till externt omhéndertagande. Ringhals bedomer att avfallshanteringen

inte leder till skador eller oldgenheter av betydelse for omgivningen.

Den stralning som utsldppen av radioaktiva &mnen till omgivningen ger upphov till
uppgér enligt miljokonsekvensbeskrivningen till endast en brakdel av den stralning
som forekommer naturligt eller frdn antropogena kéllor. Den dr mindre 4n en
hundradel av SSI:s grinsvirde om 0,1 mSv, SSI FS 2000:12 5 §. Négon paverkan

pa minniskors hilsa eller miljon behdver dérfor inte befaras.
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Sammanfattningsvis beddmer Ringhals att verksamheten inte pdverkar ménniskors
hélsa eller miljon pé sadant sétt att det uppstér skador eller oldgenheter som avses i

2 kap 9 § miljobalken.

Tillatlighet enligt 11 kap. miljobalken

Denna ansdkan avser bl.a. tillstdnd till en 6kning av bortledningen av kylvatten fran
tillstandsgivna 175 m*/s till 200 m’/s. Som framgér av
miljokonsekvensbeskrivningen bedoms den 6kade vattenbortledningen inte leda till
ndgra skador av betydelse frén allmén eller enskild synpunkt. Andra kostnader for
det 6kade uttaget dn 0kad energiforbrukning for pumpning och 6kad forslitning av
pumpar forvintas inte. Den 6kade bortledningen ir en forutsdttning for den 6kning
av termisk effekt som omfattas av ansokan. Det &r dirfor uppenbart att

tilltlighetskravet i 11 kap 6 § miljobalken ar uppfylit.

Skador pé fiske

Ringhals bedomer inte att de tillkommande skadorna till f6ljd av 6kad
kylvattenhantering blir av sddan omfattning att de behdver kompenseras eller
erséttas. Skulle annat &n obetydliga skador dnd4 uppstd, foreslar Ringhals att dessa

fér regleras som oforutsedda skador.

Verkstillichetsforordnande

Ringhals vill med hansyn bl.a. till landets elforsorjning ha majlighet att paborja
atgdrder for effekthojningarna sé snart dessa har tillstdndsprovats dven enligt

karntekniklagen och det finns darfor behov av ett verkstéllighetsférordnande.

MOTSTAENDE INTRESSEN

Yttranden med synpunkter pa ansdkan har inkommit fran foljande myndigheter:

Energimyndigheten, Statens kérnkraftinspektion (SKI), Statens stralskyddsinstitut

(SSI), Fiskeriverket, Lansstyrelsen i Hallands 1&n, Miljo- och raddningsndmnden 1
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Varbergs kommun och Milj6- och hilsoskyddsndmnden i Kungsbacka kommun
samt frdn Det Kongelige Miljoverndepartement i Norge. En nérboende, Tomas
Nilsson, har inkommit med synpunkter pa bullret frin anlédggningen. Gloppe
stugdgareforening och Gloppe samfillighetsforening genom Vivian Behm har
framstillt sina synpunkter genom ett vid miljddomstolens huvudférhandling ingivet
yttrande. Ett flertal yttranden med synpunkter pa ansdkan har inkommit fran Lars-

Olov Hoglund.

I yttrandena har anforts bl.a. foljande.

Miljoministeriet i Danmark genom Skov- og Naturstyrelsen har tagit del av
Ringhals ansokan.

Miljoverndepartementet i Norge har, efter det att Ringhals kompletterat
miljokonsekvensutredningen, menat att det dversdnda materialet belyser faktiska
utslapp och utslipp vid olycksscenarier pa ett tillfredsstdllande sétt.

Réddningsverket och Naturvardsverket har avstatt fran att yttra sig i malet.

Energimyndigheten har uppgett att verket inte har nagot att erinra om innehallet i
ansokningshandlingarna eller miljokonsekvensbeskrivningen.

Statens kirnkraftinspektion (SKI)

Allmdnna hdnsynsregler

Ringhals AB ér enligt 2 kap. 1 § miljobalken skyldiga att visa att de forpliktelser
som foljer av 2 kap. miljobalken iakttas. SKI anser att Ringhals AB i sin anskan
visar att de uppfyller de av miljobalkens hdnsynsregler som SKI dr kompetenta att
bedoma.

Miljékonsekvensbeskrivning

SKI har granskat den miljokonsekvensbeskrivning som bifogats ans6kan och har
funnit att den till stora delar uppfyller miljobalkens 6 kap. 7 § krav pé innehéll i en
miljokonsekvensbeskrivning. SKI har i detta yttrande utgétt fran att
miljodomstolens miljoprovning kommer att omfatta en viardering av formégan hos
de kérntekniska anldggningarnas barridrer och djupforsvar att forebygga
radiologiska olyckor. SKI anser att miljokonsekvensbeskrivningen uppfyller kraven
enligt 6 kap. miljobalken och att den innehaller den information som krévs for att
utgora ett fullgott beslutsunderlag i de aspekter SKI dr kompetenta att bedoma.

Utgangspunkter for SKI:s bedomning
Granskning av ansokan
Kunskapskravet
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Ringhals AB bedriver kdrnteknisk verksamhet och har dirmed skyldighet att folja
de krav som stélls i lagen (1984:3) om kirnteknisk verksamhet. Ringhals innehar
samtliga tillstind de behdver enligt nimnda lag for att bedriva kérnteknisk
verksamhet. Med stod av kdrntekniklagen har SKI meddelat foreskrifter om bl.a.
sakerhet i kdrntekniska anldggningar, kompetens hos driftpersonal vid
reaktoranldggningar. SKI bedriver fortlopande tillsyn 6ver hur Ringhals AB
uppfyller de hdga krav som kérntekniklagstiftningen stéller péd bl.a. kunskap for att
driva de kdrntekniska anldggningarna pa ett sékert sitt. Mot bakgrund av SKI:s
tillsynsverksamhet och kéinnedom om forhéllandena vid Ringhals AB bedémer SKI
att Ringhals AB besitter den kunskap som behdvs med hinsyn till verksamhetens
art och omfattning for att skydda ménniskors hélsa och miljon mot skada eller
oldgenhet.

Forsiktighetsprincipen

Enligt vad som ndmnts ovan bedomer SKI att Ringhals AB:s kirnkraftverk
uppfyller de krav kérntekniklagen och SKI:s foreskrifter stiller pa en kirnteknisk
anldggning och driften av en sddan. Kraven pa kédrntekniska anldggningar har
fordndrats och fornyats i takt med teknikutvecklingen inom omrédet. Ringhals AB
har moderniserats och utvecklat sin verksamhet for att anpassa den till de nya krav
som successivt stillts. SKI gor bedomningen att Ringhals AB visat att de anvénder
beprovad teknik for att forebygga radiologiska olyckor. Ringhals AB genomfor de
skyddsatgérder, iakttar de begrénsningar och vidtar de forsiktighetsmatt i dvrigt
som, med utgéngspunkt i ett kdrnsékerhetsperspektiv, behdvs for att inte skada
ménniskors hilsa eller miljon.

Granskning av miljokonsekvensbeskrivningen (MKB)

SKI gor bedomningen att den miljokonsekvensbeskrivning som dr bifogad ansdkan
tillrackligt vdl beskriver verksamheten som Ringhals AB bedriver vid Ringhals
karnkraftverk med avseende pa verksamhetens lokalisering, utformning och
omfattning. Miljokonsekvensbeskrivningen innehaller en redogorelse for
lokaliseringens dverensstimmelse med aktuell kommunal och regional
markanvéndning samt redogdr for verksamhetens samband med andra projekt.

Verksamheten vid Ringhalsverket har bedrivits sedan borjan av 1970-talet och den
lokaliseringsprocess som foranledde Ringhalsverkets placering baserades pé en
statlig utredning som pekat ut Viréhalvon som en ldmplig placering av
kdrnkraftverk och annan processindustri. Ringhals AB har med tillrdcklig tydlighet
motiverat varfor en alternativ lokalisering till verksamheten inte utreds och darmed
inte redogors for i MKB:n. En beskrivning av konsekvenserna av att verksamheten
inte kommer tillstand, det s.k. 0-alternativet, finns beskrivet.

Miljokonsekvensbeskrivningen anger tydligt vilka verksamheter som omfattas av
provningen och SKI anser att MKB:n i1 det avseendet &r vél avgrdansad. Eftersom
ansokan avser en befintlig verksamhet finns goda kunskaper om dels vilka effekter
verksamheten har pd miljon och dels om hur stor recipient som péverkas.

SKI anser att miljokonsekvensbeskrivningen innehaller de uppgifter som kravs for
att pavisa och beddma den huvudsakliga inverkan pd ménniskors hélsa, miljon och
hushéllningen med mark och vatten samt andra resurser som verksamheten eller
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atgdrden kan antas medfora vid konventionell drift.

Miljokonsekvensbeskrivningen innehdller en icke-teknisk sammanfattning av
ovanstdende uppgifter.

Miljodomstolen har under mélets handldggning forelagt bolaget att inkomma med
mer underlag for att kunna bedoma sékerhetsriskerna vid driften av kdrnkraftverk.

SKI har ett ansvar for att granska att frdgor rérande sékerheten vid kirnteknisk
verksambhet, vilka bedriver verksamhet som medfor joniserande stralning, redogdrs
for pé ett korrekt sdtt. Vid normaldrift, d.v.s. drift inom de faststillda villkor och
begriansningar som framgar av en anlédggningens sikerhetstekniska
driftforutsattningar, dr utsléppen fran verksamheten vid Ringhals AB marginella.
Skulle en radiologisk olycka intréffa i ndgon av kdrnkraftreaktorerna vid
anldggningen finns det emellertid en risk for utslépp av radioaktiva &mnen med

potentiellt allvarliga negativa konsekvenser for ménniskors hilsa och miljon som
foljd.

En radiologisk olycka definieras i SKI:s foreskrifter, SKIFS, som en uppkommen
brist i en barridr eller annat forhallande som medfor spridning av radioaktiva
dmnen, eller som ger upphov till strdldoser, utover vad som ér tillatet vid
normaldrift.

Nir det géller provningen av fragor som ror oldgenheter for omgivningen genom
joniserande stralning i samband med drift av en kérnteknisk anldggning ger
forarbetena till miljobalken och de forarbeten som ror foljdlagstiftningen till
miljobalken visserligen en viss vdgledning om hur provningen enligt balken kan
samordnas med provningen enligt kdrntekniklagen. Men forarbetena ger knappast
ndgon vigledning nér det giller frigan om hur ingdende miljddomstolen skall prova
anldggningens sikerhet mot bakgrund av att sdkerhetsfragorna ocksa provas
parallellt med stod av kirntekniklagen.

En utgangspunkt kan vara att provningen enligt miljobalken av kérntekniska
anldggningar enbart skall gélla frdgor som ror utslépp av radioaktiva dmnen till
mark, luft eller vatten i samband med normaldrift av den kérntekniska anldggningen
samt hantering och slutférvaring av det anvinda kérnbrénsle eller kdrnavfall som
genereras 1 samband med driften av den kdrntekniska anldggningen.

En annan utgangspunkt &r att miljoprovningen enligt miljobalken, liksom fallet &r
nér det géller provningen av en kérnteknisk anldggning enligt kirntekniklagen,
ocksa skall ta stéllning till de oldgenheter av joniserande stralning som kan bli
foljden av om sékerheten i anldggningen pé en eller flera punkter skulle brista och
att det darigenom skulle ske en radiologisk olycka.

Enligt SKI:s uppfattning kan det knappast bli fragan om nédgra oldgenheter av
joniserande stralning i samband med drift av en kédrnteknisk anléggning s lange
formégan hos anldggningens sé kallade barridrer och djupforsvar att forebygga
radiologiska olyckor ar intakt. SKI utgar dérfor i detta yttrande ifran att d&ven
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miljodomstolens miljoprovning kommer att omfatta en viardering av formégan hos
de kérntekniska anldggningarnas barridrer och djupforsvar att forebygga
radiologiska olyckor.

Ringhals har kompletterat den ursprungliga ansékan med nytt underlag som mer i
detalj beskriver hur Ringhals jobbar férebyggande med sikerhetsfrigor.

SKI anser att det kompletterande underlag Ringhals AB ldmnat in till
miljodomstolen med tillrdcklig tydlighet beskriver dels vilken kravniva som géller
for anldggningarna samt dels hur Ringhals AB uppfyller denna kravnivd. SKI anser
dven att Ringhals AB pa ett tydligt sétt beskriver hur de har verifierat att kravnivan
uppfylls. Enligt SKI:s beddmning bor det dirmed vara mojligt for miljodomstolen
att vardera formégan hos de kérntekniska anldggningarnas barridrer och djupforsvar
att forebygga radiologiska olyckor.

Parallellt med miljoprovningen av Ringhals AB:s anldggningar soker Ringhals AB
om tillstand enligt 5 § lagen om kédrnteknisk verksamhet att 6ka den termiska
effekten.

I ett kompletterande yttrande har SKI anfort foljande.

Vid prévning av drenden enligt lagen (1984:3) om kdrnteknisk verksamhet
(kérntekniklagen) sa skall 2 kap., 5 kap. 3 § och 16 kap. 5 § miljobalken tillimpas.
SKI har saledes haft anledning att i &renden enligt kdrntekniklagen préva om den
befintliga verksamheten vid kérnkraftverket i Ringhals bedrivs pé ett sadant sétt att
de allmdnna hdnsynsreglerna i 2 kap. miljobalken uppfylls.

SKI bedomer att verksamheten vid karnkraftverket i Ringhals bedrivs pé ett sddant
sdtt att de allmdnna hinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken uppfylls. Beddmningen
avser ocksad 1 sin helhet den fordandring av verksamheten som Ringhals AB:s
ansokan enligt miljobalken omfattar. SKI finner inget skél att géra denna
bedomning etappvis. SKI grundar sitt stillningstagande pd det underlag som finns
tillgéngligt i Ringhals AB:s ansdkan enligt miljobalken.

SKI har ocksd kunna goéra en ndrmare beddmning av tillatligheten av
effekthdjningarna i reaktorerna Ringhals 1 och 3. Den 23 mars 2004 inkom
nidmligen Ringhals AB till SKI med tva ansokningar enligt kirntekniklagen om att
hoja effekten 1 Ringhals 1 och 3 med 1,6 procent respektive 13,5 procent. SKI har
granskat dessa ansokningar enligt kdrntekniklagen och med eget yttrande
overldmnat ansokningarna for regeringens provning. SKI foreslar i dessa yttranden
att Ringhals AB beviljas tillstand enligt kirntekniklagen att driva anldggningarna i
Ringhals 1 och 3 med hogre effekt. SKI framhaller i yttrandena att Ringhals AB i
driften av reaktorerna Ringhals 1 och 3 uppfyller de allménna hénsynsreglerna
enligt 2 kap. miljobalken enligt SKI:s beddmning.

I yttrandena till regeringen foreslar SKI att tillstandet till effekth6jning enligt
karntekniklagen bor forenas med villkor av inneboérden att reaktorn inte far tas i
provdrift eller rutinméssig drift med den nya hogsta uttagbara termiska effekten av
3160 MW utan SKI:s godkdnnande. SKI foreslar ocksa att regeringen bemyndigar
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SKI att besluta om de ytterligare villkor for tillstinden som behdvs med hénsyn till
sakerheten.

Nir det géller bytet av anggenerator i reaktor Ringhals 4 anser SKI att en ny
anggenerator i reaktorn i sig inte paverkar den bedomning myndigheten gor enligt 2
kap. miljobalken betrdffande driften av reaktorn. Med utgangspunkt i de syften som
de allménna hédnsynsreglerna i 2 kap. miljobalken har, bér en ny dnggenerator i en
reaktor snarare bedomas pa ett positivt sitt.

Nér SKI sedan i ett kommande drende enligt kdrntekniklagen skall prova ett byte av
anggeneratorer i reaktor Ringhals 4 kommer ocksé andra fragestéllningar i1 fokus.
SKI:s provning enligt kirntekniklagen avser en beddmning av om Ringhals AB
vidtar de dtgérder vid kdrnkraftverket som kréivs for att undvika en radiologisk
olycka. For att kunna beddma om det planerade bytet av &nggeneratorer vid reaktor
Ringhals 4 kan genomforas pé ett sékert sétt krdvs darfor ett omfattande underlag
med sikerhetsanalyser och sérskilda sdkerhetsgranskningar. Dessa handlingar skall
upprittas med utgdngspunkt i reglerna i Statens kdrnkraftinspektions foreskrifter
(SKIFS 2004:1) om sékerhet i kirntekniska anldggningar. Bytet av &nggeneratorer i
reaktor Ringhals 4 kréver en sérskilt ingdende provning med hénsyn till att ett stort
antal tuber i de befintliga &nggeneratorerna ir skadade.

Statens stralskyddsinstitut

SSI:s stillningstagande

Enligt 2 kap. 1 § miljobalken ska Ringhals AB visa att man beaktar de skyldigheter
som foljer av 2 kap. SSI anser att Ringhals AB i sin ansdkan visar att man i
dagsliget uppfyller dessa for den befintliga verksamheten.

Den planerade effektokningen kommer att leda till 6kade utsldpp av radioaktiva
dmnen. SSI anser att Ringhals AB inte visat att det 4r den basta mojliga teknik
(BAT) som kommer att tillimpas pa utslappsbegriansande system efter en
effektokning vid en eller flera reaktorer. Okade utsléipp #r inte heller forenligt med
de internationella ataganden som Sverige gjort for att reducera radioaktiva utslapp.
SSI anser dessutom att investeringar for att 0ka reaktoreffekten bor inkludera
kostnader for ett bittre miljoskydd.

SSI tillstyrker ddrmed inte ansdkan i sin helhet. SSI har nedan under rubriken
“Framtida verksamhet” ldmnat forslag pa utslappsreducerande atgérder, utdover vad
som Ringhals redovisat, som enligt SSI medfor att BAT kommer att uppfyllas under
de ndrmaste aren och efter planerade effekthdjningar

Om dubbel lagstiftning

SSI vill understryka foljande. Miljobalken omfattar strilskydd och
tillstdndsprovning av kdrnteknisk verksamhet. Samtidigt géller fortfarande de
tidigare speciallagarna strélskyddslagen (1988:220) och lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet.

Det foreligger sdledes en dubbelreglering inom detta omradde. Om miljodomstolen
med stod av balken viljer att meddela sérskilda villkor for stralskyddet och det
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uppstér brist pa dverensstimmelse mellan ett sddant villkor och SSI:s foreskrifter
(eller mojligen nagot av SSI utfardat specialvillkor for stralskyddet) uppstar
oklarhet bade for myndigheter och tillstdndshavare om vad som faktiskt giller.

Genom att SSI inte dr en tillstdindsmyndighet enligt miljobalken, kan myndigheten
inte heller enligt 24 kap. 7 § ans6ka om en omprdvning av ett av miljodomstolen
utférdat villkor, for det fall myndigheten pga. stralskyddsskal anser att ett villkor
bor dndras.

SSI anser att for att undvika att det uppstar oklarheter i kravbilden for stralskyddet
bor denna i forsta hand bygga pa de av myndigheten utfardade
stralskyddsforeskrifter. Om SSI anser det nddvindigt att meddela ett sarskilt
stralskyddsvillkor bor detta inte ocksa meddelas av miljddomstolen eftersom det d&
inte ar mojligt for SSI att ansdka om en dndring av villkoret om villkoret t.ex.
behover skirpas (24 kap. 7 §).

Befintlig verksamhet

SSI:s bedomning av om BAT anvénds for befintliga utsldppsbegransande system
utgér bland annat frdn den genomgang som parallellt gjorts enligt det atagande
Sverige har mot OSPAR konventionen for skydd av den marina miljon i
Nordostatlanten. Kontraktsparterna till konventionen ska regelbundet rapportera till
OSPAR hur BAT anvénds i kdrntekniska anldggningar. For Sveriges del géller detta
formellt enbart Ringhalsverket.

Sverige ldmnade in den senaste rapporten i december 2004 (aktbilaga 122).
Bedomningen av om BAT anvénds avser i rapporten tidsperioden 1998 till 2003
och grundas pé ett antal fragor som ska besvaras (aktbilaga 123). Slutsatsen i den
svenska rapporten ar att BAT har anvénts for Ringhalsreaktorerna under den
aktuella tidsperioden. Slutsatsen baseras i korthet pa att strdldoserna till personer
boende runt Ringhalsverket dr mycket laga, cirka en hundradel av gillande
gransvirde for dem som fér de hogsta strdldoserna. Vidare dr det 14ga
koncentrationer i miljon av de radioaktiva &mnen som kan relateras till utsldppen
frén Ringhalsverket. Utslappen av radioaktiva &mnen é&r relativt hdga i ett
internationellt perspektiv men visar en ldngsiktigt nedatgaende trend. (Trenden ar
delvis beroende pa att effekterna av en bréansleskada i Ringhals block 1 successivt
reduceras). Det dr den geografiska placeringen av Ringhalsverket som gor att dessa
utslapp bara medfor ldga straldoser. Detta giller framfor allt utslédppen av
radioaktiva dmnen till havet. Nér utslippen normeras till producerad energi ligger
de 1 huvudsak inom de intervall som indikerar att BAT anvénds enligt de kriterier
som anvénds.

I frageunderlaget ingdr inte att bedoma om kostnader for eventuella ytterligare
reningsanliggningar dr motiverade, dvs. det gors inte ndgra ekonomiska
overviganden. Detta dr inte heller nddvindigt om slutsatsen dr att BAT dr uppfylit.

Det pagér inom Ringhals AB olika arbeten for att undersdka mdjligheterna att
ytterligare reducera utsldppen. Referens- och mélvérden &r enligt SSI:s
utslappsforeskrifter ett instrument att f6lja denna utveckling och &r métt pd hur en
reaktor drivs men ocksa pa tillstdindshavarens ambition att reducera de radioaktiva
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utsldppen. For utslépp till vatten dr malvardena for samtliga block vid Ringhals AB
desamma som referensvérdena fram till 2006 d& dessa véirden ska omprovas. Det
innebadr att det inte for ndrvarande gors nagra storre investeringar for att reducera
utsldppen. For utsldpp till luft &r mélvérdena for d4delgaser for block 1 och for jod-
131 for block 2 lidgre &n referensvirdena, i Ovrigt ar referens- och malvirden
desamma fram till 2006.

For luftutsldpp har ett antal referensvarden overskridits under savél 2002 som 2003.
Referens- och mélvérden dr dock inte ndgra direkta matt pd om BAT anvinds. Att
driva en reaktor med utslipp motsvarande referensvirden behover inte vara
detsamma som att uppfylla BAT. Vid en sammanvigd bedomning av utsldpp av
radioaktiva amnen, koncentrationer i miljon och straldoser till allménheten och med
hénsyn tagen béde till metoder och till utrustning, samt till vrig kunskap SSI har
om Ringhalsanldggningen anser SSI att kdrnkraftreaktorerna vid Ringhals AB i
dagsliget och vid nuvarande driftforhallanden uppfyller BAT. En omprévning av
detta kan behova goras i samband med faststillande av nya malvérden att gélla efter
2006.

Framtida verksamhet
Effektokningen kommer enligt Ringhals att leda till hdgre utsldpp av radioaktiva
amnen.

Ringhals AB (aktbilaga 124, bilaga 4.1) har foreslagit en kombination av atgarder
som kommer att vidtas och atgérder som kommer att utredas i syfte att reducera
utsldppen samt atgérder som inte avses utredas vidare.

Under huvudfoérhandlingen enades SSI och Ringhals AB om de dtgérder som
behover genomforas for att reducera de radioaktiva utslédppen sé att BAT kommer
att uppfyllas under de narmaste aren och efter planerade effekthdjningar.
Utsldppsreduceringen ska avse utsldpp savil till vatten som till luft och ske i den
omfattning som anges i forslaget fran Ringhals AB och med de éndringar och
kompletteringar som framgar av tabellerna nedan (dndringar jamfort med
ursprungligt forslag fran Ringhals AB dr markerade 1 fetstil).

Reduceringen av utsldpp ska ske under en femarsperiod. (Den totala reduktionen av
de radioaktiva utslédppen ska dterspeglas i de malvérden, som de definieras i SSI FS
2000:12, som ska faststéllas att gélla fram till 2010/2011.)

En viktig princip dr att det dr de totala utsldppen av radioaktiva &mnen till vatten
och luft fran anldggningen som ska reduceras. Det innebér att den tekniska
utformningen inklusive val av utsldppsreducerande system skulle kunna avvika fran
vad som anges i tabellerna sa ldnge graden av reducering som uppnés blir
densamma. Sarskilt géller att effekthdjningar ska atfoljas av utsldppsreduceringar
frén anldggningen men det behover inte vara fran det block vid vilket
effekthdjningen sker.

Atagandena fran Ringhals AB bér skrivas in i miljddomen men med méjlighet att
utslédppsbegrinsande system och deras utformning kan komma att avvika sa linge
graden av utsldppsreducering blir densamma. Det bor Overlatas &t
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stralskyddsinstitutet att bedoma om sddana fordndringar kan accepteras. For att
undvika problem med dubbel lagstiftning dr det SSI:s uppfattning att en tidplan for
nér olika utsldppsreducerande atgérder ska vara genomforda, uppfoljning av
atagandena, ytterligare reglering av radioaktiva utslépp, villkor m.m. ska ske enligt
stralskyddslagen och SSI:s foreskrifter om skydd av ménniskors hélsa och miljon
vid utslépp av radioaktiva dmnen fran vissa karntekniska anldaggningar (SSI FS

2000:12).
Ringhals 1
Typ av utslipp | Atgiird Effekt’ Grovt
uppskattad
kostnad
VIDTAGES
1. Adelgaser till | Genom minskande urankontamination i ~4 gor 0
luft reaktorhérden berdknar vi fortsatt
sjunkande ddelgasutsldpp fram till 2006-
2008 med en ungefarlig halvering arligen.
Efter 2008 forvéntas en jamviktssituation
intrdda.
2. Adelgaser till | Atgirder for att minska inlickage av luft i Loses inom
luft turbinanldggningen. Detta forbéttrar 16pande
fordrojningen av radioaktiva ddelgaser sa driftkostnad.
att dessa hinner sonderfalla innan de nar Arbetet
omgivningen. medfor dos till
personal,
vilket maste
sdttas i relation
till insparad
dos
3. Utslapp till Tvéttanldggning Ringhals

vatten

4. Utslapp till

"Good Housekeeping" Separering av olika

villjer teknik
for att

5-10 MSEK

till luft?

fordrojningssystem

Utredning klar inom tva ar

vatten avfallsfléden. Optimering av behandling astadkomma
inom befintlig anldggning. en reduktion
5. Utskipp till Utredning av méjliga metoder for pa Investering 20
vatten’® nedbrytning av komplexbildare. Detta sammanlagt MSEK
for att kunna ta i drift befintlig 10 ggr Punkt | Drift
indunstare. Komplettering med 5 och/eller 6. | 5 MSEK/ar
forrening och bufferttank. ar tva
6. Utskipp till Utredning av stora tankar for att lagra mdjliga Investering
vatten® vatten fran bassingtomningar for vagar 10-15S MSEK
rening och atervinning
UNDERSOKES
7. Jod till luft Kolfiltrering av franluft fran vissa 2 ggr 5-10 MSEK
utrymmen utredes ytterligare.
8. Aerosoler till | Filtrering av franluft fran vissa utrymmen | 2 ggr 5-10 MSEK
luft utredes ytterligare. Utredningen borjar
med aerosoler frin reaktorhallen.
9. Tritium till Utokade undersokningar av tritiumlédckage | 2 ggr Investering
vatten fran styrstavar. Undvikande av lidckage kan 10-15 MSEK
ge en minskning i koncentrationen 1
reaktorvatten.
10. Adelgaser Kolkolonner med kompletterande 10 ggr 40 MSEK
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ATGARDER SOM BEDOMS MEDFORA ALLT FOR HOGA KOSTNADER

11. Adelgaser
till luft

Inaktiv spérranga eliminerar en
transportvag for aktivitet. Forutsitter for
att ge redovisad effekt att kolkolonner
anvénds

10 ggr

40 MSEK

* Avser antalet ganger som utsldppen till vatten respektive luft reduceras i forhallande till den
utslédppsbegriansade formaga som systemen hade 2004
>4 Motivering: Detta ér vil beprévad teknik som finns vid manga reaktorer i virlden.

Ringhals 2
Typ av utslipp | Atgird Effekt’ Grovt
uppskattad
kostnad
VIDTAGES
12. Utslapp till | Komplettering och permanentning av I effekt redan, | 25 MSEK
vatten tidigare inledda f6rsok med ny far sannolikt
reningsteknik genom s.k. tvirflodes bittre verkan
filtrening for rening av vatten (BATMAN). | efter
Kréver utredning av mdjliga metoder for ytterligare
nedbrytning av komplexbildare i forbattringar.
koncentratet.
13. Adelgaser 13. a. Utreda tekniker for reduktion av 2 ggr 5 MSEK
till luft tillférsel av Argon till reaktorvatten.
(Nagot av dessa | Argirdas om det fungerar bra efter
bada vidtages) | installation pd R3
13.b. Gasseparation och fordrojning pa | 2-10 ggr 10 MSEK
gasavklingningstankar.
Viintar pd punkt 13.a
UNDERSOKES
14. Jod till luft | Kolfilter franluft bréinslebyggnad. | 2 ggr | 5-10 MSEK
ATGARDER SOM BEDOMS MEDFORA ALLT FOR HOGA KOSTNADER
15. Adelgaser Utokad lagringskapacitet i nya 10-100 ggr 50 MSEK

till luft

gasavklingningstankar

> Avser antalet ganger som utsldppen till vatten respektive luft reduceras i forhallande till den
utsldppsbegransade forméga som systemen hade 2004.

Ringhals 3°
Typ av utslipp | Atgird Effekt’ Grovt
uppskattad
kostnad
VIDTAGES
16. Utslapp till | Inforande av ny reningsteknik genom s.k. 2 ggr 25 MSEK
vatten tvérflodesfiltrering for rening av vatten
(BATMAN).
Kréver utveckling av metod for nedbrytning
av komplexbildare i koncentratet. (Jfr
Ringhals 2 ovan)
17. Adelgaser 17. a. Utreda tekniker for reduktion av 2 ggr 5 MSEK
till luft tillforsel av Argon till reaktorvatten.
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(Nagot av dessa | 17.b. Gasseparation och férdréjning pa 2-10 ggr 10 MSEK
bada vidtages) gasavklingningstankar.
Viintar pd punkt 17.a
18. Jod till luft Filtrering av franluft hjélpsystem. 2 ggr 5-10 MSEK
UNDERSOKES
19 Jod till luft | Kolfilter franluft bréinslebyggnad | 2 ggr | 5-10 MSEK
ATGARDER SOM BEDOMS MEDFORA ALLT FOR HOGA KOSTNADER
20. Adelgaser Utokad lagringskapacitet i nya 10-100 ggr 50 MSEK
till luft gasavklingningstankar
% Okningar i effekt ska atfoljas av utslippsreduceringar fran anliggningen.
7 Avser antalet ganger som utsléppen till vatten respektive luft reduceras i forhéllande till den
utslédppsbegransande forméga som systemen hade 2004.
Ringhals 4
Typ av utslipp | Atgird Effekt® Grovt
uppskattad
kostnad
VIDTAGES
21. Utslapp till | Inférande av ny reningsteknik genom s.k. 2 ggr 25 MSEK
vatten tvérflodesfiltrering for rening av vatten
(BATMAN).
Kréver utveckling av metod for nedbrytning
av komplexbildare i koncentratet. Inférandet
baseras pa de erfarenheter som vinns vid
Ringhals 3.
UNDERSOKES
22. Adelgaser 22.a. Utreda tekniker for reduktion av 2 ggr 5 MSEK
till luft tillforsel av Argon till reaktorvatten.
Baseras pa 22.b. Gasseparation och férdréjning pa 2-10 ggr 10 MSEK
erfarenheter fran | gasavklingningstankar.
Ringhals 3
Viintar pd punkt 22.a
23 Jod till luft Kolfilter franluft brénslebyggnad 2 ggr 5-10 MSEK
ATGARDER SOM BEDOMS MEDFORA ALLT FOR HOGA KOSTNADER
24. Adelgaser Utokad lagringskapacitet i nya 10-100 ggr 50 MSEK
till luft gasavklingningstankar

¥ Avser antalet ganger som utsléppen till vatten respektive luft reduceras i forhéllande till den
utsldppsbegransande formaga som systemen

Fiskeriverket

Fiskeriverkets yttrande omfattar inverkan av ansokt 6kad kylvattenbortledning pa
allmiint fiskeintresse. Ovriga delar av den ansdkta verksamheten beddms ha mycket
liten inverkan pd fiskfauna och fiskeutdvande.

Ansokan innebdr att kylvattenbortledningen kommer att 6ka med upptill 20 %.
Verket anser att det behovs kompletterande undersdkningar for att utreda betydelsen
av den utdkade kylvattenbortledningens inverkan pa fiskfaunan. Effekter pd glasél,
dgg och larver av huvudsakligen torsk, plattfisk och sill samt storre fisk gér inte att
bedoma utan ytterligare undersokningar. Dessutom gar det inte att forutséga vilken
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betydelse den utdkade utbredningen av uppvirmt kylvatten kommer att ha pa
fiskfaunan.

Verket anser att det behovs en provotid pd fem ar for att undersdka betydelsen av
den utdkade kylvattenbortledningen. Under provotiden ska undersdkningar goras
for att utreda betydelsen av utdkat inflode av kylvatten samt utokad utbredning av
uppvarmt kylvatten pa allmént fiskeintresse. Dérefter kan stéllning tas till forslag pa
fiskeavgift eller fiskframjande atgédrder for den ansokta verksamheten.

Bakgrund till yttrande

Vid bedomningen av effekterna av kylvattenbortledningen redovisas paverkan av
overlevnad av fisk vid passage av kylvattensystemet samt betydelsen av
varmvattenutsldpp for fisk.

Kylvattensystemet

Effekterna pé fisk av kylsystemet kan indelas 1 tva typer. En mojlig paverkan &r
dodlighet av glasdl samt dgg och larver av framst torsk, plattfisk och sill vid passage
av kylsystemet. En annan paverkan dr dédlighet hos storre fisk som avskiljs 1
bandsilarna och fors tillbaka till havet.

Overlevnad glasél

Vid utvérderingen av de biologiska och radioekologiska undersdkningar som
utfordes vid Ringhals kérnkraftverk 1986-1987 (Grimas et al. 1988) ansags att
paverkan pé glasél av kylvattensystemet var obetydlig. Denna slutsats grundar sig
dels pa forsok dar markt glasal slappts framfor rensgaller 1 renshuset och aterfangats
med trél i utloppskanalen. Dessutom pa kontroll av den 14ngsiktiga dverlevnaden i
akvarier av glasél som dterfangats efter passage genom kylsystemet.

Verket anser att de utférda undersdkningarna inte &r tillrickliga for att man ska
kunna avgdra om dddligheten for glasal vid passage av kylvattensystemet &r
obetydlig. Denna slutsats grundar sig pé att manga av de mirkta glasalarna aldrig
aterfangades. Om dessa glasélar dog eller 6verlevde passagen genom kylsystemet dr
ej klarlagt. Dessutom utfordes forsoket for att langsiktigt kontrollera 6verlevnaden
efter passage utan kontrollgrupp. Dérfor gér det inte att faststélla hur stor del av
dodligheten som skulle kunna bero pa fordrojda effekter av de tryck- och
temperaturfordndringar som glasélen utsitts for vid passage av kylvattensystemet.
Den ansokta 6kade kylvattenbortledningen kan forvéntas dka inflodet av glasal med
20 % till kylvattensystemet. Invandring av glasal till den Europeiska kontinenten
och dirmed dven svenska kustomréden har minskat kraftigt under senare &r och
inom EU planeras nodatgérder for att hiva nedgangen. Verket anser dérfor att det ar
viktigt att utreda betydelsen av ansokt utdkad kylvattenbortledning pa dverlevnad
av glasél.

Overlevnad figg och larver

Grimas et al. (1988) gjorde bedomningen att dodligheten av dgg och fisklarver som
passerar kylvattensystemet var total. Inga undersékningar gjordes i Ringhals for att
undersoka dodligheten. Fiskeriverkets undersokningar i intagskanalen till
reaktorerna 1 och 2 visar att betydande méngder av dgg och larver av frimst torsk,
plattfisk och sill sugs in i kylsystemet. Den ansokta 6kade kylvattenbortledningen
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kan forvéntas 0ka inflodet av dgg och larver av olika arter till kylvattensystemet
med 20 %. Bestandet av torsk i Kattegatt dr for ndrvarande sa svagt att de
forvéantade forlusterna av dgg och larver vid utdkad kylvattenbortledning inte kan
anses som forsumbara. Verket anser darfor att tillracklig kunskap saknas for att med
sdkerhet kunna bedéma skadan pa ansokt utdkad kylvattenbortledning péd framfor
allt torsk. Osidkerhet finns dven for plattfisk och sill.

Overlevnad storre fisk

Storre fisk som inte kan passera bandsilarna deponerades fram till 1986 pa land
tillsammans med Ovrigt rensmaterial. Undersokningar visade att sméfisk (tobis,
vitling, m.fl.), al, skrubbskéddda, skarpsill, torsk, sjurygg, sill och tunga forekom 1
rensmaterialet (Grimaés et al. 1988). Fran och med 1986 pumpas rensmaterialet
tillbaka till havet. Enligt Grimas et al. (1988) dverlever &l och tunga denna
behandling. Det saknas dock undersdkningar som visar pd dverlevnaden av fisk som
pumpas tillbaka till havet. Den ansokta 6kade kylvattenbortledningen kan forvéntas
oka mingden fisk som inte kan passera bandsilarna. Verket anser att tillricklig
kunskap saknas for att kunna bedéma 6verlevnaden av ansokt utdkad
kylvattenbortledning pd dverlevnaden av storre fisk som aterfors till havet fran
bandsilarna.

Varmvattenutslépp

Fiskeriverkets kontrollprogram for fisk &r framforallt inriktat pa att upptacka
fordndringar av fiskfaunan i recipienten orsakade av varmvattenutsldpp. Verket
anser inte att det pa forhand gér att bedoma vilken inverkan en 6kad
kylvattenbortledning kommer att ha pa fiskfaunan i pdverkansomradet.

Lénsstyrelsen i Hallands léin har, med angivande att yttrandet inte innefattar fragor
rorande joniserande strélning eftersom dessa hanteras av andra remissmyndigheter
(SSTI och SKI), lamnat f6ljande synpunkter pa bolagets ansdkan.

Liansstyrelsen ser med tillfredsstéllelse att en samlad prévning gors av
verksamheten vid Ringhals karnkraftverk inklusive tillhérande hamn, slutforvar 1
mark for lagaktivt avfall samt dvriga kringverksamheter. Verksamheten innefattar
minst foljande punkter ur bilagan till férordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd:

40.1-1 A karnkraftverk

90.004-4 A markforvar av radioaktivt avfall

63.22-1 B hamn for fartyg med bruttodréktighet 6ver 1 350

90.001-1 B avloppsanldggning for éver 2 000 pe

90.003-1 B anldggning for biologisk behandling av avfall (kompostering)
93.01-1 C tvitteri for mer @n 1 ton tvéttgods per dygn

50.201-1 C fordonstvitt

-v3C verkstad, 6ver 5 000 m?

Linsstyrelsen godtar att provningen enligt miljobalken far omfatta framtida
effekthdjningar inom 10 ar under forutsittning att verksamheten i dvrigt bedrivs 1
huvudsaklig dverensstimmelse med foreliggande ansokan.
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Allmiént

Miljopéaverkan fran ett kirnkraftverk av denna storlek dr mangfacetterad och svar-
overskadlig. Den dominerande miljéfaktorn vid normal drift dr utsldppet av
uppvéarmt kylvatten. Varmetillskottet till havet medfor en betydande och delvis
svérutredd paverkan pa recipienten. Dértill kommer hushéllningsaspekten av att inte
ta till vara en mycket stor frigjord energimingd. Ansokan saknar en nérmare
diskussion rorande mojligheterna med dagens teknik att utnyttja spillvirme fran
Ringhals.

Linsstyrelsen inser att det idag saknas ekonomiska och tekniska forutsattningar att
helt eller delvis ta tillvara varmen i kylvattnet. Denna fraga bor emellertid enligt
Linsstyrelsens mening hallas levande for att kunna aterupptas i en framtid nér
kanske en genomgéende fjarrvarmeledning har byggt ldngs Hallandskusten som
forbinder téitorterna frdn Kungsbacka till Halmstad. Redan idag finns en ledning
frdn Viro Bruk till Varberg.

I forhallande till det véldiga flodet av uppvarmt kylvatten ter sig varje enskilt
utsldpp av fororeningar som foljer med kylvattnet ut i havet som obetydligt. I
absoluta tal dr dock dessa utsldpp inte forsumbara, jamfort med andra kéllor.
Ringhals AB bor givetvis aldggas alla rimliga begrinsningar for att skydda
omgivningen fran negativ paverkan.

Utslépp av uppvirmt kylvatten, miljoeffekter

Péverkan av varmetillforseln till havet och inverkan i dvrigt av
kylvattenhanteringen pa havets organismer har varit foremal for en l&ng rad
undersokningar och fortlopande kontroll under en ldng f6ljd av ar. I stort sett &r
dagens uppfattning att skadeverkningarna ir begrénsade till yta och omfattning.
Genom aterpumpning av avskiljt rens dverlever smafisk. Aven en relativt stor del
av dgg, larver och plankton som passerar kylvattenkanalerna kan dverleva. Dock
har konstaterats att sommartid temperaturen kan bli sa hog att letalgransen for
organismerna overskrids.

Faktorer som maéste tas under dvervdgande nér nu frdgan skall behandlas pa nytt i
ett tillstindsdrende &r dels att ansokan avser ett okat kylvattenflode och ca 10 %
storre vairmeméngd &n dagens, dels att forhallandena 1 Kattegatt har forsdmrats
successivt genom 6vergddning och dverfiske.

Det 6kade flodet och temperaturhdjningen med ca 1,5 grader som blir f6ljden av
den sokta effekthdjningen kommer att 6ka dodligheten for organismer som foljer
med kylvattnet. Sdrskilt torskbestandet &r idag hotat till sin existens, varvid dven en
marginellt 6kad negativ paverkan kan fé stor betydelse. I den utredning (bil. 19)
som ligger till grund for ansdkan forutsétts att Ringhals AB samtidigt skall minska
kloreringen i kylvattnet till reaktorerna 3 och 4. Om sd kommer att ske dr emellertid
1 dag ytterst osdkert, sdvida Miljodomstolen inte villkorar detta.

I ett tidigare skede har bolaget dlagts kompensationsatgirder i form av utséttning av
alyngel sedan man konstaterat pataglig skada pé albestandet till f61jd av
kylvattenintaget. Det kan ater bli aktuellt att infora krav pa kompensation for de
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skador som kylvattenhanteringen vid Ringhals beréknas dsamka fisket i Kattegatt.
Ett alternativ &r att bolaget bidrar till sirskilda atgérder for att forbattra havsmiljon.

Utslépp till vatten

Hypoklorit

Trots att klorering av huvudkylvattenkanalen vid R1 och R2 inte ldngre
forekommer, anvénds totalt ca 750 ton hypoklorit &rligen for att férhindra pavéxt i
kylvattenkanaler. Under tidigare ar har olika alternativ provats, dock utan att man
funnit ndgot som varit tillrackligt effektivt och med mindre miljopéverkan.
Alternativet dr mekanisk rengoring, vilket &r mycket kostsamt och medfor stora
arbetsmiljoproblem. Samtidigt anser man att miljoriskerna med kloreringen ér
forsumbara. Trots detta uppges i ansdkan att man avser att pd forsok upphdra med
kloreringen av huvudkylvattnet till R3-4, vilket man sedan ménga &r gjort pa R1-2.
Enligt vad Linsstyrelsen inhdmtat har dessa forsok hittills inte fallit helt vil ut.
Kloreringen bor regleras i villkor. Om bolaget inte nu, innan padgéende
forsoksverksamhet dr avslutad, kan acceptera ett forbud for klorering av
huvudkylvattenkanalerna, bor en provotid sittas 1 avvaktan pa battre underlag.
Vad giller resthalt av fri klor 1 utgdende kylvattenstrom har Ringhals AB tillampat
ett internt riktvérde pa 0,1 ppm. Detta varde bor villkoras som ett grinsvédrde. Redan
en halt av 0,15 ppm anses dodlig for torsk, vilken dock kan férmodas undvika
omrédet ndrmast utslédppet. Ként &r att betydande méngder bromoform (tribrom-
metan) bildas i havet. Amnet kan orsaka skadliga ldngtidseffekter i vattenmiljon.

Ndrsalter (ammoniak, nitrat, fosfater)

Av den ammoniak som bildas vid nedbrytning av hydrazin avgar ca 1,6 ton/ar till
vatten. Hértill kommer i storleksordningen 1 ton kvive per r fran det sanitéra
avloppsreningsverket. Av fosfor sldpps ca 130 kg/ar (jamfor nedan under avsnittet
Tvdttstugan). Forutom vad géller fosfor synes det vara svart att ytterligare reducera
méngden utslédppta ndringsdmnen till havet.

Oljefororeningar

Oljefororeningar till havet hirror 1 huvudsak frén verkstadsutrymmen och
fordonstvitt. Darutover har okontrollerade utsldpp skett vid nagra tillfdllen genom
lackage i oljekylare. Utsldppen boér minimeras genom regelbunden tomning och
tillsyn av oljeavskiljare.

Syreforbrukande dmnen

Syreforbrukande substans slépps ut till ungefér lika delar frn det sanitdra
avloppsreningsverket, tvittstugan och fran sikerhetsfiltret i form av tiosulfat.
Mgjligheterna att ytterligare minska dessa utslapp dr begrinsade. Dock kommer en
rening av tvétteriavloppet att medverka till en viss reduktion.

Avloppsreningsverket

Det sanitdra avloppsreningsverket dr dimensionerat for 2 400 pe
(personekvivalenter) och har f.n. en belastning pd ca 1 500 pe. Ringhals AB yrkar
pa villkor rérande utsldpp av fosfor och syreforbrukande substans pa 0,5 mg/l P,
resp. 15 mg/l BOD;, ridknat som drsmedeltal. Avloppsreningsverket ér valskott, och
de verkliga vdrdena ligger pé ca 1/3 av foreslagna villkorsviarden. Om
utslappsvillkoren skall ha nadgon styrande verkan, bor de inte ligga alltfor hogt dver
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anldggningens kapacitet. For att &nda ge utrymme for en 6kad belastning foresléar
Lansstyrelsen villkorsvérdena 0,3 resp. 10 mg/1.

Tvattstugan

Utslédppet fran tvittanlaggningen for skyddsklader har hittills gatt orenat ut med
kylvattnet, medférande bl.a. ca 120 kg fosfor (jamfort med ca 8 kg frén
avloppsreningsverket). Lansstyrelsen har alltsedan 1998 anmodat Ringhals AB att
finna en metod att rena tvittvattnet. Detta har resulterat i en rad utredningar men
dnnu inga atgérder. Inte heller ansdkan innehdller nadgot konkret forslag. Den
uttalade avsikten att bygga en helt ny tvittstuga, som dven skall ta hand om tvétt
frén Barsebéck, har sedermera étertagits pga kostnadsskal. I ansdkan talas om
membranfiltrering for att avskilja radioaktiva partiklar, atf6ljd av UV-behandling
for att reducera méngden syreforbrukande substans. En eventuell anslutning till
befintligt avloppsreningsverk uteslutes inte heller i ansdkan.

Linsstyrelsen anser att frigan om tvittstugeavloppet bor regleras i tillstand.
Underlag saknas dock for faststdllande av villkor, eftersom, trots flerariga
utredningar, frdgan om val av teknik for rening &dnnu inte &r avgjord. Bolagets
yrkande om provotid bor darfér medges.

Dagvatten

I en av Lénsstyrelsen begird komplettering anger sokanden att den del av
dagvattenflodet som kommer fran omrddet kring Ringhals 4 nu avleds till
Batafjorden, vilken utgdr Natura 2000-omrade och ir en kinslig recipient. Ovrigt
dagvatten leds ut med kylvattenstrémmen och blir dirmed effektivt utspétt fore
utslapp utanfor Ringhals udde. Ringhals AB forbinder sig att senast under 2005 leda
om dven dagvattnet frdn Ringhals 4 till kylvattenkanalen.

Dagvattensystemet inom Ringhals har i ansdkan inte redovisats i detalj, och
dagvattnets sammanséttning och eventuellt behov av rening fore utslépp har inte
utretts. Detta bor ske inom ramen for det kommande kontrollprogrammet.
Eventuella villkor rérande utsldpp av fororenat dagvatten bor delegeras till
Linsstyrelsen att meddela.

Utslépp till luft

Ammoniak harror fran tillsats av hydrazin som korrosionsskydd i kylkretsar och
avgdr bade till vatten och luft. Utsléppet bidrar till bade férsurning och
overgddning, men den nuvarande kvantiteten pé ca 1 ton per ar till luft foranleder
ingen sdrskild dtgird. Lansstyrelsen har i ett beslut 1994-09-08, efter en anmélan
om dndrad driftlaggning av ejektoravdragen vid Ringhals 4, begrénsat det totala
utsldppet till luft av ammoniak till 2 ton per &r, meddelat som rdd med stéd av 39 §
miljoskyddslagen. Detta bor tas upp som ett villkor i tillstdnd.

Kviveoxider (NO,) bildas vid all slags forbranning och bidrar till férsurning och
overgodning. Utsldppet inom Ringhals’ omrdde har berdknats till ca 17 ton, men
bidraget frén externa transporter dr betydligt hogre (jaimfor avsnittet om transporter
nedan). Arbetet att begrinsa utsldppet av NO, bor dédrfor koncentreras pa
transporterna.
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Flyktiga organiska foreningar (VOC) hérror fr.a. fran rengoéring av olika slag.
Utsléppen bidrar till regional bildning av marknéra ozon. Fragan om reducering av
VOC-utsldppen bor behandlas i det fortlopande begriansningsarbetet.

Svavelhexafluorid (SF;) anvinds som isolatorgas 1 stdllverket vid Ringhals 4. Gasen
ar en extremt verksam klimatgas, varfor stora anstrangningar maste goras for att
begrinsa lackaget. Utsldppet 2001 pa 70 kg Gverstiger, vad avser dess
vaxthuseffekt, med ca 50 % de samlade koldioxidutsldppen frdn Ringhals’ omrade.
Om mgjligt bor SF, ersdttas. Frigan forutsittes utredas inom ramen for bolagets
substitutionsarbete.

Haverisituationer, t.ex. brand, tankldckage och explosioner, kan leda till betydande
utsldpp. Smarre sddana héndelser har intréffat ett flertal ganger, dock dnnu utan
mycket omfattande foljder. En samlad riskanalys avseende utsldpp av icke
radioaktiva amnen bor genomforas (jamfor nedan).

Avfall

Stora méngder avfall genereras inom Ringhals AB. Foretaget har emellertid under
senare dr gjort stora anstrangningar att dels sortera avfallet, dels reducera den totala
méngden. Genom att avfallsstationer har inréttas pd ménga stillen i verksamheten
har en tamligen effektiv kidllsortering genomforts. En gemensam avfallscentral har
uppforts for insamling, ytterligare sortering och vidaretransport av avfallsfraktioner.
Arbetet att minska avfallsméngder och ka atervinning bor fortsétta.

Liansstyrelsen meddelade 1997-11-11 tillstind till komposteringsanldggning for
omhéndertagande av tdng, musslor, tradgardsavfall, sanitirt slam och flis.
Tillstandet forknippades med villkor, vilka bor inforlivas med det nya tillstandet.
Redovisad analys visar att den fardiga komposten innehdaller mycket laga
fororeningshalter. Léansstyrelsen ser darfor inget hinder mot att avyttra komposten
externt.

Buller

Genomford bullerutredning visar att ekvivalentnivan underskrider 45 dB(A) vid
ndrmaste bostdder, men att ett stort antal dtgirder till en kostnad av minst 6 Mkr
kréavs for att uppna “nyetableringsnivan” nattetid 40 dB(A). Lansstyrelsen anser det
inte oskaligt att krdva sadana atgérder. Klagomal har forekommit frén Bua samhélle
pa mer &n 2 km avstdnd, dér ljudet frdn Ringhals inte nér upp till ndgra riktvirden
men dndé kan upplevas som en storande ljudkuliss, sdrskilt vid vissa vind- och
védderforhallanden.

Klart miljomassigt motiverat ar enligt Lénsstyrelsen att genomfora de dtgérder som
berédknats sdnka bullervdrdet under 40 dB(A) vid permanentbostidder SV om anldgg-
ningen (métpunkt 1). Dessa atgérder skulle sannolikt samtidigt mérkbart begrénsa
ljudbidraget fran Ringhals i Bua. De innebér enligt bullerutredningen insatser pa
fem punkter, fr.a. inom block 4, och har kostnadsberdknats till knappt 2 Mkr.
Ytterligare en vinst med en allmént sénkt ljudniva frdn Ringhals ar att de frén
naturviardessynpunkt mycket fina omgivningarna, t.ex. Biskopshagens
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naturreservat och Bétafjordens figelrika strandidngar, fir okat vérde for det rorliga
friluftslivet och for naturupplevelsen.

Det fortjénar att erinras om att Naturvardsverkets bullerriktlinjer frdn 1978 for
“befintlig industri” inte var avsedda att vara permanenta utan att ge befintlig
industri en respit innan de ldgre ekvivalentnivaerna skulle vara uppnédda.

Bullret fran Ringhals uppvisar inga storre variationer under dygnet. Om nivén 40
dB(A) uppnés nattetid, s& kommer ljudnivan dagtid knappast att behdva dverskrida
45 dB(A).

Linsstyrelsen yrkar att bullervillkor motsvarande Naturvardsverkets riktlinjer for ny
verksambhet faststélls och att de 1 bullerutredningen foreslagna dtgiarderna vidtas. De
bullerreducerande atgédrderna skall genomforas under tre ar. I andra hand yrkar
lansstyrelsen att Ringhals vidtar sddana atgarder att de lagre riktvdrdena nés
gentemot omradet med i huvudsak permanent bebyggelse. Huruvida villkoren skall
faststéllas som grinsvérde overldter ldnsstyrelsen till miljddomstolens bedomning.

Transporter
Utslédpp frén transporter utgor generellt ett av samhéllets allvarligaste miljoproblem.

For att klara fr.a. miljomalet Begrinsad klimatpdverkan krivs en radikal
omstdllning av transportsystem och transportteknik. Stora foretag som Ringhals har
ett sirskilt ansvar.

Vad giller transporter av varor och avfall till och fran Ringhals dr berdkningarna i
ansokan (sid. 63 i MKB) uppenbart felaktiga vad géller fjarrtransporter med lastbil.
Det innebir att summan for transporternas utslédpp pa angivna 1000 ton CO,
sannolikt skall vara ca 3 500 ton, och 3 ton NOj skall vara i storleksordningen 40
ton. Personalens resor till och frén arbetet ger ocksa ett icke forsumbart bidrag pa
ca 1000 ton CO; per ar. Detta innebédr sammantaget att transporterna svarar for en
helt dominerande del av Ringhals AB:s bidrag till luftféroreningar.

Fragan om mdjligheten att foreskriva villkor rorande transporter till och fran
verksamheten har varit foremal for mycken diskussion. Lénsstyrelsen menar att
varje foretag har ett ansvar att utnyttja de mojligheter som stér till buds att styra
transporterna mot béttre héllbarhet. Det kan foretradesvis ske genom att stélla
miljokrav vid upphandlingen av transporttjénster liksom av dvriga tjénster och
varor.

Jarnvag och sjofart ger generellt 1dgre miljopaverkan dn lastbilstransporter.
Ringhals har en egen hamn, som bor kunna utnyttjas till andra transporter &n for
radioaktivt avfall. Véro Bruk har ett industrispar, och det kan dvervigas att forlinga
det till Ringhals. Mgjligheter till samtransporter och bittre logistik i vrigt bor
undersokas. Foretaget kan dven arbeta aktivt for att stimulera personalen att resa
kollektivt till och frin arbetet. Samékning kan organiseras.

Utover den direkta och omedelbara utslippsminskning som ovan foreslagna
atgdrder kan berdknas fa, tillkommer en icke obetydlig spridningseffekt dérigenom
att levererande foretag kan férmés investera i nya fordon eller alternativa
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transportsitt. Att de anstillda viljer buss eller cykel i stéllet for egen bil till jobbet
kan stimulera till &ndrat resebeteende dven i dvrigt.

Linsstyrelsen foreslér ett villkor om att bolaget aktivt skall arbeta for att minska
miljopaverkan frén transporter, inklusive personalens resor till och fran arbetet.
Arbetet skall redovisas i miljorapporten.

Videbergs hamn

Hamnen ir tillstdndspliktig enligt bilaga till férordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hdlsoskydd punkt 63.22-1 B, men inte tidigare tillstindsprovad. Det
forutsitts att tillstdndet for Ringhals AB kommer att innefatta d&ven Videbergs
hamn, som dr beldgen inom fastigheten Skillakra 6:17.

Hamnen trafikeras f.n. néstan uteslutande av Sigyn for transport av radioaktiva
komponenter. Lansstyrelsen menar att hamnen bor kunna utnyttjas dven for andra
sjotransporter av gods till och fran Ringhals AB och dirmed avlasta vigsystemet.
Négra sdrskilda villkor avseende hamnverksamheten synes inte behdvas. Samma
bullervillkor som for Ringhals som helhet forutsitts gélla dven for hamnens
verksamhet. Fragor om muddring och tippning av muddermassor tillstdndsprovas
separat ndr det blir aktuellt pa nytt.

Markforvaret

Ringhals AB yrkar pa fortsatt drift av markforvaret for 1agaktivt avfall fram till
2030, samt att dven avfall fran Barsebiacksverket far deponeras. Fortfarande giller
dock den totala ramen av 10 000 m’ avfall, vilket blivit mdjligt genom att
avfallsméngderna frdn Ringhals blivit mindre &n tidigare beréknats.

Linsstyrelsen tillstyrker yrkandet. Lénsstyrelsen dr dock tveksam till bolagets
yrkande pé villkor enligt vilket efter varje avslutad deponeringskampanj tickning
skall ske sd att lackaget av vatten till deponin uppgar till hogst 50 I/m*/ar. Detta
villkor synes svart att kontrollera, varfor villkoret hellre, liksom tidigare, bor
uttryckas i val av material och tjocklek for tdckningen. Alternativt bor bolaget visa
hur kontrollen av det foreslagna villkoret kan ske.

Utslédpp vid onormala héndelser

Incidenter med irreguljdra utslépp av olika slag, bade till vatten och luft, har hént
vid ett flertal tillfdllen och gar formodligen inte helt att undvika vid en s&
omfattande verksamhet som Ringhals. Dock kan och skall de forebyggas genom en
hog utbildningsnivé hos all personal, effektiva kontrollrutiner och ett system for
uppfoljning av avvikelser. Allt detta ligger inbyggt i Ringhals AB:s
miljoledningssystem.

Riskvérderingsarbetet vid Ringhals dr av naturliga skal till dverviagande del inriktat
pa reaktorsékerhet och stralrisker. For yttre miljo finns ett antal specialrapporter
men saknas en samlad riskanalys. Det bor 6vervigas att, som ett villkor i tillstdndet,
stélla krav pé att en sddan riskanalys utfores och redovisas till tillsynsmyndigheten
inom viss tid. Frdgan om foreldggande av atgérder som kan foranledas av resultatet
av denna riskanalys bor delegeras till tillsynsmyndigheten.
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Bakgrunden till forslaget om riskanalys &r att det under verksamhetens gang
intréffat ett antal oférutsedda incidenter, t.ex. utslipp av hydrazin, olja och andra
kemikalier som vickt frdgan hur hdndelserna hade kunnat forutses. Enligt Ringhals
finns det ett antal riskanalyser for olika delomréden. Léansstyrelsen efterlyser dock
en samlad riskanalys dér olika tdnkbara skador vérderas efter sannolikhet och
konsekvens for att genom en s.k. riskmatris urskilja var det dr viktigast att sdtta in
forebyggande atgarder. Avsikten dr att riskanalysen skall gilla for s.k.
konventionella risker inom Ringhals verksamhet, framfor allt inom kemikalie- och
oljehanteringen.

Kontrollprogram
Ett av Léansstyrelsen faststéllt kontrollprogram 16per, men bor revideras efter det att
nytt tillstdnd enligt miljobalken meddelats.

Egenkontroll
Ringhals AB tillimpar ett omfattande miljoledningssystem och &r certifierat bade

enligt EMAS och ISO 14000. Detta &r en nddvéndig forutsittning for att
uppritthdlla en hog sékerhetsnivd med hénsyn till risker for stralning och andra
miljofarliga utslapp.

Hushallningsaspekter

Fragan om utnyttjande av spillviarme ur kylvattnet har diskuterats i inledningen.
Ansokan redovisar vissa insatser som genomforts for energibesparing, men nagon
systematisk genomgéng av interna effektiviseringsatgérder tycks inte ha gjorts.
Forbrukningen av kommunalt vatten har man lyckats reducera fran 1,3 till 0,8
miljoner m’, men sannolikt finns potential for ytterligare minskning. Drygt en
fjdrdedel av vattnet anvénds for spolning av stéllverk for att skolja bort
saltavlagringar.

Det ér kanske forklarligt att effektiviseringsatgérder ”pa marginalen” inte har
prioriterats i en verksamhet av denna omfattning och som frigdr sé stora méngder
energi. And4 bér samma krav pa rationalisering och effektivisering gilla som for
ovrig industri, vilket sannolikt innebdr att det aterstdr en icke obetydlig potential for
forbattringar.

Linsstyrelsen foresldr inga sérskilda villkor rérande hushéllningsfragor men
forutsétter att miljoledningssystemets krav pa “stindig forbéttring” och en fortsatt
dialog med tillsynsmyndigheten utgor tillrdckliga drivkrafter i detta avseende.
Under senare ar har ocksa intensiteten i effektiviseringsarbetet patagligt okat.

Avveckling av anldggningen

Ringhals kdrnkraftverk kommer att paverka omgivningen under lang tid efter det att
driften har upphort. Denna frdga avhandlas 6versiktligt i MKB sid. 145f. Delar av
anldggningen kan komma att anvéindas for annan energiproduktion. Rivningen av
kraftverket kommer att bli foremal for sarskilt provningsforfarande med MKB.

Miljokvalitetsmalen
Begrdnsad klimatpaverkan: Alternativet till elproduktion fran kdrnkraft i Sverige ar
f.n. till stor del fossilbaserad el. Utifrn klimatmalet bor Ringhals fa fortsatt tillstdnd
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intill dess elproduktionen fran kérnkraften kan ersittas med alternativa energikallor
som inte bidrar till vaxthuseffekten. Internt bor foretaget strava efter att minska sitt
bidrag till utsldpp av vixthusgaser, vilket kommenterats ovan under Utslépp till luft
och Transporter.

Frisk luft: Utslépp av luftfororeningar fran Ringhals &r relativt sma och péverkar
inte pdtagligt luftkvaliteten i omrédet. Utsldpp av ca 5 ton kolviten per ar bidrar
dock till regional bildning av marknéra ozon. Utsldpp av kvdveoxider (NOy) fran
reservkraftsdieslarna har betydelse for luftkvaliteten vid nirbeldgna bostdder, dock
under begrénsade perioder och utan att Gverskrida miljokvalitetsnormen.

Bara naturlig forsurning: Kéarnkraften ger mycket litet bidrag till férsurningen
jamfort med fr.a. fossila branslen. Det enskilt viktigaste tillskottet frdn Ringhals ar
sannolikt utslédppet av ammoniak till luft, vilket bor begrénsas 1 ett villkor.

Gififri miljo: En stor mangd kemiska produkter anvinds i verksamheten. Ett aktivt
arbete med att identifiera risker och ersitta farliga kemikalier med mindre farliga ar
en nddvindig forutsattning for att nd malet. Utsldppet av hypoklorit med kylvattnet
utgor ett orosmoment dérigenom att olika halogenorganiska foreningar med okénd
biologisk verkan kan bildas i havet. Ett villkor bor finnas med krav pé fortlopande
substitutionsarbete och redovisning.

Markforvaret for 1agaktivt avfall dr utfort pa sddant sitt att risken for urlakning eller
kontaminering av kringliggande mark &r mycket liten. Detsamma torde gélla den
avslutade deponin for jonbytarmassor.

Sdker stralmiljé.: Detta miljokvalitetsmal dr centralt for ett kdrnkraftverk. De kanske
storsta problemen finns dock i1 borjan och slutet av kdrnbrénslecykeln, dvs. vid
uranbrytning och slutférvaring. Dessa led i kedjan dr inte nu foremal for provning.
Linsstyrelsen gor bedomningen att bolaget uppfyller malet i rimlig omfattning.
Strélskyddet dr noga reglerat genom lagkrav och tillsyn.

Ingen 6vergodning: Ringhals viktigaste bidrag till 6vergddningen ar utslappen av
ammoniak, bade till vatten och luft. Hartill kommer utslépp av fosfater fran det
orenade tvittstugeavloppet. Bada utsléppen foreslas begréansas i villkor.

Hav i balans samt levande kust och skdrgard: malet handlar om att bibehélla en
langsiktigt hallbar produktion och en hog biologisk mangfald i havet samt bevara
natur- och kulturvdrden i dvrigt 1dngs kusten. Ringhals AB paverkar havet negativt
men inom ett begransat omrdde. Miljokvalitetsmalet i stort synes inte hotat av
verksamheten. Bolaget kan bidra till maluppfyllelse genom att medverka i projekt
till skydd for havets miljo.

God bebyggd miljo: Boendemiljon i kirnkraftverkets omgivningar paverkas fr.a.
visuellt men dven genom bullerspridning. Bullret bor begriansas (se ovan).
Avfallshanteringen har gradvis forbéttrats, men avfallsméngderna kan sannolikt
begrinsas ytterligare. Verksamheten i sig kan ségas strida mot vad som i det
nationella mélet, antaget av riksdagen, sdgs om inriktning mot fornyelsebara
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energikillor. A andra sidan innebir forslaget att hoja effektuttaget ett effektivare
utnyttjande av en befintlig resurs.

Forslag till slutliga villkor

1. Om inte annat framgar av ovriga villkor skall verksamheten — inbegripet
atgdrder for att minska vatten- och luftféroreningar, avfall och andra storningar till
omgivningen - bedrivas i huvudsaklig 6verensstimmelse med vad bolaget angivit i
ansokningshandlingarna eller 1 Gvrigt dtagit sig.

2. Buller fran bolagets verksamhet skall begrinsas sa att den ekvivalenta ljudnivan
utomhus vid bostidder inte overstiger 40 dB(A) nattetid kl. 22-07 samt 45 dB(A)
ovrig tid. Momentana ljud nattetid far inte 6verstiga 55 dB(A). Villkoret skall gélla
fr.o.m. 2006-01-01.

3. Utsléapp av ammoniak till luft far inte Gverstiga 2 ton per ar.

4. Utsldpp av flyktiga organiska dmnen till luft fran 16sningsmedelsanvéindning
skall begrénsas sa langt mojligt och far uppga till hdgst 10 ton per ar.

5. Bolaget skall utarbeta en handlingsplan for att minska miljopaverkan fran
transporter. Planen skall d&ven innefatta personalens resor till och frén arbetet. I den
arliga miljorapporten skall planen och genomforda atgérder redovisas.

6. Bolaget skall fortlopande utreda mojligheterna att ersitta miljo- och hilsofarliga
kemikalier med mindre farliga. Arbetet skall redovisas i den arliga miljorapporten.

7. Kemiska produkter och farligt avfall skall hanteras och forvaras s att eventuella
lickage inte kan fororena omgivningen. Sddana dmnen i flytande form skall
forvaras invallade. Invallningen skall rymma minst hela volymen hos det storsta
kérlet jamte 10 % av volymen hos dvriga kérl.

8. Om luktoldgenheter uppkommer frén kompostering eller lagring av rensmassor
skall atgérder i samrad med tillsynsmyndigheten snarast vidtas for att begrinsa
storningarna.

9. Avloppsvatten som l6per risk att férorenas med olja skall fore utsldpp passera
oljeavskiljare. Rutiner for tomning av samtliga oljeavskiljare skall finnas.

10. Utgéende vatten fran avloppsreningsverket far som medelvérde for ar innehélla
hogst 0,3 mg P/l och hogst 10 mg BOD-/1. —1I stéllet for bolagets forslag om
riktvérde skall séledes arsmedelvirdet gilla som gransvérde.

11. Dagvatten frén verksamhetsomrédet far fr.o.m. 2005-12-31 inte sldppas till
Bétafjorden.

12. Vad giller markforvaret for lagaktivt avfall godtar lansstyrelsen Ringhals
forslag till villkor.
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13. Bolaget skall sammanstilla en riskanalys avseende péverkan pa yttre miljo
exklusive strélrisker och senast 2005-12-31 redovisa den till tillsynsmyndigheten.

14. Bolaget skall senast 6 ménader efter att tillstdndet vunnit laga kraft till
Linsstyrelsen 1dmna forslag till reviderat kontrollprogram.

Forslag till delegerade villkor

Till tillsynsmyndigheten Gverlates att faststélla eventuella villkor rorande

- utslédpp av fororenat dagvatten,
- dtgirder med anledning av genomford riskanalys

Forslag till provotid

Miljodomstolen uppskjuter faststdllande av slutliga villkor rérande dels utslépp av
hypoklorit till havet, dels utslépp fran tvittanliggning for skyddskldader m.m.

Ul. Den av bolaget angivna provotiden, utgdngen av 2007, for att ha utrett tekniska,
ekonomiska och sdkerhetsmissiga forutsittningar for att helt eller delvis upphora
med anvéndningen av hypoklorit i kylvattnet bor kunna kortas ned.

Under provotiden och intill dess slutliga villkor meddelats skall fo6ljande
provisoriska villkor gélla.

P1. Halten fri klor i utgéende kylvatten fér inte Gverstiga 0,1 mg/I.

U2. Bolaget skall snarast och senast 2005-03-31 1dmna forslag till rening av
avloppsvattnet fran tvattanldggningen for skyddskldder m.m. inkl. villkor for
utslapp. Forslaget bor avse minskning av utsldppen av sdvil syreférbrukande dmnen
som fosfor. Utredningen skall dven omfatta en miljobedomning av forslaget att
overfora tvitt frdn Barsebdck till Ringhals med héinsyn till det 6kade
transportarbetet och eventuell minskad recipientbelastning vid Barsebick.
Alternativt kan fragan om villkor for tvattanldggningen delegeras till
tillsynsmyndigheten for avgorande.

Bolagets forslag vad giller tvittanldggningen accepteras men arbetet méste paborjas
skyndsamt efter genomford utredning med hénsyn till den tidsutdrikt som har
préiglat frdgan om tvétten.

Linsstyrelsen anser att en forutsittning {or tillstand till effekthojningen ér att
omgivningspaverkan inte dkar utan snarare minskar med hinsyn till de omfattande
resurser som Ringhals kommer att investera i den utdkade verksamheten.

Miljo- och raddningsnimnden i Varbergs kommun

Kroksta strandbad i Bua ligger inom det omrade som péverkas av kylvattenplymen.
Avloppstuben frdn Bua avloppsreningsverk har sitt utlopp i Batafjordens mynning
ndgra hundra meter fran badplatsen. Kombinationen av varmt kylvatten och
bakterier fran det renade avloppsvattnet skulle kunna vara ett problem for
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badvattnet. De vanliga badvattenproverna har dock inte varit otjénliga de sista tre
aren. Okad véarmetillforsel 1 kombination med det renade avloppsvattnet kan ocksa
innebéra risk for syrebrist och eventuellt borde i sa fall avloppstuben forlédngas.

Miljo- och hilsoskyddsnimnden i Kungsbacka kommun

Tvittanldggningen

Miljo- och hilsoskyddsndmnden ser mycket positivt pd de planer som finns om att
bygga en ny tvittanldggning och anser att detta bor komma igéng sa snart som
mdjligt. Ringhals har i sin ansdkan foreslagit att domstolen ska uppskjuta
avgorandet av vilka villkor som ska gélla for utsldpp av fosfor och syreférbrukande
dmnen fran tvittanldggningen. Ndmnden antar att detta beror pé att det inte finns
ndgra liknande anldggningar frin vilka man kan hdmta kunskap om vilka
utslippsmingder som blir aktuella. Ar s inte fallet bor dock slutgiltiga villkor
kunna ges redan i samband med foreliggande ansokan.

Avloppsreningsverket

Ringhals har vidare foreslagit att utslippen fran avloppsreningsverket av fosfor och
syreforbrukande substanser som arsmedelvirde far uppga till hogst 0,5 mg P/ och
15 mg BOD7/I. Ndmnden anser att villkoret bor formuleras pa sa stt att
anldggningens totala flode anges 1 villkoret. Exempelvis genom tilldgget: "vid ett
hogsta flode pa ? m*/ar". Detta for att undvika utspadning av avloppsvattnet.
Villkoren for avloppsreningsverkets utslépp bor likstillas med det som géller for
kommunala reningsverk.

Utsldpp av VOC

Det diffusa utslédppet av 16sningsmedel (VOC) uppgér enligt ansokan till ca 5 ton/ar.
Bolaget har foreslagit att villkoret sitts till 10 ton/&r. Namnden anser att detta
villkor skall skérpas.

Kylvattenutslépp
Energin i kylvattnet bor kunna tas tillvara sa att médngden energi som gér ut i havet
inte okar.

Transporter
I miljokonsekvensbeskrivningen anges att ca. 35 lastbilstransporter sker dagligen

till och fran verksamheten. Utover detta tillkommer personbilstransporter (ca. 450
bilar/vardag) och bussar (ca. 6 bussar/vardag). De flesta &r 1 dagsldget Gverens om
att trafiken &r ett av vara storsta och svaraste miljoproblem. Detta uppmérksammas
pa flera sitt, inte minst i véra nationella och regionala miljomal. Ndmnden anser
darfor att Ringhals bor {2 ett utredningsvillkor eller liknande, dar bolagets
transporter redovisas och forslag pa hur utsldppen fran trafiken kan minskas.

Tomas Nilsson, Violvigen 7 D, Bua, Vérobacka, har vidhallit att Naturvardsverkets
riktlinjer for nyetablerad industri skall gilla och har i sitt yttrande anfort bl.a.
foljande. Efter det att Ringhalsverket tagits 1 drift fanns under ménga r ingen
anledning att klaga pé bullret. Endast vid extrema viderleksforhdllanden kunde ett
svagt brumljud horas i Bua. 1997 6kade ljudnivan fran kédrnkraftverket markant.
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Enligt driftledningen gjordes inga inre fordndringar i anldggningen nér ljudnivén
okade. Ingen ljudmétning i omgivningen gjordes da Ringhalsverket tagits i full
drift. Darfor saknas referensvérden.

Aven om Virdhalvon dr klassad som riksintresse for tung industri behdver det inte
betyda att vi skall acceptera att Ringhalsverket i ljudhinseende gar frén bra till
sdmre. Jag dr overtygad om att ljudnivan under normalkalla klara och ganska
vindstilla vinternitter, och dven vinterdagar, vid ett flertal tillfillen Gverstiger
Naturvérdsverkets riktlinjer.

Dirfor vill jag att miljodomstolen i sitt villkor for Ringhalsverket kraver att det i
deras miljokontrollprogram finns inlagd en serie arliga bullermétningar under
vintern 1 Bua med omnejd. Métningarna skall utféras av auktoriserad firma och
inrapporteras till kontrollmyndigheten.

Nilsson har bifogat tre bilagor till sitt yttrande.

Gloppe stugigareforening och Gloppe samfillighetsforening har genom
kontaktpersonen Vivian Behm, Julles vég 25, Vérdbacka, vid miljddomstolens
huvudférhandling ingivit en skrivelse med foljande innehall.

Synpunkter over Ringhals miljokonsekvensbeskrivning.

Pkt 3. Hogtalaranrop, som sker utomhus dven nattetid, &r fortfarande stérande. Det
finns ju idag modern teknik.

Pkt 4. Fldktljud fran mellanbyggnader. Vi har inte mérkt ndgon forbéttring.

Pkt 5. Buller fran vétgasfabriken, kvarstar.

Pkt 6. Test av siakerhetsventiler ar ett stort irritationsmoment, da detta ibland sker
nattetid. Enligt Ringhals egen redovisning sa har det uppmatts 45 dB(A) utanfor
industristaketet. Naturvardsverkets norm dr 40 dB(A) nattetid. Nagra
bullerddmpande atgérder pé ventilationsanldggningen har inte vidtagits sedan
samradsmotet 2002-04-15.

Pkt 7. 1:ans kylvattenkanal ar forsedd med staket (typ villastaket). Vi anser dock att
detta dr for lagt, eftersom det i stéllet inbjuder barn att klattra dver.
Kylvattenméngden kommer ju att 6ka vid den planerade effekthdjningen, vilket
okar riskerna ytterligare.

I Ringhals miljokonsekvensbeskrivning, 12.2 Framtida forhéllanden, sa stir det
”Med tanke pé det begrénsade antalet hushall, som berdrs och att riktlinjerna for
befintlig industri dr uppfyllda gér Ringhals beddmningen att ytterligare atgérder inte
kan anses motiverade”.

Vi vill dock papeka att Gloppeomrédet inte enbart bestdr av fritidshus. Det dr en
blandning av aretruntboende och fritidshus och dr dessutom ett mycket vilbesokt
omréde for fritidshusidgarna.

Lars-Olov Hoglund, Stockholmsvigen 44, Stocksund, har inkommit till
miljodomstolen med ett antal skrivelser (aktbilagorna 76, 108, 114 och 129) med
synpunkter avseende dels sjdlva ansokan med miljokonsekvensbeskrivning, dels
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inkomna kompletteringar m.m. fran sokanden, dels fran remissmyndigheterna
inkomna yttranden, och dérvid anfort bl.a.:

(Aktbilaga 76)

Hoglund har om sig sjdlv uppgett bl.a. foljande. Jag ér civilingenjor och har en ldng
och kvalificerad bakgrund fran karnkraftbranschen. Jag tillhor antagligen ett fétal i
Sverige fortfarande verksamma personer med erfarenhet fran alla skeden vid
uppbyggnaden av den svenska kdrnkraftindustrin och efterféljande kommersiell
drift med underhall och ombyggnader. De senaste 28 &ren har jag arbetat i ledande
stillning pd Statens Vattenfallsverks konstruktionskontor for kdrnkraftverk 1
Stockholm/Récksta, som specialistkonsult 4t svensk kdrnkraftindustri med
inriktningen att projektleda komplicerade och stora projekt, utfort kvalificerade
utredningar rorande svensk kérnkraft samt verkat som expert och utbildat
personalen vid alla de svenska kdrnkraftverken i1 fraigor som ror hantering av
radioaktivt kontaminerat avfall. Jag har tillsammans med en kollega innehaft
agenturen for det tyska foretaget Siemens KWU's kdarnkraftsverksamhet i Sverige.
Siemens ér en av vérldens storsta kdrnkraftleverantorer. Jag har sedan en léngre tid
engagerat mig i miljo- och sdkerhetsfragor rorande de svenska kdrnkraftverken.

Hoglund har hivdat att han har motsvarande talerdtt i mélet som ndrboende och har
till stod hérfor anfort bl.a. foljande. Ringhals producerar 20 % av Sverige
elforbrukning och &r det storsta kdrnkraftverket 1 Sverige. Konsekvenserna av om
det uppstér allvarliga miljostorningar pé grund av verksamheten i Ringhals &r dérfor
inte en frdga som bara berdr narboende utan i minst lika hog grad dvriga innevanare
i Sverige. Vid olika tdnkbara haverier, olyckshéndelser eller sabotage med stora
utsldpp av radioaktivitet, vare sig det sker via sékerhetsfilter eller ej, kommer delar
av Sverige och kringliggande lédnder att drabbas bade av det radioaktiva nedfallet,
av det sanerings- och aterstillningsarbete som maste ske, samt av de storningar av
karnkraftproduktionen i alla svenska kdrnkraftverk som blir f6ljden, om det inte gér
att utesluta liknande hiandelser i dessa.

Hoglund har vidare anfort bl.a. foljande avseende ansékan och
miljokonsekvensbeskrivningen.

Rent allmint kan noteras att ansokan och MKB saknar en tillfredsstdllande
beskrivning av hur RAB avser uppfylla miljobalken krav i 2 kapitlet rérande
allmédnna hansynsregler m.m. Det innebdr att det inte pa ett godtagbart sitt framgar
hur eller om man i Ringhals verkligen tillampar eller avser tillimpa bista mojliga
teknik, dvs BAT, huruvida RAB hushéllar med rdvaror och energi, samt om RAB
utnyttjar mdjligheterna till dteranvéndning och dtervinning i storsta majliga
omfattning. Man méste betéinka att det inte skett ndgon nimnvird miljomaéssig
forbattring av de tekniska systemen i Ringhals sedan kédrnkraftverken ursprungligen
uppfordes.

RAB framfor pa flera stéllen som skl for att i stort sett inte vidtaga nagra
ytterligare atgérder att utsldppen fran Ringhals av miljofarliga &mnen &r relativt sma
relativt andra lokala, nationella eller globala utslédpp och det inte gar att pavisa
ndgon direkt skada av utsldppen fran just Ringhals. Denna argumentering &r i sig
anmérkningsvird. Med RAB'’s instéllning skulle knappast ndgon industri behova
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vidtaga reningsatgérder, &n mindre en mycket liten fororeningskélla, t.ex. en
sommarstugedgare. Det torde vara ytterst sillsynt att en enstaka industri dominerar
utsldppen av miljofarliga &mnen sett i ett nationellt eller globalt perspektiv. Om sa
vore fallet skulle denna industri knappast tillatas existera, speciellt om man kan
pavisa direkta skador pad ménniskor eller miljon hénforliga till utslédpp fran en enda
industri utan att mycket kraftfulla milj6forbéttringar infors.

Med tanke pd den instéllning till utsldppsfrdgor som RAB redovisar i MKB finns
det all anledning att noggrant genomlysa hur verksamheten bedrivs ur
miljosynpunkt. Det dr darfor viktigt att RAB aldgges att i detalj utreda och redogora
for hur man 1 framtiden kommer agera for att forbéttra verksamheten och begriansa
eller upphora med utsldppen av miljofarliga amnen, inklusive radioaktiva dmnen,
och att detta fastligges som villkor i domen.

RAB begir att miljodomstolen skall meddela tillstdnd for bl.a. en effekthdjning utan
att redovisa ett underlag som gor att det gar att prova om forutséttningar foreligger
for att ge ett sadant tillstdnd. Som skél anger RAB resursbrist hos RAB och SKI.
Att miljddomstolen i blindo skulle medge tillstind till att etappvis starta projekten
for att 6ka effekten 1 Ringhals kdrnkraftverk ér 1 sig oacceptabelt och i strid med
miljobalken. Ett sddant forfarande skulle vidare riskera att forsitta
provningsforfarandet i en utpressningssituation dir redan gjorda investeringar
kommer att vara argument for att i framtiden medge tillstdnd for kommande
etapper. RAB antyder att SKI's provning av effekthdjningen skulle vara tillrdckligt
trots att den bara sker relativt den lagstiftning som reglerar kérnkraftsdkerheten
under drift. Som vore SKI’s uppfattning utslagsgivande for ett tillstdnd enligt
miljobalken. Sa ér givetvis inte fallet. Det kan finnas méinga frdgor som beror
kompetensomradet hos helt andra myndigheter som kan vara lika eller mer
utslagsgivande vid beddmningen om tillstand skall ges. Ett exempel pé sddana
fragor &r miljokonsekvenserna efter ett karnkraftshaveri.

Hoglund har betrdffande energibesparingsdtgdrder inom anldiggningen m.m. anfort
bl.a. foljande. All den energi Ringhals sjdlv forbrukar och som inte primért ér
nddvindig for kraftproduktionen eller sékerhetssystemen reducerar méngden energi
som kan matas in i stamnétet. Under de delar av aret da den svenska elproduktionen
frén vattenkraft och kdrnkraft inte racker for att tdcka behovet sker import av el som
bl.a. produceras i polska och danska kolkraftverk. Det finns siledes all anledning att
beakta och om mdjligt reducera Ringhals egenfoérbrukning av bade el- och
virmeenergi som en viktig del i det miljoarbete som Ringhals sé starkt foresprakar.
Exempel pé ett av flera omraden dér det finns stor besparingspotential dr
uppvarmningen av kirnkraftverken. Vid dimensionerande utomhustemperatur
erfordras en uppvarmningseffekt i storleksordningen 30-50 MW. Energidtervinning
sker inte alls eller i mycket ringa omfattning. De virmeforluster som
kraftproduktionen i sig avger frin elektriska komponenter, belysning och déligt
isolerade ang- och vattensystem uppgar dessutom till samma storleksordning som
uppvarmningsbehovet. Det finns dven hir en potential att 6ka kraftproduktionen
med flera 10-tals MW. Det finns manga andra exempel pad mojliga
energibesparingar i Ringhals, t.ex. sensorstyrd belysning m.m., som har en potential
att 6ka den effekt Ringhals kan leverera ut till stamnitet med ytterligare 10-tals
MW.
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Hoglund har betrdffande fragan om utsldipp av avloppsvatten m.m. anfort bl.a.
foljande. Den helt dominerande méngden kontaminerat avloppsvatten frén Ringhals
1 slépps ut till recipienten utan att genomga nadgon som helst rening men efter att ha
passerat avfallsanldggningen. Befintlig indunstare som ar ldmplig att anvindas for
rening av det mest fororenade vattnet utnyttjas inte alls. Kostnaden for rening med
indunstare ar totalt sett likvirdig med andra reningsmetoder, sédrskilt med tanke pa
den exceptionellt hoga dekontamineringsfaktor som erhélles vid indunstning. Precis
som for allt radioaktivt avfall s& bestar restprodukten efter rening av avloppsvatten
frén tvittstugan till helt dominerande volym och vikt av inaktiva och till viss del
miljostorande dmnen. Detta problem dr séledes inte unikt for avloppsvatten fran
tvéttstugan utan ett faktum som &r vél ként vid all hantering av radioaktivt avfall.
Det icke radioaktivt kontaminerade avloppsvattnet frdn byggnader och utrymmen
som ligger utanfor zonindelat omrade leds helt utan rening direkt till
kylvattentunneln. Nér det giller Ringhals 2-4 renas i stort sett inget vatten alls fore
utsldpp till recipienten, vare sig det dr radioaktivt kontaminerat eller e;j.
Golvavloppet frén bl.a. turbin- och generatoranldggningarna i Ringhals 2-4 leds
idag helt utan rening till utslépp i kylvattenkanalerna. RAB méste avkrévas att i
MKB redovisa var alla féroreningar tar vigen som uppkommer i ett karnkraftverk
och som normalt hamnar i golvavlopp eller systemdréngage och vad man tinker
gora for att minska utslappen. RAB bor redovisa en plan for hur
vattenforbrukningen kommer att minskas. I modernare karnkraftverk, t.ex.
Forsmark 3 och Oskarshamn 3, aterfors en storre del av det forbrukade
processvattnet i ett processystem bendmnt system 735. Det betyder att RAB for att
uppfylla kravet pa hushallning av vatten och BAT &tminstone borde dldggas att
ateranvinda processvatten i motsvarande eller hogre grad &n andra moderna
karnkraftverk.

Vad géller utsldpp av radioaktiva gaser och kontaminerad luft sa slapper Ringhals
ut mycket stora mangder bl.a. av kol-14 och de radioaktiva ddelgaserna krypton och
xenon métt 1 absoluta tal, dvs inte som resulterande individ- och kollektivdos. Vid
en jamforelse med moderna kadrnkraftverk beldgna i det inre av Europa sldpper
Ringhals ut betydande mangder radioaktiva &mnen.

Vid miljoprovningen méste sddan information ldmnas av sdkanden att det gér att
bedoma miljokonsekvenserna av dimensionerande utsldpp av radioaktiva &mnen
bade under normal drift men ocksa efter olika haveriscenarier. Uppgifter som bl.a.
skall redovisas dr t.ex. vilka landomraden omkring Ringhals som efter ett haveri
kommer att kontamineras med radioaktiva &mnen, mdngd och nuklidinnehall,
stralningsnivéaer, hur ldng tid som berdknas dtga for sanering innan befolkningen
som evakuerats kan dtervénda till sina bostéder, hur saneringen i praktiken skall
kunna genomforas med eller utan undantagstillstand och tvangsatgirder, samt vilka
direkta och indirekta kostnader ett haveri kan komma att innebéra. Ett scenario som
helt uteldmnats i MKB &r konsekvenserna av ett terroristangrepp med stora
radioaktiva utslapp. Att ett fullgott skydd mot terroristangrepp som fyller de hogst
stdllda kraven saknas idag dr oacceptabelt och gér inte langre att negligera genom
att betecknas som “’restrisk”. Det behdvs déarfor en ny definition av begreppet
restrisk, dir risken for en katastrof och de konsekvenser detta innebéar, maste ha
rang fore ekonomiska hénsyn och vinstintressen hos sokanden.
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RAB bor dldggas att utforma sdkerhetsfiltret sa att dess funktion kan garanteras i
konservativt antagna haveriscenarier lika Barsebdck men med innehéllande av den

hogre avskiljningsgrad av radionuklider som erhalles med nuvarande
skrubberkonstruktion.

En effekthdjning innebir att om for 6vrigt ingenting forédndras s kommer utslédppen
av radioaktivitet till omgivningen att 6ka i motsvarande grad som effekten okas.
Konsekvenserna av normal drift, reaktorhaverier, olyckshéndelser eller
terroristattentat kommer likasa att forvérras i motsvarande grad med potentiellt
storre radioaktiva utslapp som foljd.

Hoglund har vidare bl.a. redovisat sina synpunkter pd miljokvalitetsmalen, formalia,
av Ringhals genomforda och framtida dndringar, dokumentation samt frdgan om
tidsbegrénsat tillstdnd. Han har ocksé haft synpunkter pd bl.a. anvdndningen i
anldggningen av turbinolja, kylkompressorer samt viarme- och kylsystem,
dieselaggregat och lagring av dieselolja, vitgas och kvédvgas, kemiska tillsatser i
sakerhetsfilter, jonbytarmassor och hypkloriddosering samt pa slutférvaring av lag-
och medelaktivt avfall liksom paverkan pa al- och fiskbestind.

Under varje avsnitt har Hoglund redovisat ett eller flera olika “yrkanden”.

Slutligen har Hoglund sammanfattningsvis yrkat att

1. MKB skall underkénnas i nuvarande form.

2. RAB éléggs att helt eller delvis komplettera ansdkan och MKB p4 sétt som
framgar under respektive punkt ovan alternativt, vilket ar att foredra, aldggs
inkomma med en ny ansdkan och MKB.

3. allménheten, sedan RAB inkommit med kompletteringar eller en ny ansékan
och MKB, ater bereds mdjlighet att kommentera den nya eller reviderade
ansdkan och MKB innan muntlig forberedelse, syn och huvudforhandling.

4. RAB inte medges tillstdnd eller verkstéllighetstillstind av nagot slag enligt
begidran 1 ansdkan innan en redovisning och provning av vad som yrkats i
denna inlaga atminstone i huvudsak kunnat ske pa ett enligt miljobalken
godtagbart sétt och med ett for miljodomstolen acceptabelt resultat.

Hoglund har till stéd for sina ”yrkanden” och synpunkter bifogat 11 bilagor av
olika slag.

(Aktbilaga 108)

SKI uttalar att det av Ringhals ldamnade underlaget torde vara tillfyllest for
miljodomstolens provning av sikerhet, risker och konsekvenser samt har ddrmed,
trots att man dr expertmyndighet inom karnkraftsdkerhetsomrédet, i praktiken
overldmnat till miljddomstolen att utan assistans fran SKI gora beddmningen dels
om Ringhals uppfyller kraven pa kirnkraftsékerhet, dels huruvida de tekniska och
administrativa losningar som valts eller kommer att inforas uppfyller kraven pa
BAT. Det foreskrivs i 22 kap. 25 § miljobalken att samtliga vasentliga villkor skall
fastldggas i domen. Miljodomstolen fér bara dverléta at tillsynsmyndighet att
faststélla villkor av mindre betydelse. Villkor som berdr sikerheten, vilken enligt
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SKI's nya bestimmelser SKIFS 2004:2 behover forbéttras i avsevird omfattning,
kan aldrig anses vara av mindre betydelse och skall darfor faststéllas i domen.

I en konsekvensutredning som SKI utfort med anledning av de nya foreskrifterna
konstaterar SKI att de hojda sdkerhetskraven i SKIFS 2004:2 medfor att
anldggningarna i Ringhals maste byggas om i betydande utstrackning. SKI har
bedomt att det finns ett underskott i sékerhetsrelaterade dtgérder motsvarande minst
2 500 miljarder kr, exklusive produktionsbortfall. En tillimpning av principen BAT
for den sikerhetsrelaterade tekniken medfor sannolikt att investeringsbehovet stiger
betydligt. Nagon redovisning av vad BAT skulle innebira har varken begérts av
SKI, eller redovisats av Ringhals i ansékan och MKB. Den bristande sikerhet som
SKI konstaterat finns relativt de nya foreskrifterna, foreslar SKI skall atgédrdas
under en sjuarsperiod pa grund av resursbrist hos bade Ringhals, leverantorer och
SKI. Det finns givetvis inget skél att pa grund av resursbrist acceptera att Ringhals
drivs vidare i manga &r med allvarliga sikerhetsbrister. Atgérder méste omedelbart
och med hdgsta prioritet starta da de nya foreskrifterna borjar gélla. Om det finns
allvarliga sdkerhetsbrister méste berort kirnkraftverk givetvis stillas av i avvaktan
pa att de sékerhetshojande atgdarderna infors.

Han vidhéller vad han anfort om risken for terroristhandlingar och kraven pa
forbattrat fysiskt skydd av anldggningen och hévdar att detta far stod av bl.a. SKI's
kommentarer.

SSI uttalar att det av Ringhals inldimnade underlaget torde vara tillfyllest for
miljodomstolens samlade bedomning ur stralskyddssynpunkt. SSI har ddrmed, trots
att man dr expertmyndighet inom stralskyddsomradet, liksom SKI i praktiken
overldmnat till miljddomstolen att utan assistans fran SSI och SKI, dels géra
bedomningen om Ringhals uppfyller nuvarande krav pa karnkraftsikerhet och
stralskydd, dels huruvida de tekniska och administrativa 16sningar som diskuteras,
valts eller kommer att inforas, uppfyller kraven pa BAT.

Det ligger i1 sakens natur att just kdrnkraftsdkerhet och strélskydd dr prioriterade
delar vid en miljoprovning av kdrnkraftverk. Villkor om hur Ringhals behdver
forbéttra stralskyddet och utslépp av radioaktiva &mnen for att uppfylla dagens och
framtida krav enligt BAT, internationella 6verenskommelser och avtal kan aldrig
anses vara av mindre betydelse och skall darfor definieras och faststéllas i domen.
En betydligt mer serids beskrivning av konsekvenserna av stora kdrnkraftolyckor
lamnas av SSI i ett PM fran 1995 (bifogat av Hoglund som “Bilaga 4”).
Sammanfattningsvis kan man av SSI’s utredning dra slutsatsen, trots att den inte
framtagits speciellt med tanke pé aktuellt miljomal och dérfor innehéller vissa
brister, att den samhéllsekonomiska kostnaden for ett stort kiarnkrafthaveri i
Ringhals kan komma att uppga till hundratals miljarder kronor. Det &r dessa
ekonomiska konsekvenser av en stor kdrnkraftolycka, samt det ménskliga lidandet 1
form av doda och skadade, som vid miljoprévningen skall vigas mot den laga
sannolikheten for en sddan katastrof och det eventuella merviarde som produktion av
elektricitet med hjélp av kdrnkraftverk innebér i1 forhallande till elproduktion
baserad pa annan teknik. Ringhals har emellertid medvetet valt att inte ldmna en
redovisning av sddan omféng och kvalitet att miljodomstolen kan utvdrdera om
verksamheten uppfyller de allménna hénsynsregler som foreskrivs i 2 kap. 1-10 §§
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miljobalken. Det finns skél att ifragasétta om inte de beddmningar av
stralningsskador som SSI redovisat dr grova underskattningar av risken for cancer
och strélningsskador. Nyligen offentliggjordes en vetenskaplig rapport som hévdar
att cancerfrekvensen dkat i de omrdden som drabbats av nerfallet fran
Tjernobylhaveriet och medfort mer &n 800 tillkommande dddsfall i cancer (bifogad
av Hoglund som “Bilaga 57).

Redovisning av konsekvenserna dér utslidppsfiltret inte kan utnyttjas eller dér
utsléappet uppgér till vad som maximalt dr acceptabelt enligt gillande tillstdnd
saknas helt i Ringhals redovisning (aktbilaga 97). Vad som beskrivs ir ett
orealistiskt basta scenario dér allting sker helt enligt uppgjorda planer och gjorda
antaganden. Det saknas en komplett redovisning av vilka och hur mycket av
respektive nuklid som slédpps ut till luft, mark och vatten bade vid virsta tdnkbara
scenario och dimensionerande fall enligt gdllande tillstdnd. Kravet pa begridnsning
av utsldpp fran Ringhals kdrnkraftverk vid ett haveri ar reglerat i det regeringsbeslut
som fattades 1986-02-27. Det betyder att bara under vissa mycket speciella
antaganden s& kommer hogst 0,1% av hirdinventariet Cs-134 och Cs-137 i en
reaktorhédrd av 1800 MW termisk effekt sléppas ut till omgivningen, exklusive de
radioaktiva ddelgaserna, forutsatt att dvriga nuklider av betydelse for
markanvéndningssynpunkt avskiljs i motsvarande proportion som cesium. Angivet
tillstdndskrav &r inte jamforbart med de uppgifter om avskiljningsgraden for
sakerhetsfiltret som Ringhals anger till 99,93%.

I Ringhals kompletteringar (aktbilaga 81) berors effekthdjningarna bara mycket
ytligt och kortfattat pd mindre 4n en sida per kédrnkraftverk. En beskrivning av
sakerheten efter en effekthdjning saknas helt. Innan det foreligger en fullstindig
analys av vilka atgérder som krivs for att med bibehéllen eller 6kad sdkerhet kunna
hoja effekten, saknar miljodomstolen underlag for att kunna beddma risker och
konsekvenser av en effekthdjning och i dom kunna fastligga bestimmelser i
enlighet med 22 kap. 25 § miljobalken. Aktbilaga 81 ger pa grund av sin struktur
och sitt stora antal sidor ett missvisande intryck av att vara en utforlig beskrivning
av hur Ringhals kérnkraftverk ar uppbyggda for att uppfylla nuvarande
sakerhetskrav. Nér det géller det tekniska innehdllet saknas egentligen all
information som dr nédvéndig for miljddomstolens bedomningar.

Hoglund har dven nu i anslutning till de olika punkterna i yttrandet framstéllt en rad
“yrkanden” och har bifogat sju bilagor av olika slag till stod for sina synpunkter.

(Aktbilaga 114)

Kérnkraftverken i Ringhals &r inte dimensionerade for att klara en jordbdvning och
inte heller, sdvitt han vet, dimensionerade for att motstd en flodvag fororsakad av
t.ex. rorelser i jordskorpan, vulkanutbrott eller meteoritnedslag till havs.
Sannolikheten for en situation dér en flodvdg skoljer 6ver Ringhals &r inte
forsumbar. Det dr inte endast da kontinenter kolliderar, vilket &r fallet i Indiska
Oceanen, som fororsakar jordbdvningar och flodvagor av stor dignitet. Aven i
Atlanten sker en stindig kontinentaldrift som enligt geologisk expertis har gett
upphov till vulkaner och jordbavningar.
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SKI's nya foreskrifter om krav pé det fysiska skyddet i kirnkraftverk innebér
avsevdrt skérpta krav i forhdllande till idag. Kérnkraftverken kommer att sedan
foreskriften trétt ikraft fa en flera &r 1dng 6vergangsperiod for att verkstélla alla
atgdrder som behovs for att lyfta upp dagens fysiska skydd till en hdgre niva. Om
SKI konstaterat brister i det fysiska skyddet, vilket de uppenbarligen gjort, skall
dessa atgdrdas omgéende och med hogsta prioritet.

Enligt 2 kap. 9 § miljobalken skall det ske en tillatlighetsprovning av regeringen da
en verksamhet, trots att skyddsatgarder och andra forsiktighetsmétt vidtagits, kan
innebdra risk for att ett stort antal ménniskor fir sina levnadsvillkor visentligt
forsamrade eller att miljon forsdmras avsevirt. En sdédan verksamhet far endast
bedrivas om regeringen finner att det finns sérskilda skil. Regeringen kan forena ett
sadant tillstdnd med sdrskilda villkor. Det torde vara ostridigt att naturkatastrofer,
olyckor, sabotage eller terroristattacker i Ringhals dér sdkerhetsbarridrerna sitts ur
spel innebér en sadan risk for ménniskors levnadsvillkor och miljon. Det dr numera
(enligt av Hoglund bifogade tidningsartiklar, ”Bilagorna 1 och 2”’) allmént
accepterat och vitsordat av kompetenta personer att avsiktliga krascher med
trafikflygplan inte tillhor s.k. “restrisk” utan maste beaktas t.ex. vid
miljoprovningen av Ringhals.

Ringhals har inte alls, eller bara i otillfredsstdllande omfattning och med
oacceptabelt lag kvalitet, beskrivit vad som dr BAT inom de olika teknikomréden
dér verksamhet bedrivs med paverkan pa utslépp av radioaktiva dmnen, strélskydd,
reaktorsdkerhet och fysiskt skydd. Ringhals har inte heller utrett eller redovisat
varfor man inte avser att inféra BAT inom ett enda omréde mer &n ostyrkta utsagor
om att det skulle vara for dyrt. Att mer dn 30 &r gamla karnkraftverk i alla
avseenden och utan atgédrder skulle motsvara BAT faller pa sin egen orimlighet. Att
Ringhals inte hittat en enda forbéttringsatgérd som ar tillrdckligt effektiv och billig
for att hoja reaktorsdkerheten, forbéttra skyddet mot terrorism, eller sdnkta
straldoser och utslipp av radioaktiva &mnen till luft och vatten beror inte pé att det
saknas moderna kommersiellt tillgédngliga tekniska 16sningar. Det vore ett brott mot
allt vad en miljoprovning stir for om Ringhals skulle fa tillstand for tiotals &r
fortsatt kidrnteknisk verksamhet utan omfattande krav pd redovisning av vilken
potential som finns till forbéttring av sékerhet, skydd och stralskydd.

Enligt 2 kap. 1-10 §§ miljobalken skall en ans6kan om miljoprovning atfdljas av en
beskrivning av hur de allménna hénsynsreglerna i miljobalken uppfylls. I avsaknad
av en fullstdndig och utforlig redovisning om hur Ringhals beaktat hinsynsreglerna
i alla visentliga hinseenden saknar miljddomstolen underlag for att fatta beslut om
villkor for tillstand till fortsatt verksamhet.

Hoglund har 1 yttrandet upptagit nya “yrkanden” och vidhallit de yrkanden han
framstillt i tidigare inlagor.

(Aktbilaga 129)

SKI har i aktbilagorna 119-120 inte hénvisat till var i ansdkan eller MKB det gar att
finna de uppgifter som visar att Ringhals bedriver verksamheten pé ett sitt som
uppfyller miljobalkens allménna hénsynsregler.
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SSI hivdar (aktbilagorna 121-123) att omstdndigheten att Ringhals f.n. har smé
utslépp av radioaktiva &mnen i forhallande till vad som ér tillatet, eller jamfort med
pa oként sétt dverenskomna referens- och malvérden, skulle vara ett bevis for att
Ringhals drivs med BAT. Men att under radiologiskt gynnsamma omsténdigheter
klara av att sldppa ut mindre dn vad som ér tillatet i lag ar sjdlvklart inte ett matt pa
BAT. Ringhals bidrag till den radiologiska kontaminationen av Nordsjon ar
oproportionellt stor oberoende av de resulterande straldoserna till kritisk grupp.

Den viktigaste orsaken till att Ringhals haft relativt laga utslidpp &r inte att man
anvinder BAT, utan beror pa att man haft sma brénsleskador. Forekomsten av
brénsleskador ar i sin tur en funktion av kvaliteten hos brinslet, driftférhallandena
och olika transienter, faktorer som inte till alla delar &r forutsdgbara eller
kontrollerbara. Vid en effekthdjning 6kar risken for brénsleskador, vilket ger ett
ytterligare bidrag till utsldppen utover vad effekthdjningen i sig automatiskt medfor.

Att som SSI bara kommentera vad som historiskt sldppts ut utan hansyn till
bransleskadesituationen i kirnkraftverken kan inte anvindas som beddmningsgrund
av huruvida Ringhals anvinder BAT eller ej. En granskning av vad som vore BAT i
Ringhals forutsitter att resultatet och konsekvenserna av olika tekniska ldsningar
jdmfors vid dimensionerande brénsleskada.

Uppgiften att det kommer att fastldggas referens- och malvérden under 2006 utan
att metodiken for hur detta sker foreldgges miljodomstolen dr anmérkningsvérd.
Just ett sddant forfarande som tydligen ér ett viktigt styrmedel for att tvinga fram
nya tekniska 16sningar som uppfyller BAT maste redovisas for miljddomstolens
provning.

Ringhals dgnar stort utrymme i sitt yttrande (aktbilaga 124) for att motivera varfor
frdgor inom SKI's kompetensomride inte skall provas av miljddomstolen. Vid en
mer ambitiods studie skulle man antagligen pa punkt efter punkt kunna konstatera att
Ringhals knappast i ndgot avseende anvdnder BAT, eller ens har denna ambition
efter genomford modernisering.

Aven for SSI's kompetensomrade fgnar Ringhals stort utrymme 4t att motivera
varfor miljodomstolen inte skall prova dessa fragor. Den jamforelse mellan dos till
kritisk grupp, fore och efter inférande av modern reningsteknik, som Ringhals
inledningsvis gor 1 sitt yttrande &r inte relevant for en bedomning av om Ringhals
anvinder BAT. Det foreligger krav att Ringhals skall minska sina utsldpp matt i
Bq/ar for att bl.a. bidra till att séinka kontaminationsnivan i Nordsjon till naturlig
nivd. Med Ringhals definition av BAT skulle dock utsldppen kunna méngdubblas
utan egna atgérder bara genom en flyttning av de nérboende till annan ort som kan
ske med eller utan Ringhals paverkan.

Ringhals pastar att slutlagringen av radioaktivt avfall fran tvéttstugan skulle vara ett
problem. SKB, som dger slutlagret i Forsmark, &r ett féretag som dgs av
karnkraftindustrin med Ringhals och Forsmark som majoritetsidgare. Det finns
sannolikt goda mojligheter for Ringhals att “6vertyga” SKB om ldmpligheten att ta
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fram ett slutlagringskoncept som klarar den avfallsproduktion som sker i bade
Ringhals och Forsmark.

Kolkolonner och ménga andra funktioner for att reducera utslédppen av radioaktiva
dmnen som redan inforts 1 t.ex. Forsmark 3 anses medfora for hoga kostnader trots
att de skulle ge avsevird reduktion av utslippen. Atgirder som ger mindre effekt pa
utslédppen forordas istdllet trots att dess sammantaget skulle kosta mer &n t.ex.
kolkolonner.

Den tabell som finns i slutet av bilaga 4 till aktbilaga 124 innehéller till intet
forpliktande forslag till atgérder, utredningar, undersokningar etc. Redovisningen
innehaller till ingen del den detaljerade redovisning av tekniska 16sningar, ritningar,
ekonomiska kalkyler osv, som ja anser skall foreldggas miljddomstolen.

Virdet av de ”ataganden” om utredningar av utsldppsbegransande dtgirder som
Ringhals gor méste starkt ifrdgaséttas. Det finns t.ex. fortfarande, mer &n fem ar
sedan Ringhals startade en utredning om att begransa utslédppen fran tvéttstugan,
inga konkreta forslag till 1osning.

Ringhals ans6kan och MKB kénnetecknas fortfarande av mycket stora brister.
Ansodkan och MKB uppfyller dirmed inte de krav som stélls for att en provning
enligt gillande lagstiftning och EU-direktiv skall kunna ske.

Hoglund har dven i denna inlaga i de skilda avsnitten framstéllt olika “yrkanden”.

BOLAGETS BEMOTANDE

Ringhals AB har anfort bl.a. foljande.

Yttrandet av SKI

SKI anser att miljokonsekvensbeskrivning uppfyller de krav som stélls pa en sddan
beskrivning. Det framgar ocksa att SKI anser att Ringhals uppfyller de krav pa

sdkerhet som stdlls 1 kdrntekniklagstiftningen.

Nir det géller effektokningarna i reaktorerna R 1 och R 3 har SKI till regeringen
den 13 december 2004 dverldmnat en granskningsrapport med eget yttrande. SKI
foreslar 1 yttrandet att regeringen ldmnar Ringhals tillstand enligt kidrntekniklagen

att driva de tva reaktorerna med hogre effekt.

SKI ndmner ocksé markforvaret. Tillstdnd enligt kirntekniklagen till detta har

senare ldmnats av SSI genom ett beslut 2004-09-17.
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Mot bakgrund av SKI:s yttrande anser Ringhals att verksamheten fran
sakerhetssynpunkt uppfyller miljobalkens hinsynsregler.

Yttrandet av SSI

Aven SSI anser att miljokonsekvensbeskrivningen tillrickligt vil beskriver

effekterna av verksamheten och att det bor vara mdjligt for Miljodomstolen att gora
en samlad beddmning av verksamheten fran stralskyddssynpunkt. SSI tar inte direkt
stdllning till om Ringhals tillimpar bista mojliga teknik men anser att underlaget ér

tillrackligt for en sddan bedomning.

Ringhals anser att bésta mdjliga teknik tillimpas och hinvisar hérvidlag till bilaga 1
till bolagets skrift 2004-11-01 till Miljodomstolen.

Strdlskydd

Bolaget medger att vidta dtgérder i enlighet med bilagan till SSI:s yttrande 2005-02-
18, aktbil. 141, eller andra atgédrder som leder till samma minskning av de totala
utsldppen av radioaktiva &mnen, angivna som becquerel, frdn verksamheten. Med
atgdrder avses savil renings- och fordrojningsatgiarder som atgéarder for att minska

uppkomsten av radioaktiva utsldpp.

Det dtagande som Ringhals nu gjort innefattar en justering av ansdkan. Det bor vara
tillrackligt att miljodomstolen i kommande dom konstaterar att bolaget blivit bundet
av detta atagande genom ett villkor om att verksamheten skall bedrivas i huvudsak

pa det sitt bolaget har uppgett eller dtagit sig i malet.

Fiskeriverkets yttrande

For verksamheten giller ett kontrollprogram, som innefattar journalféring av
yrkesfisket, provfiske med alryssjor, sjukdomsregistrering, d4gg- och yngeltralning 1
intagskanal, kontroll av fiskforekomst i kraftverkets silstationer, kontroll av
rensledning, féltinsamling for radiologiska analyser och ekolodning efter sill.

Programmet géller sd ldnge som kraftverket dr i drift, med mojlighet att revidera
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programmet vid behov. Effekterna av den nuvarande verksamheten ér saledes vil

kénda.

Betriffande paverkan av ett dkat uttag av kylvatten och en 6kad varmetillforsel som
en f6ljd av effektokningarna hénvisas till den utredning av konsekvenserna for
fiskbestdnd m.m. som bilagts miljokonsekvensbeskrivningen, bilaga 19. Av denna
framgér att vissa ytterligare skador kommer att uppstd, men att de kan forvéntas bli
proportionella mot 6kningen av kylvattenmangden. Ringhals anser déarfor att

ytterligare utredningar inte behdver goras.

Okningen av kylvattenbortledning och verforing av viirme till havet planeras ske i
steg under en tiodrsperiod. Storsta steg forvéntas bli cirka 2 %. Eftersom de
tekniska losningarna for de olika stegen inte var helt klara vid ans6kningstillféllet
har ansékan utformats si att kylvattenbortledningen hogst skall vara 200 m*/s. Om
all processvirme som behover kylas bort fors ut med 200 m*/s kommer kylvattnets
temperatur att sjunka frén dagens nivé eftersom okningen i1 varmetillforsel endast
blir cirka 7 % (ansdkan anger cirka 8 % men 1 ansdkan har hénsyn inte tagits till

forvéintad effektivisering).

Reglerna om oforutsedd skada ar fullt tillfyllest for att fanga upp eventuellt
oforutsedda effekter av det 6kade kylvattenuttaget och aterledningen av kylvatten.
Eftersom det dr osdkert om och nér kylvattenuttaget ndgonsin kommer upp 6ver 175
m’/s, foreslar Ringhals att tiden for anmilan av oférutsedd skada bestims till fem &r
efter det att denna kylvattenméngd uppnatts. For ndrvarande uppgér uttaget till ca

166 m’/s.

Ringhals AB har vid huvudférhandlingen uppgett att Ringhals vidhaller sitt forslag
avseende anmadlan av oforutsedd skada. For att 4stadkomma en 16sning i frdgan om
effekten av utokad vattenbortledning foreslar Ringhals att miljodomstolen skjuter
upp avgorandet i denna del i avvaktan pa att Ringhals tillsammans med
Fiskeriverket kommer fram till ett [dmpligt forfarande i frigan. Mot bakgrund av att
utnyttjandet av vattenbortledningen om 200 m’/s ligger flera ar framat i tiden anser

Ringhals att fragan inte lampar sig for ett provotidsforfarande. Ringhals foreslar att
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bolaget medges uppskov och &ldggs att inom 9 méanader efter meddelad dom
redovisa for miljodomstolen resultaten fran de forda diskussionerna med
Fiskeriverket. Vid uppnadd enighet kan miljddomstolen avskriva fragan fran vidare

handldggning, i motsatt fall kan den ater tas upp.

Nir det géller de olika punkter som Fiskeriverket tagit upp har Ringhals foljande
synpunkter.

Overlevnad av glasdl

Fiskeriverket, Statens naturvardsverk och Vattenfall var vid utgangen av den
provotid som bestdmdes i tillstindsdomarna eniga om att inte annat &n en férsumbar
skada intréffat pa dlbestandet efter 1985, da rensmassorna bdrjade att dterforas till

havet.

Fiskeriverket anfor nu att den genomforda undersdkningen inte var tillforlitlig. Den
dndrade bedomningen grundas dock inte pa négra nya fakta, utan pé ndgot som
ndrmast pastas vara metodfel i den ursprungliga undersdkningen. Ringhals kan inte
se att den ursprungliga undersokningen har sddana brister, att den inte kan lidggas

till grund for beddmning av skadorna pa 4l.

Overlevnad av dgg och larver

Infor 1993 érs beslut att avsluta provotidsforfarandet bedomdes att inga dgg eller
larver overlevde passagen genom kraftverket. Vid den nu planerade 6kningen av
kylvattenintaget med 20 % kan sdledes en 20 % 6kning av dgg och larvdodligheten

forutses.

Ringhals delar darfor inte Fiskeriverkets instdllning att den framtida skadan dr s&

oséker att ytterligare utredning erfordras.

Overlevnad av storre fisk
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I tidigare gjorda utredningar konstaterades att endast &l och tunga Gverlevde

aterforandet till havet. Detta forhallande har inte dndrats, varfor tillracklig kunskap

dven 1 detta avseende finns for att kunna bedoma effekterna pé vuxen fisk.

11993 érs domstolsbeslut anforde domstolen foljande i frdgan om foretagets
inverkan pé dgg, larver och vuxen fisk: ”Som framgar av inhdmtad utredning &r
dock skadorna och olidgenheter, savitt nu kan bedémas, nira nog forsumbara sedda 1
ett storre sammanhang.” Ringhals bestdmda uppfattning &r att denna slutsats

alltjamt géller.

Varmvattenutslippet
SMHI har genomfort simulering av den forédndrade kylvattenplymen fran

kraftverket.

Kylvattnets kvalitativa inverkan pd fiskbestandet dr behandlat i tidigare
undersokningar. Det finns ingen anledning att anta att det 6kade flodet skulle
medfora kvalitativa fordndringar i forhéllande till nuvarande situation, varfor
inverkan torde vara av kvantitativ karaktdr och dverensstimma med resultatet av

gjorda simuleringar.

Léansstyrelsens yttrande

Linsstyrelsens yttrande utmynnar i forslag till att antal villkor utdver eller med

annat innehdll &n som foreslagits av Ringhals. Ringhals vill framfora foljande.

Villkor 1

Lansstyrelsens forslag 6verensstimmer med Ringhals eget forslag.

Villkor 2

Linsstyrelsens yttrande utmynnar i att buller fran bolagets verksamhet skall
begrinsas sa att den ekvivalenta ljudnivén utomhus vid bostdder inte Gverstiger
Naturvardsverkets riktlinjer for nyetablerad industri. Att nedbringa bullret nattetid

till 40 dB(A) kan beréknas kosta ca 6-9 milj kr. Ringhals vidhéller sin tidigare
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uppfattning att bullerddimpning ner till nybyggnadsnivan nattetid inte kan anses

motiverat i forhallande till den hdga kostnad som detta kan fora med sig.

Sasom framgar av Ringhals tillstdndsansokan och MKB kan sikerhetsventiler
komma att aktiveras vid enstaka tillféllen. Naturvardsverkets riktlinjer for bullerni-
véer kan da kortvarigt komma att 6verskridas. Enligt Ringhals erfarenheter sker
aktivering av sdkerhetsventiler nattetid en gidng per tre ar. Vid uppgang och
nedgéng vid revisioner testas siakerhetsventilerna. Vid nedging planeras test till
dagtid. Vid uppgang planeras test i mgjlig man till dagtid men styrande &r nér tryck
och temperatur i berdrda system har nétt den niva dér test kan goras. Ddrmed kan
test dven komma att behdva ske nattetid. Ringhals anser att ett riktvirde for hogsta

buller nattetid medger sddana helt tillfdlliga 6verskridanden.

Ringhals AB har (efter huvudférhandlingen) inkommit med ett fortydligande av

bolagets uppfattning i fraigan om buller och anfort foljande.

Ringhals dtog sig vid huvudfoérhandlingen att senast tre ar efter meddelad dom vidta
atgdrder for att minska bullret frén sju olika punktkéllor. De killor det dr frdga om
framgér av killbeteckningarna 16, 50, 62, 63, 67, 80 och 81 i bifogade forteckning,
aktbilaga 144. I forhallande till vad som redovisas i bilaga 23 till
miljokonsekvensbeskrivningen sker en forbattrad dimpning av kylaggregatet pa
vétgasfabriken (punkt 16). Ringhals riknar med att dtgirderna kommer att medfora
att bullernivaerna minskar till 40 — 42 dB(A) vid ndrmast beldgna bostdder. Bolaget
framforde som sin uppfattning att dessa atgarder bor vara tillrickliga men att om
miljodomstolen anser att ytterligare dtgérder behdvs, bor bolaget fa ytterligare tva ar

pa sig att genomfora sddana atgarder.

Villkor 3 och 4 liksom villkoren 6-12 och 14

Forslagen medges.

Villkor 5

I kapitel 8 i miljokonsekvensbeskrivningen finns en redogorelse for transporter.
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Personalens arbetsresor sker med egen bil eller med busstrafik som dr anpassad till

de arbetstider som géller for majoriteten av de anstéllda.

Landsvégstransporter 1 vrigt sker for att forse verksamheten med utrustning,
material och tjénster samt for att fora bort avfall. Ett stort antal olika foretag ar
inblandade i dessa transporter, vilka for ndrvarande uppgér till ca 35 per dygn och i

framtiden kan berdknas 6ka med ca 100 per ar.

Ringhals ser mycket smd mojligheter att ytterligare samordna personalens
arbetsresor. Med hénsyn till det begransade antalet transporter i 6vrigt och det stora
antalet foretag som utfor dessa bedomer Ringhals att mojligheterna att vidta

atgdrder for att minska utslédppen fran dessa likasd dr mycket sma.

Betriffande villkor 7 vill Ringhals betrdffande kravet pé invallning undanta den
tank med dieselolja som forvaras pa taket till en mobil dieselgenerator for

reservkraft.

Villkor 13

Ringhals har tidigare anmélt att verksamheten omfattas av den ldgre nivan enligt
den s.k. Sevesolagen pa grund av lagring av hydrazin och saltsyra. De lagrade
méngderna av dessa kemikalier har dock nu minskat till en nivé sé att verksamheten
inte langre omfattas av lagen. Detta kommer att anmalas till Lénsstyrelsen inom

kort. Ringhals anser dérfor inte att det finns behov av att utfora en riskanalys.

Behovet av att genomfora riskanalyser bedoms minst en géng per ar. Resultat av
genomforda riskanalyser liksom planer for nya kan redovisas till Lansstyrelsen 1
den drliga miljorapporten. Betrdffande genomforda riskanalyser i olika avseenden

hénvisas till bilaga 26 till miljokonsekvensbeskrivningen.

Delegation
Ringhals medger Linsstyrelsens forslag till delegation av villkor betrdffande

dagvatten som fororenats vid Ringhals verksamhet.
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Inga fororeningar forvintas utdver vad som dar normalt pé hardgjorda ytor pa en
industri. Mindre fororeningar kan férekomma pa parkeringsplatser och vid brandov-
ningar. Vid spill/lickage utomhus kan dagvattenbrunnar tickas over av berdrd
personal/interna raddningstjénsten enligt forberedd rutin. Test pa dagvattnet gjordes
2002 och redovisades till Lansstyrelsen. Provtagning med avseende pa TOC
kommer att goras drsvis 1 de dagvattenbrunnar som ingér i det radiologiska
provprogrammet. Detta inkluderas i det reviderade kontrollprogrammet enligt punkt
14 ovan. Med tanke pa potentialen bor anmélan/rapportering vara tillfyllest om
mindre dndring sker i verksamheten respektive om oavsiktlig férorening trots allt

uppstar.

Bolaget bestrider med hinvisning till sin instdllning till en riskanalys att villkor i

detta avseende delegeras till Lansstyrelsen.

Prévotider

Hypoklorit i kylvattnet

Ringhals medger ett provotidsforfarande men anser att detta bor stracka sig till
utgéngen av ar 2007. Forutséttningarna for att upphora med hypoklorit kan variera
mellan olika &r och det ar darfor angelédget att bolaget far erfarenhet under

tillrackligt 1ang tid.

I november 2002 beslutades att Ringhals 3 och Ringhals 4 under en forsdksperiod
av hogst fem &r upphor med klorering av huvudkylvattentunnlarna medan klorering
av hjdlpkylvatten fortsitter. Ringhals 3 och 4 kommer under forséksperioden, att
om sa bedoms nddvindigt, dterga till klorering av huvudkylvattenkanalerna. Slutligt
beslut tas efter utvirdering av forsoksperioden. Ett extra observandum ér att
forbrukningen av ravatten har dkat for Ringhals 3 och 4 efter att kloreringen
minskat. Detta beror pa att de saltvattensystem som anvénds for “titvatten” far for
stora beldggningar nir saltvattnet i huvudkylvattensystemet inte kloreras, vilket
innebadr att saltvatten inte ldngre kan anvindas for avsett andamal. Ravatten har

tidigare anvints som “tatvatten” vid Ringhals 3 och 4 for aktuella saltvattenpumpar.

Ringhals medger det provisoriska villkoret om utslidpp av klor med kylvattnet.



Sid 118
VANERSBORGS TINGSRATT M 45-03
Miljodomstolen

Tvittanldggningen

Mgjlighet att Gverga till fosfatfritt och tvalfritt tvattmedel kommer att utredas. Kan
fosfatfritt tvittmedel anvéndas blir i sa fall Lansstyrelsens dnskemél om
fosfatrening obehdvligt. Ringhals méste bland annat klarlégga att byte av tvédttmedel
inte dventyrar brandhérdigheten for de skyddskldader som skall tvittas samt att det
avfall som uppstar vid inférande av reningssystem kan hanteras enligt gillande
regler for radioaktivt avfall. Aven med den metod for behandling av avloppsvattnet
som tillampas i1 Forsmark, dvs indunstning, bildas ett slam som é&r radioaktivt. Detta
slam har sddan beskaffenhet att det inte passar for lagring i SFR. Det méste dérfor

tills vidare lagras vid den anlédggning dir det uppkommer.

Preliminira studier pekar mot att nuvarande tvéttanldggning kan kompletteras med

reningssystem inom befintliga byggnader.

Nir det géller brandhédrdigheten hos skyddskldaderna kan ndmnas foljande. Ringhals
anvéinder idag overaller som &r flamsdkra och testade for att visa att de i rimlig mén
motstér elektrisk ljusbage. Detta medfor att inga tvaltvattmedel far anvéndas.
Néamnda egenskaper gér dé forlorade. Ringhals har preliminért utrett om det finns
fosfatfria tvittmedel som inte innehdller tval. Ett eller nagot ytterligare tvéittmedel

skall undersokas vidare.

Krav pé tidpunkt {or forslag till rening bor anges till ett halvt &r efter meddelad
dom. Tidpunkten forutsétter att verkstéllighetsforordnande meddelats.

Ndgra kommentarer till vad ldnsstyrelsens anfort under rubriken Linsstyrelsens
synpunkter.
Mgjlighet att ta tillvara spillvarme &r enligt Ringhals tillrdckligt belyst i den

komplettering som gjordes varen 2004.

Bromoform bildas efter dosering av hypoklorit till kylvattnet. Detta redovisas i

bilaga 16 till MKB:n. Ringhals instimmer dock inte i Lansstyrelsens bedomning att
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detta kan orsaka “ndmnviarda” skadliga 14ngtidseffekter i vattenmiljon. Ringhals

bedomning grundas pa att omséttningen &r stor och att den naturliga produktionen

ar betydligt storre 1 Kattegatt. Savitt Ringhals tolkar de undersdkningar som sker i

ndromradet vid utsldppet sd forekommer ingen pévisbar effekt pa flora eller fauna

som kan kopplas till utsldpp av bromoform. Dessutom har Ringhals minskat

anvindningen av hypoklorit relativt tidpunkten nér bilaga 16 skrevs.

Vatten innehéllande oljefororeningar frn verkstdder och fordonstvitt leds till

avloppsreningsverket och medfor ddrmed inga utslépp till havet.

Kviéveoxider resp transporter. Fjdrrtransporter medfor en ldgre miljopéverkan per
tonkm 4n regionala transporter enligt miljovarudeklaration for el frdn Ringhals, se
kapitel 19 i MKBn. Merparten av transporterna till Ringhals har klassats som
regionala och ytterst fi transporter har klassats som fjdrrtransporter. Utslappen frén
transporter har allokerats till Ringhals i proportion till Ringhals andel av vikt pd det
gods som transporterats. Speciellt géller detta for regionala transporter. Darmed
anser Ringhals att rétt storleksordning angetts i MKBn {or utslépp vid transporter.
Angaende lansstyrelsens forslag att ka utnyttjandet av befintlig hamn bor noteras
att eftersom den omfattas av sérskilda skyddsregler ér det endast lampligt att
anvinda hamnen for transporter med radioaktivt avfall med Sigyn och i viss man

for transport av mycket stora komponenter.

Svavelhexafluorid, SF6. S& vitt Ringhals kénner till finns inga realistiska alternativ

till SF6. Utsléppen skall hallas pa en 1ag niva genom fortsatta underhallsétgérder.

Ringhals vill slutligen nimna att sedan ansdkan ldmnades in har delar av
Bétafjorden och tillhdrande strandéngar forklarats som Natura 2000 omréde.
Linsstyrelsen har dirfor begért att dagvatten fran vissa omraden innanfor
industristaketet skall ledas till kylvattenkanalen vilket ockséd Ringhals har

accepterat.

Sedan ansdkan ldmnades in har Ringhals till ldnsstyrelsen anmélt inférande av

fordndring 1 vattenrening med avsikt att forbruka mindre jonbytarmassa én tidigare.
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Varbergs kommun

SMHI:s utredning i bilaga 18 till miljokonsekvensbeskrivningen visar att
virmepaverkan av Ringhals utslépp vid Kroksta strandbad i Bua endast blir

marginellt fordndrad vid den sokta fordndringen 1 utslédpp av uppvarmt havsvatten.

Kungsbacka kommun

Utsldpp av losningsmedel

Utsléppen hérror fran anviandningen av olika 16sningsmedel for bl.a.
rengoringsdndamal i verkstdder m.fl. kéllor. Médngderna eller koncentrationerna &r
inte sddana, att det ar mgjligt att behandla utslippen. Enda mojligheten att minska
dem é&r att begrinsa anvéindningen av 16sningsmedel. Det dr bolagets ambition att

gora detta. Ringhals vidhaller sitt villkorsforslag.

Avloppsvatten frdan avloppsreningsverket

Bolaget har medgivit Lansstyrelsens motsvarande yrkande.

Transporter

Ringhals hanvisar till vad som anforts under Lansstyrelsens motsvarande yrkande.
Tillvaratagande av virme i kylvattnet
Fragan har behandlats i bilaga 9 till Ringhals kompletteringsskrift 2004-05-14. Av

bilagan framgér att virmedverskottet i kylvattnet inte kan nyttiggoras.

Tomas Nilsson

Ringhals hanvisar till kommentaren till Lénsstyrelsens yttrande betrdffande buller.

(Se dven fortydligandet efter huvudférhandlingen.)

Lars-Olov Hoglund
Lars-Olov Hoglund (LOH) har i sina tvé yttranden framfort en omfattande kritik

mot ansdkan med miljokonsekvensbeskrivning och mot sékerheten vid
Ringhalsverket. Ringhals lamnar nedan forst en kommenterar till vissa av

punkterna. Ovriga punkter kommenteras direfter nedan under Ovriga fragor.
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Taleratt
Oavsett om LOH har taleritt eller ej bestrider inte Ringhals att han har ritt att

framfora synpunkter i mélet.

Tillstandsprovning av effektokning
Ringhals anser att det underlag som har givits in dven i fraga om effekthdjningarna

ar tillrackligt for att dessa skall kunna provas i malet.

Villkor enligt miljobalken
Ringhals hanvisar till vad som anforts 1 ansokan i denna fraga, liksom till vad som i

samma avseende framhaéllits av SKI och SSI.

Sédkerhet for avveckling

Med hénsyn till det virde som finns 1 byggnadsbestandet och andra icke radioaktivt
kontaminerade anldggningar i Ringhals bedomer bolaget dessa efter en nedldggning
inte kommer att behdva rivas. Ringhals anser inte att sikerhet for efterbehandling i

dessa delar behovs.

Formalia

Sokande enligt miljobalken skall vara den som utovar verksamheten. Detta dr
forevarande fall Ringhals AB. Att bolaget utan att franhinda sig det miljoréttsliga
ansvaret lamnar ut vissa uppgifter pa entreprenad innebir inte att detta ansvar

overgar frén Ringhals till annat foretag. Rétt sokande dr dérfor Ringhals AB.

Genomforda och framtida @ndringar

Tillstindsprovningen enligt miljobalken dr framatsyftande och avser den framtida
verksamheten och de rittigheter och skyldigheter som sdkanden erhéller genom ett
tillstdnd. Yrkande 1 &r darfor inte relevant i detta ssmmanhang. De fordndringar
som planeras beskrivs i ansokan med bilagor och kompletteringar. Nér det géller
karnsdkerhets- och stralskyddsfrdgor i samband med effekthdjningarna blir dessa

foremal for ytterligare provning i ansokningarna enligt KTL. Effekthdjning far inte
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ske forrdn det foreligger tillstand enligt savél miljobalken som KTL. Det torde

darfor sakna betydelse i vilken ordning tillstdinden meddelas.

Ringhals vidhaller yrkandet om verkstéllighetstillstand. Ett tillstdnd far annars inte

tas 1 ansprdk om det overklagas. Detta giller dven sdkerhetshojande atgarder.

Dokumentation
Ringhals anser att det underlag som Ringhals i samband med ansdkan och dérefter
genom kompletteringar givit in &r tillrdckligt for att Miljodomstolen skall kunna

avgora malet.

Undantag fran miljoprévningen
Ringhals soker inte tillstdnd till verksamhet utanfoér verksamhetsomradet. Muddring
av hamn eller farled &r inte aktuellt. Deponin for jonbytarmassor &r avslutad och

Linsstyrelsen har godként planen for efterbehandling.

Tidsbegrinsning

Ringhals bestrider att ett tillstdnd tidsbegrinsas.

Energibesparing
Beskrivning finns i MKB:n avsnitt 9.2 och 14.1. Bland annat anvénds &nga fran

reaktordriften for varme i lokaler.

Friklassningsavfall
Ringhals foljer bestimmelserna i SSI:s foreskrifter SSI FS 1996:2 och anser att

detta bor vara en tillricklig upplysning i detta sammanhang.

Slutférvaring av lag- och medelaktivt avfall
Ringhals avfallshantering beskrivs i miljokonsekvensbeskrivningen. For lagring i
SFR finns detaljerade bestimmelser om vilka slag av avfall som fér lagras dar.

Innan avfall fran Ringhals sénds dit kontrolleras att avfallet uppfyller dessa
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bestimmelser. Med tanke pé bl.a. kostnaderna for lagring i SFR forsoker Ringhals

sa langt som mojligt minska méngderna avfall dit.

Kéarnavfall till CLAB etc.

For kdrnavfall till CLAB géller motsvarande som ovan sagts for SFR.

Effekthojning

Som framgar av det foljande kommer Ringhals att under de ndrmaste éren vidta
omfattande sdkerhetshdjande dtgirder. Effekthdjningarna kommer ocksa att
genomforas med tillampning av bésta mdjliga teknik. Genom bestammelsen i SSI:s
foreskrifter SSI FS 2000:12 6 § om referensviarden och malvérden sker ett
fortlopande arbete med att minska utslédppen av radioaktivitet. Ringhals bedomer
dérfor att nuvarande utsldpp efter hand kommer att minska i forhallande till nulaget
dven om effekthojningarna genomfors. Undantag fran detta dr utsldppen av kol 14

och tritium, som &r proportionella mot producerad energi.

Turbinolja
Ringhals bedomer att ingen olja frdn Ringhals tillfors havet. Mycket sma mingder
vid lag koncentration kan dock inte uteslutas, men dessa utslapp har i s fall varit s&

sma, att de inte paverkat TOC 1 utsldppsstraken.

Dirutover sker inga reella oljeldckage, vilket visas genom att tillford méngd olja
(20 m’) till Ringhals 1 turbinanliggning motsvaras av en lika stor mingd olja som
tagits ut vid Gversyn av turbinsystemen under 2003. Motsvarande géller for ovriga

reaktorer.

Négra oljeldckage har skett fram till och med 2003 frén saltvattenkylda oljekylare.

Sasom redovisats for lansstyrelsen har felkillan identifierats.

Kylkompressorer m.m

Ringhals hanvisar till kap 10 i miljokonsekvensbeskrivningen.

Dieselaggregat och lagring av dieselolja
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Ringhals har i sitt forslag till villkor foreslagit atgérder for lagring av olja. Som
framgar av kommentaren till Lénsstyrelsens forslag till villkor 13 omfattas
verksamheten inte av Sevesolagen. Sikerhetsrapport behovs dérfor inte. Nar det
giller utslépp av fororeningar till luft frén driften av reservkraftaggregaten drivs
aggregaten huvudsakligen i samband med testkorning, dvs vid fa tillfdllen och i
korta perioder. Ringhals bedomer dérfor att katalytisk rening avseende kvédveoxider
knappast skulle & ndgon effekt. Ringhals anser inte heller att stoftrening skulle vara
en rimlig dtgird med tanke pa den mycket begransade anvdndningen av aggregaten.
Den miljodiesel som anvinds i reservkraftaggregaten dr det drivmedel som

tillverkaren rekommenderar for att garantera hog utvecklad effekt och lagt slitage.

Vitgas och kvivgas
Kviévgasen forvaras i forradstank, i 1dst utrymme. Kvévgas bedoms som en
arbetsmiljofrdga eftersom den kan undantréinga syret i luft. Larm for lag syrgashalt

ar infort vid kvivgasledningar och vid platser for kvdvgashantering i stationerna.

Vitgas produceras i egen vitgasfabrik genom elektrolys av vatten till vitgas och
syrgas. Under 2003 producerades ca 560 000 Nm® vitgas. Vitgasen anvénds vid
block 1 medan syrgasen slépps till atmosfaren. Riskanalyser dr genomforda for

vétgashanteringen.

Rorbrottsventiler &r installerade i vitgasledningarna. Vid vitgasledningar ar det

sorjt for god ventilation vid ett eventuellt lackage.

Kemiska tillsatser i sédkerhetsfilter

Natrumtiosulfat &r ett syreférbrukande &mne som i havet oxideras och 6vergar till
natriumsulfat, som finns naturligt i havet. Koncentrationen uppgér till 0,010-0,015
molar med avseende pa natriumtiosulfat. Detta motsvarar ca 770 kg COD vid ett

utslapp till havet.

Inga atgérder dr aktuella. Systemlosningen med sdkerhetsfilter dr godkdnd av SKI.



Sid 125
VANERSBORGS TINGSRATT M 45-03
Miljodomstolen
Jonbytarmassor
Beroende pa koncentration av radioaktiva &mnen i massorna deponeras de pa
kommunens deponi, i markforvaret eller sénds till SFR. Massor med lagst

koncentration deponeras i kommunens deponi.

Al- och fiskebestand

Ringhals hanvisar till kommentaren till Fiskeriverkets yttrande.

Hypokloritdosering

Ringhals hanvisar till Lansstyrelsens yttrande.

Ovriga synpunkter

Bésta mojliga teknik, utsldpp av radioaktivitet till luften

Ringhals har i bilaga 1 till sin skrift 2004-11-01 1&mnat en redogorelse for
tillimpning av bista mojliga teknik vad géller utslapp av radioaktivitet till luften.
En sammanfattning av redogorelsen och tidigare ingivna kompletteringar finns 1
bilaga 4. I de olika dokumenten redovisas bl.a. jimforelser med kérnkraftverk i
andra ldnder och utsldapp av olika &mnen frén de olika reaktorerna. SSI har haft
tillgang till redogorelsen i Ringhals skrift 2004-11-01 nér SSI skrivit sitt yttrande
och har inte haft ndgot att erinra mot denna. Ringhals anser dérfor att redogorelsen
tillsammans med vad som i dvrigt redovisats angdende radioaktiva utslépp bor vara

tillfyllest for provningen enligt miljobalken.

Planerade sidkerhetshdjande atgérder

I bilaga 1 redogor Ringhals for planerade storre sékerhetshdjande atgérder. Ringhals
bedomer att flertalet atgarder blir av sddant slag att de inte skall behdva bli foremél
for tillstandsprovning utan att det bor vara tillrdckligt med en anmélan till

Linsstyrelsen.

Tidigare vidtagna sdkerhetshojande atgarder
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I bilaga 2 redogor Ringhals for olika sékerhetshdjande atgérder som har vidtagits

sedan respektive reaktor togs i drift.

Séakerhetsfilter
I bilaga 3 redogor Ringhals for funktionen av de sékerhetsfilter som finns for
reaktorerna. Ringhals anser att jaimforelsen mellan sikerhetsfiltret for Barsebdck 2

och Ringhals 1 innebér att filtren bor betraktas som i huvudsak likvérdiga.

Kompletterande uppgifter om utslépp till vatten och luft
I bilaga 4 ldamnas dels, som ovan nimnts, en sammanfattande redogorelse for
utsldppen av radioaktivitet till luften. Dessutom redogors for Ringhals rutiner i fraga

om utsldpp av radioaktiva och konventionella féroreningar.
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MILJODOMSTOLENS BEDOMNING

Allmént om provningen

Négon samlad provning enligt tidigare gédllande miljolagstiftning har inte skett av
karnkraftanldggningen vid Ringhals. Provning enligt 8 kap. vattenlagen (1918:523)
har dock gjorts av ddvarande vattendomstolen i domen 1969 i frdga om bl.a. utslédpp
av kylvatten. Markforvaret for 1dgaktivt avfall, deponin, har provats av
Koncessionsndmnden f6r miljoskydd enligt miljoskyddslagen (1969:383) i ett
beslut fran 1991. Aven linsstyrelsen har provat vissa fragor inom linsstyrelsens

ansvarsomrade.

En samlad tillstdndsprévning enligt miljobalken maste nu ske for Ringhals

karnkraftverk. For kiarnkraftverk giller att tillstdnd skall sokas hos miljodomstol.

Regeringsprovning skall ske av verksamheter som har stor paverkan pd miljon och

naturresurserna. Gemensamt for de verksamheter som kan komma ifraga for
regeringsprovning dr att de generellt sett har en betydande miljopéverkan samtidigt
som konkurrerande eller motstridiga intressen maste vigas samman for att nd den
bista 10sningen. Provningen av vilken paverkan pd omgivningen som kan tolereras i
dessa fall rymmer inte sdllan samhallsfrdgor som bor 16sas utifrén ett nationellt

perspektiv (Prop. 1997/98:45 Del 1 s. 437).

For vissa nya verksamheter, diribland anldggningar for kirnteknisk verksamhet

som provas av regeringen enligt kdrntekniklagen, skall tillatlighetsprovningen alltid

goras av regeringen enligt 17 kap. 1 § miljobalken, obligatorisk regeringsprévning.
I sddana fall har miljodomstolen enligt 21 kap. 7 § forsta stycket andra meningen
miljobalken att med eget yttrande verlamna malet i tillatlighetsdelen till
regeringen. Det kan papekas att enligt forsta stycket 5 a § i lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet (kdrntekniklagen) far tillstdnd att uppfora en
kérnkraftsreaktor inte meddelas.
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Det forhallandet att den befintliga verksamheten i Ringhals kérnkraftverk inte
provats enligt dldre miljolagstiftning och till foljd harav genom miljobalkens
tillkomst nu maste tillstindsprovas enligt miljobalken kan enligt miljddomstolens
bedomning inte jdmstdllas med vad som giller for en sddan helt ny verksamhet som

obligatoriskt skall tillatlighetsprovas av regeringen.

Malet avser forutom befintlig verksamhet ocksé ansdkan om tillstand till utokad
verksamhet innefattande atgérder for att 6ka effekten. Utvidgning av en pagéende
befintlig verksamhet har dock enligt forarbetena till 17 kap. i balken (prop.
1997/98:45 Del 2 s. 215) endast i undantagsfall sddan inverkan pd omgivningen att
en sirskild regeringsprovning ir nddvindig. Aven med beaktande av att ansdkan
innefattar tillstand till en s pass stor 6kning som sammanlagt 870 MW anser
domstolen att den relativa storleken pa effekthdjningen, ca étta procent, ar sd
begrinsad att ansokan inte bor omfattas av regeringens obligatoriska provningsplikt

enligt 17 kap. 1 §.

Utvidgningar av en befintlig verksamhet kan d&ven komma under regeringens
provning enligt 17 kap. 3 §. Nigon underrittelse enligt 5 § samma kapitel har, savitt
domstolen kunnat utrdna, inte skett till regeringen som didrmed heller inte haft
mdjlighet att med stod av 17 kap. 3 § forbehalla sig att prova verksamheten. En
sadan underrittelse ankommer inte pd domstolen att géra (prop. 1997/98:45 Del 2 s.
492f).

Med hénsyn till vad ovan anforts anser miljodomstolen saledes att forutsattningar
inte foreligger for att dverldmna malet i tillitlighetsdelen till regeringen enligt 17

kap. miljobalken.

Tillatlighet

Bestdmmelserna i miljobalken syftar enligt 1 kap. 1 § till att frdmja en hallbar
utveckling som innebér att nuvarande och kommande generationer tillférsékras en
hélsosam och god miljo. Vilka krav som en verksamhetsutdvare skall leva upp till 1
dessa avseenden framgér av de allmédnna hinsynsreglerna i 2 kap. Enligt 2 kap. 3 §

skall den som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet ”utfora de
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skyddsatgérder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i Gvrigt som
behovs for att forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgérden
medfor skada eller oldgenhet for médnniskan eller miljon. I samma syfte skall vid
yrkesmadssig verksamhet anvéndas bésta mdjliga teknik”. Vidare skall enligt 2 kap.
4 § en sadan plats viljas for verksamheten att andamalet kan uppnas med minsta
intrang och oldgenhet for ménniskans hélsa och milj6. Enligt 2 kap. 5 § skall
hushéllning ske med révaror och energi samt mojligheterna till ateranvandning och
atervinning utnyttjas. Kraven pa hinsyn géller enligt 2 kap. 7 § sa 1dngt det inte &r
orimligt att uppfylla dem. Vid denna bedomning skall sirskilt beaktas nyttan av

skyddsétgarder m.m. jaimfort med kostnaderna for atgirderna.

Vad Ringhals anfort betridffande lokalisering av verksamheten far godtas. Ingen av

remissmyndigheterna har heller ifrdgasatt lokaliseringen.

Under forutsittning att skéliga skyddsétgirder och forsiktighetsmétt vidtas finner
miljodomstolen att utsldppen av fororeningar till luft och vatten (inklusive utslépp
av radioaktiva dmnen och temperaturférhdjningar i kylvattnet) samt uppkomsten av
buller och konventionellt avfall inte &r av sddan omfattning att hinder foreligger att
tilldta verksamheten. Samma bedomning géller for den ansokta vattenverksamheten.
Betriffande fragor om omhindertagande av radioaktivt avfall, sédkerhet och

energihushdllning goér miljodomstolen f6ljande beddmning.

Kirnbrinsleavfall

Ringhals AB har i ansdkan redovisat hur hanteringen av anvént kirnbrinsle (det
hogaktiva avfallet) och annat kédrnavfall (det 14g- och medelaktiva avfallet) sker. En
del av det lagaktiva avfallet och det medelaktiva avfallet tas om hand vid
slutforvaret for radioaktivt driftavfall (SFR) beldget i Forsmark. Det anvénda
kdrnbrénslet overfors till ett centralt mellanlager (CLAB) vid Oskarshamn, dir det
forvaras i avvaktan pa slutligt omhindertagande. Bédda dessa anldggningar har

tillstand till sin verksamhet med st6d av kirntekniklagen.

Négon anlidggning for slutligt omhéndertagande av anvént kirnbrinsle finns inte

idag. Det huvudalternativ som idag utreds &r att kapsla in brénslet och slutférvara
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det i ett djupforvar i berggrunden. Arbete pagar sedan en lidngre tid kring fragan om
djupforvaret. Parallellt med platsvalsprocessen, dar det utfors sirskilda studier
utanfor Forsmark och Oskarshamn, pagér utredning om den inkapslingsmetod som
kommer att anvidndas. Kraftindustrin genom Svensk kdrnbrinslehantering AB
(SKB) vintas, enligt uppgift, komma in med en ansdkan om inkapslingsanldggning
hdsten 2006 och ansdkan om slutférvaring under 2008. Regeringen provar om

ansOkan éar tillatlig enligt miljobalken och ger tillstdnd enligt kérntekniklagen.

Kérnbransleavfall har sddana egenskaper att det innebir mycket stora risker for
ménniskors hélsa och miljon om det inte oskadliggérs eller halls avskilt fran
ekosystemen under upp till hundra tusen ar. For nirvarande synes den enda
mdjligheten vara att deponera avfallet pa sddant sitt att det inte kommer i kontakt
med de ekologiska systemen. Enligt uppgift pagér emellertid forskning i andra
lander om metoder att omvandla karnavfallet till mindre farliga amnen, s.k.
transmutation, men denna metod torde idag inte uppfattas som ndgot realistiskt

alternativ.

Med beaktande av vad som anges i 1 kap. 1 § pkt. 5 miljobalken jamfort med 2 kap.
5 § kan det allmént anses som tveksamt om det &r forenligt med miljobalkens
intentioner och bestimmelser om ett hallbart och kretsloppsanpassat samhélle att ge
tillstdnd till en verksamhet som genererar avfall av den karaktér det har ar fridga om.
Denna fraga dr dock beroende av pa vilket sétt kdrnbransleavfallet kan tas om hand
och vilka effekter pd ménniskors hélsa och miljon ett sédant omhéndertagande har.
Det kan dven anmadrkas att en icke ovésentlig del av energin i kirnbrénslet ar kvar

outnyttjad i avfallet.

Som vid all annan milj6farlig verksamhet dr det verksamhetsutdvaren, i det hér
fallet Ringhals, som skall visa att det avfall som uppkommer i verksamheten kan tas
om hand pa ett enligt miljobalken acceptabelt sétt samt vilka atgérder som kan
vidtas for att minska avfallsmingden eller fordndra avfallets egenskaper mot ett

mindre farligt avfall.
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Nir det géller sjédlva omhindertagandet av kdrnavfallet kan en jamforelse med hur
avfallsfrdgan hanteras vid provning av annan verksamhet som producerar farligt
avfall goras. I sddana fall kan det normalt vara tillrdckligt att verksamhetsutovaren
visar att det finns externa anldggningar med tillstand att ta hand om sédant avfall
och att dessa anldggningar accepterar att ta emot verksamhetsutovarens avfall. I ett
sadant fall gér domstolen vanligtvis inte ndgon bedémning av om metoden for
omhéndertagandet av avfallet 4r den mest ldmpliga, den beddmningen gors vid

provningen av anldggningen for omhédndertagandet av avfallet.

Det ér inte ovanligt med verksamheter dir hanteringen av farligt avfall innebér att
det deponeras i deponier for farligt avfall. Tanken med deponeringen ér att de olika
dmnen som finns i det farliga avfallet skall héllas avskilt frén ekosystemen under
hundratals &r. For en deponi for farligt avfall skall t.ex. transporttiden for lakvattnet
genom deponins barridr inte understiga 200 ar. Utgangspunkten enligt miljobalken
ar dock att &mnen som kan skada miljon sa 1dngt som mdjligt skall undvikas och i
de fall dir verksamheter ger upphov till farligt avfall bor efterstrévas att &ndra
tillverkningsmetoder o.s.v. for att erhalla ett mindre farligt avfall och mindre farliga

restprodukter.

Som ndmnts ovan forvaras det hogaktiva avfallet i ett mellanlager i avvaktan pé ett
stallningstagande hur och var det slutliga omhéndertagandet av avfallet skall ske.
Det finns idag saledes inte ndgon tillstindsprovad fardig anldggning eller metod for
slutligt omhéndertagande av avfallet. Den metod som foreslas som ett slutligt
omhéndertagande av kdrnavfallet dr att kapsla in det och forvara det i ett slutet
djupforvar i berggrunden. En séddan anldggning skall provas bade enligt miljobalken
och enligt kdrntekniklagen. Prévningen kan, sasom vid andra prévningar, leda till
att den nu foreslagna metoden eller lokaliseringen befinns otillaten. Det finns for
nédrvarande sdledes inga garantier for att den i ansdkan presenterade losningen for
slutligt omhéndertagande av kirnavfallet verkligen kommer till stdnd. Ringhals,
som verksamhetsutdvare, rader inte heller sjidlv 6ver mojligheterna att 2 till stand
ett slutforvar enligt det presenterade forslaget da detta bl.a. &r beroende av politiska

beslut betraffande lokaliseringsfragan.
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Enligt domstolens bedomning méste en forutséttning for ett tillstdnd enligt
miljobalken till den ansokta verksamheten vara att sluthanteringen av
kirnbréinsleavfallet &r 16st eller kan 19sas pa ett sédtt som uppfyller de krav som
foljer av de allminna hinsynsreglerna i 2 kap. miljobalken. Ringhals kan inte anses

ha visat detta.

Ett sadant forhdllande utgdr i normalfallet skil for att inte bifalla en ansokan. I ett
mal dér ett annat allmént intresse av synnerlig vikt stdr mot miljdintresset kan dock
miljodomstolen finna att omsténdigheterna &r sddana att mélet i stéllet skall
overldmnas till regeringen enligt 21 kap. 7 § andra stycket miljobalken, vilken fraga
domstolen behandlar sérskilt (se avsnittet nedan ”Overlimnande till regeringen

enligt 21 kap. 7 § miljobalken”).

Den omsténdigheten att det av 10 § i kirntekniklagen framgér att den som har
tillstand till kirnteknisk verksamhet skall svara for att de atgédrder vidtas som
behovs for att pd ett sdkert sétt hantera och slutférvara i verksamheten uppkommet
karnavfall eller diri uppkommet kirndmne som inte anvédnds pé nytt foranleder

ingen annan beddmning &n ovan fran domstolens sida.

Sikerhet

Séakerhetskraven pa den befintliga anldggningen regleras av bestimmelser i
karntekniklagen samt de bestimmelser och beslut som regeringen och SKI meddelat
med stod av lagen. For effekthdjning krévs tillstand enligt kdrntekniklagen av
regeringen. Enligt 5 b § skall bland annat de allménna hiansynsreglerna i
miljobalken iakttas vid provning enligt karntekniklagen. Vid provning av
karntekniska anldaggningar enligt miljobalken skall frdgor om joniserande stralning
ingd. En bedomning méste dérvid goras av risken for en allvarlig radiologisk olycka

utifrdn miljobalkens bestimmelser.

For att belysa fragan om vad som kan anses vara bista mojliga teknik fran
sakerhetssynpunkt har Ringhals i mélet oversiktligt bl. a. redogjort for vilka krav pa
sdkerhet som kan stéllas pa en ny anldggning. Av redovisningen framgér att

kostnaden for att hoja sdkerheten vid Ringhals karnkraftverk till motsvarande niva
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skulle bli orimligt hdg. Den beddmning som bade Ringhals och SKI gor ér att savél
befintlig som ansokt verksamhet uppfyller de krav som kan stéllas utifran
miljobalkens hinsynsregler. Stéllningstagandet synes grundas pé att Ringhals foljer
de villkor och foreskrifter m.m. som meddelas med stod av karntekniklagen. Till
grund for SKI:s bedomning ligger dven den granskning enligt kdrntekniklagen av
sdkerhetsanalyserna som myndigheten har gjort inom ramen for regeringens

provning av effekthdjningarna vid reaktorerna Ringhals 1 och 3.

Miljodomstolen godtar den beddmning som Ringhals och SKI gjort att nagra
ytterligare krav pé sdkerhetshdjande dtgirder utdver vad som foljer av SKI:s

sakerhetsforeskrifter rimligen inte kan stillas med stod av miljobalken.

Fragan dr da om risken for en allvarlig radiologisk olycka utgdr skal att inte tillita

verksamheten. Miljodomstolen finner darvid skél till foljande 6vervaganden.

Enligt 2 kap. 9 § forsta stycket miljobalken giller foljande. ”Kan en verksamhet
eller atgérd befaras foranleda skada eller oldgenhet av vésentlig betydelse for
ménniskans hélsa eller miljon, 4ven om saddana skyddsatgérder eller och andra
forsiktighetsmatt vidtas, som kan krivas enligt denna balk, far verksamheten

bedrivas eller atgérden vidtas endast om regeringen finner att det finns sarskilda

skal.”

Den s.k. stoppregeln i 2 kap. 9 § forsta stycket griper siledes in nér balkens dvriga
hénsynsregler inte rdcker till for att stadkomma ett tillrdckligt skydd mot farliga
verksamheter och atgérder. Det kan vara fraga om verksamheter dér
skyddsatgérderna eller forsiktighetsmatten anses orimliga att uppfylla enligt 2 kap.
7 §. Redan risken for att skador uppkommer ér tillracklig. Risken far dock inte vara
forsumbar utan skada eller oldgenhet méste kunna forutses med viss sannolikhet.
Beddmningen av vilken skada som fér accepteras paverkas inte av verksamhetens
betydelse och det dr verksamhetens eller atgdrdens sammanlagda oldgenheter som

skall beaktas (prop. 1997/98:45 Del 2 s. 26f).
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12 kap. 9 § andra stycket begrinsas mojligheten att tilldta verksamheten eller
atgdrden med stod av forsta stycket om den medfor risk for att ett stort antal
ménniskor far sina levnadsforhdllanden visentligt forsdémrade eller miljon forsdmras
avsevirt. Det dr frdga om en skadeniva som innebir en storre skada dn vad som
anges 1 forsta stycket (ovanndmnda prop. s. 27). Om en atgérd eller verksamhet inte
kan tillatas enligt lagrummet far regeringen tillata denna om verksamheten eller

atgdrden dr av synnerlig betydelse fran allmén synpunkt.

Miljodomstolen har nu att goéra en beddmning av risken for en allvarlig radiologisk
olycka och om risken &r forsumbar i forhéllande till miljobalkens regler. Av intresse
1 sammanhanget ir ett beslut av regeringen 1986-02-27, vilket rorde villkor for
fortsatt tillstand enligt 5 § lagen om kédrnteknisk verksamhet att driva
kdrnkraftreaktorerna i Ringhals. (Liknande regeringsbeslut togs samma dag
betraffande kérnkraftreaktorerna i Forsmark och Oskarshamn.) I beslutet anges ett
antal riktlinjer som skall tillimpas for utsldppsbegransande atgérder vid svara
reaktorhaverier. Bland annat framhélls att hindelser med extremt lag sannolikhet (i
andra sammanhang kallad “restrisken’) inte behover beaktas. Vidare ségs att
”dodsfall 1 akut stralsjuka skall inte forekomma” samt att “markbeldggning som
langvarigt hindrar utnyttjandet av stérre markomraden bor forhindras”.

Utsléppsnivéer anges vid vilka kraven kan anses uppfyllda.

En utredning av konsekvenserna av svara reaktorhaverier, ”Strdldoser och
markbeldggning i Sverige efter en stor kdrnkraftolycka”, har emellertid gjorts 1995
av SSI i samarbete med SKI pa uppdrag av davarande Energikommissionen (SSI-
rapport 95-32). Av utredningen framgar att om de utsldppsbegransande atgérderna
fungerar som de ska blir konsekvenserna begrinsade. Det &r enbart i de fall som de
konsekvenslindrande systemen inte fungerar fullt ut eller inte fungerar alls som
utsldppen av radioaktiva &mnen blir sd pass stora att de kan fa betydande
konsekvenser. Sannolikheten for hiandelser med stora utsldpp da de
utslédppsbegrinsande atgirderna inte alls fungerar (restrisken) ér enligt utredningen
mycket 14g och uppskattas genom teoretiska berdkningar till 10°-107 per reaktorar

(en olycka pa en till tio miljoner reaktorar), uppgifter som éven bekréftats av SKI i
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maélet. I utredningen understryks starkt att uppskattningar av sannolikheter pa dessa

laga nivaer dr mycket osékra.

Av ifragavarande utredning framgar vidare att i ett fall dir de utsldppsbegransande
atgdrderna inte fungerar kan konsekvenserna bli mycket stora, frimst med avseende
pa antal dodsfall i cancer pa langre sikt och markbeldggning med radioaktiva
dmnen. Akuta dodsfall i strdlsjuka kan inte uteslutas. Aven berikningarna av

konsekvenser dr naturligtvis behidftade med mycket stor osékerhet.

En princip som tillimpas inom flera europeiska ldnder och inom ménga olika
verksamheter &r att jimfora de risker som uppstar vid en viss verksamhet med
kriterier for tolerabel” risk. Principerna anvéinds dven i Sverige av exempelvis
kemikaliehanterande industri men allmént vedertagna kriterier saknas. Kriterier av
detta slag far darfor anvdndas med stor forsiktighet. De stridngaste kriterierna finns
formodligen i Holland som tillimpar dem dven for kdrnkraftolyckor. Kriterier for
samhéllsrisk (grupprisk) anvinds for att begransa risken for allménheten.
Sambhallsrisken kan uttryckas i form av ett samband (sé kallad FN-kurva) mellan
ackumulerad frekvens av olyckor och konsekvens uttryckt som antal akut omkomna
(direkt eller inom ndgra veckor). Enligt de holldndska kriterierna uttrycks maximalt
tolerabel risk som 10 akut dda vid frekvensen 107 per ar respektive 100 akut doda

vid frekvensen 107 per &r.

Enligt rapporten till Energikommissionen kan som ovan ndmnts ett antal doda i akut
stralsjuka inte uteslutas vid ett storre utslapp. Hur ménga som direkt skulle berdras i
ett ndromrade beror forutom véiderleksforhallandena bland annat pa hur snabbt den
utsatta befolkningen kan evakueras. Det gér inte att med utgangspunkt i rapporten
faststélla om ndmnda kriterier kan komma att 6verskridas. Med den osédkerhet som
rader betrdffande underlaget for berdkningar savél av sannolikhet for olycka som av
konsekvenser kan dock konstateras att marginalen till maximalt tolerabel risk enligt
ovan angivna kriterier inte kan anses vara sérskilt stor. Miljdodomstolen har darvid
végt in det forhéllandet att ovanstdende berdkning av sannolikhet for en allvarlig
reaktorolycka géller per reaktorar och att hinsyn da maéste tas till att det finns fyra

reaktorer i Ringhals.
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Sasom miljodomstolen uppfattar det torde dock det som framst utmérker en
allvarlig reaktorolycka typiskt sett inte vara antalet omkomna i akut strélsjuka utan
fastmer de mer langsiktiga konsekvenserna i form av cancerfall och
markbeldggning. De radioaktiva &mnen som riskerar att slédppas ut vid en allvarlig
reaktorolycka kan vara mycket farliga for hilsan och miljon samtidigt som
halveringstiden dr 14ng for en del av dessa &mnen. Ett exempel &r cesium-137 som
har en halveringstid pa 30 ér. En beskrivning av vad som é&r “’tolerabla”
konsekvenser kan dérfor inte begrinsas till att endast avse antal omkomna i direkt
samband med olyckan. Med hénsyn till de omfattande konsekvenser som en olycka
kan innebadra i ett ldngre tidsperspektiv kan miljodomstolen inte finna annat 4n att

den sa kallade restrisken inte dr forsumbar 1 miljobalkens mening.

Miljodomstolen vill dterigen betona att osékerheten &r stor vid uppskattning och
vérdering av risken for en allvarlig radiologisk olycka i Ringhals. Enligt
forsiktighetsprincipen, som kom till uttryck redan i miljoskyddslagen, bor dock
osdkerheten 1 beslutsunderlaget betriffande ett dmnes farlighet inte ga ut over
allménheten utan bor istdllet drabba den som slédpper ut amnet. P& motsvarande sétt
bor gilla att osdkerhet kring en verksamhets tarlighet bor drabba den som driver
verksamheten (se prop. 1969:28, sid. 210). Det dr verksamhetsutdovaren som skall

visa att oldgenhet och skada inte behover befaras.

Med denna beddmning finner miljodomstolen att risken for skada vid en allvarlig
radiologisk olycka i vart fall nar upp till den nivd som anges i 2 kap. 9 § forsta
stycket miljobalken. Verksamheten far i sddana fall bedrivas endast om regeringen

finner att det finns sérskilda skal.

Hushéllning med energi

Miljobalken skall enligt 1 kap. 1 § punkten 5 tillimpas sd att "ateranviandning och
atervinning liksom annan hushéllning med material, rdvaror och energi frimjas sa
att kretslopp uppnas”. Hushallningsprincipen uttrycks nidrmare i 2 kap. 5 § pa sé sétt
att alla som bedriver en verksamhet eller vidtar en atgérd skall hushélla med

rdvaror och energi samt utnyttja mojligheterna till ateranvéndning och atervinning”.
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Den frén hushallningssynpunkt viktigaste fragan dr for Ringhals del utsldppet av
synnerligen stora mangder virme med kylvatten till havet. Spillvdrmen utgor drygt
60 procent av den avgivna energin. Ringhals har kompletterat ansdkan med en
utredning angdende mdjligheterna att ta tillvara spillvarme. Utredningen ir en
uppdatering av de utredningar som genomfordes under senare delen av
nittonhundrasjuttiotalet. I utredningen anges att mojligheterna att finna avséttning
for overskottsviarme fran Ringhals 1 Goteborgsregionen for narvarande dr starkt
begrinsade. Detta beror pa att virmebehovet i regionen till stor del baseras pa
spillvarme fran raffinaderier och avfallsforbranning samt att ett nytt
gaskombikraftverk dr under uppforande. Inte heller ger utredningen vid handen att

overskottsvarmen skulle kunna tillgodogoras péd annat sétt.

Med hénsyn hirtill samt till de kostnader som &r férenade med produktion och
overforing av overskottsvirme fran Ringhals anser miljodomstolen att krav pa
nyttiggoérande av den dverskottsvirme som foljer med kylvattnet ut i havet inte kan

stéllas utifran miljobalkens hiansynsregler.

Fragan dr da om de stora utsldppen av spillvirme utgér hinder for tillstdnd. Av
forfattningskommentaren till stoppregeln i 2 kap. 9 § (prop. 1997/98: 45, Del 2 sid.
26) framgér bl.a. foljande. ”Genom bestimmelsen forbjuds verksamheter och
atgdrder som riskerar att foranleda skada eller oldgenhet av vésentlig betydelse for
ménniskans hélsa och miljon. I detta innefattas allt som faller under 1 kap. 1 §

enligt vad som utvecklats i kommentaren till den paragrafen.”

Som framgér ovan innefattas hushéllning med révaror och energii 1 kap. 1 §. 1
prop. 1997/98: 45, Del 2 (sid. 15) ségs vidare att med skador och oldgenheter for

miljon avses dven misshushdllning med naturresurser, energi och material.

Av ovannimnda bestammelser och uttalanden 1 forarbetena till miljobalken f6ljer
att misshushallning med révaror och energi som kan anses vara av visentlig
betydelse for miljon kan tilltas endast om regeringen finner att det finns sarskilda

skél. Miljodomstolen gor i dessa avseenden foljande beddmning.
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Nuvarande termiska effekt i Ringhals kérnkraftverk uppges i ansdkan vara 10 726
MW. Den sokta effektokningen dr 870 MW. Ungefar en tredjedel av den termiska
effekten omvandlas till elektrisk energi. Detta innebér att mycket stora
energimingder ldmnar anldggningen med kylvattnet och tillfors havet. Denna
energiméingd kan fore effekthdjningen uppskattas till ca 50 TWh. Effektokningen
bidrar med ytterligare ca 4 TWh. For att fa en uppfattning om storleken av dessa
energimingder kan ndmnas att den totala energianvindningen for uppvirmning av
bostéder, inklusive varmvatten, i Sverige enligt Statistiska Centralbyrén var ca 67
TWh ar 2003. Utsldpp av nimnda energiméngd i1 havet, spillvdrmen, skulle dd@ med
fog kunna anses vara en sddan oldgenhet (misshushéllning) av visentlig betydelse

for miljon som avses i 2 kap. 9 § miljobalken.

Ovanstdende resonemang skulle utan tvekan vara tillampbart pa t.ex.
kondenskraftverk som utnyttjar fossila eller fornybara brinslen. Den tvekan som
dnd4 kan uppstéd huruvida ett annat synsitt skall tillimpas i detta fall kan mgjligen
hénforas till vad som kan ses som kédrnkraftens speciella karaktér. Det priméra
syftet med kdrnkraften torde vara en storskalig produktion av elektricitet ur ett
brinsle med hog energitithet. Nagon verklig mojlighet att né en hog total
verkningsgrad finns egentligen inte med hénsyn till den i jimf6relse med andra
energikédllor hoga termiska effekten. Det kan ocksa hdvdas att kdrnkraft &r ett sitt att
producera stora méngder elektricitet med jidmforelsevis mycket smé utsléapp av
koldioxid och andra luftféroreningar vilket motverkar foljdeftekterna av den

bristande energihushallningen.

Aven om miljédomstolen anser att ovanstdende inviindningar allmint sett kan 4ga
viss relevans sa kan de inte ges nagon avgorande betydelse vid de avvigningar som
skall goras enligt miljobalkens hansynsregler. Att kdrnkraften skulle bedomas pa ett
sarskilt sétt frdn hushallningssynpunkt finns inget stdd for, i vart fall inte i balken

eller dess forarbeten.

Miljodomstolen finner att utsldppet med kylvattnet av de energimangder det &r

frdga om innebdr en sddan skada eller oldgenhet av vasentlig betydelse som avses i
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2 kap. 9 § forsta stycket miljobalken. Med denna bedomning far verksamheten

bedrivas endast om regeringen finner att det finns sirskilda skal.

Overlimnande till regeringen enligt 21 kap. 7 § miljobalken

121 kap. 7 § andra stycket miljobalken anges bl.a. féljande. Om miljodomstolen

finner att ett mal hos domstolen ror dven ett annat allmént intresse av synnerlig vikt
dn sadant som avses i 1 kap. 1 §, skall domstolen med eget yttrande dverlamna
maélet till regeringen. I forarbetena till lagrummet (prop. 1997/98:45 Del 2 s. 235)
anges bl.a. foljande. Det dr endast mal ddr miljointresset stdr mot annat allmént
intresse som skall overldmnas. Utgdngspunkten bor vara att bedomningen av
drendet verkligen krdver ett stdllningstagande frin regeringens sida. Ett exempel ér
att miljoskyddskrav stélls mot vittgadende arbetsmarknadspolitiska effekter. Ett
annat exempel kan vara frdgan om strandskyddsdispens inom ett omrade som har
riksintresse. Detta dr endast exempel och det kan naturligtvis uppkomma dven andra

frdgor som ldmpligen bor provas av regeringen.

Miljodomstolen har tidigare i avsnittet om avfallsfragorna pa angivna skél funnit
grund for avslag pa ansokan men att skél kan finnas att med stdd av 21 kap. 7 §
andra stycket miljobalken dverlamna malet till regeringen. Miljodomstolen anser att
den betydelse elproduktionen i Ringhals kdrnkraftverk har for Sveriges
elforsorjning rimligtvis far bedomas vara ett saidant allmént intresse av synnerlig
vikt som avses i lagrummet och som stdr mot miljdintresset. Malet bor ddrmed

overldmnas till regeringen.

Med denna beddmning kommer domstolens yttrande, som skall avges efter
huvudférhandling, i detta skede istéllet for domen och skall darfor avse samtliga de
omstdndigheter som har betydelse for tillatlighetsfragan. Efter det att regeringen
provat tillatligheten skall domstolen prova de frdgor som &terstar, bl.a. vilka

ytterligare villkor som skall gélla for verksamheten (prop. 1997/98:45 Del 2 s. 235).

Miljodomstolen har enligt vad som framgér ovan funnit att verksamheten med
hénsyn till fragor om sikerhet och energihushallning endast kan tilldtas om

regeringen finner att det finns sdrskilda skél. Exempel pa sddana verksamheter som
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kan aktualisera undantag fran stoppregeln i 2 kap. 9 § forsta stycket miljobalken ar
enligt regeringens proposition 1997/98: 45, del 2 (sid. 27) anldggningar for
behandling av farligt avfall, vissa kommunikationsanldggningar av stor betydelse

for infrastrukturen och vissa forsvarsanldggningar.

Ett sérskilt skil som skulle kunna motivera undantag frén stoppregeln i 2 kap. 9 §
forsta stycket bor, enligt miljddomstolens uppfattning, i detta fall kunna vara den
stora betydelse kraftverket har for Sveriges elforsorjning, eftersom Ringhals svarar
for en sd betydande del som néstan 20 % av landets elproduktion. Regeringen bor
dven kunna ta hinsyn till de svirigheter som kan uppsta vad géller mojligheterna att
nd de uppsatta klimatmalen om Ringhals elproduktion, i vart fall pa kort sikt, skulle

behova ersittas av fossilbaserade kraftverk.

Miljodomstolen finner sdledes att verksamheten i de delar som géller sédkerhet och
energihushdllning endast kan tillatas enligt 2 kap. 9 § forsta stycket om sarskilda

skil enligt ovan kan anses foreligga.

Med anledning av att det anmaérkts i mélet att regeringen egentligen redan tillatit
verksamheten i Ringhals kédrnkraftverk fortjdnar foljande att papekas. I 2 kap. 9 §
tredje stycket gors ett undantag fran stoppregeln for vissa fall dér regeringen redan
tillatit verksamheten enligt 17 kap. 1, 3 eller 4 §§ miljobalken. Det forhallandet att
den kérntekniska verksamheten vid Ringhals kdrnkraftverk tillatits av regeringen
enligt annan lag innebér emellertid inte att undantag kan goras frén vad som sdgs i 2
kap. 9 § forsta och andra styckena (jfr. Hogsta domstolens avgorande den 25
februari 2004, Mal nr O 2920-03).

Parallellprovningen mellan miljobalken och andra lagar inom kirnkraftens

omride m.m.
Om regeringen finner att en verksamhet kan tilldtas bor det normalt sett 6verlatas
till miljddomstolen att i samband med tillstdndsprovningen faststélla villkoren for

verksamheten utifrén reglerna i miljobalken.
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Ansokan innehaller forslag till villkor men inte i1 de delar som rér stralskydd och
sikerhet. Aven dessa frigor maste emellertid provas antingen pa sé siitt att villkoren
anges 1 domen eller att miljodomstolen hanvisar till att fragorna regleras enligt

annan lagstiftning genom beslut av SKI respektive SSI.

SKI har i yttrande till miljddomstolen (aktbilaga 92) anfort att forarbetena knappast
ger nagon vigledning nir det géller fragan om hur ingdende miljodomstolen skall
prova anldggningens sidkerhet mot bakgrund av att sdkerhetsfragorna ocksa provas

parallellt med stod av kdrntekniklagen.

SSI har i fragan om dubbelregleringen inom det kirntekniska omrédet framhallit
(aktbilaga 100) att det kan uppsta brist pa dverensstimmelse mellan av
miljodomstolen meddelat villkor enligt balken och SSI:s foreskrifter och att det i
sadant fall uppstér oklarhet bade for myndigheter och tillstindshavare om vad som
faktiskt giller. Om SSI anser det nddvindigt att meddela ett sarskilt
stralskyddsvillkor bor detta inte ocksa meddelas av miljddomstolen eftersom det d&
inte ar mojligt for SSI att ansdka om en dndring av villkoret om detta t.ex. behdver

skérpas.

I miljddomstolarna har frdgan om den parallella provningen i mal dér joniserande
stralning och utsldpp av radioaktiva &mnen é&r i fraga, sévitt kant, forekommit vid

tva tillfallen varvid foljande beddmningar gjorts.

Miljodomstolen vid Viéxjo tingsrétt har i en dom (2000-12-01, Mal nr 700-99)
angdende tillstand enligt miljobalken till en markdeponi for lagaktivt avfall i
Simpevarp anfort att det inte finns ndgot undantag for joniserande stralning i
miljobalken och att domstolen ddrmed dr skyldig att &ven faststélla villkor som

berdér samma aspekter som SSI enligt annan lagstiftning har att besluta om.

Miljodomstolen vid Stockholms tingsrétt har ddremot i tvd domar (2004-05-19, Mél
nr 10-03 och 11-03) angéende anldggningarna och verksamheten i Studsvik funnit
att domstolen inte bor foreskriva villkor i de hdnseenden som omfattas av SKI:s

resp. SSI:s villkors- eller foreskriftkompetens. Ndgra egna villkor avseende



Sid 142
VANERSBORGS TINGSRATT M 45-03
Miljodomstolen

karnsdkerhet respektive utsldapp av radioaktiva &mnen har dérfor inte meddelats av

domstolen 1 dessa frigor.

Enligt 22 kap. 25 § miljobalken skall en dom som innebér att tillstind ldmnas till en
verksamhet 1 forekommande fall innehélla bestimmelser om bl.a. de villkor som
behovs for att hindra eller begréinsa skadlig inverkan eller andra olagenheter. Till
skillnad mot vad som gillde enligt miljoskyddslagen skall provningen enligt
miljobalken omfatta alla utslédpp och storningar frén en karnkraftsanldggning
saledes dven fradgor om joniserande stralning. Det borde i sddant fall aligga
domstolen att besluta om villkor m.m. ocksa i fragor som SKI respektive SSI har att
ta stdllning till eller fatta beslut om enligt lagen om kérnteknisk verksamhet
respektive strilskyddslagen med dartill hérande férordningar d&ven om denna
ordning kan fororsaka vissa problem med parallell provning. Att en viss
parallellprovning kan komma att ske mellan miljobalken & ena sidan samt
karntekniklagen och stralskyddslagen & andra sidan &ven om de olika lagarna har
olika syften och att det kan uppkomma avgransningsfragor har forutsatts i
forarbetena till balken (se bl.a. prop. 1997/98:45 1 Del 1 s. 190 foch s. 327 samt i
Del 2 s. 215 f).

I Del 1 framhdll regeringen (s. 190-191) for sin del att i den mén en regel i balken
skulle sta i konflikt med en annan lagregel och det inte foreskrivs vilken regel som
skall gélla, far konflikten 16sas genom tillimpning av allménna réttsgrundsatser. Det
kan ndmnas att regeringen foreslog i lagrddsremissen att det bor anges i
miljobalken, att i den man det i annan lag finns bestimmelser som i sérskilda
avseenden reglerar en frdga som omfattas av balken, géller istéllet vad som sigs 1
den lagen. Pa forslag av lagrédet fick bestimmelsen utgé och lagradet konstaterade
(s. 191) att uppkommande avgriansningsfragor under alla omsténdigheter far 19sas i
rittspraxis. I Del 2 anges foljande pd s. 215-216. Provningen enligt balken och
karntekniklagen avser skilda fragor. Den provning som sker enligt kirntekniklagen
ar inriktad pé sdkerhetsfragor varvid en samlad bedomning av den kdrntekniska
verksamhetens inverkan pa ménniskors hdlsa och pa miljon gors. Provningen enligt

balken skall avse dvergripande fragor sdsom anlédggningens lokalisering, art och
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omfattning samt frdgor om verksamhetens effekter pd markanvéndning och miljo,

energi, transporter m.m.

Enligt 24 kap. 1 § miljobalken géller i ett antal sérskilt uppriknade fall en dom eller
ett beslut om tillstdnd mot alla. Réttskraften innebér bl.a. att en tillsynsmyndighet
normalt inte kan stélla ytterligare krav i de fragor som har provats enligt tillstdndet
(26 kap. 9 § miljobalken). Héar bor anmérkas att SKI och SSI inte &r beréttigade att

overklaga miljddomstolens dom eller ansdka om éndring av villkor.

I Kérnsédkerhetsutredningens betdnkande (SOU 2003:100 s.17 och 131) anges att
tillstand for kdrnteknisk verksamhet behovs enligt savil miljobalken som
karntekniklagen och stralskyddslagen men att reglerna ar delvis dverlappande och
oklarhet kan rdda om rétten for SSI och SKI att foreskriva om striangare sékerhets-
eller stralskyddsvillkor for ett tillstdind som meddelats med stdd av miljobalken.
Utredningen har darfor foreslagit en dndring 1 24 kap. 1 § miljobalken av den
innebdrden att om med stod av kdrntekniklagen eller stralskyddslagen meddelat
villkor, foreldggande eller foreskrift innebdr strangare eller mer langtgaende
atgdrder &n de som framgér av domstols dom eller beslut sa skall de stringare
villkoren gilla. Utredningen har hér uppenbarligen forutsatt att det ankommit pa
domstolen att meddela villkor &ven angéende sékerheten och strélskyddet

oberoende av vad som kan ha foreskrivits av SKI respektive SSI.

I prop. 1997/98:90, Foljdlagstiftning till miljobalken m.m., anges bl.a. foljande pé s.
270 och 271 i fragan om att kdrntekniska anldggningar dven i framtiden kommer att
underkastas provning enligt flera lagar. ”Verksamhet och anlédggningar som regleras
genom kérntekniklagen foranleder dven i framtiden dvervdganden och eventuell
provning enligt miljobalken. Villkor som skall gélla frén stralskyddssynpunkt
kommer att bestimmas enligt strilskyddslagen. Ar 4rendet av det slaget att
regeringen skall prova tillatligheten enligt 17 kap. miljobalken skall miljddomstolen
efter beredning av drendet 6verldmna det till regeringen for provning. Det kan
forutsittas att miljodomstolens handlédggning enligt miljobalken sker parallellt med
en beredning hos SKI av tillstdndsdrendet enligt kirntekniklagen.

Tillatlighetsprovning enligt miljobalken och tillstandsprovning bor darvid
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samordnas sé att miljddomstolen har tillgéng till expertmyndigheternas
granskningsrapporter i kirntekniklagdrendet vid sin behandling av
tillitlighetsprévningen enligt miljobalken. Aven regeringens slutliga beredning och
beslut enligt de bada lagarna bor ske samordnat. Efter att tilldtlighetsprovningen
enligt miljobalken har slutforts hos regeringen ldmnas drendet ater till
miljodomstolen om det krévs tillstind enligt miljobalken och da provas alla utsléapp

och storningar fran anldggningen.”

Miljodomstolen har vad géller Ringhals 2 och Ringhals 4 inte tillgang till sdédana
granskningsrapporter som anges i foregdende stycke. SKI har dock framfort att
myndigheten med ledning av erfarenheter frin liknande ombyggnader bedomer att
effektokningarna och generatorbyte i nimnda reaktorer &r tillatliga. Négot forslag
till villkor i1 fraga om den joniserande stralningen och utslédpp av radioaktiva &mnen
har, sdsom ovan anforts, inte forebringats av sokanden. SKI:s och SSI:s instdllning
ar att de, lika med sokanden, anser att det lampligen boér ankomma pa
myndigheterna att foreskriva villkor om kdrnsdkerhet och stralskydd. S6kanden har
for sin del hdvdat (t.ex. i aktbilaga 18) bl.a. att det som regeringen uttalar i
propositionen 1997/98:90 pé s. 283 angdende dndringar i bestimmelserna om
brandfarliga och explosiva varor ger vid handen att fragor som géller
uppritthallande av sdkerheten vid en kédrnteknisk anldggning skall dven
fortsdttningsvis provas enligt kidrntekniklagen och ligga utanfor

miljobalksprovningen.

Med hénsyn till att oklarheter uppenbarligen rader om den parallella provningen
samt omfattningen av den provning som ankommer pd miljodomstolen och de
villkor som domstolen kan komma att foreskriva om verksamheten tillats torde
regeringen, om sa befinnes 1dmpligt, kunna uttala sig dven i denna fréga. (Jfr 4ven
vad som anges i "Miljobalken En kommentar. Del II”” av Bertil Bengtsson m.fl. s.

17:8).
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Pa miljodomstolens vignar

Bengt Hellstrom Staffan Lagergren Nils-Goran Nilsson

I domstolens avgorande har deltagit raidmannen Bengt Hellstrom och miljéraden
Staffan Lagergren och Nils-Goran Nilsson samt de sakkunniga ledaméterna Goran

Husebye och Jan Stromblad (enhélligt).



