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1. Lokalisering
SERO har i ett brev till Regeringen den 23 april 2012 bl.a. framfért dessa synpunkter:

Synpunkter pa slutforvaret for anviint kiirnbriinsle i Forsmark

Niérheten mellan reaktorerna och lagret for anvint kiirnbrinsle, Pool 4 invid reaktor 4 i
Fukushima har visat sig vara mycket olycklig. Erfarenheterna vintas leda till
internationella rekommendationer om minimiavstind mellan olika atomanliggningar. Det
planerade svenska slutforvaret forlagt i direkt anslutning till befintliga reaktorer i
Forsmark, dr darfor direkt oldmpligt. Ett exempel pd denna oldmplighet dr det férhallande
att anldggningen i Forsmark &r den enda i landet dir tre reaktorer forsorjs med kylvatten
frn en enda tilloppskanal! I manga branscher utvecklas teknik och 16sningar till det béttre
men inom kérnkraftbranschen férefaller det att vara tviirtom i en del fall. Risken for svara
problem i reaktorerna om nagot skulle férhindra kylvattenflodet ér uppenbart — ett totalt
stopp av kylvattenflsdet innebér en trefaldig hirdsmaélta inom ndgon eller ndgra timmarl

Av den anledningen hemstéller SERO att regeringen omgaende beslutar stoppa
fortsatta planer att bygga pa den plats dir SKB nu ansékt om att bygga slutférvaret,
och i stéllet ger order om att en ny plats ska tas fram pa ett avstdnd pa minst 30 km
frén nérmaste atomanlédggning. Eftersom erfarenheterna fran nérférldggning i
Fukushima och den stora ytan kring Tjernobyl , som belagts med radioaktivt avfall
och som gér den omdjlig att anvdnda till annan verksamhet, bor den svenska
regeringen vara forutseende och undvika felinvesteringar,

2. Briinslelagring vid reaktorer.
I brevet till regeringen den 23 april 2012 framférde SERO bl.a. dessa synpunkter:

Granska sikerheten vid kiirnreaktorernas interna lager av anviint kiirnbriinsle

Nir de anvinda brinsleelementen lyfts ur reaktortanken méste de kylas i speciella
forvaringsrum, sé att en del av strédlningen avklingar och temperaturen sjunker. Forst
efter en tid har strilning och temperatur sjunkit s4 att briinsleelementen kan 6verforas
till speciella behéllare for transport till CLAB.

Kraven p4 kontinuerlig kylning i kiirnreaktorernas internlager av anviént kirnbrénsle
ar hogre dn i CLAB med mycket kortare tid till allvarliga foljder vid férlorad kylning.
Skulle det borja ske en dverhettning av anvénda brénsleelement inleds en smiéltprocess
som kan 6vergd i en explosion, jimfor med Fukushima. Trots att det rér sig om
begrinsade volymer, kan stor skada vallas och gora det ndrmaste omradet kring



lagringsplatsen oméjlig att arbeta i. Trots riskerna med lagring av anvint brinsle efter
bréinslebyte i reaktorerna édgnas sikerheten och tillgdngen till reservkylsystem foga
uppmérksamhet och tycks inte berdras i stresstester av reaktorerna.

SERO vill gora regeringen uppmérksam p4, att kontroll sker av sikerhetssystemen vid
forvaringen av anvént kirnbrénsle vid reaktorerna. Den méste vara tillrickligt
omfattande, s att en olycka i form av utebliven kylning kan hanteras utan allvarliga
skador,

3. Reservkraftverk
Vid olyckan i Forsmark i juli 2006 var frimsta orsaken att reservkraften inte startade
som den skulle s att reaktorn gick helt okontrollerat under ett antal minuter, Da
upptécktes att vattnet i reaktortanken sjunkit si att bara ett fital centimeter vatten
téclte topparna pa brénslestavarna och férhindrade att dessa bérjade smilta. Om den
okontrollerade driften fortsatt ytterligare ndgra minuter kulle svara brinsleskador
uppstétt utéver risken for radioaktiva utslipp. For att slippa slutforvara skadat brinsle
dr det ytterst viktigt att reaktorerna har vil utbyggd reservkraft. Sa #r det tyvérr inte i
dag utan E.ON begir fortsatt dispens att slippa investera i full kapacitet, vilket borde
oroa SKB och regeringen.

4. Transporter
4.
Transport

¢ Transportsystem

[ USA sker huvuddelen av brinsletransporter péd landsvig (GPS 6vervakade lastbilar) i
motsats till Sverige dar huvuddelen av briinsletransporter sker med fartyget Sigyn.

e Transporteylinder Sverige
Inga kommentarer

¢ Transporteylinder USA - landtransport



Miljo — CO2 utslipp

o Sjétransport - Sigyn

Maskin

Bréinsleforbrukning

Fart

Last

Giéngtid Simpvarp — Forsmark
CO2 utsldpp per gingtimma
CO2 Simpvarp — Forsmark

CO2 Simpvarp — Forsmark
Transportkapacitet
Bemanning

o Landtransport

Lastbil
Brénsleforbrukning

Gangtid Simpvarp — Forsmark
CO2 utsldpp per gangtimma
CO2 Simpvarp — Forsmark
CO2 Simpvarp — Forsmark

Transportkapacitet

Tvd B&W-Alpha 6S28LVO dieslar
2340 kW

ca 0,225 kg/kWh

12 knop

10 transportcylindrar

ca 21 timmar

ca 1500 kg/timma

ca 30 000 kg (Brinsle = Bunkerolja
3% Svavel)

Efter 1 jan 2015? 0,1 % Svavel
ca 27 000 kg (90% av fullast)
max 10 transportkapslar/resa

2 besittningar 4 12 man

ca 4 liter/mil vid Cruising Speed
ca 30 liter/tim

ca 7 tim

ca 90 kg/tim (Miljodiesel)

ca 650 kg

ca 520 kg**

ca 450 kg (Brinsle ECOPAR)*
ca 360 kg**

1 — 2 Transportkapslar/resa
Beroende pé transporttillstand




*  Bemanning En chauffor per transport

*ECOPAR anvinds idag i Aspslaboratoriet
1. ** Vid specifik brinslevikt 0,8 kg/liter

SERO anser att nuvarande transportsystem bor éndras till landtransport med hénsyn till
sikerhet och milj — CO2 utslépp.

Med GTL (ECOPAR www.ecopar.se ) som brénsle kan CO2 utsldppen reduceras med 1/3 och
partiklar, cancerogena &mnen reduceras med 90%,

Avgaser i miljodiesel har 60 cancerogena dmnen, blankdiesel 20, ECOPAR <10. Studien
gjord vid Chalmers 1999 av Jim Olsson och Casper Pedersen mfl.

OXIDATION OF RAPESEED OIL.
RAPESEED METHYL ESTER (RME) AND DIESEL FUEL
STUDIED WITH GC/MS.

Jiorgen R, Pedersen, Asa Ingemarsson,

and Jim O Olsson®*

Depattment of Physical Chemistry
Chalmers University of Technology

S-412 96 Giteborg, Sweden




Rer. Time Nemie Molecidur Molecnlar  Roil RME SEC 1

Fornda Weighy

1.76 Carbon dioxide Co2 44 X X X
2440 Ethene Ethyae CZHA4C2H2 2826 X X X
293 Ethane CIHe 30 ® X X
4.57 Water HIO 18 B¢ X X
5.90 I-Propene CiHe 42 X X X
.13 Propane C3HS 4 X X X
6.43 1-Propyae C3H4 40 X

7.01 Methanol CH4G 32 . SR 4

757 Acetaldehyds CIH4O 44 X X X
Bol F<Butene C4HS8 36 X X X
8.74 1.3-Butadiene C4Ho 54 X X X
8.90 Butane C4Hio 38 X X

859 ~~Butene/ 2-Metlyl-1-Propene C4HS 56 X X X
11.00 Acrolein C3H40 sa X =X X
1143 Propanal CEHGO 38 X

1. 77 2-Propanone C3H6D 58 X

1190 2-Peptens CSHiO 70 X X
1218 1. 4-Pentadiene CSHS 68 X X

12,61 1-Pentene CSHio il X X X
1279 L3-Cyclopentadiens CSH 66 X X

12 8% L.3-Pentadiene C3HS 48 X X X
12.80 1-PentenePentane CSHIOCSHL2 7072 X X

13.04 Cyelopentene CiH1G 70 £ X X
13.23 1.2-Pentadiene CiHS 68 X X
Comtiminiion  Table 2
Ret Time Nante Motecniar AMolecular  Roil RME SEC]

Formula Waieht

13.29 1-Peatyne C3Hg 6% X X

1425 Butanal C4HBO 72 X

1443 2-Propencic Acid, Methyi Ester CdHs02 84 X

1446 4-Methvl-{-Pentens C6H12 84 X X
4353 $.3-Hexadiens : CeHID &2 X X

i4.68 {-Metlivleyelopentens CeH1g 82 X X
14.80 {-Hexene C6HI2 &4 X X X
1493 Hexang CaHI 86 X X

15.17 Beazene C6H6 78 X X

1527 L3.Cyelohexadiens C6HS 80 X X

1559 Cyelohexens CEH10 82 X X

1576 2-Methyl-1,5-Hexadiege C7H12 96 X X

1592 Butane-3-Enoic Acid Methyl Ester C5H8O2 100 X X

16.01 5-Methyl-1-Hexyne C7Hit 25 X X

16.16 1-Heptene {7Hi4 98 X X X
16.26 Heptane C7HIS o X X

1644 3-Methyleyelobexane C7H14 98 X X

16.63 Metiylbenzene C7HS 92 X X

17.24 Hexenal CEH100 o8 X X

.37 1.7-Octadizne C8H4 110 X .4 X

12.32 1-Octene CEHI16 112 X X X
17.65 Octane C8HI8 114 X X

1783 1.3-Octadiene CEHi4 110 X X

1814 1, 2-Dimethvibenzene C8HIO 108 X X

18354 Styrene {'8HS 104 X X

i8.98 J-Hexenovic Acid, Methwd Ecter CTHI2O? 128 X

1601 Cyelosctens CEHI4 1a X

19.19 1.2 4-Trimethyleyelohexane COHIR 128 X X

1835 i-Nogene COHIS 126 X X

1990 1-Ethyt-2-Methyleyelohexane COHIS 126 X X

20.21 Propyleyelohexane CoOHIS 126 X X
21.67 6-Heptenoic Acid. Ethiyl Ester C8H1402 142 X
22.16 i-Methyl-3-(2-Methyl}-Cyelopentane C7HIO 94 A
2244 Decane C10H22 142 X
26.89 i-Etlivl-2-Heptyleyelopropane CI12HM 168 X

2043 Peatvibenzena CilH16 148 X




5. Mellanlagring CLAB
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* Enl SKB rapport R-10-20 2.3.2 Uttag av kylvatten fran havet

[ domen fran 1998 anges som villkor att métningar av volymen uttaget och utslippt kylvatten fran

Clab ska ske med summerande mitare, samt att temperaturregistrering ska utforas pa bade uttaget

och utsléppt kylvatten. I Clab registreras bade kylvattenfiéde och -temperatur kontinuerligt och

noteras dven manuellt en géng per dygn i en ronderingspdrm /SKBdoc 1063638/. Under perioden
2003-2007 var kylvattenuttaget till Clab (vid drift av bada pumparna) i medel ungefir 200 liter per

sekund (1/s), med ett maximalt uttag pa ungefdr 280 /s (Christer Ahx, SKB, pers. komm.

2009). Temperaturskillnaden mellan in- och utgdende kylvatten &r i genomsnitt 7 °C /Lindstrand och Norén

Viirmeenergin i det totala kylvattenutslippet under &r 2009 motsvarade 50 000 megawatttimmar
(MWh) /SKBdoc 1232188/,

Brénslebassingen har tre priméra uppgifter
° Kyla brénslet for att forhindra upphettning p.g.a. radioktiv strilning
e Skydda arbetare och allménhet fran radioktiv strdlning i brénslet och skapa en barridr
for att forhindra alla typer av stralning.
o Férhindra olyckor relaterade till kriticitet
De tva forsta punkterna kan omfattas av en terroristattack som helt eller delvis tommer
kylbassdngen pé vatten.

[ ett scenario dér vattennivén sjunker ner i nirheten av bréinsleelementen kommer
temperaturen i brénslestacken att stiga. Temperaturen kan redan inom en timma stiga till 600
grader och orsaka kollaps av brinsleelementets zitkoniumhélje och direfter stiga till 900
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grader dér héljet borjar brinna. Oxidationsprocessen kan #ga rum i bade luft och vattenanga
och &r kraftigt exotermisk, vilket betyder att stora méngder véirme genereras. | processen
frigdrs stora méngder radioaktiva partiklar samtidigt som viitgas bildas (Fukushima).

Reaktion i luft Zr+02 » Zr02 Frigjort virme = 1,2 x107 Joul/kg
Reaktion i vattenanga Zr +2H,0 * 7r0,+2H, F rigjort véirme = 5,8 x10° J oul/kg

1. Forlust av kylning till bassdngen resulterar i intensiv gammastralning som
kraftigt kan begrinsa rdddningspersonalens tillgang till ett omrade med flera
hundra meters diameter som ger kraftiga forseningar i insatstiden.

2. Overhettning av okylt brénsle i bassingen hojer temperaturen till nivaer som
vill resultera i nya radioaktiva fissionsprodukter till atmosfiren pa grund av
avsaknad av omgivande inneslutning.

3. Vid 900-1000 grader kar de kemiska reaktionerna mellan brénslets
Zirkoniumhélje och vatteninga kommer att snabba upp temperaturhdjningen
med forvérrad strdlningsintensitet.

4. Vid dessa temperaturer startar troligen en intensiv zirkoniumrelaterad brand,
som frigér fina radioaktiva partiklar i form av aerosoler fian brénslestavarna
kallade "nuclear fleas”. Dessa partiklar kan transporteras hundratals kilometer
av vinden. Partiklarna kommer att férorsaka kontaminering under rtionden,
vilket &r vl kéint i mellersta och norra Sverige efter Tjernobylhaveriet, Se
Stalskyddsnytt #1 2006 argang 24 — Tema Tjernobyl 20 ar,

5. Under oférdelaktiga frhallanden &r en nedsméltning av bréanslet méjlig efter
flera dagars upphettning, vilket intriiffar vid temperaturer omkring 2800 grader
Celsius.

6. Kollaps av det havererade utbriinda brénslet kan aterstarta en fissionsprocess
med kraftigt 8kade risker for ridddnings/sanerings personal, allménhet och
omgivande miljé.

7. En okontrollerad kollaps i ett mellanlager for utbréint kiirnbrinsle kommer att
skapa en situation som forskare aldrig tidigare analyserat eller studerat.

Det beskrivna sceneriet #r himtat fran Dangers of the Spent Fuel Pool of Unit 4 at Fukushima
Dai-ichi.

Om ett liknande scenario intriffar i CLAB befinner sig anlédggningen i ett mycket utsatt lige.

SSM - Uppféljning av erfarenheter

fran kdrnkraftsolyckan i Fukushima

For tryggande av kylfunktionen vid ndtbortfall mdste reservikrafiverk med betydande kapacitet finnas
tillgéingligt. Den aktiva kylningen maste fungera i mer cin 30 ér efter sista reaktorns stéingning. Under
CLABs berdknade livslingd finns inga antaganden om stromforsorjning efter det att sista reaktorn stcings.

Ett passivt torrlager 6vertiéffar det befintliga aktiva mellanlagret, vilket méste stingas omedelbart i sin
nuvarande form for byte till torrlager.

Den 25 maj férelade SSM tillstandshavarna for kirnkraftverken samt det centrala mellanlagret fér
anvint kidrnbrinsle (Clab), att genomféra fornyade analyser av hur téliga anliggningarna dr mot olika
typer av naturfenomen. De skulle ocksa analysera hur anlédggningarna stér emot langvarig forlust av
elférsorjning, oberoende av orsak. 1 skiilen for beslutet angavs att ndrmare detaljer om omfattning och
utférande av dessa fornyade analyser och siker-hetsvirderingar framgar av den gemensamma
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specifikationen for s.k. stress-tester, vilken har dverenskommits mellan Europas
kérnsdkerhetsmyndigheter och EU-kommissionen inom ramen for ENSREG. | ENSREG:s
specifikation ingdr inte analyser av brénslebassinger utanfor anldggningarna. Detta ingar dock i den
svenska analysen, men redovisas inte i rapporten till kommission-en.

SERO synpunkter pi CLAB

En av slutsatserna frén Fukushima haveriet iir att {orlusten av kylvatten i brinslebassingerna
resulterade i massiva radioaktiva utslapp.

o Stiller stora krav pa garanterad kylkapacitet under <50 ar
Godkind lagringskapacitet 8000 ton
Lager 2020/2011 = 5400 ton
Kylbehov 8000 ton = resteffekt 9 MW

Kylbehov 2010/2011 = resteffekt 7,5 MW

Basséinger

e For stora volymer brinsle som kriver kontinuerlig kylning
® Begriéinsning av brénslevolym till 3 x 150 ton
o Over 450 ton lagrat brénsle skall dverforing ske till Castorcylinder

Kassetter

o Kompaktkassetter fir inte férekomma
 Nytt f6rvar for torrkassetter/Castorcylindrar pa plats beldget min 80 km fran reaktor

Stromférsérining

CLAB ir beldget inom elnit sektor 4 — risk for nitblackout
Foérlust yttre och inre reservkraft

Nér yttre och inre reservkraft forloras tillsammans med forlust av alla andra
diversifierade reservsystem postuleras foljande:

Forlust av alternative AC-killa (AAC, gasturbin)
Ett svért haveri intriffar,

Det postuleras att alla steg ovan (1-4) felfungerar inklusive gasturbinen (AAC). Om
gasturbinen felfungerar och inte kan spianningssétta sikerhetssystemen, fungerar
endast batterimatade system.
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Ett svart haveriscenario blir féljden. De konsekvenslindrande systemen kommer enigt
stresstest:

4,

3

Analysresultat férlust av yiire nit |

Enbart forfust av ytire ndt i en stéming som anligeni ngen har goda fruisiitiningar
ait ombiinderia. Med hjillp av veserviralt kan eventied] briinsichantering avshulas och
anléggningen kan inta sikert Mige, Riktad ventilation kan appritthallas och eveniuella
utsliipp kan detekteras och registreras, Kylfunktionen uteblir déremot omgdende och
vallenterpevatuy | bassiinger kommer successivi att 8ka, Om avhyotier bliy uldraget i
tid krdvs anskaffiing av drivmede! tifl dieselgeneratorer, Om drivinedel inte it
tillpéingligt hannar andégeningen | en situation dir Bvarvakning och konivol! av
antiggningen blir besviirligare 1 takt med att belysning slocknar ooh Svervaknings- och
kommumnikations-system blir otiligingliga. Drivmede! foeviintas fiven i etf extremt
besvirligt fge kunna Hilforas anliggningen efter afigra dygn och di kommer
reserviraflsaggregaten att tas i drift och ge goda forutsitiningar for eft stabilt drifiliige,




44  Analysresultat fériust av yitre niit inklusive férlust av reservirafi
Vid en hiindelse dir intern reserviealt inte kan tillgodordknas vid bortfali av yitre nat
kommer inte anliiggningen ait enkelt kunna tas (1l ett sikert Iige. Belysning och
kommunikationssystem kommer att bli obrukbara i taki med atl de energifSestrjunde
batterierna laddas ur. Eventuellt briinsle som hanteras i bassiing kan med manuelf hjdlp
nddfiras ner il hassiingens botten. Aven bidinsle som finns i brinsichisskorg kan
nidficas ner i bassing, Bventuellt briinsle i transportbehallare som #r vattenfylild, men
dnnu inte lockats av 1 bassing, riskerar alf viirmas upp s& alt vatteninnehallet | TR
kokar bort, Detta kan leda il ant briinslekapslingen skadas wmen brtinslets geomaetr
antus vara intak( varmed eventuslla wiskipp antas besta ay begrinsade mingder av
ddelgaser, Inom en vecka férvintas veservhrafien, eller mobita generatoraggregal,
Kunna aterstartas, Dévefier antas anlidgpningen kontrollerat kunna tas till et sikert
lige,

4.5 Analysresultat férlust av virmesinka

Om tiflgdng Hll viirmestinks uleblis forloras omglende anldggningens kylfunkion.
Len stémingssituation som denna finns det generdst med (id {tr dpiirder. Eventuel]
hantering kan avslutas kontrollerat, Urkastat briinsle kan diirefter ftras ner i forvarings-
bassiingerna i bergutrymimet undey jord, Aven om antiggningen skalle vara helt fvlld
med briinste tar det enlipt gallande berikningar cirka 66 dygn inpan vattennivin
sjunker ner il bransteelementens dverkant § forvaringsbassingern. Om mottagel
briinslet av ndgon anfedning inte kan transporteras ner Gl forvaringsbassingerna under
Jord riskerar basstingerna ovan Jord ait virmas upp Gver giltande dimensionerande
temperatur. Detta beddms inte piverka moltagningsbassingernas firmagu alf
sitkerstiilla vattentiickning av brinsle ps kort sikt men kan komma att péverka
bassiingernas beridknade Tvslingd negativi,

4.6  Analysresultat forlust av viirmesinks samt totalt elkraftbortfall
Vid en kombinationshiindelse diir pll genererad ellvalt utehlie samitidigt som
vitrnrestinkan forloras kan det i vissa deifisituntioner bl nfigot besviicligare, Eventuells
briinsle som hanteras | bassing antas kunna nidfisas ner till bassiingbotien innan

atfenniva sjunker till en niva didr bidinsle kan friliggas. For detta finns minst on
veckas radiam (tid e Mgdnd), Direfier kriivs ail elbrstigningen dtersizills for an
yiterligare Agéivder i syfle att nd ofl siabilare driftlige kan genamiBias,

4.7 Viirderinglatgirdstérsiag

sammanfatiningsvis beddms anldggningen vara tdtg dven mot hiindelser med etf mey
komplext och utdraget frlopp fin de som ingdr i giiflande sikerhetsanalyser. Foy an ge
driftansvarign Gratsditnisear ati mey uthalligt dvervaka och hanters extrema hiindelser
kan vidare utredning, om att forstirka de energibuffertar (dieselbeiinnolja och
batterier) som kriivs, behtiva genomitras, Aven bersrda instruktioner som tfldmpas
vid stdroingar och missiden kan behiva ses Gver med avseende pit stiid vid
personalens hantering av uidragna hitndeiseforlopp,

En del av brénslet i Fukushima forvarades torrt i ”Dry Casks”, vilka klarade katastrofen helt
intakt.

Detta faktum kommer troligen att innebira att USA flyttar brénsle fran reaktorbassinger till
“Dry Casks” utomhus.
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CHARGE 3: POTENTIAL SAFETY AND SECURITY ADVANTAGES,
IF ANY, OF DIFFERENT DRY CASK STORAGE DESIGNS

The third charge to the committee focuses exclusively on the safety and security of
dry casks. The committee addressed this charge first in Chapter 4 to provide the basis for
the comparative analysis between dry casks and pools as called for in Charge 2.

FINDING 4A: Aithough there are differences in the robustness of different dry cask
designs {e.g., bare-fuel versus canister-based), the differences are not large when
measured by the absolute magnitudes of radionuclide releases in the event of a
breach. All storage cask designs are vulnerable to some types of terrorist attacks, but the
quantity of radioactive material releases predicted from such attacks is relatively small.
These releases are not easily dispersed in the environment.

FINDING 4B: Additional steps can be taken to make dry casks less vulnerable to
potential terrorist attacks. Although the vulnerabilities of current cask designs are already
smatl, additional, relatively simple steps can be taken to reduce them as discussad In
Chapter 4.

RECOMMENDATION: The Nuclear Regulatory Commission should
consider using the results of the vulnerability analyses for possible
upgrades of requirements in 10 CFR 72 for dry casks, specifically to
improve their resistance to terrorist attacks. The committee was told by

Nucloar Regulatory Commission staff that such g step Is already under
conslderation,

CHARGE 2: SAFETY AND SECURITY ADVANTAGES, IF ANY, OF
DRY CASK STORAGE VERSUS WET POOL STORAGE

In Chapter 4, the committee offers the following findings and recommendations with
respect to the comparative component of Charge 2;

FINDING 4C: bry cask storage doss not eliminate the need for pool storage at
operating commercial reactors. Under present U.S. practices, dry cask storage can only
be used to store fuel that has been out of the reactor long enough (generally greater than
five years under current practices) to be passively air cooled.

FINDING 4D: pry cask storage for older, cooler spent fuel has two inherent
advantages over pool storage: {1) Itis a passive system that refies on natural air
circulation for cooling; and (2) it divides the inventory of that spent fuel among a
large number of discrete, robust containers. These factors make jt more difficult to
attack a large amount of spent fuel at one time and also reduce the consequences of
such attacks. The robust construction of these casks prevents large-scale releases of
radioactivity in all of the attack scenarios examined by the comrmitiee in its classified report.

FINDING 4E: pepending on the outcome of plant-specific vulnerability analyses
described in the committee’s classified report, the Nuclear Regulatory Commission
might determine that earlier movements of spent fuel from pools into dry cask
storage would be prudent to reduce the potential consequences of terrorist attacks
on pools at some commercial nuclear plants. The statement of task dirocts the
committee to examine the risks of spent fuel slorage oplions and alternatives for decision
makers, not to recommend whether any spent fuel should be transferred from pool storage
lo cask storage. In fact, there may be some commercial plants that, because of pool designs
or fuel loadings, may require some removal of spenit fuel from their pools. if there is a need
1o remove spent fuel from the pools it should become clearer once the vuinerability and
consequence analyses described in the classified report are completed. The commitiee
expects that cost-benefit considerations would be a part of these analyses.

L2



CLAB:s lagringskapacitet for aktivt kylt bréinsle bér omedelbart reduceras till 500 ton eller
den brénsleméngd som under tva ar levereras fidn i drift varande reaktorer.

Typiskt “Dry Cask” lagringssystem

[ USA lagras utbrint briinsle pd plats vid reaktorn i “Dry Casks” liknande nedanstiende
exempel. Nér brénslet kylts ner i bassdngen i anslutning till reaktorn flyttas det 6ver till den
luftkylda kanistern “Dry Cask”, Varje kanister 4r designad for 24 till 72 brinsleelement.
Vatten och luft avldgsnas direfter och kanistern fylls med inertgas varefter den forsluts genom
bultférband eller svetsning.

Bupdle of

used fun] 5

dasenblies
Vissa kanistrar designas for att placeras vertikalt i
robusta betong- eller stalkonstruktioner ovan mark

Canister

Slerage
= cﬂ’ik

= Vissa kanistrar designas fér horisontell lagring i
betongbunkrar ovan jord (DRD). Varje enhet i storlek
Jdmforbar med ett personbilsgarage. ‘

Efter mellankylning i CLAB skall brinslet lagras i torrlager (kanister - Castor cylinder) med
geografisk spridning i Sverige for att sedan slutdeponeras.

Enligt Alvarez et al. 2003a bér utbrint brinsle placeras i torrlager/kanistrar senast efter fem
ar! Torrlager kan anvéndas tidigast efter ca eft ars kylning i vatten.
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SERO anser:

® CLAB maste av siikerhetsskil stiingas omedelbart.
e Lagrat briinsle 6verforas till torrlager.

Atervinning av spillviirme

Castor cylindrarna kan spridas ut och placeras i nidrheten av mobiltelefonmaster dr
spillvirmen fran briinsleclementen utnyttjas for avbrottsfri drift av stationen i mer éin 100 Ar.
Elproduktion med ldgtempererad ORC-teknik.

ORC - 6 kW
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6.Inkapslingsanliiggning

4.3.2.2 Motiv till sékt utformning av inkapslingsanlaggningen
Hanteringsmetod

I inkapslingsanldggningen kommer olika hanteringsmetoder att vara aktuella beroende pé var anldggningen
placeras. For en lokalisering intill Clab &r det vét hantering i bassing som #r aktuell,

medan det i en inkapslingsanliggning i Forsmark skulle vara en torr hantering, Detta for att undvika

att behtva bygga en bassing i Forsmarksanldggningen med de renings-, kyl- och avfallshanteringssystem
som en basséng medfor. | det senare fallet skulle dérfor det anvénda kérnbrinslet

torkas i Clab innan det transporterades till inkapslingsanlaggningen.

Att anldgga en bassing i inkapslingsanldggningen innebir en ndgot storre miljopaverkan under
uppforandeskedet eftersom springning och krossning av berg behsver genomforas i samband med
anldggande av bergschakt. Borttransporter av berg medfdr ocks att antalet tunga transporter dkar

under uppférandeskedet. En torr hantering av bréinsle mellan Clab och en inkapslingsanlidggning,
oberoende av inkapslingsanliggningens lokalisering, innebdr dock en utokad hantering av brinsle

och ddrmed dven négot hogre straldoser till personal.

Med hénvisning till ovanstiende har SKB funnit att vt hantering &r mer fordelaktig i inkapslingsanldggningen.
Miljokonsekvensbeskrivningen utgar dérfor fran en vét hantering av brénslet i

bassiing i inkapslingsanliggningen vid Clab.

Inkapslingsanléggningens lige i direkt anslutning till ett vattenkylt mellanlager 4r direkt
olémpligt relaterat till haveririsker.

7. Forsmark — slutférvarsanliggning

Barridirer
o Berg

Grundvattnet pd slutforvarsdjupet har extrem salthalt
o Bentonit

Bentoniten &r kénslig for salthaltigt vatten

o Kapsel

Slutférvarsmiljé i Forsmark

Grundvattnet har extremt hég salthalt som kan paverka

e Bentonit
e Kopparkapsel

Lokalisering av CLAB och Slutférvar — Forsmark

15



Med nuvarande kunskap om Fukushima haveriet kan vi konstatera att minimiavstandet mellan en
kdrnteknisk anliggning Forsmark, OKG och CLAB/slutférvar inte far understiger minimiavstindet 20
km, for att inte oméjliggsra framtida arbete med mellanlagret CLAB och det tinkta slutférvaret i
Forsmark.

Vid reaktor #2 i Fukushima var hégsta stralningsniva 29 mars 2012 otroliga 72 Sievert! Denna niva ir
dédlig for méanniskan inom nagra minuter.

Terrorhandlingar
Aktualiserat av GREENPEACE intr ng pa Forsmark och Ringhals oktober 2012

Kan utldsas vid misstag av svensk trupp i religiost kdnsliga omraden eller uttryck i tal, skrift eller
konst.

Stallverk
Stéllverken &r obevakade anldggningar dir kirnreaktorerna ansluts till 400 kV natet.
5. Risk —Detonering av fordon lastat med

®  Ammoniumnitrat

e Gasol

® DME (Dimetyleter) har stor sprangverkan

En Volvo lastbil med 500 — 1000 liter DME utgér ett extremt hot mot stillverket (Explosion
kan troligen utlésas med vanligt handeldvapen enl FOI)
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6. Risk - Flygplan enl 9/11 scenario

Forsmark

Den valda platsen ligger i ett omrade med historiskt hog seismisk aktivitet.

Hot mot befintligt kraftverk

® Terroristhandling — bron dver kylvattenkanal
® Blockering av kylvattenintag
® Lastbil dumpas i kanalen med last av ex.vis

e Flis

e Gullfiber
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Den stora hindelsen under foregdende &r har varit den stora kdrnkraftsolyckan i Japan. SERO har féljt
utvecklingen for att dra lirdomar av handelseférloppet. En viktig ldrdom &r att det visat sig mycket
olampligt att lagra anviint kirnbrénsle nara reaktorer, vilket gér brénslet mycket svaratkomligt vid en
reaktorolycka som leder till radioaktiva utsldpp till omgivningen. En direkt lirdom av detta ar, att
man kan konstatera att slutférvaret i Forsmark ligger alldeles for nira reaktorerna

Dd CLAB sannolikt kommer att vara i drift minst 50 &r framéat och dessutom kréver utbyggnad bor
man darfor Gverviga en flyttning av hela anldggningen till en bttre lokalisering med méjlighet att
utnyttja naturliga vattenfiéden som avlinkas fér kylning utan stérre insatser av yttre kraft.

Tankbara platser fér detta kan vara runt Trollhattan eller Alvkarleby dar det finns goda mojligheter
att utnyttja de naturliga vattenflédena, dessutom &r staten genom Vattenfall AB markagare i bada
omradena vilket sannolikt kan underldtta en mer framtidssiker etablering av CLAB i nagot av dessa
omriden,

| Trollhdtteomradet ar det sannolikt mdjligt att utnyttja befintliga hamnresurser — i Alvkarleby-
omrddet krévs landtransport fran befintliga hamnar vid Skutskir eller Karlholmsbruk, avstand c:a 10
km resp. c:a 15 km

Nar det géller slutférvaret i Forsmark bér ldrdomen fran Fukushima omedelbart omsittas s3 att
byggnationen p& den plats man nu ténkt sig fér slutférvaret, omedelbart bér avbrytas for att undvika
dyra felinvesteringar. | stillet bor slutforvaret flytta till en ny plats minst 30 km eller langre bort frén
reaktorerna i Forsmark. SERO haller det inte heller fér osannolikt att EU kommer att tillampa
lirdomen frén Fukushima om faran av for tata etableringar, genom att kriva ett minimiavstand
mellan lager och reaktorer vid nyanldggningar. SERO har framfért den standpunkten i olika
sammanhang.

SERO har dven granskat rapporterna fran gjorda stresstester avseende reaktorer och CLAB avseende
reservkraftforsérining. Var granskning har i férsta hand inriktat sig pa vilken brénsletyp som anvinds.
Viriktar var uppmirksamhet mot brinslets innehall av FAME (biobrénslebaserade tillsatser) som latt
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skapar forutsittningar for bakterieangrepp i branslet med slembildning som féljd. Riskerna dr har att

branslefiltren sétts igen vid fullast och ianga gangtider. | stresstesterna namns inte nagot om risker
med brénslen som inte &r lagringsstahila.

Kopparkapsel

Kapselns motstandskraft mot korrosion har inte tydligt redovisats

e Koppar paverkas ogynnsamt av gammastrlning

* Koppar paverkas av syre, svavel, vite, salt mm

o Alternativa kopparlegeringar har inte redovisats av typ — (Cu-Cr-Zr)

e Mgajligheten till plasmasprutning med bor enl patent WO 2007/117279 A2

e Alternativa material till koppar redovisas inte. Ex keramer - Zirkoniumoxid FZM/K
© USA — Rostfritt material

o Alla metaller paverkas av gammastralnin g och hur snabbt nedbrytningen sker &r
oklart. Alla &ldringsférsok hittills har skett utan ndrvaro av gammastralning. SERO
anser att domstolen bér alégga SKB att genomfora ett fullskalefdrsok med en
kopparkapsel fylld med brinsleelement pé samma sétt som det &r ténkt att fungera i
framtiden. Kopparkapseln bakas sedan in i bentonitleran. Samtidigt kan olika delar av
kopparkapseln ytbehandlas pa olika sitt, bl a. med bor. En férsta koll av vad som skett
kan ske efter 10 ar och dérefter vart tionde &r
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Boiling-Water Mieid

Reactor Waste
Package
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Package

Figure 2-3. Engineered Barrier System
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8. Hultsfred

Hultsfred som slutférvarsplats har ignorerats. Hultsfreds beldgenhet >30 km fran OKG
och ett forvarsdjup som utgdrs av sétt grundvatten ger stora fordelar framfor Forsmark.

9. Nollalternativet

Det redovisade nollalternativet ir det tillstand som rader idag.
Strélningsnivaerna som redovisas i nollalternativet 4r kraftigt undervérderade mot uppmditta
varden i Fukushima.

11.1.2 Risk- och sékerhetsfragor
11.1.2.1 Risker vid férlangd kontrollerad drift

[ tidigare sikerhetsanalyser f6r Clab har ingéende missodesanalyser genomforts. Olika scenarier som
analyserats 4r bland annat brand, hanteringsmissdden, langvarig forlust av kylning och spiddmatning

av bassingerna, yttre paverkan, Jjordbivning och nedfallande stenblock i basséingen. Gemensamt

for

dessa dr att konsekvenserna vid en forlingd lagring blir ldgre 4n de som beriknats i sidkerhetsredovisningen
eftersom radioaktiviteten i bréinslet liksom resteffekten i briinslet avklingar med tiden.

En forlingd mellanlagring i Clab innebdr inte négra visentliga risker f6r omgivningen under

forutsittning att dagens hoga kvalitet pd drift och underhal] kan upprétthéllas. Clab kan med rimligt
underhdll drivas pé ett sikert sitt i 100-200 &r och bréinslets télighet for langtidslagring &r

god. Om Clab skulle 6verges i framtiden kan det f& allvarliga konsekvenser.

11.1.2.2 Risker vid oplanerat 6vergivande

D& samhillsutvecklingen i ett langtidsperspektiv ér osiker gar det inte att utesluta att Clab vid
ndgon tidpunkt skulle komma att dverges. Vid ett oplanerat dvergivande av anliggningen dkar
risken framst till foljd av att samtliga system sitts ur spel och att underhéllet uteblir. Utslipp av
radioaktiva #mnen till luft och vatten, till foljd av ett oplanerat dvergivande av Clab, har berdknats
for ett scenario med 60 rs drift av alla de reaktorer som nu &r i drift. Det innebdr att berdknade
nivaer dr nagot dverskattade i forhallande till det referensscenario som giller i dag for driften av
kérnkraftverken.

Utslapp av radioaktiva &mnen till luft

Vattnet i lagringsbasséngerna kan torrkoka till f5ljd av avsaknad av ventilation och kylning av briinslet
om anléggningen 6verges. Vissa radioaktiva #imnen kommer di att fordngas och frigoras fién brinslet
for ait sedan transporteras ut ur anliggningen genom sjélvdragsventilation. Torrkokning skulle g&
snabbast da brénslet har sin maximala resteffekt, vilket intréffar ar 2042. Om anldggningen 6verges
vid denna tidpunkt tar det cirka en vecka innan vattnet borjar koka och dérefter tar det ytterligare

tio till tolv veckor innan basséingerna #r torrlagda. Atmosfiriska spridningsberdkningar har genomforts
for ett oplanerat 6vergivande av Clab. Berdkningarna visar att dosen som en person erhéller

minskar med avstindet fidn anldggningen och &r beroende av vid vilken tidpunkt Overgivandet sker.,
Vid ett dvergivande &r 2042, da bréinslet har sin maximala resteffekt, kommer en person som befinner
sig pd en kilometers avstind frén Clab att fi en dos pé drygt 0,1 millisievert per timme. Detta
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motsvarar cirka 400 millisievert per r vid vistelse utomhus under afta timmar per dygn p4 denna
plats under ett 4r. Motsvarande dos fran Clab om det verges ar 2085 blir 0,06 millisievert per
timme, vilket motsvarar en 4rsdos pa 160 millisievert /1 1-2/. Enligt Strélsikerhetsmyndighetens
foreskrifter

(SSMFS 2008:51) #r dosgrinsen for allminheten 1 millisievert per &r for den sammanlagda

dosen fién alla verksamheter med joniserande strilning. Vid ett sent dvergivande av Clab

kommer briinslet inte att torrldggas eftersom resteffekten avtagit till en nivd som &r ligre in forangningen
av den vattenméngd som flédar in i anldggningen dé vattennivén star i niva med bass#ingernas
overkant. Ar 2800 #r den uppskattade tidpunkt efter vilken torrkokning méjligen kan undvikas
enligt genomforda berdkningar. Radioaktiva mnen kommer dock att lakas ut till bassingvattnet
och avgé till luften med vattendngan. Vid ett sent dvergivande av Clab blir den forvintade dosen
avsevirt mycket ldgre n vid ett tidigt dvergivande /11-2/.

Utslapp av radioaktiva &mnen till vatten

Om anliggningen 6verges och s& sméningom fylls med inldckande grundvatten kan radioaktiva
dmnen lakas ut i grundvattnet och spridas vidare till recipient. Spridning kan ske forst niir resteffekten
i det lagrade brénslet dr tillrackligt lag for ait inte langre bidra till en tillricklig foréngning

av grundvattnet for att hilla grundvattenytan i och runt anliggningen avsinkt. Detta férviintas ske

SERO anser: Nollalternativet &r det fsrhallande som rader just nu.
Rédande forhillande ir inte acceptabelt!

I lagstiftningen om MKB liggs stor vikt vid att alternativa losningar presenteras. Nér det
géiller KBS3-metoden finns alternativet djupa borrhal. Tyvirr har det alternativet endast
utretts dversiktligt och dérefter avforts som mdjligt alternativ. Med hénsyn till att hela KBS-
metoden kan haverera pa grund av att kopparkapseln inte tycks klara gammastralning, bor
alternativet djupa borrhal utredas mer grundligt.

Nér det giller aktiv vat kylning i CLAB finns alternativet tort luftkylning i betongkanistrar.
Den metoden testas nu med framgang utomlands. Den metoden har tvi stora fordelar:
Kylningen sker utan insats av extern energi och lagringen kan ske under ett par &rhundranden
utan problem, vilket ger rddrum fér beslut om vidare atgirder med briinslet.

SERO yrkar att Miljsdomstolen farelédgger SKB att inkomma med férdjupade analyser bade
betréffande djupa borrhél och torr forvaring i passivt luftkylda betongkanistrar.

10 Lagaktivt avfall

Tillfarten till SFR &r oldmpligt placerad med bro ver kylvattenintaget till reaktorerna

Synpunkter pi slutférvar av ligaktivt avfall i Forsmark
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SERO har i ett remissvar daterat den 7 december 2011 framfort att den foreslagna platsen pa
lag niva nira Ostersjén 4r hégst oldmplig pa grund av att lickande radioaktivitet fran forvaret
létt kan rinna ut i havet, liksom utbyte av havsvatten och radioktivt férorenat grundvatten. Pa
samma sdtt som med CLAB och slutférvaret skulle en reaktorolycka med utslédpp av
radioaktivitet Sver omréidet, gora dven detta slutforvar mycket besvirligt att skota och
anvinda. Aven for denna typ av slutférvar bér ett minimiavstind pa 30 km anvindas. For
denna typ av forvar bor det dock vara littare att hitta en lamplig plats.

11.Medelaktivt avfall

Problemet med SFR #r frimst placeringen alltfor nira andra kimtekniska anldggningar.,
For att garantera god tillgéinglighet i framtiden bor framtida utbyggnad ske minst 30 km
fran nirmsta reaktor.

12.Atertag av utarmat uran

Varje kilo briinsle motsvaras av 4-5 kg utarmat uran. 1 framtiden kan leverantéren av
upparbetat uran kriva att kparen &ven skall ta om hand det utarmade uranet.

Beredskap for ett sadant omhéndertagande saknas.

13.Alternativa slutférvarsmetoder

DRD

DRD- metoden bér utredas vidare i kombination med kanistrar for torrlagring,

Ett mellanlager baserat p4 ”Dry Casks” ger en handlingsfrihet under betryggande
omstandigheter med avtagande stralning och vérme under mer dn 200 Ar.
Roland Davidsson Olof Karlsson

Styrelseledamot SERO Styrelseledamot SERO
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