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1. Inledning

Svensk Karnbranslehantering AB har i mars 2011 [&mnat in en ansokan enligt mil-
jobalken for att:

e Fortsatta driva det befintliga mellanlagret for anvant karnbranslet (Clab) pa
Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun

e Uppfora och driva en inkapslingsanlaggning integrerad med Clab

e Uppfora och driva ett slutforvar for anvant kirnbransle i Forsmark i Ost-
hammars kommun

Clab &r lokaliserat vaster om Oskarshamns karnkraftverk pa Simpevarpshalvon. In-
kapslingsanlaggningen kommer att uppforas intill Clab och integreras till en gemen-
sam anlaggning, benamnd Clink.

Slutforvaret for anvant karnbransle (Karnbransleforvaret) ar lokaliserat till Forsmark
i Osthammars kommun i norra Uppland. Forlaggningsplatsen ligger i narheten av
karnkraftverket och SFR, slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall.

2. Syfte

Syftet med denna utredning &r att beddma vilka konsekvenser den planerade verk-
samheten kommer att medféra for berdrda kustvattenmiljoer i omradet. Utredningen
omfattar bade slutférvaret for anvant karnbransle i Forsmark och Clink (inkaps-
lingsanlaggningen och Clab) i Simpevarp. Utredningen syftar till att belysa konse-
kvenserna i forhallande till lokala forutsattningar och gallande miljokvalitetsnormer
for ytvatten. Utredningen utgdr en komplettering till den tillstandsansokan enligt
miljobalken som Svensk Karnbranslehantering AB ldmnade in i mars 2011.

3. Bakgrund

3.1. Planerad verksamhet

3.1.1. Simpevarp

Clab, centralt mellanlager for anvént k&rnbrénsle, &r en befintlig anlaggning lokali-
serad cirka 700 meter fran Oskarshamns karnkraftverk, pa Simpevarpshalvon i
Oskarshamns kommun. Den inkapslingsanldggning som ska uppforas kommer att
drivas tillsammans med Clab som en integrerad anldggning, bendmnd Clink (se Fi-
gur 1). Clink kommer att ta emot, mellanlagra och inkapsla anvént kérnbransle. Det
inkapslade karnbréanslet kommer att transporteras med det specialbyggda fartyget
m/s Sigrid till slutforvaret for anvant karnbransle i Forsmark.
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Figur 1. Fotomontage som visar hur inkapslingsanlaggningen (rédmarkerade byggnader) placeras i
direkt anslutning till Clab. De bada anl4dggningarna ska drivas som en integrerad anlaggning, benamnd
Clink.

Ovan mark kommer utrymmen for process, service och transporter att finnas. Under
mark inryms bland annat en bassangdel med l&gsta botten cirka 15 meter under
markplanet. Bassdngerna dr gjorda i vattentdt betong samt ar helt inkladda med rost-
fri plat. Bassangdelen kommer att ligga ovanfor de djupare liggande bergrum som
inrymmer Clab:s forvaringsbassénger.

For vattenmiljoer i Simpevarp innebar den planerade verksamheten huvudsakligen
foljande:

e Utslapp till vatten av lanshallningsvatten (inlackande grundvatten i de delar
av anldggningen som ligger under mark) och dagvatten

e Utslapp av kylvatten fran Clink

e Eventuella utsl&pp till vatten i samband med olyckor (miljorisker) och brand

e Spillvatten som leds till OKG:s reningsverk

3.1.2. Forsmark

Slutforvaret for anvant karnbransle kommer att besta av en ovanmarksdel och en
undermarksdel (Figur 2). De centrala funktionerna ovan mark for anlaggningens
drift &r samlade inom det sa kallade driftomradet. Driftomradet har forbindelse via
schakt och ramp med undermarksdelen, som ligger pa cirka 470 meters djup.
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Figur 2. Slutférvaret for anvint karnbransle i Forsmark, bestdende av en ovanmarksdel och en under-
marksdel.

For vattenmiljoer i Forsmark innebé&r den planerade verksamheten huvudsakligen
foljande:

e En mindre (cirka 3000 m?) utfylinad av Séderviken

e Utslapp till vatten i form av lanshallningsvatten (inlackande grundvatten i
tunnlar och bergsalar som sedan pumpas upp), dagvatten samt lakvatten
fran bergupplaget — alla dessa vattenstrommar innehaller kvéve i olika kon-
centrationer

e Eventuella utsl&pp till vatten i samband med olyckor (miljorisker) och brand

e Spillvatten som leds till FKA:s reningsverk

3.2. Platsspecifika forutsattningar

3.2.1. Simpevarp

| Simpevarpshalvons narhet har framfor allt tva omraden bedomts hysa marina na-
turvarden (Ekerumsviken och Borholmsfjarden; Nilsson 2011). Dessa omraden be-
rors inte av den planerade verksamheten. Alldeles sydost om Clab finns dock en
cirka 1 hektar stor vik (Herrgloet) som beddémts hysa naturvarden av lokalt intresse.
Herrgloet &r en relativt grund och dppen havsvik vars vattenomséattning paverkas av
karnkraftverkets kylvattenintag. Viken ar dven recipient for dagvatten fran Clab.

3.2.2. Forsmark

Omradet i anslutning till Forsmark ligger till stor del inom riksintresseomrade for
naturvarden. Pa cirka fem kilometers avstand fran den planerade verksamheten finns
aven tva Natura 2000-omraden som inrattats med syfte att bevara akvatiska natur-
varden. Narmast den planerade verksamheten finns de marina vattenomradena So-
derviken och Asphallsfjarden som inte ingar i riksintresseomradet for naturvard eller
Natura 2000-omradena.
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Soderviken ar en grund och vegetationsrik vik som sannolikt hyser naturvarden i
form av livsmiljoer och uppvaxtomraden for fisk (Allmér 2011). | viken finns dven
vardefulla fagelskar. De tva rodlistade fiskarterna al och tanglake har pavisats i om-
radet genom att de har fastnat i de silar som foregar karnkraftverkets kylvattenintag.
Soderviken angréansar mot Asphallsfjarden.

Aven Asphillsfjarden har bedomts hysa hoga naturvérden (Borgiel 2005; SKBDok
1370543, ver 1.0). Fjarden bestar av grunda vegetationskladda bottnar som utgor
viktiga miljoer for djurlivet. Aven vattnets laga naringshalt bidrar till naturvérdes-
bedomningen. Delar av fjarden ar dock patagligt paverkad av mansklig verksamhet,
framst genom konstgjorda strander och den kraftiga strom som skapas av kylvatten-
intaget vid k&rnkraftverket. Den kraftiga kylvattenstrémmen antas dock gynna véxt-
ligheten och darmed &ven skapa goda forutsattningar for ett rikt djurliv.

3.3. Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer ar foreskrifter om I&gsta godtagbara miljokvalitet inom ett
geografiskt omrade. Ett av syftena med miljokvalitetsnormer &r att komma till ratta
med situationer dar manga olika kallor bidrar till en oacceptabel situation och dar
kraven maste fordelas mellan flera. Ansvaret for att miljokvalitetsnormer foljs vilar
pa myndigheter och kommuner. 1 en tillstandsprocess kravs dock att en verksam-
hetsutdvare inom ramen for sin miljokonsekvensbeskrivning bland annat redovisar
hur mojligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer paverkas.

For ytvatten finns miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status, fisk- och
musselvatten och havsmiljon. Miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status
syftar till att tillstandet i sjoar, vattendrag och kustomraden inte ska forsamras och
att alla vatten ska uppna en bestamd miljokvalitet. Normerna beslutas av Vatten-
myndigheten for avgransade omraden som kallas vattenforekomster (t.ex. en sjo
eller ett kustomrade). Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten syftar till att
skydda eller forbattra kvaliteten pa sotvatten sa att fiskbestanden uppratthalls och att
skydda vissa populationer av skaldjur i kustvatten och brackvatten fran olika utslapp
av fororenande &mnen. Miljokvalitetsnormer fér havsmiljon géller for hela Oster-
sjon och &r framst ett instrument for det nationella arbetet for renare och friskare
hav.

Den stkta verksamheten berdr i huvudsak miljokvalitetsnormer for ekologisk och
kemisk status som beslutats for de tva vattenforekomsterna Simpevarpsomradet och
Oregrundsgrepen (Figur 3).
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Figur 3. Lokalisering av Clink (integrerad anlaggning for mellanlagring och inkapsling) i forhallande
till vattenforekomsten Simpevarpsomradet (t.v.) och slutforvaret fér anvént karnbréansle i forhallande

till vattenforekomsten Oregrundsgrepen (t.h.).
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4. Metod och avgransning

4.1. Utredningens omfattning

Konsekvensbeddmningen avgransas till de konsekvenser som kan uppsta for vat-
tenmiljoer till féljd av uppférandet och driften av slutférvaret for anvant karnbransle
I Forsmark och Clink i Simpevarp. Konsekvensbeddémningen omfattar inte radiolo-
gisk paverkan eller paverkan pa grundvatten. Konsekvensbedémningen omfattar
inte heller paverkan pa de grunda vattenomraden i form av gélar och karr som be-
rors av schakt- och fyllningsarbeten vid uppférandet av slutférvaret for anvéant kéarn-
brénsle i Forsmark.

Konsekvensbedémningen baseras i huvudsak pa information fran den sokta verk-
samhetens befintliga tekniska beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning (Svensk
karnbrénslehantering AB 2010, 2011) samt de underlagsrapporter som beskrivning-
arna bygger pa.

Huvuddelen av konsekvensbeddmningen beror vattenhanteringen vid slutférvaret
for anvént kérnbréansle i Forsmark. Informationen om vattenhanteringen har hdmtats
fran "Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutfor-
var for anvént kiarnbrénsle i Forsmark™ (SKBdoc id 1374077).

For vattenmiljoer i Forsmark omfattar konsekvensbeddémningen:

e Enmindre (cirka 3000 m?) utfylinad av Séderviken

e Utslapp till vatten av lanshallningsvatten (inlackande grundvatten i tunnlar
och bergsalar som sedan pumpas upp), dagvatten samt lakvatten fran berg-
upplaget — alla dessa vattenstrommar innehaller kvave i olika koncentratio-
ner

o Eventuella utslapp till vatten i samband med olyckor (milj6risker) och brand

For vattenmiljoer i Simpevarp omfattar konsekvensbedémningen:

e Utslépp till vatten i form av lanshallningsvatten (inlackande grundvatten i
de delar av anlédggningen som ligger under mark) och dagvatten

e Utslapp av kylvatten fran Clink

o Eventuella utslapp till vatten i samband med olyckor (miljérisker) och brand

Anlaggningarna kommer &ven att ge upphov till spillvatten men detta kommer att
tas omhand i Oskarshamns kraftgrupp AB:s respektive Forsmarks kraftgrupp AB:s
avloppsreningsverk. Konsekvensbeddmningen behandlar darfér endast spillvattnets
paverkan pa vattenmiljoer dversiktligt.

| konsekvensbedomningen ingar bedémning av kumulativa effekter av utslapp till
vatten och utfyllnad av vattenomraden. Befintliga utslapp forvantas avspeglas i
uppmaétta néringshalter och i Vattenmyndighetens statusklassificering och har darfor
inte analyserats mer ingdende. Kumulativa effekter mellan slutforvaret for anvant
karnbransle och fran den planerade verksamheten vid SFR, slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall, har sarskilt beaktats.
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4.2. Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Konsekvensbedomningen gors i forhallande till gallande miljokvalitetsnormer
(MKN) for ytvatten. Bedomningen utgar fran bedomningssystemet i Naturvardsver-
kets foreskrifter och allmanna rad om klassificering och miljokvalitetsnormer avse-
ende ytvatten (NFS 2008:1) och Naturvardsverkets handbok om hur kvalitetskrav i
ytvattenforekomster kan bestammas och féljas upp (NV handbok 2007:4).

4.2.1. Ekologisk status

Konsekvenserna for ekologisk status har bedémts for de kvalitetsfaktorer och para-
metrar som direkt paverkas av verksamheten (bedomningssystemet forklaras mer
ingaende i avsnitt 6.1). Till exempel har kvaveutslappets godande effekt i huvudsak
bedomts utifran inverkan pa kvalitetsfaktorn naringsamnen. Kvaveutslappens go-
dande effekt kan aven paverka flera biologiska kvalitetsfaktorer men paverkan pa
dessa kvalitetsfaktorer inryms i beddmningarna av kvalitetsfaktorn naringsamnen.

Utifran verksamhetens inverkan pa de kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i
beddémningssystemet for miljokvalitetsnormen god ekologisk status dras slutsatser
om hur forutséttningarna att félja miljokvalitetsnormen paverkas.

Konsekvensbeddémningen omfattar i forsta hand kustvattenférekomsterna Simpe-
varpsomradet och Oregrundsgrepen eftersom paverkan pé ekologisk status dar kan
antas bli storst (Figur 3). For de typer av miljopaverkan som kan férvéantas ge upp-
hov till konsekvenser pa en storre geografisk skala omfattar bedémningen &ven ett
resonemang om allménna konsekvenser for ekologisk status.

4.2.2. God miljostatus

Konsekvensbedomningen gors aven i forhallande till miljokvalitetsnormen god mil-
jostatus i Ostersjon. Bedomningen gors i forhallande till Havs- och vattenmyndighe-
tens foreskrifter om vad som kannetecknar god miljostatus samt miljokvalitetsnor-
mer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon (HVMFS 2012:18).

4.2.3. Kemisk ytvattenstatus

Uppforandet, driften och avvecklingen av saval Clink i Simpevarp som slutforvaret
for anvént karnbrénsle i Forsmark bedéms endast ge upphov till ytterst begransade
utslapp av s.k. prioriterade &mnen som finns listade i direktivet 2008/105/EG *.
Verksamheten bedéms darmed inte paverka forutsattningarna att folja miljokvali-
tetsnormen god kemisk ytvattenstatus. | konsekvensbedémningen kommer darfor
paverkan pa forutsattningarna att folja miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattensta-
tus i Simpevarpsomradet och Oregrundsgrepen inte att analyseras.

! Flera vattenstrommar kan innehalla sma mangder bly, kadmium, kvicksilver och nickel.
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5. Verksamhetens paverkan pa vattenmiljoer

5.1. Simpevarp
5.1.1. Utslé&pp till vatten

5.1.1.1. Befintlig anlaggning

Driften av Clab ger upphov till olika vattenstrommar, sasom spillvatten, kylvatten
och dagvatten.

Dagvatten fran hardgjorda ytor leds via ledning i mark och slépps ut séder om an-
laggningen. Dagvattenflodet beraknas kunna uppga till 23 000 kubikmeter per ar,
vilket i genomsnitt motsvarar mindre an 1 liter per sekund.

Spillvatten renas i Oskarshamns Kraftgrupp (OKG) AB:s reningsverk innan det
sl&pps ut utanfor havsviken Hamnefjarden norr om anléaggningen (Figur 4). Méng-
den spillvatten som avleds fran Clab &r i dag cirka 32 kubikmeter per dygn.

Kylning av bassangerna i Clab ger upphov till uppvarmt kylvatten som slépps ut
gemensamt med kylvattnet fran karnkraftverket i Hamnefjarden norr om anlagg-
ningen (Figur 4). | genomsnitt slapptes det under ar 2009 ut 0,16 kubikmeter havs-
vatten per sekund fran Clab. Enligt dimensionerande kapacitet och flode varms kyl-
vattnet upp med cirka 7 grader vid Clab. Detta kan jamféras med utslappen fran
karnkraftverket (efter planerad effekthdjning) dar ungeféar 96 kubikmeter kylvatten
per sekund slapps ut med en temperaturhojning pa 12,5 grader.

5.1.1.2. Uppférandeskede

Under uppfdrandeskedet spréngs ett bergschakt ut for inkapslingsanldggningens
bassanger. Den bergmangd som sprangs ut beraknas till 24 000 kubikmeter. Under
utsprangningen av inkapslingsanlaggningens bassanger maste bergschaktet lanshal-
las vilket innebér att lanshallningsvatten efter rening kommer att slappas ut i havet i
direkt anslutning till anlaggningen (Figur 4).

Lanshallningsvattnet forvantas i huvudsak utgoras av inlackande grundvatten och
bruksvatten fran sprangnings-, borrnings- och injekteringsarbeten. Lanshallnings-
vattnet kommer att tillféras féroreningar i form av kvéverika sprangdmnesrester,
oljespill, cement, borrkax och finfordelat berg och planeras darfor att behandlas ge-
nom sedimentation och oljeavskiljning. Lanshallningsvattnet har totalt beraknats
innehalla 80 kilogram kvave, vilket motsvarar utslappen fran fem enskilda aviopp
per ar.

11 (35)




Uppdragsnr: 10177849

Konsekvensbeddémning for vattenmiljoer

Daterad: 2013-03-26

Mellanlagring, inkapsling och slutforva- B
ring av anvant kirnbréansle //-
/

Handl&ggare: Daniel Larson Status: Sluthandling
Hamnefjzrden  Strémriktning
—_— kylvatten N
—>
Renat spillvatten,
Kylvatten
Clink
- &xKylvattenintag
Lanshallningsvatten
0 05 1 km
Lo P Copyright Lantméteriet 2004-11-09

Figur 4. Vattenstrommar och utslépp kring den planerade integrerade anlédggningen fér mellanlagring
och inkapsling (Clink) i Simpevarp.

5.1.1.3. Driftskede

Driftskedets paverkan pa vattenmiljoer utgors av samma typer av utslapp som de
som Clab i nul&get ger upphov till (spillvatten, kylvatten och dagvatten).

Dagvattnet kommer dock att omhandertas enligt principen om lokalt omhanderta-
gande av dagvatten (LOD). Den resulterande méngden dagvatten som tillfors recipi-
enten bedoms darfor bli mycket liten och foregas av rening genom sedimentation i
dagvattendamm. I anslutning till de ytor dér olja hanteras kommer &ven oljeavskilja-
re att installeras. Dagvattnets paverkan pa recipienten bedéms som férsumbart och
kommer darfor inte att utredas vidare.

Spillvattenmangden fran anlaggningen bedoms oka nagot till cirka 34 kubikmeter
per dygn, vilket motsvarar mindre &n 0,5 liter per sekund. Spillvattnet kommer att
renas i OKG:s reningsverk innan det slapps ut utanfor havsviken Hamnefjarden norr
om anldggningen (Figur 4). Efter att reaktorerna i Oskarshamnsverket stangts av kan
alternativa l6sningar for rening av spillvatten bli aktuella eftersom Clinks behov ar
sma i proportion till OKG:s behov.

Utlappen av uppvarmt kylvatten kommer att rymmas inom nuvarande tillstand (0,6
kubikmeter per sekund). Temperaturdkningen i det utgaende kylvattnet forvantas bli
hogst 8 grader. Jamfort med den totala varmeenergin som avges via kylvatten fran
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karnkraftverket utgor tillskottet fran Clink cirka en tusendel. Efter avstangningen av
reaktorerna kommer Clink att ensamt svara for utslapp av kylvatten till Hamnefijar-
den. Efter hand kommer varmeavgivningen fran Clink till Hamnefjarden att minska
allt eftersom det anvanda karnbranslet kapslas in och transporteras till slutforvaret
for anvént karnbrénsle.

5.1.1.4. Avvecklingsskede

Clink ska rivas nér allt anvént k&rnbransle som mellanlagrats i anlaggningen har
kapslats in och skickats till slutférvaret och alla hardkomponenter har transporterats
bort for lagring pa avsedd plats. Tidsplanen for avveckling och rivning av anlagg-
ningen &r kopplad till nar sista k&rnkraftverket tas ur drift samt till tillgdngligheten
for mellan- och slutférvar for radioaktivt avfall. | och med avvecklingsskedets slut
sa upphor paverkan pa vattenmiljoer

5.1.2. Miljorisker

Clink medfor huvudsakligen miljorisker i samband med uppférandeskedet och risk-
bilden skiljer sig i vasentlighet inte fran de risker som forekommer vid varje stort
byggprojekt (Magnusson m.fl. 2009). De storre riskerna utgdrs av utslapp av olja,
diesel eller andra amnen inom byggomradet. Oljeutslapp kommer att forebyggas
genom regelbundna arbetsplatsbesiktningar av arbetsfordon och lastbilar. Dieseltan-
kar placeras pa hardgjord yta med invallning och utrustas med éverfyllnings- och
pakorningsskydd. Om ett utslapp anda skulle ske kommer det att finnas beredskap
for detta pa arbetsplatsen, till exempel genom att absorptionsmedel finns tillgang-
ligt.

Den risk som narmast berdr vattenmiljoer ar ett haveri pa OKG:s reningsverk. Ris-
ken for ett haveri har bedomts som mycket sannolik men ett haveri skulle om det
intraffade ge relativt sma konsekvenser.

Aven utslapp av slackvatten vid en eventuell brand utgér en miljorisk. Slackvattnet
kan forvantas vara starkt fororenat. Ett utslapp innebar dock endast en kortvarig pa-
verkan pa en recipient med stor vattenomséttning. Nagot behov av ett sarskilt sy-
stem for omhandertagande av slackvatten har darfor inte bedomts foreligga (Strae
2009). Eventuellt slackvatten tillférs sannolikt till dagvattensystemet som tas om-
hand lokalt, vilket inneb&r att mangden slackvatten som tillfors recipienten beddms
bli mycket liten.

5.2. Forsmark
5.2.1. Utsléapp till vatten

5.2.1.1. Uppférandeskede

Uppforandeskedet beraknas paga under 7-8 ar. Anlaggningen kommer darefter att
tas i drift parallellt med en fortsatt utbyggnad av undermarksdelen (se avsnitt
5.2.1.2). Under uppforandeskedet kommer arligen i genomsnitt cirka 75 000 kubik-
meter fast berg att sprangas ut for att ge plats for undermarksanlédggningen. De
bergmassor som tas ut kommer att laggas pa ett bergupplag.

Vid sprangningsarbeten kommer troligen sprangmedel baserat pA ammoniumnitrat
(NH4NO:s) att anvandas. Vid sprangningsarbeten blir alltid en begrdnsad méngd ode-
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tonerade sprangdmnen kvar i bergmassorna. Dessa sprangdmnesrester lakas ur dels
direkt under mark och dels ovan mark fran bergupplaget. Lakvatten och lanshall-
ningsvatten kommer darfor att innehalla kvéave fran sprangamnesrester som tillfors
omkringliggande vattenmiljoer (Figur 5).

Allt kvave antas lakas ur under samma ar som berget bryts. For uppforandeskedet

berdknas maximalt 6,6 ton kvave lakas ut arligen. Det urlakade kvévet antas tillforas
lanshallningsvattnet och lakvattnet i lika mangd.

a _— Atrdmriktning kylvatten

. \ ~\
\ %

an Initialt lackageav|

= lakvatten (SFR)X Planerat upplag (SFR) ‘

pam— o ‘ ~La’mshallnmgs-
' Strdmnktnmg kylvatten vattten (SFR)
Kylvattenintag Asphalisfiérden
- ) Lanshéllnmgsvattten
r/ ‘0‘0 deerwken — R B

‘l‘{b ’0‘ : ‘s‘ \ ‘ “ ‘\\
Renat spillvatten (Karnbransleférvaret, SFR) Plaherat upplag_ ‘
Renat lakvatten (Karnbransleférvaret, SFR)
0 05 1km 3
[ (| Copyright Lantmateriet 200{-11-09

Figur 5. Vattenstrommar och utslapp kring det planerade karnbransleforvaret i Forsmark. | figuren
visas dven utslapp fran den planerade utbyggnaden av slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall

(SFR).

Lakvattnet ska samlas upp och flodesutjamnas, nitrifieras i en dversilningsyta och

renas (denitrifieras) i det reningsverk som Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) for
narvarande bygger sydvast om barackomradet?. Eftersom lakvattnet inneh&ller to-
talkvéve i hoga koncentrationer &r behandling i avloppsreningsverk lamplig. En av-
skiljning pa mer &n 90 procent forvantas. Under uppforandeskedet tillfors recipien-

2 Sprangamnesresterna bestar av bdde ammoniumkvéve och nitratkvave. Genom nitrifikation omvand-
las &ven ammoniumkvévet till nitratkvave. Nitratkvévet omvandlas sedan genom denitrifikation till
kvavgas som avgar till luften (luft innehaller 78 procent kvévgas).
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ten (kylvattenkanalen) darfor maximalt 0,33 ton kvéave per ar via renat lakvattnet
(Figur 5). Totalkvavehalten i renat avloppsreningsvatten uppskattas till nagra fa mil-
ligram per liter.

Lanshallningsvattnet forvantas ha betydligt lagre kvéavehalter till foljd av utspadning
med intrangande vatten och spolvatten. Under uppférandeskedet beraknas lanshall-
ningsvattnets totalkvéavehalt vara 2-5 milligram per liter och déarmed inte méjligt att
rena till en rimlig kostnad. Lanshallningsvattnet kommer darfor att slappas i Séder-
viken (Figur 5). Under uppforandeskedet forvantas som mest 3,3 ton kvave per ar
att tillféras Soderviken via lanshallningsvattnet, varav hélften i form av ammonium-
kvéve.

Under uppforandeskedet kommer dven dagvatten att bildas inom driftomradet. Dag-
vattnen kommer att tas omhand genom LOD-atgarder (lokalt omhandertagande av
dagvatten) som gar ut pa att minska, fordréja och rena dagvattnet. Utan LOD-
atgarder har dagvattenflodet beraknas uppga till upp emot 34 000 kubikmeter per ar
(under driftskedet), vilket i genomsnitt motsvarar cirka 1 liter per sekund. Dagvatt-
nets foéroreningsinnehall utan LOD-atgarder har for fosfor beraknas kunna uppga till
10 kilogram per ar. Innehallet av zink har beraknats till 9 kilogram per ar och olje-
innehallet till 84 kilogram per ar. Med vidtagna LOD-atgarder reduceras dessa
mangder och utslappsvardena kommer att ligga nédra bakgrundsvérdena for avrin-
ningen i omradet. Dagvattnets paverkan pa recipienten beddms som férsumbar och
kommer darfor inte att utredas vidare.

Yiterligare en vattenstrom som delvis uppstar redan under uppférandeskedet &r
spillvatten. Spillvattnet kommer att ledas till FKA:s reningsverk for rening och ut-
slapp i kylvattenkanalen (Figur 5). Under uppférandeskedet har spillvattenméngden
vid hogbelastning uppskattats till cirka 40 kubikmeter per dygn. Arsméngden av
kvave i spillvattnet har for uppforandeskedet uppskattats till cirka 0,9 ton. For fosfor
har arsméangden uppskattats till cirka 130 kilogram. Reningen av spillvattnet forvan-
tas avlagsna mer an 95 procent av fosforinnehallet. Den kvarvarande mangden fos-
for ar mycket liten i forhallande till vattenomsattningen i recipienten. Fosfortillfor-
seln fran spillvatten bedoms darfor sakna betydelse for recipienten. Verksamheten
vantas inte heller ge upphov till nagra andra utslapp av fosfor an just fran spillvat-
ten. Konsekvenser till foljd av fosforutslapp utreds darfor inte vidare.

Vid uppforandet av slutforvaret for anvant karnbransle kommer ett cirka 8 hektar
stort omrade att berdras av schakt- och fyllningsarbeten. Drygt en fjardedel av om-
radet utgors av grunda vattenomraden i form av gélar och karr. Miljépaverkan inom
dessa vattenomraden omfattas inte av denna utredning utan finns redovisad i den
sOkta verksamhetens befintliga miljokonsekvensbeskrivning (Svensk karnbransle-
hantering AB 2011) samt de underlagsrapporter som beskrivningen bygger pa. De
planerade schakt- och fyllningsarbetena kan dock ge upphov till grumling som kan
leda till miljokonsekvenser i Stderviken, vilket beskrivs i denna utredning (se av-
snitt 5.2.3 och 6.4.2).

5.2.1.2. Driftskede

Under driftskedet uppkommer samma typer av vattenstrommar som under uppfo-
randeskedet (Figur 5). Lakvatten och lanshallningsvatten kommer dock att innehalla
en mindre mangd kvave eftersom den arliga mangden utsprangt berg minskar till
cirka 40 000 kubikmeter. Den arliga kvavemangden i lakvattnet respektive lanshall-
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ningsvattnet har for driftskedet beraknats till 1,7 ton, vilket for lanshallningsvattnet
medfor en kvavehalt pa cirka 1 milligram per liter.

Aven spillvattnets fororeningsinnehall minskar under driftskedet. Spillvattenmang-
den vid hogbelastning har uppskattats till cirka 20 kubikmeter per dygn. Arsmang-
den av kvave i spillvattnet har for driftskedet uppskattats till cirka 0,6 ton. For fosfor
har arsmangden uppskattats till cirka 60 kilogram.

Innan driftskedets slut kommer reaktorerna vid Forsmarks karnkraftverk att avveck-
las. I och med att kylvattenintaget da upphdr kommer vattenstrémmarna i recipien-
ten att forandras. Forandringen har betydelse for utspadningen av de vattenstrommar
som uppstar vid slutforvaret.

5.2.1.3. Avvecklingsskede

Nér allt kirnbréansle har slutdeponerats ska anlaggningen forslutas och ovanmarkde-
len avvecklas. Tidsplanen for forslutning och avveckling &r kopplad till nér sista
karnkraftverket tas ur drift. Avvecklingsskedet berdknas paga i 10 till 15 ar. | och
med avvecklingsskedets slut upphor paverkan pa vattenmiljoer.

5.2.2. Utfylinad av vattenomrade (uppférandeskede)

Under uppforandeskedet planeras utfyllnad av tre mindre vattenomraden i Sodervi-
ken (Figur 6). Syftet &r att skapa utrymme for slutférvarets ovanmarksanlaggning.
Totalt bedoms utfyllnaderna i Soderviken komma att paverka cirka 3 000 kvadrat-
meter av viken. | samband med platsundersdkningen i Forsmark undersoktes bot-
tenvegetationen alldeles utanfor de omraden dar utfyllnad planeras (Borgiel 2005).
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Figur 6. Vattenomraden i Soderviken dar utfyllnad planeras for att skapa utrymme for slutférvarets
ovanmarksanlaggning (gula omraden i Séderviken). | figuren visas dven utfylinad av vattenomraden
vid den planerade utbyggnaden av slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR).

5.2.3. Grumlande arbeten (uppférandeskede)

Vid uppfdrandet av slutforvaret for anvant karnbrénsle kommer ett cirka 8 hektar
stort omrade intill Soderviken att berdras av schakt- och fyllningsarbeten. Cirka en
fjardedel av omrédet utgors av grunda vattenomraden i form av gélar och kérr®. De
planerade schakt- och fyllningsarbetena leder till att vatten trangs undan nér golar
och karr fylls igen. Det undantrangda vattnet kommer att innehalla finpartikulart
material.

For att undvika paverkan pa vattenmiljon i Séderviken och grumling i kylvattenka-
nalen kommer skyddsatgarder att vidtas (se SKBdoc id 1374077). Flera olika alter-
nativ finns for hur de undantrangda vattenmassorna kan hanteras. Huvudalternativet
ar att jordvallar anlaggs som hindrar det undantrangda vattnet fran att na Soderviken
och kylvattenkanalen. Det undantrangda vattnet infiltreras istéllet i omgivande
mark.

5.2.4. Miljorisker

For slutforvaret for anvant k&rnbransle forekommer miljorisker huvudsakligen i
samband med uppforandeskedet och riskbilden skiljer sig i vasentlighet inte fran de
risker som forekommer vid varje stort byggprojekt (Magnusson m.fl. 2009). De ris-
ker som nérmast beror vattenmiljoer &r:

® Konsekvenser for dessa vattenomraden ingdr inte i foreliggande rapport, se avsnitt 4.
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e Utslapp till vatten fran bransletankar (mycket hog sannolikhet, relativt sma
konsekvenser)

e Utslapp av kvavehaltigt lakvatten till vatten (relativt 1&g sannolikhet, myck-
et stora konsekvenser?)

e Utslapp av hydraulolja eller bransle fran byggmaskiner till vatten (relativt
hog sannolikhet, méttliga konsekvenser)

Aven utslapp av slackvatten vid en eventuell brand utg6r en miljorisk for vattenmil-
joer. Hantering av slackvatten sker pa lite olika satt beroende pa var branden upp-
star. Vid brand i undermarksdelen omhéndertas slackvatten via systemet for lans-
hallningsvatten. Sedan sker provtagning och analys av slackvattnet. Majlighet
kommer att finnas att pumpa 6ver slackvatten fran sedimenteringsbassang ovan
mark till en tankbil for vidaretransport och destruktion som farligt avfall.

Vid en brand ovan mark hanteras inte slackvatten pa nagot sarskilt satt, forutom de
forsiktighetsatgarder som anses vara rimliga i forhallande till brandens omfattning.
Slackvatten kommer att infiltreras i marken och sedan sker provtagning av den for-
orenade marken for vidare hantering.

5.3. Angransande verksamheter
5.3.1. Simpevarp

5.3.1.1. Oskarshamns kraftgrupp AB:s reningsverk

Oskarshamns kraftgrupp AB (OKG) driver ett avloppsreningsverk pa Simpevarp-
shalvon med en kapacitet pa 1 900 personekvivalenter. Vid avloppsreningsverket

renas sanitart avlioppsvatten fran OKG:s verksamhet och fran Clab. Reningsverket
medfor utslépp av kvave- och fosforhaltigt vatten till Hamnefjarden.

5.3.1.2. Karnkraftverkets intag och uppvarmning av kylvatten.

Oskarshamnsverken tar upp kylvatten soder om Simpevarpshalvon. Kylvattnet
varms upp med cirka 12,5 grader innan det slépps ut i viken Hamnefjarden. Kylvat-
tenintaget har en kapacitet pa 110 kubikmeter per sekund. Det uppvarmda kylvattnet
orsakar vid de vanligaste vaderforhallandena en temperaturhéjning i havet med 1
grad eller mer i ett omrade pa cirka 15 kvadratkilometer (Ehlin m.fl. 2009). Kylvat-
tenutslappet orsakar dven en kraftig strom som paverkar utspadningen av renat
spillvatten.

5.3.1.3. Ovrig belastning

Overgodning ar ett generellt problem i Kalmar lans kustvatten och forhojda halter
av naringsamnen, i synnerhet fosfor, forekommer l&angs hela kusten (Kalmar lans
kustvattenkommitté 2011). Naringstillforseln fran kéllor som till exempel lackage
fran jordbruksmark eller utslapp fran kommunala avloppsreningsverk antas inrym-
mas i Vattenmyndighetens statusklassificering.

# Lakvattnet har initialt hog halt ammonium. Forutsatt att lakvattnet renas innan utslapp i recipient blir
konsekvenserna sma, se avsnitt 6.1.3.2.
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5.3.2. Forsmark

5.3.2.1. Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR)

Utbyggnaden av SFR i Forsmark innebér en likartad paverkan pa vattenmiljoer som
utbyggnaden av slutforvaret for anvant karnbransle®. Vid bada verksamheterna
kommer kvave fran sprangamnesrester att tillforas recipienten. Fran SFR vantas
kvaveforlusten till lanshallnings- och lakvatten under aren 2017-2019 da sprangning
sker bli:

ar 2017: 9,9 ton
ar 2018: 22,4 ton
ar 2019: 17,6 ton

Halften av kvavet forutsatts hamna i lanshallningsvattnet och andra halften i lakvat-
ten.

Léanshallningsvattnet kommer att slappas ut i havsomradet soder om SFR-
anlaggningen (se Figur 5). Under aren 2017-2019 da sprangning av berg sker har
lanshallningsvattnets totalkvavekoncentration bedomts till cirka 20 milligram per
liter, varav cirka 5 milligram per liter i form av ammoniumkvave. Efter uppférande-
skedet forvantas lanshallningsvattnet innehalla betydligt lagre halter av totalkvave
(cirka 0,6 milligram per liter). Som mest blir det arliga tillskottet av kvave till havs-
omradet séder om SFR-anlaggningen cirka 11 ton (ar 2018).

Lakvattnet bedoms tillféras vattenomradet norr om SFR-anlaggningen under 2017,
vilket medfor ett utlackage av 5,6 ton kvave. Under aren 2018-2019 kommer lak-
vattnet istallet att ledas till Forsmarks kraftgrupp AB:s reningsverk utan foregaende
oversilning. | reningsverket forvantas 50 procent av kvavemangden avskiljas. Detta
medfor att det under aren 2018 och 2019 kommer att tillforas 5,6 respektive 4,4 ton
kvéve till kanalen for karnkraftsanldggningens kylvattenintag.

Utbyggnaden av SFR kommer &ven att orsaka viss lokal paverkan pa vattenmiljoer i
samband med utfyllnad av ett cirka 4 hektar stort vattenomrade i Stora Asphallan
(se Figur 6).

5.3.2.2. Forsmarks kraftgrupp AB:s reningsverk

Forsmarks kraftgrupp AB (FKA) driver ett avloppsreningsverk beldget nara Séder-
viken. Verket har mekanisk, biologisk och kemisk rening och &r dimensionerat for
1 000 personer. FKA bygger nu ett nytt reningsverk langre mot sydvast, som kom-
mer att ha kapaciteten 1 900 personekvivalenter. Det nya reningsverket forvantas
dock ha en battre reningskapacitet &n det befintliga. Sammantaget férvantas den
utslappta mangden naringsamnen bli i stort sett oférandrad. Fran det nya renings-
verket kommer renat spillvatten att slappas i kylvattenkanalen.

Spillvatten och lakvatten fran slutforvaret for anvant karnbransle kommer att ledas
till FKA:s nya reningsverk.

% Konsekvenser for vattenmiljoer av utbyggnaden av SFR utreds parallellt, se Larson (2013).
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5.3.2.3. Karnkraftverkets intag och uppvarmning av kylvatten

Forsmarks karnkraftverk tar in kylvatten via en kanal norr om slutférvaret for an-
vant karnbransle. Efter att ha passerat karnkraftsanldggningarna slapps det upp-
varmda kylvattnet ut i eller i anslutning till Biotestsjon. Vid full drift ar kylvatten-
flodet till samtliga tre reaktorer totalt cirka 130 kubikmeter per sekund.

Kylvattenintaget kommer att ge upphov till en kraftig utspadning av utgdende vatten
fran FKA:s reningsverk.

Nér karnkraftverken stdngs och vattenflodet i kylvattenkanalen upphdér kommer vat-
tenomséttningen i recipienten, och darmed dven utspadningen, att minska kraftigt.
Vattenutbytet mellan Asphallsfjarden och omkringliggande vatten forvantas da
minska fran cirka 130 kubikmeter per timme till omkring 1 kubikmeter per timme
(Johansson 2008).

5.3.2.4. Ovrig belastning

Svealands kustvatten tillfors kvave och fosfor fran manga olika kéallor. Det mesta
kommer med vattendrag, som bidrar med cirka 12 000 ton kvéve och 430 ton fosfor
per ar (Svealands kustvardsforbund 2012). Punktkallornas andel har minskat kraftigt
de senaste decennierna, men bidrog ar 2010 med cirka 3 200 ton kvave och 90 ton
fosfor. Naringstillférseln antas inrymmas i uppmaétta naringshalter och Vattenmyn-
dighetens statusklassificering.
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6. Analys av konsekvenser

6.1. Miljokvalitetsnormer for kustvatten

6.1.1. FOrutséattningar

Vattenmyndigheterna i Norra Ostersjons och Sodra Ostersjéns vattendistrikt beslu-
tade i december 2009 om miljokvalitetsnormer for samtliga vattenférekomster i di-
strikten. Samtliga ytvattenforekomster ska uppna god ekologisk status (alternativt
god potential) samt god kemisk ytvattenstatus ar 2015 om det inte finns skal for un-
dantag fran detta (Vattenmyndigheternas foreskrifter 19 FS 2009:36 och 08 FS
2009:81). Miljokvalitetsnormerna innefattar aven ett krav pa icke-férsamring. Detta
krav innebar att vattenforekomstens miljotillstand inte far forsamras till en lagre
statusklass.

Ekologisk status bedoms utifran en rad s.k. kvalitetsfaktorer enligt foreskrifter fran
Naturvardsverket (NFS 2008:1, se dven Naturvardsverket 2007). For kustvatten
finns saval biologiska som fysikaliska/kemiska kvalitetsfaktorer. Vid bedémning av
ekologisk status gors en bedémning av varje enskild kvalitetsfaktor. Huvudprinci-
pen &r att den kvalitetsfaktor som uppvisar lagst status far avgora vattenférekoms-
tens ekologiska status. Beddmningen av ekologisk status ska vara representativ for
hela vattenférekomsten, vilket innebér att lokala avvikelser far forekomma.

Kemisk ytvattenstatus bedéms for &mnen dér det finns EG-gemensamma miljokva-
litetsnormer (2008/105/EG; NFS 2008:1). For att vattenforekomsten ska uppna en
god kemisk ytvattenstatus far inget av dessa s.k. prioriterade &mnen Gverskrida de
gemensamma gransvardena. Gransvardena avser dock vattnets halt efter eventuell
utspadning, vilket betyder att lokala 6verskridanden kan accepteras.

6.1.1.1. Berorda vattenféorekomster

Anléggningen Clink i Simpevarp kommer att forlaggas inom vattenférekomsten
Simpevarpsomradet (Figur 3). For vattenforekomsten géller miljokvalitetsnormen
god ekologisk status ar 2021 samt god kemisk ytvattenstatus ar 2015.

Slutforvaret for anvant karnbransle i Forsmark kommer att férlaggas centralt inom
vattenférekomsten Oregrundsgrepen (Figur 3). For vattenférekomsten galler miljo-
kvalitetsnormen god ekologisk status ar 2021 samt god kemisk ytvattenstatus ar
2015.

De bada vattenforekomsterna Simpevarpsomradets och Oregrundsgrepens ekologis-
ka status har av Vattenmyndigheten klassificerats som mattlig (Vattenmyndigheter-
na 2013).

For Simpevarpsomradet indikerar undersokningar av bottenfaunasamhallet och
matningar av naringsamnet fosfor att vattenférekomsten ar évergddd (Tabell 1).
Samtidigt finns det andra faktorer i Vattenmyndighetens statusklassificering som
tvart emot indikerar god eller hog ekologisk status. Den uppmatta laga kvavehalten i
vattenforekomsten tyder pa en god ekologisk status.

For Oregrundsgrepen baseras statusklassificeringen i huvudsak pa undersokningar
av bottenfaunasamhallet (Tabell 1). | Vattenmyndighetens statusklassificering finns
aven annat som tyder pa paverkan i form av évergddning. Dels har naringsamnet
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fosfor uppmatts i hoga halter och dels ar ljusforhallandena mindre goda. Den upp-
matta kvavehalten i vattenforekomsten tyder dock pa en hog ekologisk status, det
vill sdga annu battre miljokvalitet &n vid en god ekologisk status.

Tabell 1. Miljékvalitetsnormer och statusklassning for berérda vattenférekomster (Vattenmyndighe-
terna 2013)

Status och ingéende kvalitetsfaktorer Simpevarpsomréadet Oregrundsgrepen
Ekologisk status, miljokvalitetsnorm (ar 2021) God God
Ekologisk status, klassificering (ar 2009) Mattlig Mattlig

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup God Mattlig

Naringsdmnen

Syrebalans

Sarskilda fororenande amnen'

Biologiska kvalitetsfaktorer

Mattlig
Hog

Ej klassificerad

Mattlig
Ej klassificerad

Mattlig

Makroalger och gémfroiga véxter Hdg Ej klassificerad
Bottenfauna Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Hdg God

Kemisk ytvattenstatus?, miljokvalitetsnorm (&r 2015)  God God

Kemisk ytvattenstatus®, klassificering (&r 2009) God God

T Sérskilda férorenande dmnen ingdr inte som kvalitetsfaktor i férordningen NFS 2008:1 men ar om-
namnd som kvalitetsfaktor i Naturvardsverkets handbok 2007:4.

2 exklusive kvicksilver

6.1.2. Konsekvenser Simpevarp

Tillforsel av kvave fran lanshallnings- och spillvatten samt tillforsel av fosfor fran
spillvatten utgdr den huvudsakliga berdringspunkten mellan Clink och de kvalitets-
faktorer och parametrar som ingar i bedémningen av ekologisk status.

Utslappen av naringsamnen ar dock mycket sma i forhallande till recipienternas vat-
tenomséttning. Lanshallningsvattnet har totalt beraknats tillfora recipienten totalt 80
kilogram kvave vilket motsvarar utslapp fran fem enskilda avlopp per ar. Spillvatt-
net, som innehaller saval kvave som fosfor, ska renas i OKG:s reningsverk vilket
innebér att endast mycket sma mangder naringsamnen kommer att slappas ut. Ut-
slappen av naringsamnen beddms darfor inte ha nagon reell paverkan de kvalitets-
faktorer och parametrar som ingar i bedémningen av ekologisk status. Darmed be-
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pmWSP

doms verksamheten inte paverka forutsattningen att folja den beslutade miljokvali-

tetsnormen.

6.1.3. Konsekvenser Forsmark

Uppfdrandet, driften och avvecklingen av slutférvaret for anvant karnbransle i
Forsmark kan pa olika satt berora kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i be-

doémningen av ekologisk status (Tabell 2).

Tabell 2. Kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i beddmningen av miljokvalitetsnormen god
ekologisk status, samt potentiella beréringspunkter med slutférvaret for anvént karnbransle i Forsmark

Kvalitetsfaktorer, parametrar Vattenmyndighetens

statusklassificering

Kan framst bertras av verksamheten
genom

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup Mattlig

o Utslapp av kvéve (6vergddning >
6kad planktonbiomassa - foréndrat
siktdjup)

Naringsdémnen Mattlig

o Utslapp av kvédve

Totalméangd kvave - vinter Ej klassificerad

o Utslapp av kvédve

Totalméngd kvéve - sommar Hog

o Utslépp av kvéve

Lost oorganiskt kvéve - vinter Ej klassificerad

o Utsldpp av l6st oorganiskt kvave
fran sprangmedel, d.v.s. nitrat och
ammonium

Totalméngd fosfor - vinter Ej klassificerad

Ingen paverkan (inget utslapp av fos-
for bortsett fran en liten mangd i det
spillvatten som leds till FKA:s re-
ningsverk)

Totalméngd fosfor - sommar Mattlig

Ingen paverkan (inget utslapp av fos-
for bortsett fran en liten méangd i det
spillvatten som leds till FKA:s re-
ningsverk)

Lost oorganiskt fosfor - vinter Ej klassificerad

Ingen paverkan (inget utslapp av fos-
for bortsett frén en liten méangd i det
spillvatten som leds till FKA:s re-
ningsverk)

Syrebalans Ej klassificerad

o Utslapp av kvéve (6vergddning >
Okad planktonbiomassa - 6kad or-
ganisk belastning - 6kad nedbryt-
ning = minskad syremangd)

Sérskilda fororenande &mnen* Mattlig

o Utsldpp av ammonium
o Olyckor eller spill (miljorisker)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Makroalger och gdmfréiga véxter Ej klassificerad
(djuputbredning)

e Grumling vid uppforande (6verlag-
rade véxtsamhdllen)

o Utslapp av kvéve (6vergddning >
Okad planktonbiomassa - forandrat
siktdjup - férandrad djuputbred-
ning)

o Forstorda livsmiljoer (igenfyllning)
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o Utslapp av ammonium kan paverka
véxtsamhéllen

o Utsldpp av sérskilda férorenande
amnen genom olyckor eller spill kan
paverka vaxtsamhallen

Bottenfauna (BQIm) Mattlig e Grumling vid uppforande (6verlag-
rade djursamhallen)

o Utsldpp av kvéve (6vergddning >
6kad planktonbiomassa = 6kad or-
ganisk belastning = kansliga arter
missgynnas)

o Forstorda livsmiljoer (igenfyllning)

o Utslapp av ammonium kan paverka
djursamhéllen

o Utsldpp av sérskilda férorenande
&mnen genom olyckor eller spill kan
péaverka djursamhallen

Véxtplankton God o Utslapp av kvave, se nedan

o Utslapp av ammonium kan péaverka
véxtplanktonsamhéllen

o Utsldpp av sérskilda férorenande
&mnen genom olyckor eller spill kan
paverka vaxtplanktonsamhallen

Biovolym Hog o Utslapp av kvéve (6vergddning >
Okad planktonbiomassa i form av
biovolym)

Klorofyll a God o Utslapp av kvéve (6vergddning >
Okad planktonbiomassa i form av
klorofyll a)

* Sérskilda fororenande amnen ingdr inte som kvalitetsfaktor i férordningen NFS 2008:1 men &r om-
namnd som kvalitetsfaktor i Naturvardsverkets handbok 2007:4.

6.1.3.1. Kvalitetsfaktorn naringsdmnen

Kvalitetsfaktorn naringsamnen bedoms utifran olika matt pa kvave- och fosforhal-
ter. Det kvavetillskott som verksamheten ger upphov till via spill- lanshallnings- och
lakvatten bedéms darfor lampligast utifran denna kvalitetsfaktor. Kvavetillskottet
beddms bli storst under uppférandeskedet. Uppforandeskedet kan darmed ses som
dimensionerande for verksamhetens paverkan pa forutsattningarna att folja den be-
slutade miljokvalitetsnormen god ekologisk status, och &r darfor det skede som i
huvudsak beddms nedan.

Under uppfdrandeskedet tillférs Soderviken och kylvattenkanalen som mest 3,7 ton
kvave per ar (Tabell 3). Vattenomsattningen i dessa recipienter ar dock mycket stor
till foljd av kérnkraftverkets omfattande kylvattenintag (cirka 130 kubikmeter per
sekund; se &ven Figur 5). Vél i kylvattenkanalen kommer de kvévehaltiga vatten-
strommarna att spadas sa kraftigt att den haltforhojning som uppstar inte & métbar.
Efter att ha passerat karnkraftsanlaggningarna slapps det uppvarmda kylvattnet ut i
eller i anslutning till Biotestsjon, dar ytterligare utspéddning snabbt sker.

Nér karnkraftverket stangs kommer kylvattenstrémmen att upphdra (se avsnitt
5.3.2.3). Under slutet av driftskedet och avvecklingsskedet uppnas darfor inte sam-
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ma utspadning. Kvavemangden som under denna period tillfors recipienten fran re-
nat lak- och spillvatten & mindre &n under uppférandeskedet men kan anda, till-
sammans med 6vrigt kvaveutslapp fran FKA:s reningsverk, ge upphov till lokalt
forhojda kvévehalter.

Lanshallningsvattnet som slapps ut i Soderviken och inte direkt i kylvattenkanalen
forvantas inte heller ge upphov till nagon egentlig haltférhojning i anslutning till
utslappspunkten eftersom lanshallningsvattnets kvavehalt endast ar cirka 30 ganger
hogre &n recipientens kvévehalt (10 milligram per liter jamfort med 0,34 milligram
per liter; Sonesten 2005).

Tabell 3. Maximalt kvaveinnehall i vattenstrommar vid slutforvaret for anvént karnbransle under upp-
forandeskedet. Lakvatten och spillvatten renas i FKA:s nya avloppsreningsverk dar reningsgraden
antas bli 90 procent

Vattenstrém Kvavemangd innan rening Kvavemangd efter rening
(ton/ar) (ton/ar)

Lakvatten 3,3 0,33

Lanshallningsvatten 3,3 3,3

Spillvatten 0,9 0,09

Summa 75 3,7

For vattenforekomsten som helhet sker ingen matbar haltférhdjning av totalkvave.
Utslappet paverkar darmed inte forutsattningarna att folja miljokvalitetsnormen god
ekologisk status i Oregrundsgrepen. Utslappet bidrar dock till den totala kvéavebe-
lastningen till Ostersjon, och kan darfor i viss man anses forsvara forutsattningarna
att folja miljokvalitetsnormen i vattenforekomster som idag inte nar upp till kvali-
tetskraven betraffande kvdve. Den sokta verksamhetens utslapp av kvave kommer
dock att utgora en valdigt liten del av kuststrackans totala belastning (jamfor med
avsnitt 5.3.2.4).

6.1.3.2. Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen

Sarskilda fororenande &mnen &r farliga &mnen som kan orsaka ekologisk skada men
som inte har EU-gemensamma gransvarden®. Vilka sarskilda &mnen som &r forore-
nande beddms for varje enskilt ytvatten, och for de sérskilda férorenande &mnen
som slapps ut i betydande méngd ska Vattenmyndigheten ta fram gransvérden. Vat-
tenmyndigheten har dock inte beslutat om sarskilda férorenande fér Oregrundsgre-
pen.

Det finns dock vissa @mnen som sléapps ut fran verksamheten som uppfyller en del
av de kriterier som géller for att Vattenmyndigheten ska besluta om att ett &mne &r
ett sarskilt fororenande amne, framst ammonium. Ammonium (NH,") star i jamvikt
med ammoniak (NH3) som i htga koncentrationer &r toxiskt for akvatiska organis-
mer. Aven nitrat, som utgér den andra kvivekallan i sprangmedlet, kan vara toxiskt
for akvatiska organismer. Toxiciteten for nitrat ar dock betydligt l&gre an toxiciteten

® Sarskilda fororenande d&mnen ingar som kvalitetsfaktor for kustvatten i Naturvardsverkets handbok
2007:4 men ¢j i forordningen NFS 2008:1
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for ammonium (CCME 2012). Eftersom sprangamnet innehaller lika mangder am-
monium och nitrat fors nedan endast ett resonemang om det mer toxiska ammoni-
umkvavet.

Aven miljorisker, som olyckor och spill, och dagvatten kan ge upphov till utslapp av
amnen som skulle kunna utgora sérskilda férorenande &mnen. Dagvattnet forvéantas
innehalla bland annat metallerna zink och koppar. Zink och koppar utgor i och for
sig inte sarskilda férorenande amnen i Oregrundsgrepen men finns med i Natur-
vardsverkets forslag till gransvarden for potentiella sarskilda fororenande amnen
(Naturvardsverket 2008). Utslappen av eventuella sérskilda fororenande amnen via
dagvatten bedéms dock som férsumbara eftersom dagvattnet kommer att tas om-
hand lokalt och beskrivs darfor inte mer ingaende.

I konsekvensheddmningen beskrivs utslappet av ammonium nedan i kvantitativa
termer som om det vore ett sarskilt fororenande &mne medan utslapp till foljd av
miljorisker endast beskrivs dversiktligt i Tabell 2.

Det finns inga gransvérden for ammonium och ammoniak som relaterar till ekolo-
gisk status. Daremot finns bade grans- och riktvarden for de miljokvalitetsnormer
som galler for laxfiskevatten och andra fiskevatten (SFS 2001:554). Grans- och
riktvardena ger en indikation pa vad som &r att betrakta som skadliga nivaer, men
Oregrundsgrepen och Ostersjon utgor inte sddana fiskevatten som omfattas av dessa
miljokvalitetsnormer (Naturvardsverkets forteckning NFS 2002:6). For saval laxfis-
kevatten som andra fiskevatten &r gransvardet 1 milligram per liter (NH,-tot). Rikt-
vérdet i laxfiskevatten ar 0,04 milligram per liter (NH,-tot) medan det i andra fiske-
vatten ar 0,2 milligram per liter (NH,-tot). Det finns dven andra riktvarden som kan
anvéndas i samma syfte. Till exempel har kanadensiska myndigheter tagit fram rikt-
varden for ammoniumhalter under olika forhallanden (CCME 2010). Vid pH 8 och
temperaturen 20 grader ar riktvardet 0,5 milligram per liter (NH,-tot). F6r marina
forhallanden saknas riktvarden, men utifran uppmatt salthalt kring anlaggningen (3-
6 psu; Sonesten 2005) sa bedéms riktvarden for s6tvatten vara tillimpbara. | omgi-
vande vatten har pH 8 uppmatts (Sonesten 2005).

Det utslappta lak- och spillvattnen har initialt hdga ammonium- och nitrathalter.
Efter rening i FKA:s reningsverk forvantas den totala kvavehalten sjunka till nagra
fa milligram per liter. Da det renade spillvattnet slapps ut i kylvattenkanalen, dar
vattenflodet ar cirka 130 kubikmeter per sekund, sker omedelbart en kraftig utspéad-
ning. Eftersom ammoniumhalten i Asphéllsfjarden ligger langt under samtliga
grans- och riktvarden som ndmns ovan (0,0040 milligram per liter; Sonesten 2005)
kommer tillskottet av ammonium- och nitratkvave fran renat lak- och spillvatten
inte leda till att halterna i recipienten 6verskrider de grans- och riktvarden som
namns ovan.

Lanshallningsvattnet har beraknats innehalla som mest 10 milligram totalkvave per

liter, vilket innebar en ammoniumhalt pa 6,4 milligram per liter’. Léanshallningsvatt-
net kan darmed antas vara toxiskt for akvatiska organismer. Tillforseln av lanshall-

ningsvatten i S6derviken ar dock mycket begransad (upp till 40 liter per sekund).

" Lansh&llningsvattnet forvantas innehalla ammoniumkvave och nitratkvave i lika koncentration. |
koncentrationer av ammoniumkvave (NH,-N) och nitratkvave (NO5-N) ingér endast massan av kvave.
I koncentrationer av ammonium (NH,") och nitrat (NO3") ingér massan av hela molekylen.
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Toxiska ammoniumhalter forvantas darfor endast kunna uppsta i utslappspunktens
absoluta nérhet. Den omfattande kylvattenstrommen i fjarden ger en kraftig utspad-
ning som goér att ammoniumhalten i Séderviken inte forvantas 6ka namnvart trots att
lanshallningsvattnets ammoniumhalt &r cirka 6 000 ganger hogre dn bakgrundshal-
ten.

Aven for ammonium péverkas halten i recipienten av karnkraftverkets stangning
och under slutet av drift- och avvecklingsskedet uppnas darfor inte samma utspéd-
ning (se avsnitt 5.3.2.3). Under driftskedet har dock ammoniumhalten minskat till
att som arsmedelhalt uppga till maximalt 1,7 milligram per liter. Inte heller under
denna period forvantas darfor toxiska ammoniumhalter uppsta annat an i utslapps-
punktens absoluta narhet. Det strdngare riktvérdet for laxfiskevatten kan dock
komma att 6verskridas i Soderviken.

Eftersom verksamheten inte bedoms leda till att halten av ammonium 6verskrider
grans- och riktvarden beddms inte Oregrundsgrepens véxt- och djurliv paverkas ne-
gativt. Darmed beddms inte utslappet av ammonium paverka forutséattningarna att
folja miljokvalitetsnormen god ekologisk status. Bedémningen galler aven for ut-
sléppet av nitrat som &r betydligt mindre toxiskt.

6.1.3.3. Biologiska kvalitetsfaktorer

Utsldppet av kvavehaltigt spill- lanshallnings- och lakvatten kan indirekt aven pa-
verka de biologiska kvalitetsfaktorerna (Tabell 2). Makroalger och gdmfroiga véax-
ters djuputbredning paverkas av forsamrat siktdjup (genom naringspaverkan), véxt-
planktons klorofyllméangd och biovolym 6kar med 6kad naringstillgang, och botten-
faunans BQI,-index reagerar p& okad néringstillgdng®. Utslappet av ammonium kan
aven ha en toxisk inverkan pa de biologiska kvalitetsfaktorerna, men bedémnings-
systemet ar inte konstruerat for att detektera sadan paverkan. Utifran bedémningar-
na av hur kvalitetsfaktorerna naringsamnen och sarskilda férorenande @mnen paver-
kas sa gors bedomningen att utslappet av kvavehaltigt vatten inte paverkar de biolo-
giska kvalitetsfaktorerna.

Utfyllnaden i Séderviken leder till forlust av livsmiljoer for akvatiskt liv. Forlusten
ar dock liten i forhallande till vilka livsmiljoer som i 6vrigt finns inom vattenfore-
komsten. Totalt omfattar utfyllnaden cirka 0,3 hektar. Som jadmforelse finns det i
naromradet bland annat tva Natura 2000-omraden pa cirka 5 kilometers avstand som
inrattats med syfte att bevara akvatiska naturvarden. Enbart inom dessa tva omraden
finns 382 hektar av naturtypen stora grunda vikar och sund (Lansstyrelsen Uppsala
Idn 2009a,b). Utfyllnaden i Séderviken beddms dérfor sakna betydelse for de biolo-
giska kvalitetsfaktorernas status i Oregrundsgrepen som helhet.

Grumling kommer att uppsta vid uppférandet av slutforvaret for anvant karnbréansle
i Forsmark. Framfor allt kommer grumling att uppsta vid utfylinad i Soderviken och
vid schakt- och fyllningsarbeten intill Soderviken. Grumling kan paverka flera av de
biologiska kvalitetsfaktorerna (Tabell 2). Den grumling som kommer att uppsta be-

doms framst ge en lokal paverkan pa véxt- och djurlivet och darfor sakna betydelse

for de biologiska kvalitetsfaktorernas status i Oregrundsgrepen som helhet. Grum-

8 BQI,, stér for Benthic Quality Index och beraknas utifran bottenfaunans artsammanséttning (propor-
tionen kansliga och toleranta arter), diversitet och abundans. Indexet bygger pa att dessa parametrar
forandras vid 6kad organisk belastning pa bottnarna.
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lingen kommer dessutom att minimeras med hjélp av skyddsatgarder (se den opub-
licerade rapporten SKBdoc id 1374077).

Aven miljorisker kan paverka de biologiska kvalitetsfaktorerna (Tabell 2). De miljo-
risker som har identifierats skiljer sig dock inte fran vad som ar normalt i ett stérre
byggprojekt (Magnusson m.fl. 2009). Ingen av de identifierade miljoriskerna be-
doms péverka de biologiska kvalitetsfaktorernas status i vattenforekomsten Ore-
grundsgrepen som helhet.

6.2. Miljokvalitetsnormer for havsmiljon

6.2.1. FOrutsattningar

Havs- och vattenmyndigheten inférde i juli 2012 bestammelser om miljokvalitets-
normer for havsmiljon (HVMSF 2012:18). For Ostersjon géller den Gvergripande
miljokvalitetsnormen god miljostatus. Till den évergripande normen hor elva s.k.
deskriptorer som beskriver god miljostatus pa en dvergripande niva for elva &mnes-
omraden:

. Biologisk mangfald
. Fraimmande arter
. Kommersiellt nyttjande av fiskar och skaldjur

. Marina néringsvévar

. Havsbottnens integritet
. Bestaende forandringar av hydrografiska villkor

1
2
3
4
5. Overgédning
6
7
8. Koncentrationer av farliga dmnen
9

. Farliga &mnen i fisk och skaldjur
10. Egenskaper och méangder av marint avfall
11. Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller

Till varje deskriptor hor kriterier och indikatorer. Kriterierna anger vad som ska
ingd i bedomningen av miljostatus medan indikatorerna ar mer specifika verktyg for
att kunna mata tillstandet i miljon.

Utover den 6vergripande miljokvalitetsnormen god miljdstatus har Havs- och vat-
tenmyndigheten beslutat om mer detaljerade miljokvalitetsnormer med tillhérande
indikatorer for fyra omraden: 6vergodning, farliga amnen, biologisk storning och
fysisk storning.

6.2.2. Konsekvenser

Clink i Simpevarp och slutforvaret for anvant karnbransle i Forsmark kan pa olika
sitt berora savil den dvergripande miljokvalitetsnormen god miljostatus for Oster-
sjon som de mer detaljerade miljokvalitetsnormerna (Tabell 4). Normen god milj6-
status tjanar dock framst som utgangspunkt for den riktning Sveriges arbete for re-
nare och friskare hav bor ha och ar inte tankt som en grund for att stélla sarskilda
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pmWSP

krav i enskilda drenden. Eftersom normerna galler for hela Ostersjon sa bedoms
verksamhetens paverkan pa mojligheterna att folja normerna som férsumbara.

Tabell 4. Detaljerade miljokvalitetsnormer och indikatorer for havsmiljon, samt potentiella berorings-
punkter med den planerade verksamheten i Simpevarp och Forsmark. Fér samtliga beréringspunkter
bedéms verksamhetens paverkan pa mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna som férsumbara

Detaljerade miljokvalitetsnormer, indikatorer

Tillforsel av ndringsdmnen och organiskt material

Kan framst paverkas av verksamheten

genom

Koncentrationer av kvave och fosfor i havsmiljon till
foljd av tillforsel av naringsamnen fran mansklig verk-
samhet orsakar inte negativa effekter pa biologisk
mangfald och ekosystem

o Utslapp av kvéve (dvergddning

orsakar negativa effekter pa biolo-
gisk méangfald och ekosystemen)

Koncentrationer av kvéve och fosfor i utsjévatten

o Utsldpp av kvéve

Klorofyll a-koncentration i utsjovatten

o Utslapp av kvéve (6vergddning >

Okad planktonbiomassa i form av
klorofyll a)

Siktdjup i utsjévatten

o Utslapp av kvéve (6vergddning >
Okad planktonbiomassa > forand-
rat siktdjup)

Tillforsel av kvave och fosfor via avrinning och
punktutslapp

o Utslapp av kvéve

Tillforsel av farliga &mnen

Koncentrationer av farliga amnen i havsmiljon far inte
dverskrida de varden som anges i direktiv
2008/105/EG om miljokvalitetsnormer inom vattenpo-
litikens omrade

Ingen paverkan (dmnen som anges i
direktiv 2008/105/EG kommer inte att
hanteras)

Farliga &mnen i havsmiljon som tillférs genom ménsk-
lig verksamhet far inte orsaka negativa effekter pa bio-
logisk méngfald och ekosystem

o Utslapp av ammonium
o Olyckor eller spill (miljorisker) kan
tillfoéra farliga &mnen

Skaltjockhet hos dgg fran havsérn och sillgrissla

skaltjocklek kommer inte att hanteras)

Ingen paverkan (&mnen som paverkar

Antal upptackta olagliga utslapp av olja och oljelik-
nande produkter

o Olyckor eller spill (miljorisker) kan
leda till utslapp av olja

Biologisk stérning

Havsmiljo ska vara fri fran nyutsatta eller flyttade
frammande arter och stammar, genetiskt modifierade
organismer (GMO) eller organismer vars genetiska
egenskaper forandrats pa annat satt, som riskerar att
allvarligt hota den genetiska eller biologiska méangfal-
den eller ekosystemets funktion

troduktion av arter)

Ingen paverkan (ingen avsiktlig in-

Havsmiljo ska s& langt som mojligt vara fri fran nytill-
komna frammande arter spridda genom sjofart

o Okad sjofart leder till 6kad sprid-
ningsrisk

Populationerna av alla naturligt férekommande fiskar-
ter och skaldjur som paverkas av fiske har en alders-
struktur samt bestandsstorlek som garanterar deras
langsiktiga héllbarhet

Ingen paverkan (avser fiske). Forvan-
tade fiskforluster vid Clink:s kylvat-
tenintag bedéms dessutom som for-
sumbara.
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Abundans eller biomassa hos nyckelart av fisk i
kustvatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Fiskeridodlighet

Ingen paverkan (avser fiske)

Kvot mellan fangst och biomassa

Ingen paverkan (avser fiske)

Lekbiomassa for alla kommersiella bestand som in-
gar i EU:s datainsamlingsférordning 2010/93/EU

Ingen paverkan (avser fiske)

Biomassaindex

Ingen paverkan (avser fiske)

Forekomst, artsammanséttning och storleksférdelning
hos fisksamhéllet ska méjliggora att viktiga funktioner
i naringsvéven uppritthalls

Ingen paverkan (avser fiske)

Storleksstruktur i fisksamhallen i kustvatten

Ingen péaverkan (avser fiske)

Andelen stora individer i fisksamhéllet i utsjdvatten

Ingen péaverkan (avser fiske)

Abundans eller biomassa av viktiga funktionella
grupper av fisk i kustvatten

Ingen paverkan (avser fiske)

Fysisk stérning

Den av minskliga verksamheter opéaverkade havsbot-
tenarealen ska, per substrattyp, ge forutsattningar att

uppratthalla bottnarnas struktur och funktion i Nord-

sjon och Ostersjén

o Utfyllnad i S6derviken

Arealen biogena substrat ska bibehallas eller 6kas

Ingen kand paverkan (inga kanda
strukturer pa botten som skapats av
levande organismer, t.ex. musslor,
koraller, svampdjur)

Permanenta forandringar av hydrografiska forhallan-
den som beror pa storskaliga verksamheter, enskilda
eller samverkande, far inte paverka biologisk mangfald
eller ekosystem negativt

Temperatur och salthalt

o Utsldpp av uppvarmt kylvatten fran
Clink

Havsmiljon ska sa langt som majligt vara fri fran av-
fall

Ingen paverkan

Mangd avfall pa referensstrander

Ingen paverkan

Mangd avfall pa havsbotten

Ingen paverkan

6.3. Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

For fisk- och musselvatten finns sarskilda miljokvalitetsnormer angivna enligt for-

ordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Vattenom-
radena vid Clink i Simpevarp och slutforvaret for anvant karnbransle i Forsmark ar
dock inte utpekade som fisk- eller musselvatten enligt Naturvardsverkets forteck-

ning dver fiskvatten (NFS 2002:6).
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6.4. Paverkan pa den lokala vattenmiljon

6.4.1. Forlust av livsmiljoer

Utfyllnaden i Séderviken intill slutférvaret for anvant karnbransle i Forsmark leder
till forlust av livsmiljoer for akvatiskt liv. En inventering fran 2004 visar att det i
Soderviken finns vegetationstéta bottnar (Borgiel 2005). Vid inventeringen, som
dock inte inkluderar just det omrade dar utfylinaden planeras, patraffades 8 olika
arter av makroalger/vattenvéxter. Ingen av de patraffade arterna ar upptagna i den
nationella rodlistan fran 2010. Vikens vegetationstata bottnar skapar dock viktiga
habitat och fodosoksomraden for fiskar och smadjur. Asphallsfjarden inklusive So-
derviken har aven beddmts utgdra ett kommunalt naturvéarde (Allmér 2011).

Forlusten av livsmiljoer i Soderviken ar liten i forhallande till tillgangen till liknan-
de livsmiljéer i narheten (se dven avsnitt 6.1.3.3). Forlusten av vattenmiljoer be-
doms darfor sakna betydelse for biologisk mangfald annat &n pa en mycket lokal
skala. Darmed bedoms inte heller fiskbestand eller bevarandestatus for arter listade i
art- och habitatdirektivet paverkas i Oregrundsgrepen.

6.4.2. Lokala effekter av grumling

Vid en utfyllnad i Soderviken intill slutférvaret for anvéant karnbrénsle i Forsmark
samt vid schakt- och fyllnadsarbeten intill Soderviken kommer grumling att uppsta.
Utslapp av grumlande partiklar paverkar ljusforhallandena men utgor framst ett pro-
blem da partiklarna sedimenterar och éverlagrar véxt- och djursamhallen.

Omfattningen av den grumling som faktiskt kommer att ske beror till stor del pa val
av tekniska losningar och skyddsatgéarder. Om tekniska losningar och skyddsatgar-
der inte anpassas for att reducera utslappen av grumlande partiklar finns risk for ne-
gativ paverkan pa de lokala vattenmiljéernas vaxt- och djurliv.

6.5. Konsekvenser av kumulativ paverkan
6.5.1. Simpevarp

6.5.1.1. Utslapp av uppvarmt kylvatten

Utslappet av kylvatten fran Clink skulle kunna samverka med utslappet av uppvarmt
kylvatten fran det intilliggande kéarnkraftverket och kan darigenom ge upphov till
kumulativa effekter. Utslappen av uppvarmt kylvatten fran Clink utgor dock en sa
liten del av det totala kylvattenutsléppet att det kan anses férsumbart (se avsnitten
5.1.1.3 och 5.3.1.2).

6.5.2. Forsmark

6.5.2.1. Utslapp av kvavehaltigt vatten

De olika utsldppen av kvavehaltigt vatten fran slutforvaret for anvant karnbransle i
Forsmark kan samverka med annan néringsdmnesbelastning. Huvuddelen av 6vrig
belastning, som till exempel lackage fran jordbruksmark och utslapp av avloppsvat-
ten, och de kumulativa effekter som kan uppsta tillsammans med slutforvarets kva-
veutslapp antas inga i beddmningen av paverkan pa miljokvalitetsnormer for ytvat-
ten. De kvaveutslapp som véantas uppsta vid den planerade utbyggnaden av SFR,
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slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, utgor dock en ny paverkanskalla dar de
kumulativa miljokonsekvenserna analyseras nedan.

Fran SFR kommer kvéve att slappas ut till Asphallsfjarden via lanshéllningsvatten
och till kylvattenkanalen via renat lakvatten (se avsnitt 5.3.2.1). En mindre mangd
naringsamnen kommer dven att sldppas ut via spillvatten som har renats i FKA:s
nya reningsverk. Utslappen forvantas bli som storst under 2018 da tillskottet av
kvave via lanshallningsvatten till Asphallsfjarden bedéms bli cirka 11 ton. Under
2018 tillfors dven 5,6 ton kvave till kanalen for karnkraftsanlaggningens kylvatten-
intag.

Det samlade arliga utslappet av kvave fran SFR och slutforvaret for anvant kéarn-
bréansle till Asphallsfjarden (inklusive Soderviken) och kylvattenkanalen forvantas
som mest bli cirka 20 ton under uppférandeskedet. Den samlade kvaveméangden &r
darmed betydligt hdgre dn utslappen fran enbart slutforvaret for anvant karnbréansle.
I den vattenstrom som orsakas av kylvattenintaget kommer dock utspadning att leda
till att totalkvévehalten inte 6kar ndmnvért. For kvavefraktionen ammonium bedéms
en haltférhdjning bli méatbar (upp till en férdubblad ammoniumhalt) men halten for-
vantas dven fortsatt bli sa lag att inga av de grans- och riktvarden som anges i av-
snitt 6.1.3.2 kommer att 6verskridas efter utspadning i kylvattenstrommen. Ett lokalt
Overskridande ar dock méjligt i anslutning till utslappspunkterna i Asphéllsfjar-
den/Soderviken.

6.5.2.2. Forlust av livsmiljoer

Forutom utfylinaden i Sdderviken intill slutférvaret for anvant karnbrénsle i Fors-
mark planeras aven utfyllnad av ett cirka fyra hektar stort vattenomrade i Stora
Asphéllan i samband med utbyggnaden av SFR, slutforvaret for kortlivat radioaktivt
avfall. Bada dessa utfyllnader leder till forlust av livsmiljoer for akvatiska organis-
mer. De bada utfyllnaderna sker dock pa ett relativt stort avstand fran varandra
(Figur 6) och den sammanlagda forlusten av livsmiljcer ar liten i forhallande till
tillgangen pa liknande livsmiljoer i narheten (se dven avsnitt 6.1.3.3). Darfor forvan-
tas inga kumulativa effekter uppsta till foljd av forlust av livsmiljcer.

6.5.2.3. Lokala effekter av grumling

Grumling kommer att uppsta i Asphéllsfjarden/Soderviken bade vid uppférandet av
slutforvaret for anvant kdrnbransle och vid utbyggnaden av SFR, slutforvaret for
kortlivat radioaktivt avfall, i Forsmark. Omfattande skyddsatgérder planeras dock
for att begrénsa grumling (se avsnitt 5.2.3). Den spridning av grumlande partiklar
som trots detta sker antas till stor del fangas upp av den kraftiga kylvattenstrommen
och darmed begransas. De bada planerade byggprojekten paverkar ocksa geografiskt
avgransade omraden (Figur 5-6). Sammantaget bedoms darfér inga kumulativa ef-
fekter uppsta till foljd av grumling.
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7. Sammanfattande bedémning

7.1. Simpevarp

Clink (inkapslingsanlaggningen och Clab) i Simpevarp kommer att ge upphov till
utslapp av lanshallningsvatten, renat spillvatten och uppvarmt kylvatten.

Lanshallningsvattnet och det renade spillvattnet innehaller naringsamnen men de
utslappta mangderna ar mycket sma i forhallande till recipienternas vattenomsétt-
ning. Utslappen av lanshallningsvatten och renat spillvatten bedéms darfor inte pa-
verka vattenmiljoerna kring Simpevarp.

Utslappet av uppvarmt kylvatten tillfor Hamnefjarden varmeenergi som kan paverka
recipientens véxt- och djurliv. Clink:s bidrag ar dock mycket litet i forhallande till
bidraget fran karnkraftverket (cirka en tusendel). Utslappet av uppvarmt kylvatten
fran Clink bedéms darfor som forsumbart.

Verksamheten beddms inte ge upphov till konsekvenser som pa ett betydande satt
forsvarar mojligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten.

7.2. Forsmark

Slutférvaret for anvant kérnbransle i Forsmark kommer att ge upphov till utslapp av
lanshallningsvatten, renat lakvatten och renat spillvatten. Under uppférandeskedet
forvantas recipienten tillféras upp till 3,8 ton kvéve arligen. Under driftskedet mins-
kar kvavemangden till 1,9 ton per ar. Utslappen av kvave bedéms som sma i forhal-
lande till den kraftiga utspadning som sker i recipienten till féljd av karnkraftverkets
kylvattenintag. Utslappen bedoms darfor inte paverka vattenmiljoerna kring Fors-
mark.

| naromradet forvantas utslapp av kvavehaltigt lakvatten och lanshallningsvatten
aven fran det planerade slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR). Det sam-
lade utslappen till Asphallsfjarden (inklusive Séderviken) och kylvattenkanalen
kommer under en trearsperiod vara mycket storre dn utslappen fran enbart slutforva-
ret for anvant karnbransle (totalt upp till cirka 20 ton per ar). Till foljd av den vat-
tenstrom som orsakas av kylvattenintaget, vilket leder till kraftig utspadning, for-
vantas dock kvévehalterna inte 6ka ndmnvart annat 4n mycket lokalt. Inte heller de
kumulativa effekterna forvantas darfor paverka vattenmiljoerna kring Forsmark.

Under uppforandeskedet finns risk for paverkan pa vattenmiljéer genom grumling.
Forutsatt att lampliga skyddsatgérder vidtas sa bedéms inga bestaende miljokonse-
kvenser uppsta for vattenmiljoer. Under uppforandeskedet, och dven till viss del
under driftsskedet, finns &ven andra miljorisker. De miljoriskerna som har identifie-
rats skiljer sig dock inte fran vad som ar normalt i ett storre byggprojekt och bedéms
inte utgora nagot betydande hot mot vattenmiljoernas véaxt- och djurliv.

Den utfyllnad som planeras i S6derviken kommer att leda till forlust av livsmiljoer.
Forlusten av livsmiljoer i Soderviken ar dock liten i forhallande till tillgangen pa
liknande livsmiljcer i narheten och bedoms sakna betydelse for biologisk mangfald
annat an pa en mycket lokal skala.

Utbyggnaden av slutforvaret for anvant karnbransle bedéms inte paverka statusen pa
de kvalitetsfaktorer som ingar i bedémningen av ekologisk status. Verksamheten

33 (35)



Uppdragsnr: 10177849

Konsekvensbeddémning for vattenmiljoer

Daterad: 2013-03-26

Handl&ggare: Daniel Larson Status: Sluthandling

Mellanlagring, inkapsling och slutforva- B
ring av anvant kirnbréansle //-
/

bedoms darfor inte ge upphov till konsekvenser som pa ett betydande satt forsvarar
mojligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten.
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