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Tillstand till anliggningar i ett sammanhingande system for slutforvaring av
anvint kirnbrinsle och kirnavfall — kompletteringsforfragan

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har genom foreliggande den 14 maj
2013 erhdllit rubricerat drende f6r yttrande. Med anledning hirav fir SGU
framféra foljande.

SGU har tagit del av Svensk kirnbrinslehantering AB:s (SKB) bemétanden av
SGUs tidigare kommentarer. Nigra av frigestillningarna behéver klarliggas
ytterligare, dessa kommenteras nedan. De frigestillningar som inte berdrs nedan

har enligt SGU:s uppfattning bemétts och fortydligats pa ett tillfredsstillande sitt.
18.1.

I rapporten Quantitative assessment of deep gas migration in Fennoscandian sites
(SKB R-10-61) presenteras ingen isotopisk data frén Forsmark utan bara frin
Olkiluoto. "Analysis of stable isorope of hydrocarbons can indicate the original sourse.
Such analyses have only been performed in the investigations of Olkiluoto” (R-10-61;
2.2.2 Methane CH,). En av slutsatserna i rapporten ir att isotopisk data skulle
kunna komplettera konventionell gasdata och ge virdefull information om gasens
ursprung. Aven i Fud-program 2010, avsnitt 25.2.20, beskrivs sidana mitningar
som en mycket anvindbar parameter for att forstd diffusionen av gaser i berget.
Om SKB har for avsike att f6lja Fud-programmet och bestimma gasens ursprung
och migration i berget for sikerhetsanalyser av slutforvaret bor arbetet med
gasfrigorna fortsitta (forekomst av gas kan vara en indikation pé sprickor i
berggrunden). I detta arbete vill SGU 4nnu en ging lyfta fram den
maringeologiska undersékning som utférdes 2010 (P-11-39) dir stora
“pockmarks” orsakade av gasutslipp pa havsbotten utanfér Forsmark
identifierades. Var kommer denna gas ifrin? For att kunna svara pa den frigan
foreslar SGU vidare undersékningar i den terrestra och marina geologiska miljén
som underlag till SR-Site.
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18.2

Avseende pilotforsoket for infiltration vid en av vitmarkerna i Forsmark si
redovisar SKB en vil genomarbetad planering for utférandet och utvirderingen.
Anmilan om samrad och dispensansékan fran terringkorningslagen har limnats
in till linsstyrelsen. Férberedelser 4r pa god vig. SKB redovisar forra drets
nederbérdsrika sommar och hést som ett sakligt argument for varfor inte
pilotforsoket har kunnat genomféras tidigare. SKB anger att pilotférssket kommer
att utvirderas och rapporteras nir det ir genomfért. SGU vill fortsatt framhalla
vikten av denna friga och att resultaten bér ingd i ansokan.

18.3

Avseende pilotférsokets och kompensationstgirdernas miljdeffekter sd redovisar
SKB en serids genomgéng av vattenkvalitet pa tilltinkt rivatten f6r forsok och
drift. Aven forsiktighetsdtgirder vid genomférandet ir vil presenterade.

18.4

Avseende frigan om hur driften av kompensationsétgirderna ska kunna
sikerstillas under si lang tid si har SKB limnat fortydliganden om driftskeden
och aterhimtningsperioden. Svaret rymmer en genomgéing av ett flertal tekniska
svérigheter och f6rslag till kontroll och 16sning samt en redovisning av forvintad
beredskap som kan komma att krivas. Svaret ir vil genomtinkt och svarar tydligt

pa SGUs frigor.
18.5

Som SKB anger i sitt bemétande s& har formuleringarna f6r de nationella
miljokvalitetsmélen inte 4ndrats i samband med de senaste drens utvecklingsarbete
med miljokvalitetsmélen. Viktiga genomférda forindringar dr dock 1) regeringens
faststillande av reviderade preciseringar for respektive miljokvalitetsmal i april
2012 samt 2) inforande av ett antal etappmal. Etappmdl finns idag faststillda
inom omradena klimatpéverkan och luftféroreningar, avfall, farliga imnen och
biologisk méngfald. Arbetet med att ta fram nya etappmal fortsitter.

SGU ir positiv till att SKB kommer att halla sig informerad om det fortsatta
arbetet med miljokvalitetsmilen och dess tillimpning. SGU ser fram emot ett
samarbete kring arbetet med miljokvalitetsmdl, och dé inte minst Grundvatten av
god kvalitet det som SGU ir ansvarig myndighet for.
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18.10

SKB uppger att det ir intressant med Coulomb, men att man inte planerar att
undersdka just den programvaran dd Coulomb 3.3 inte betraktas som
industristandard. SGU anser att det ind3 finns férdelar med att anvinda
Coloumb 3.3 eftersom man med denna framgéngsrikt modellerat
efterskalvsekvenser och programmet kan nyttjas f6r benchmarking.

18.11

SKB uppger att man tittat pd flera mekanismer, dvs. plattektonik och
istids/landhgjningsprocesser. SGUSs avsikt med kommentarerna kring
jordbdvningar var dock att bredda frigestillningen till fler processer @n dessa tva,
vilket SKB inte gjort. Se tidigare refererade Arvidsson and Kulhanek, 1994 och
Bjyrkeland et al, 2000. Det finns olika férklaringar till jordbdvningar inne i
jordens plattor. Det innebir att riskbedomningar maste goras med beaktande 4ven
av andra processer, sisom lokala storningar i spinningsfiltet orsakade av t.ex.
tidigare rorelser (pga. av avisning, erosion etc.) och avlastning av vattentryck i
samband med landhéjning (minga jordskalv finns koncentrerade till svenska
kusten i Bottenhavet). Ett annat exempel pa jordskalv orsakade av tidigare rérelser
ir den storning som de postglaciala férkastningarna stdr for. De ir inte
inblandande i ndgon aktiv process idag men har trots det en koncentration av
recenta smd jordskalv.

18.12

SGU har tdigare pdpekat att de berikningar som gjorts for att bedoma riskerna
for ett jordbdvningsscenario, givet dagens situation, inte ir tillrickliga.

SKB anfor i svaret att man anvint sig av en analys som producerat max- och min-
virden for seismisk riskanalys och kallar detta en s.k. férdelning. I modern
seismisk riskanalys (seismisk hazard) fir man dock fram en eller flera férdelningar
vilka visar pd olika tinkbara scenarier. D4 ir inte bara min och max intressanta
utan den kombinerade sannolikheten frin samtliga jordbdvningar som kan orsaka
skada f6r en viss struktur. Denna dr mycket storre dn vad enbart indvirdena
indikerar.

SGU rekommenderar ocksé att SKB utnyttjar den senaste generationen av
Europeiska riskbedémningar.

SKB hinvisar ocks3 till att Forsmark inte tillh6r den seismiskt aktivare
Norrlandskusten. Man skulle i ett scenario kunna tinka sig att Forsmark faktiske
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gor det dd nirmaste skalv i den Norrlindska zonen faktiskt ligger s& nira som
Hallstavik. SKB nimner sjilva osikerheten nir det giller langtidsstabiliteten for
zonerna. Mot bl.a. denna bakgrund rekommenderar SGU att SKB prévar
ett”worst case” scenario, dir Forsmark befinner sig i den mest aktiva delen av
Fennoskandiska skélden.

18.14

Det ir bra att SKB planerar lingtidsovervakning med modern teknik. Det kan
emellertid ifrdgasittas varfér SKB inte kommit iging med lingtidsévervakning for
i vart fall ett pilotomrade dnnu, detta bér ske s snabbt som méjligt. Detta skulle
mojliggora test av metoder for att avgéra vilken metod som ir bist limpad innan
byggstart.

18.15

SGU vill igen peka pa frigan om inte magnitud fyra-skalv bor tas i beaktande da
de kan generera forskjutningar upp till i storleksordningen 5 cm. En klassisk
referensstudie, Kanamori and Anderson, 1975, som grundar sig pd bide teoretiska
och observerade data ger vid handen att jordskalv av storlek magnitud 4 kan ge
upphov till férskjutningar frin ca 0,5 cm till 6ver 5 cm. I den miljé som vi
befinner oss i, en stabil inre platta, forvintas den 6vre nivin av férskjutningar,
beroende pa hoga spinningar inne i plattan.

SKB har vidare inte bemétt frigan om huruvida det mot bakgrund av risken f6r
mer 4n en deglaciation av Weichseldimension 4ven finns en risk f6r mer 4n en
jordbdvning av en magnitud >5 inom de nistkommande 1 miljon 4ren.
Upprepade deglaciationer skulle potentiellt kunna leda till snabba belastningar
och avlastningar av férkastningarna och dirigenom samlade f6rskjutningar om
mer dn 5 cm.

Det ir bra att SKB 4r medvetet om att kapslarnas integritet inte bara beror pd ett
jordskalvs magnitud, utan dven andra faktorer sisom nimns i bolagets bemétande.
Mingden markskakning (acceleration) under en jordbivning bor dven det liggas
till listan da det kan paverka integriteten hos det skyddande bentonitlagret runt
kapslarna.
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Beslut i detta drende har fattats av undertecknad generaldirektor.

[ drendets slutliga handlidggning har dven enhetscheferna Ronald Arvidsson och
Lovisa Snowball Sillén, statsgeologerna Susanne Grigull och Bjorn Holgersson
samt juristen Helena Kjellson (foredragande) deltagit.

Jan Magnusson

Helena Kjellson
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