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Undertecknarna av detta yttrande till mark- och miljddomstolen representerar en
initierad grupp forskare fran olika institutioner pa Kungliga Tekniska Hogskolan
(KTH) i Stockholm. Detta yttrande behandlar den mest kritiska fragan rérande
den enskilt viktigaste av de s.k. tekniska barridrerna i slutférvarsmetoden KBS-
3, namligen fragan om kopparkorrosion och dess koppling till kopparkapselns
livslangd.

Projektet KarnBransleSéakerhet (KBS) tog i slutet pa 70-talet fram ett
slutforvarskoncept bestaende av en kopparkapsel omgardad av bentonitlera, se
teknisk rapport KBS 90 [1]. KBS-3-metoden har vidareutvecklats av SKB,
Svensk Karnbranslehantering AB, och ar nu foremal for miljéprovning.

Redan fran borjan framfordes kritik angaende osékerheter med kopparkorrosion
i grundvatten. Den davarande korrosionsauktoriteten pa KTH, professor Gosta
Wranglén varnade for att kopparkapseln som da var beraknad till 20 cm i
véggtjocklek (jamfort med dagens tjocklek pa endast 5 cm) inte skulle halla
mattet. G. Wranglén listade upp flera punkter i sitt sarskilda yttrande i rapporten
KBS 90, varav de sista fyra punkterna ur sammanfattningen aterges har nedan.
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5. Enligt férutsdttningar, som hydrogeologisk expertis funnit
rimliga i samband med en framtida nedisning, kan en koppar-
kapsel i kontakt med svavelhaltigt vatten pd ndgra tusen ar
omvandlas till kopparsulfid, som dr den termodynamiskt sta-

bila form, i vilken koppar i regel férekommer i berggrunden.

6. Kopparcylindrar f£8r kapsling av utbrdnt, icke upparbetat
kirnbrinsle kan dirfér icke garanteras en mycket ldng livs-
lingd, 100.000-tals &r och ddrutdver. Under inga omstdndig-
heter kan en si 1lang livslidngd anses "helt sdker". Fdrutsdgel-
ser som stridcker sig utdver nédsta istid torde 6ver huvud taget

vara helt meningsldsa.

7. Direktdeponering av anvint kdrnbrdnsle synes pd grund hdrav
vara en moraliskt oansvarig atgdrd gentemot kommande genera-
tioner och mot framtida jordiskt liv &ver huvud taget.

8. Det torde ankomma pd oss, nu levande generationer, att om-—

h&ndertaga och fd8rstdra vart eget langlivade radioaktiva

avfall av typen plutonium och andra transuraner. Detta synes

kunna ske via upparbetning av anvédnt kdrnbrénsle under av-

skiljning av transuraner samt anvédndning av dessa som nytt

brdnsle i bridreaktorer. Lagringsproblemet begrédnsas ddri-

genom till en lagring av klyvningsprodukter under férhdllande-
vis kort tid, 500-1000 &r, ndgot som torde vara mdjligt &ven

ur korrosionsteknisk synpunkt.

Vidare skrev G. Wranglén i sin sammanfattning om orimligheten i att estimera
och forutspa nedbrytningsprocesser under tidsrymder bortom méansklig
erfarenhet:

Emellertid finns inga mdjligheter att simulera eller
praktiskt utprova effekten av tidrymder langt bortom minsklig
erfarenhet. Det faller pa sin egeﬁ orimlighet, att man vid val
av material och konstruktion f&r avfallskapslar skulle kunna
ta hdnsyn till processer, vars natur 8r okdnd, men vars existens
man icke har r&tt att utesluta. Man mdste nidmligen rikna med
forekomsten av hittills okdnda &ldrings- och materialfdrstdrings-
processer. Man kan inte utesluta att en kapsel efter nagot tusen-
tal ar bdrjar fdrstdras av en ldngsamt verkande 8ldringsprocess
XYZ, vars natur pd grund av de nddvidndiga lidnga f8rsdkstiderna,

kanske klarlidggs forst ldngt senare.
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Det var ett insiktsfullt pApekande att man maste rakna med férekomsten av
okanda nedbrytningsprocesser for inte sa manga ar senare, namligen 1986,
pavisade docent Gunnar Hultquist pa KTH en sadan dittills okand
kopparkorrosionsprocess [2].

Det visade sig nu att koppar inte bara korroderar p.g.a. sulfid i grundvattnet utan
att koppar &ven reagerar med vattenmolekylerna sjalvt, med andra ord, koppar
korroderar i rent syrgasfritt vatten. Detta var naturligtvis daliga nyheter for SKB
och om detta skulle tas for en sanning sa skulle det innebéra att sjalva
grundbulten for hela KBS-3 metoden skulle fallera. Under arens lopp har fler
och fler forskarrapporter bekraftat G. Hultquists ron, déribland nyare
vetenskapliga publikationer fran KTH tillsammans med nationella saval som
internationella forskargrupper men aven fran Studsvik AB och
stralsakerhetsmyndigheten (SSM) [3-10]. Sa sent som for ett drygt ar sedan har
en mycket ansedd forskargrupp i USA ledd av prof. Mark Orazem aterigen
bekréftat att koppar faktiskt korroderar i rent vatten [11].

Inom korrosionsvetenskapen tas det numera for en accepterad sanning att koppar
reagerar spontant med vattenmolekyler. Detta innebér att det blir omdojligt att
uppskatta kopparkorrosionen i ett slutférvar med enkla sulfiddiffusionsmodeller.
SKB vagrar dock att ta till sig dessa fakta vilket innebar att sakerhetsanalysen
och darmed hela slutférvarsmetoden KBS-3 inte vilar pa solid vetenskaplig
grund.

Den planerade slutforvarsmiljon, 500 meter under Forsmarks havskust ar
mycket komplex och innebér att flera aggressiva korrosionsprocesser kommer
att angripa kopparkapseln, dessa beskrivs utforligt i SSM-rapporten 2012-17
[12]. En ytterligare forsvarande omstandighet ar den kraftigt accelererande
inverkan av radioaktiv stralning pa kopparkorrosionen som under senare ar
kunnat pavisas i ett avslutat doktorsarbete [13]. Stralningens starka effekt har
bara delvis kunnat forklaras med idag k&nda korrosionsmekanismer och det &r i
skrivande stund oklart hur detta kan paverka koppars korrosionsbeteende under
l&ngre tidsrymder.

Med de korrosionstekniska brister KBS-3 metoden uppvisar i nulaget sa kan
man uppskatta att majoriteten av kopparkapslarna kommer att kollapsa redan
inom 1000 ar. Detta kan jamforas med SKB:s egna teoretiska
livslangdsberakningar i sakerhetsanalysen pa 6ver en miljon ar baserat pa enkla
sulfiddiffusionsdata, se SKB TR-11-01, Vol. 3, sid. 600 [14].

Idag pagar intensiv forskning for att forverkliga fjarde generationens kéarnkraft
med breederteknik runt om i vérlden och som redan papekades av G. Wranglén
(punkt 8) sa utgor det den mest ansvarsfulla metoden att ta hand om avfallet.
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D.v.s. att ateranvanda dagens karnavfall som bransle i framtidens karnkraftverk.
Darmed skulle man fa ett framtida avfall som ar farligt i 500-1000 ar vilket inte
skulle utgora nagon storre teknisk/vetenskaplig utmaning att skydda oss mot.

Med tanke pa att karnavfallet troligen kan ateranvéandas inom relativt snar
framtid och i synnerhet med tanke pa att SKB:s sakerhetsanalys med avseende
pa kopparkorrosion har fundamentala brister och déarmed att hela MKB:n
(miljokonsekvensbeskrivningen) ar felaktig, yrkar vi pa att tillatlighet ej skall
ges for en slutférvarsbyggnation baserat pa KBS-3 metoden.

- —
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Prof. em. Seshadri Seetharaman Prof. em. Christofer Leygraf
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