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Avfallet

Bjérn Herschend, fil dr. oorganisk kemi

Amnesomradesansvarig: Radionuklidinventarium i Iag- och medelaktivt avfall

Oversikt

« Avfall som ska slutforvaras i SFR

Uppkomst av radioaktivt avfall
 Beskrivning av avfallet (volym, material och aktivitet)

 Krav pa avfall fér deponering i SFR

Kontroll, uppféljning och kvalitetssakring
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Avfall som ska slutforvaras i SFR

* | SFR slutférvaras kortlivat Iag- och medelaktivt
avfall

Avfall med olika ursprung
« Driftavfall fran karntekniska anlaggningar

« Avfall frAn icke-karnteknisk verksamhet
(forskning, sjukhus och industri)

* Rivningsavfall fran kdrntekniska anldggningar
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Rivningsavfall fran karntekniska anlaggningar

Karnkraftverk
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Radioaktivt avfall

+ Hogaktivt Kortlivat respektive langlivat avfall

Avfall som kraver geologisk slutférvaring och . .
5 e . Kortlivat avfall avser avfall med begransad
som behdver strélskdrmad hantering och . . : :
mangd langlivade radionuklider

‘ keytritng (halveringstid > 31 ar)
; * Medelaktivt i

‘ Avfall som kraver geologisk slutférvaring och
w stralskdrmad hantering men inte kylning

 Lagaktivt
Avfall som kraver geologisk slutférvaring men
inte stralskarmad hantering eller kylning

« Mycket lagaktivt
Avfall som inte kréver geologisk slutférvaring
eller stralskarmad hantering

Bakgrund och uppdrag Platsen Utformning och verksamhet Avfallet

l Mal nr M 7062-14 MRALSAKEHHET MKB 2019-09-25 6 Emm

Radioaktivitet i avfallet

SFR (ca 1-10'® Bq) SFL (ca 2-10'" Bq) Kéarnbransleférvaret (ca 6-10'° Bq)

4835 mm
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Begransning av langlivade radionuklider

En av sakerhetsprinciperna for det utbyggda SFR &r att avfallets innehall av langlivade radionuklider
begransas. Denna princip géller &ven det befintliga SFR och upprétthalls genom

« arlig uppféljning av aktivitet i deponerat avfall samt arligen uppdaterade prognoser f6r framtida
avfall

 jamforelse av deponerat och prognostiserat radionuklidinventarium med géallande
stralskyddsvillkor (gréansvarden for aktivitet per férvarsdel)

* beddémning av paverkan pa radiologisk risk samt méngd langlivade radionuklider i samband med
» framtagande av nya typer av avfall

* andrade driftférhallanden hos avfallsproducenterna
* ny kunskap om avfallets sammansattning och egenskaper
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~Aktivitet i avfallet — exempel kokvattenreakor (BWR)

Turbin « Aktiviteten i det 14g- och medelaktiva avfallet
./\\_\ harror till stérsta del frdn de svenska
/ ; karnreaktorerna

 Radioaktiva amnen uppstar huvudsakligen
genom kérnreaktioner i omradet kring branslet i
harden

* Aktivitet ansamlas i reningssystemen och pa
ytor som har kontakt med vattnet eller angan

 Radioaktivt avfall uppstar vid byte av
jonbytarmassor, underhallsarbete eller rivning

Kondensor

Reningssystem
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Avfall och behallare

Betongtank
Staltank

« Containers
Lagaktiva sopor och skrot

* Tankar
Jonbytarmassa

ISO-container

+ Kokiller (gjutformar) 10 o1

Jonbytarmassa, skrot och slam

ISO-container
¢ Fat halvhéjd, 20 och 10 fot

Jonbytarmassa, aska och skrot

Fatbrica i i

*Framtida behallare Platfat
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Referensinventarium

¢ Information om avfallets volym,
sammansattning och innehall av radioaktiva
amnen har sammanstallts i ett
referensinventarium

Avfallsregister Avfallsproducenter Rivningsstudier

+ Referensinventariet utgér underlag fér Deponerat aviall Prognos for Prognos for
e driftavfall rivningsavfall
ansdkan om utbyggnad av SFR

« Utdrag ur register éver deponerat avfall i SFR

+ Prognos for framtida driftavfall fran respektive
avfallsproducent

Referensinventarium

« Prognoser for rivningsavfall harledda fran
genomférda rivningsstudier
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Avfallsvolym per férvarsdel vid forslutning

® Rivning

m Drift
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Rivningsavfallets ursprung

Avfallet domineras av

» jarn/stal fran kontaminerade delar av
processystem

* betong fran kontaminerade byggnadsytor och
neutronbestralad betong fran stralskarmning
runt reaktortankarna (biologisk skarm)

Avfallet innehaller aven mindre mangder

* jonbytarmassa fran omhandertagande av
véatskeformigt avfall fran dekontamination

* plast och andra organiska material fran
sekundaravfall

2019-09-256 12 Emﬂ

Matris och emballage

» En stor del av stal och betong hérrér fran sjalva
avfallsemballagen

 Bitumen, cement och viss del av betongen
harrér fran konditionering av avfallet
(t ex cementsolidifiering av jonbytarmassa)

Material specifika for rivningsavfallet
» Sand fran férdréjningssystem foér avgaser

» Jord fran potentiellt kontaminerad mark
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Material i drift- och rivningsavfall vid forslutning
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Bestamning av aktivitetsinnehall

Aktivitetsbestamning pa kolliniva

* Métning av gamma-spektrum och dosrat pa
fardiga avfallskollin

¢ Ytkontaminationskontroll

Aktivitetsbestamning for system och
fraktioner av avfall

» Radiokemisk analys av representativa prov pa
avfall eller processvattensystem

« Méatning av gamma-spektrum pa vattenprov

» Berakning ur férhallande mellan métbara och
svarmatbara radionuklider
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Jonbytarmassa Jonbytarmassa

Sopor och skrot
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Aktivitet i avfallet per forvarsdel vid forslutning

1,20E+15

1,00E+15
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6,00E+14 -

Total aktivitet/Bq

4,00E+14 -

2,00E+14

® Rivning
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0,00E+00
silo 1-2 BMA BRT

1-2 BTF

1-5 BLA Totalt
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Kvalitetssakring och kravuppfylinad

Acceptanskriterier
Beskrivs i sékerhetsgranskat dokument

Fyra évergripande kriterier och darutéver
detaljerade krav som ar méat och kontrollerbara

e Allmanna

Radiologiska

Kemiska och fysikaliska
« Mekaniska

Acceptanskriterierna beskriver ocksa hur
eventuella avvikelser fran krav pa avfallet ska
hanteras

O &G0 Io
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Typbeskrivning
Dokument som beskriver kravuppfyllnad

Beskrivs i fem hanteringssteg
1.

Tillverkning av avfallskollit
Mellanlagring

Transport

Hantering i slutférvar
Slutférvaring
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Revision och mottagningskontroll

Revision
+ SKB genomfdr avfallsrevisioner hos avfallsleverantdrer minst vart tredje ar

+ Syfte &r att verifiera uppféljning av kravstallda acceptanskriterier bade administrativt och praktiskt
pd detaljniva

« Férmaga att hantera och kontrollera avfall verifieras avseende t ex kompetens, system for
sakerhetsgranskning, matsystem, kvalitetskontroll av emballage

Mottagningskontroll
» Fore transport av kollin till SFR godkénns de individuella kollin som ska slutférvaras i SFR
* Regelkontroller utférs i SKB:s verktyg for lagring av information om avfallet

* Vid ankomst till SFR kontrolleras ytdosrat pa kollin, verifierande ytkontaminationskontroll pa
avfallstransportbehallare
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Uppfdéljning och arsrapportering
» Arliga rapporter tas fram for inventariet i SFR il L gl
inklusive framtidsprognoser

» Rapporter tillstélls x
+ SSM: Aktivitet, material och volym fér deponerat Deponerat avfall P;?%';?,?af,fr
avfall samt prognos for driftavfall fram till
forslutning
+ Lansstyrelsen: Material och volym fér deponerat
driftavfall

Inventarium for driftavfall

» SKB ager och tillampar ett system for
avfallsuppféljning enligt SSM:s féreskrifter om
registerkontroll

Arsi ‘apport
Lanssiyrelsen

» SSM bedriver ocksa tillsyn mot SKB Arsrapport SSM
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Standiga forbattringar

« Handbdcker: Avfallshandbok, dekontamination, friklassning

+ Utbildning: Avfallshantering

+ Avfallsméten med alla SKB:s intressenter

* Specifika méten fér matning och uppféljning av radionuklider
Internationella forum inom bland annat IAEA, OECD-NEA och EU

« Program for fortsatt forskning och teknikutveckling Fud (Forskning, utveckling och demonstration)
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Sammanfattning

* | SFR slutférvaras lag- och medelaktivt avfall med begransad méngd langlivade radionuklider
‘  Anlaggningen behdver byggas ut for att slutférvara framtida drift- och rivningsavfall

« Det tilkommande rivningsavfallet bestar till stérsta delen av lagaktivt skrot och betong
» Materialsammanséattningen liknar konventionellt rivningsavfall
- Avfallet bestar i huvudsak av material som ocksa aterfinns i det driftavfall som redan deponerats i SFR
 Aktivitetsméngden ar betydligt lagre &n i driftavfallet

« Avfallet behandlas, férpackas och karakteriseras i enlighet med faststallda acceptanskriterier innan
deponering i slutférvar

* Revision och mottagningskontroll

| « SKB f6ljer upp att acceptanskriterierna efterlevs genom

\

[

i « Uppfélining och arsvis rapportering av deponerat avfall (volym, material och aktivitet)

« SKB arbetar I6pande for att utveckla och forbattra hanteringen och karakteriseringen av lag- och
1 medelaktivt avfall




