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Hur bra är den naturliga barriären ? 
 
  
 

Ulrik Kautsky 



Barriärerna 

De tekniska barriärerna 

Den naturliga 
barriären 

Förvarssystemets funktion 
Primärt: Innesluta avfallet 
Sekundärt: Fördröja transport till ytan 
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Dos från slutförvaret 

• I de flesta fall ingen dos 

• Stor del SR-Site  beskriver hur förvaret 
fungerar 

– SR-Site = Säkerhetsanalysen från 
slutförvaret av använt kärnbränsle 

 



Dos från slutförvaret 
Pessimistisk fall av kapselkorrosion 
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Dos från slutförvaret(200ggr förstorning) 
Pessimistisk fall av kapselkorrosion 

• Förvaret och barriärerna är bra ! 

• Tack för att ni lyssnade ! 
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Dos från slutförvaret (logaritmer) 
Pessimistisk fall av kapselkorrosion 

• Resterande delar av rapporteringen i SR-Site 

• Scenarier 

– Tänkbara händelser 

– Belysa olika funktioner 

– Hantera osäkerheter 

• Pessimistiska antaganden 

Mätbara effekter av strålning 



• Säkerhetsanalys 

– Omvandla till en dos,  dvs väga 
ihop  skadligheten av alla ämnen 

– Visa att vi uppfyller 
myndigheternas krav 

• Risken 10-6  ≈ 14 µSv  
• Optimera förvarssystemet 

• MKB 

• Underlag för övervakning och 
konstruktion 

Vad händer vid ytan? 



Kartering av liv 
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Var kan radionuklider komma upp ? 



Utsläpp av grundvatten 
från förvaret 20000 år  



 

Dagens och framtida sjöars 
delavrinningsområden 



Radionuklidmodellen 

• I SR-Site beräknas en doskonverteringfaktor , LDF 

• Enhetsutsläpp 1Bq/år Æ dos i Sv/år 

• I beräkningskedjan för risk används maximala LDF i tid och rum för varje 
nukild 



Människans exponering  
SR- Site 

• Intaget är totalt 110kg organisk 
kol per år 

• Fördelas över tillgängligt föda 
(årlig produktion)  i aktuellt 
objekt 

• Människor äter bara mat som 
produceras lokalt i det 
potentiellt mest utsatta området 

• Antalet människor som kan 
exponeras beror på områdets 
produktion 

= x kgC/y 
= x kgC/y 

X 



Våtmarker 

• All mark som kan odlas används för gröda eller foder alternativt naturlig skörd 

– Avlagringingarnas egenskaper 

• Dricksvatten tas lokalt respektive från borrad brunn 

• Maximala dosen av kombinationerna används för dosberäkningen för varje 
nuklid, objekt och tidpunkt 

Uppodling av myr 1911 
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Landfas Marin fas 

Max LDF 
Används i   
SR-Site  
Ra-226 

Övergång 

Wave erosion 

LDF för ett objekt och olika radionuklider under en interglacial 



Maximala LDF värdet för varje objekt 
(delavrinningsområde) 
 

 

Design Premises 2009-05-26   
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Ra-226 dominerar risken i SR-Site 
Högsta LDF är detta område som teoretiskt försörja 80 personer och är som värst i 
ett landskap som liknar det vid 9400 eKr  i referensistidscykeln. 



Flöden av Radium-226 (Bq/år) 

3 106 
Grund- 
vatten 

 

2 108 
Havet 

3 104 
Förvaret 



Slutsatser 

• Förvaret och den naturliga barriären fungerar bra 
– I många fall inga doser 

– Pessimistiskt fall kapselkorrosion 1/2000 del av bakgrundsstrålningen  

• Många pessimistisk antaganden (exempel från ytan) 
– Människan exponeras uteslutande av antagen kontaminerad mat 

– Det värsta området i tid och rum används för riskberäkningen 

• Simulerat utsläpp från förvaret är <1% än naturliga flöden i samma 
område 

 



14 Artiklar som 
beskriver arbetet i 
biosfären vid SR-Site 
 
+ alla SKB rapporter 
www.skb.se 

• AMBIO 2013 vol 42:4   

• Open access 
http://link.springer.com/journal/13280/42/4/
page/1 

http://link.springer.com/journal/13280/42/4/page/1
http://link.springer.com/journal/13280/42/4/page/1

