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Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter om skydd av manniskors
halsa och miljén vid slutligt omhandertagande av anvant
karnbransle och karnavfall

Skydd av manniskors halsa

58 Ettslutforvar for anvantkarnbransle eller karnavfall ska utformas sa att
den arliga risken for skadeverkningarefter forslutning blir hogst 10® for en
representativindividi den grupp som utsatts for den storsta risken.

Sannolikheten for skadeverkningar pa grund av en straldos ska berdaknas med
de sannolikhetskoefficienter som redovisas i Internationella
stralskyddskommissionens publikation nr60, 1990.

Detta riskkriterium motsvarar en straldos pa 0,014 mSv/ar
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Typiska straldoser

Arlig straldos i varlden 2,4 mSv/ar
Arlig genomsnittsdos i Sverige 4,5 mSv/ar
Bakgrundsstralning, Kerala, Indien 5-40 mSv/ar
Bakgrundsstralning, Ramsar, Iran 200 mSv/ar
Flygresa Stockholm-New Yorkt/r 0,1 mSv
Personal vid karnkraftverk 2-3 mSv/ar
Flygbesattning 5 mSv/ar
Gruvarbetare 20 mSv/ar

(Dosgrans for radiologisk personal: 50 mSv/ar)

SSMs riskkriterium for kdrnavfall motsvarar en straldos pa 0,014 mSv/ar




Skydd av manniskan

Vad blir konsekvensen om utslappen skulle
resultera i en straldos som blir

10 (0,14 mSv/ar)

100 (1,4 mSv/ar)

1000 (14 mSv/ar)
ganger hogre an gransvardet?
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Skador och risker med joniserande stralning
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Risk att fa cancer i Sverige

Risken att fa cancer dar ca30 %
Minst en av tre som lever i Sverige i dag kommer nagon gang under livet att
fa en cancerdiagnos.

Risken har dkat med ca 2%/ar under de senaste 20 aren. Orsaker:

« Okad livslangd

* Forbattrade diagnostiska metoder och screening mm

* Exponering for riskfaktorer (rokning, UV, 6vervikt, andra levnadsvanor)

Overlevnaden forbattras
tack vare tidig upptackt, battre diagnostik och behandling.

Den relativa 10-arsoverlevnaden, som vi ofta jamstaller med bot, ar 65%.
Overlevnaden har mer in férdubblats de senaste 60 aren.
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Skydd av manniskan

Vad blir konsekvensen om utslappen resulterar i en
straldos som blir 10, 100, eller 1000 ganger hogre an
gransvardet?

Straldos | Normal risk| Extra risk Total risk
(mSv) (%) (%) (%)

0,014 0,0001 30,0001
0,14 30 0,001 30,001
1,4 30 0,01 30,01

14 30 0,1 30,1
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Miljoskydd

6 § Slutligt omhandertagande av anvant karnbransle och karnavfall ska
genomforas sa att biologisk mangfald och hallbart nyttjande av
biologiska resurser skyddas mot skadlig verkan av joniserande stralning.

7 § Biologiska effekter av joniserande stralning i berérda livsmiljoer
och ekosystem ska redovisas. Redovisningen ska bygga pa tillganglig
kunskap om berorda ekosystem och ta sarskild hansyn till forekomst av
genetiskt sarpraglade populationer, sasom isolerade populationer,
endemiska arter och utrotningshotade arter samti ovrigt skyddsvarda
organismer.




ICRP 108, 2008
Environmental protection

Mal for skydd av miljon fran potentiella stralningseffekter: Forebygga eller
reducera frekvens av skador for att bibehalla biologisk mangfald, bevarande
av arter, status hos habitat, samhallen och ekosystem

lume 38 Nos. 4-6 2008 ISBN 318-0-“‘-5293

e FEtt referensset av dosimetriska modeller I‘R?
o Ett referensset av geometrier av miljon

e FEtt referenssetav djur och plantor Annals of the ICRP

ICRP Publication 108

Environmental Protection:

Genom att tillampa dessa kan man beddtma R R R tr
troliga konsekvenser for individen,
populationen eller lokala miljon




Miljoskydd vid slutforvar

Mal: Bevara arter och bibehalla ekologisk balans

Relevant parameter: reproducerbarhet. Liten risk
vid dessa straldoser.

Miljon ar skyddad genom skyddet av manniskan

ICRP: Om mannlskan utsatts for laga straldoser
(<1,4 mSv/ar) kommer ingen annan organism
att bli skadad




Vilken betydelse har det
nar i tiden detta intraffar?

—————————————————
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Tidsperioder

10 § En bedomning av ett slutforvars skyddsformaga ska redovisas for tva
tidsperioder av sddana storleksordningarsom framgarav 11 -12 §§.
Redovisningen ska innefatta ett fall, som utgar ifran att de biosfarsforhallanden
som rader vid tiden fér ansdkan om tillstand fér uppforande av slutforvaret inte
forandras. Osakerheter i gjorda antaganden skaredovisas och tas hansyn till i
beddmningen av skyddsformagan.

De forsta tusen dren efter forslutning av ett slutférvar

11 § FOr de forsta tusen aren efter forslutning ska bedomningen av slutforvarets
skyddsformaga baseras pa kvantitativa analyser av effekterna pa manniskors halsa
och miljon.

Tiden efter tusen dr efter forslutning av ett slutférvar

12 § FoOr tiden efter tusen ar efter forslutning ska bedémningen av slutforvarets
skyddsformaga baseras pa olika tankbara forlopp for utvecklingen av slutforvarets
egenskaper, dess omgivning och biosfaren.




Avfallet bestar av olika radionuklider med olika halveringstid, t ex

Cesium-137
Kol-14
Pu-239

5730ar
24000 ar

50% |
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For samma handelse:

Mangden radioaktivitet
som lacker ut minskar
med tiden

Straldosen (och risken)
minskar med tiden

1.8%E
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Om nuvarande samhallsstruktur
bestar kan utveckling inom teknik
och medicin gora att konsekvenserna
ocksa minskar med tiden




Gar det att upptacka ett okat utslapp?

Troligtvis scenario:
Utslapp stannar mycket lokalt

Paverkar fa personer




. Extra antal

Exempel: Straldos |Normalt antal cancerfall fran Totalt antal

cancerfall . cancerfall
slutforvar

Stad med en miljon

invanare byggs direkt 0,014 300000 1 300001
ovanfor slutforvaret 0,14 300000 10 300010
1,4 300000 100 300100
14 300000 1000 301000
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Till detta kommer:

Cancerfrekvensen o6kar for narvarande med ca 2 %/ar
Latenstiden for cancer ar 5-50 ar
Troligtvis relativt fa personer med 6kad exponering

Normal variation i arlig cancerfrekvens




Gar det att upptacka ett 6kat utslapp genom att
studera cancerfrekvensen ?

Svar: Nej, inte fran att folja cancerfrekvensen

Man maste mata radioaktiviteti naturen




Kan manniskans stralkanslighet komma att
forandras pa dessa langa tider?

Svar: Nej, inget talar for detta

Naturlig bakgrundsstralning var hogre tidigare, minskar
successivt

Inget talar for att stralkansligheten kan 6ka med tiden

Ingen sensibilisering fran stralning
Adaptiv respons
Alltfor laga straldoser




Vad blir konsekvensen om det blir fel?

Slutsatser

Om nagot gar fel och upp till 1000 ganger hogre straldos
skulle erhallas:

Obetydlig riskokning

Konsekvenserna sa sma att de inte gar att
upptacka pga normal statistisk variation

Géller bade manniska och miljo

Samma handelse ger mindre risk ju senare den
intraffar



