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| sakerhetsfragor galler inte antalet personer som appladerar

Stolta meddelade SKB 2020-05-05
”Starkt stod for SKB:s planerade slutférvar i Osthammars kommun.

Det finns ett starkt stéd fér SKB:s planerade slutférvar fér anvént kidrnbrénsle i Forsmark. Atta
av tio kommuninvanare (eller 82 procent) séger ja till ett kdrnbrdnsleférvar i kommunen, enligt
Novus arliga opinionsundersékning. Det dr den hégsta siffran som nagonsin har uppmitts. |
Oskarshamns kommun séger 80 procent ja till inkapslingsanldggningen.”

Daremot ar det kvalitén som avgor; d.v.s. vem som har ratt, eller far
ratt, vore det sa bara en enda person (som i nedanstaende bild).

KBS-3 metoden ar inget att appladera at.
(jag motsatter mig den av goda skal)



Jag anser att ett KBS-3 forvar av hogaktivt karnbransleavfall inte har
en chans att passera stipulerade 100.000 ar utan att allvarligt skadas.

Skalen for detta har jag redogjort for i otaliga skrifter och inlagg, inte
minst vid Miljorattegangen i Nacka 2018.

Allt sprang en gang ur ren hybris dar Sverige skulle bli en ledande karnkraftstat med
eget bransle, egna reaktorer och en saker metod att ta hand om allt avfall.

Tanken pa ett sakert forvar i berget hade som grundférutsattning att urberget — den
s.k. Fennoskandiska skolden — var totalt stabil.

Sa kom AKA-utredningen (1976), dar denna pastadda stabilitet lyfts till en "sanning”
av narmast paradigm-niva vilande pa statsgeologins (SGU) utsago. Forfattaren, tillika
chefen for SGU, Otto Brotzen skulle senare komma med ett fortydligande: "Det finns
inte en &nda spricka i berget som &ar yngre an 1,6 miljarder ar’.

(jag tankte pa unga forkastningar, is-polerade ytor som korsas av sprickor, block som brutits loss ur
sadana polerade is-ytor, grottor i urberget, sprickor som gar rakt dver hallristningar, m.m.).

Den som kan pasta nagot sadant, maste antingen vara ytterst okunnig eller ocksa
mycket férhardad i forhallande till sin verklighetsférankring.

KBS-projektet gick vidare. Ar 1979 besoktes Sverige av en grupp forskare fran
Amerikanska Vetenskapsakademin som skulle utvardera KBS-3. De Onskade traffa
inblandade experter; bl.a. mig. Nar sedan deras rapport kom, sa sa man:

"Om Morner har rétt, fungerar inte ett KBS-3 férvar. Men eftersom han & ensam om
sina asikter, och den andra sidan &r féretradd av en massiv grupp, sé gar vi pa deras
beddmning och ftillstyrker dérfér KBS-3 projektet”.

"Om” — sa man: och da ar det hyperintressant att se vad som hande sedan.

KBS’s (SKB’s) pastaenden och antaganden har genom aren fallit det ena efter det
andra. Kvar finns inte mycket av den pastadda stabiliteten som var grundforutsatt-
ningen for ett tillsyningsfritt slutforvar av typ KBS-3.

Personligen har mina observationer i naturer bekraftats i stort som i smatt. Problemet
var att jag och mina medarbetare var sa mycket fore i forskningen (vilket kanske inte
var konstigt eftersom jag lett INQUA Neotectonics Commission sedan 1978, och vi
darigenom fatt en remarkabel internationalisering). Sa har i efterhand, har vi fatt en
enorma uppbackning under senare ar av nya studier inom det peri-baltiska omradet:

t.ex.:

Rodkin, M.V., Nikonov, A.A., & Shvarev, S.V., 2012. Seismic impact estimation from data on deformations and
displacements in rock massifs. Geodynamics & Tectonophysics 3 (3), 203-237.

Subetto, D.A., Shvarev, S.V., Nikonow, A.A., Zaretskaja, N.E., Poleschuk, A.V. & Potakhin, M.S., 2017.
Catastrophic changes of the Karelian Isthmus hydrographic network in the Late Glacial — Holocene:
palaeoseismological origin. https://www.researchgate.net/publication/319783690

Druzhinina, O., Bitnas, A., Molodkov, A. & Kolesnik, T. 2017. Palaeoseismic deformations in the Eastern Baltic
region (Kaliningrad District of Russi). Estonian Journal of Earth Science, 66: 119-129.

Shvarev, A.V., Nikonov, A.A. & Rusakov, A.V., 2018. Wedge-shaped structures in unconsolidated deposits ot the
Neva lowland as a result of seismic effects in the early Holocene: The Nizino cas study. Geomorphologiya
2/2018 (in Russian).

Nikolaeeva, S., Tolstobrov, D., & Tolstobrova, A. 2019. Disturbances in the primary stratigraphy of lake sediments
on the Murmansk coast (Russia): their identification and relationship with catastrophic events. Baltica, 32 (2),
156-169.

Nikolaeva, S.B., 2019. Postglacial tectonics and palaeoseisic dislocation in the Kovda area (Kandalaksha Bay,
eastern Fennoscandian Shield). Vestnik of Saint Petersburg University. Earth Sciences, 64 (3), 434-453 (in
Russian).

Shvarev, S.V., 2019. Postglacial seismogenic deformations of an esker in the Northern Karelian Isthmus (south-
east Fennoscandia). Geomorfologiya 3/2019



Pastaendet att det hogaktiva karnbransleavfallet kan deponeras helt
sakert i berggrunden for minst 100.000 ar har ju pa sitt satt besvarats
i och med att Mark- och miljodomstolen (MMD) givit sitt yttrande
2018-01-23 dar ansokan anses uppfylla miljobalken krav med
undantag av kapselns skyddsformaga.

Under rubriken "Kvarstaende osédkerheter och huvudfragor” raknar MMD upp féljande
10 punkter

A. Ar Forsmark en olamplig lokalisering av aktuellt slutférvar pa grund av att den tektoniska linsen

ligger inom en skjuvzon?

B. Hur stor risk for jordskalv bér SKB réakna med i sikerhetsanalyserna for olika tidsperioder? Ar
Forsmark en olamplig lokalisering pa grund av den risken eller kan risken hanteras genom att
utforma och anpassa deponerings- omradet med tilldmpning och utveckling av konstruktions-
forutsattningarna eller med skyddsatgarder, t.ex. respektavstand eller kapselkonstruktion? Fragan
avser saval glacialt som termiskt inducerade jordskalv.

. Ar utredningen ofullstandig avseende deformationszonernas exakta placering och spricknatverkets
geometri och deras hydrauliska egenskaper?

. Finns det en osakerhet avseende bergspanningar?

Finns det en osakerhet avseende explosiv metangasavgang?
Finns det en osdkerhet avseende langsam atermattnadstid fér bufferten?

. Finns det en osakerhet avseende kemisk sammansattning av grundvatten och matrisvatten pa
lang sikt?

H. Innebar en kustlokalisering och en konstaterad kraftigt sprickbildning i det ytliga berget 1angsiktig

spridningsrisk och darmed att platsen ar en olamplig lokalisering?

I.  Finns det en osdkerhet avseende bildande av en stérd zon, EDZ?

J. Hur hanteras vibrationer, deformationer i berget m.m. sa att det inte paverkar deponerade

kapslar?

O

o Bullulle.

Det verkar ju vara valdigt mycket som annu kvarstar.
Man fragar sig hur MMD kunnat godkédnna dessa delar av ansdkan, nar man sjalv
anger dessa som "kvarstaende osakerheter”.

MMD “konstaterar att saval SSM som SGU ansett att de tre huvudfragorna (A-C) delvis
ar otillréckligt belysta och att fortsatt utredning behévs” och tillagger “dven Herbert
Henkel och Nils-Axel Mérner har ifrégasatt SKB:s undersdkningar och slutsatser”.

Alltsa, det rader val inga tvivel om att det aterstar mycket att utreda
och vidareutveckla innan erforderlig sakerhet kan garanteras.

D.v.s.: Om man ser till den krassa verkligheten och till vad MMD anfor i sitt yttrande.

Men:
Det ar har SSM trader in och godkanner hela ansokan, eftersom man
infort en ny bedomningsgrund. Fragorna behover inte vara losta —
det racker med att SSM anser att "SKB har uppvisat forutséttningar
att kunna komma att I6sa kvarstaende fragor”.



Och hur ar det da med SKB:s forutsattningar
att kanske kunna komma att I6sa kvarstaende
och under arbetet uppkomna
problem

Enligt SKB sjalva vidlader inga som helst svagheter.
Sadana svagheter ar det kanske bara vi experter som ser.

Deras uttalande om jordskalv och jordskalvsproblem inger inget fortroende.

Deras "respektavstand” synes valt av logistiska skal inte alls av sant vetenskapliga.
Deras tal om tektoniska linjer som raka strack ar ytterst markligt, eftersom en seismisk
rorelse, for det mesta férgrenar sig uppat i ett spricknat.

Man sager att man uppmatt laga halter av metangas och vatgas. | Dannemora gjorde
vi kontinuerliga méatningar under 9 manader och uppmatte mycket klara cykliska
variationer av saval dygnsrytm som manadsrytm. | borrhalet avsattes aven petroleum-
lika utfallningar, vilket anger mycket hog metangasavgang.

Man sager sig forsta Earth Tides, och pastar att effekten ar forsumbar.
Grundvattenroérelser p.g.a. jordbavningar diskuterar man inte.

Metangas tektonik, synes man inte forsta vad det ar — trots att en fullddig beskrivning
foreligger i Earth Science Reviews (169, 2017, 202-212).

2900 cBP
8000 cBP
10.000 vBP
10.160 vBP
10.200vBP

Alla sadana har observationer i falt — ignorerar eller negerar SKB
(men aven SGU:s nya Lidar analyser pavisar ett flertal nya potentiella rérelsezoner)
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Kvarstaende Problem
(hur man an ma vrida och vanda pa fakta
for att fa till stand ett beslut om ett KBS-3 forvar i Forsmark)

Stome deformationszon (DZ) lings med kusten

(1= Singd DZ, 2 = utbredning fran Singd DZ,
3 =Eckarfiarden DZ, 4 = Forsmark DZ)

Tektonisk lins | Forsmark

(tvland, t h under havsniva) Kandidatomrade for
platsundersdkningen
-/ Omrade paverkat av stor
271 plastisk deformation
Omrdde paverkat av liten
plastisk deformation (lektonisk lins) Hav, sjo

Mitt i en stor skjuvzon — dar borde man inte ldgga ett langtidsforvar.

Om man inte vet hur och nar Henkels "Forsmarkslins” bildats
sa kvarstar en jattefraga — som borde l6sts langt innan ett forvar borjar byggas.

(fran Henkel & Morner, 2018-06-18)



100.000-ariga Stora Problem for SKB

(som, i stort, annu foreligger m.l.m. obesvarade)

I: GLACIATIONSPULSER

4 (inte 2) stora pulser under 100.000 ar)

GLACIALISOSTASI: ”ups and downs”
SEISMIC ACTIVITET: ”increases/decreases”
GEOID DEFORMATION: "ups and downs”

HYDROSTATISK TRYCK: "ups and downs”

II: SEISMICITY

Flertal h6g-magnitud hdandelser under 100.000 ar

BERGGRUNDS-DEFORMATIONER
METANGASTEKTONIK (MVT)
GRUNDVATTENS-CHOCK-VAGOR

lll: EARTH TIDES

Dagliga, manatliga, arliga och langre pulser

DEFORMATIONS-PULS
VATTENTRYCK-PULS
METANGAS-PULS

Bedomning av SKB:s "kunskapslage” foljer nedan



I-1: Glacial-isostasi

SKB borde kunna detta. Men det ar ytterst hypotetiskt att rékna med bara 2
kommande glaciationsmaxima. Kanske vore scenariot nedan mer realistiskt:

Glaciation Tid efteridag |Is tjocklek i m

1 14.000 ca 2000
2 31.000 ca 1500
3 55.000 ca 2500
4 80.000 ca 3000

I-2: Seismisk aktivitet

SKB undervarderar observationsfakta pa ett mycket dogmatiskt satt. Inom det
peri-Baltiska omradet beskrivs numera pa plats efter plats just sadana seismiska
fenomen som vi beskrivit under minst 30 ars tid.
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Fig. 11. The seismological database (blue) used by the nuclear agencies
to predict seismicity in 100,000 years, and the paleoseismological
database (yellow) used by the author. The difference is enormous in
terms of frequency and magnitude of future earthquakes.

(from IREHM, 4, 2016, 64-70)
Metangastektonik (Methane Venting Tectonics, MVT) vet SKB inte vad det &r och

skjuter det helt frack at sidan (eftersom SGU och SSM inte heller vet vad det ar).
Har féreligger mycket nytt seismiskt material (som stéder oss, men inge SKB).



Den paleoseismiska databasen ar numera mycket omfattande i tid och rum.

L COVER
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A total of 62 paleoseismic events
recorded in Sweden by 2013

|
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Fig. 9. The Swedish paleoseismic database [2] expressed as time histo-
gram [blue) and areal distribution of events with recurrence diagrams

for 5 separate areas (purple). Green circle mark the area around
Forsmark at a radius of 250 km.

(from IREHM, 4, 2016, 64-70)

1-3: Geoid deformationer

Detta ar nagot som SKB inte verkar ha en aning om, eller ens bry sig om. Och
anda ar detta en process som forskjuter rérelseriktningarna i berg och vatten.

I-4: Hydrostatiskt tryck

Detta verkar SKB inte heller beakta, trots att det innebar vaxlande upp- och
nedatgaende rorelser och tryck.
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Geoid (vatten) yta

B8\ | A :\ \ \ v,.' AN ,.“ &\ § g &
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K
Sd . . .
o B s ® o - ‘ 1 Istider & Glaciationer
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FORNTID 4 FRAMTID

(fran Defta Eviga Avfall, 2009, Fig. 20, aven Engineering Geology 61, 2001, 75-82)
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ll-1: Berggrundsdeformation

Detta undervarderas av SKB pa flera plan

— i bestdmningen av respektavstand

— i forstaelsen av bildningen av granitgrottor (1JS 47, 2018, 393-405)
— i forstaelsen av jordskalvsmagnituder (QR 242, 2011, 65-75)

— i forstaelsen av metangastektonik (ESR199, 2017, 202-212)

lI-2: Metangastektonik

Detta kan SKB mycket lite om, och valjer da att strunta i processen
(vilket synes foga hedervart). | Dannemora ar metangasavgangen fran borrhal
650 m ner mycket stor. | Olkilouto i Finland &r metangashalten mycket hog.

Methane hydrate in crystalline bedrock and explosive methane venting tectonics.
Earth Science Review, 169, 2017, 202-210. + Supplementary Material, 32 pp.

lI-3: Grundvattens chock-vagor

Det hér &r inte heller nagot som SKB talar om, trots att det var i Asp6-laboratoriet
som man uppmatte mycket starkt 6kat grundvattentryck i testborrhalen vid den
stora jordbavningen i Indonesien 26 december, 2004.

Stora jordbavningar i fiarromradet paverkar uppenbarligen vattentrycket i berget
(och darmed grundvattensrorelserna).

| naromradet har deformationen registrerats aven vid laga magnituder.

Grundvattentryck
kPa
3700

3640

3600

3580

3560 —
02:00 30 03:00 30 04:00 30 05:00 30 06:00 30 07:00 30 08:00 30 Tid

Oftast Iigger grundvattentrycket stabilt, men inte natten till annandag jul. Sa har sag méatningarna i ett
borrhal i Aspdlaboratoriet ut mellan klockan 01.50 och 08.55. De olikfargade symbolerna visar mét-
ningar pa olika nivaer i borrhalet. 10 kPa motsvarar en féréandring av grundvattenytan med en meter.

(frdn Lagerbladet Oskarshamn, Nr. 1, 2005, 5)

Matningar av chock-6kning i vattentryck pa 4 olika nivaer i ett borrhal som en
funktion av jordbavningen i Indonesien. Vattenytan forskdts med flera meter. Det
ar mycket féorvanande att detta inte foljdes upp utan lades at sidan och glémdes
(g6bmdes?). Sjalvfallet galler samma principer —fast i forstarkt skala — for svenska
jordbavningar (se t.ex. deformation i Delsbo bergvarmesystem vid M3-skalv).
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llI-1: Tidvattenpulser

SKB pastar sig forsta detta, men det betvivlar jag. Sjalv har jag haft kontinuerlig
registrering i 9 manader i Dannemora ar 1980/81. Visst foreligger det klara pulser.

llI-2: Vattentryckspulser

Dessa pulser har mycket stor, kanske avgérande, betydelse for kapslarnas
integritet (som jag framhallit till MMD-domstolen).

llI-3: Metangaspulsen

Det hér viftas bort av SKB. Anda kan det komma att fa avgérande betydelse for
kapslarnas integritet.

Forandringar i bergspanning och grundvattensrorelser
40 cm dygnspuls — 60 cm arspuls
2-10 m grundvatten stigning vid fjdrran mega-jordbavningar
10tals till 100tals meter grundvatten stigning vid regionala jordbavningar

KAPSELN
=
A diametern 6kar/minskar med Earth Tides A
‘/
berget
gar upp och ner
2 ganger per dygn
Y Y \
ca +40 cm deformationen ca+40cm
per dag slapar efter per dag

(frin MMD, Punkt 77, Mérner, 18-10-10)

Bentonithdljet som “buffert” bdr darfor ifragasattas liksom den pastadda stabila
geokemiska miljon intill kopparkapslarna.
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UPPENBARLIGEN

foreligger manga och stora problem
och obesvarade fragor.

SSM havdar att:

”SKB har uppvisat forutsattningar att kunna komma att I6sa
kvarstaende fragor”.

Jag ar inte sa saker pa detta.
Deras hittills uppvisade arbetsmetodik tyder pa motsatsen.

Men
Nar man inte langre till varje pris maste jaga ett tillstand for
sitt langtida (eviga) berggrundsforvar, sa kanske man i
stallet kan satta fokus pa veklighetens konstruktions krav.

Nagon vag tillbaka
lar dock inte komma att foreligga

vilket for tankarna till Martinsons poem
(Aniara, sang 59)

”Stan upp till svars.
Den tunga vredens murar
sig sluter om det 6de
ni beredde”

Stockholm den 6 juni 2020

Nils-Axel Mo6rner
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