Industrin soker tillstand for
slutforvaring av karnavfall

Karnkraftsindustrin — Vattenfall, E.ON., och deras karnkraftsholag — anser sig redo att borja
bygga ett slutforvar for den farligaste delen av det svenska kdrnavfallet — det utbranda
karnkraftsbranslet. Forvaret ska halla tatt i hundratusentals ar. Men i varsta fall kan
kopparkapslarna rosta sonder pa nagra hundratals ar.

rdgan om var och hur det svenska anvinda karnbrans-

let — det mest farliga kdrnavfallet — ska slutforvaras
har diskuterats i fyrtio ars tid. Efter manga ars forskning
och artionden av platsundersokningar bestimde sig karn-
kraftsindustrins karnavfallsbolag SkB i juni 2009 for att
vilja berget intill kdrnkraftverket i Forsmark som plats
for ett slutforvar.

Kirnavfallsbolaget skB har under vdren 2011 tagit
nésta steg och limnat in ansokningar enligt kdrnteknik-
lagen och miljobalken om att fa bygga ett slutforvar till
Stralsdkerhetsmyndigheten och Miljodomstolen. Slutfor-
varsfrigan har dirmed gdtt in i en ny fas. Provningen av
ansokningarna beridknas ta minst fem ar. Sedan ska rege-
ringen fatta ett beslut. Om tillstind ges planerar bolaget
for att forvaret ska vara fyllt och forseglat med kiarnavfall
ndgra ar in pd 2080-talet.

Koppar korroderar

Problemet ir att den metod, kBs-metoden, som bolaget
har utvecklat troligtvis inte kommer att fungera som det
ar tinkt. Metoden bygger pd isolering av avfallet i koppar-
kapslar 500 meter ner i berget. Slutférvaret méste halla
det radioaktiva materialet isolerat i minst hundratusen &r
— en ofattbar ladng tidsrymd. Oroande forskarrapporter
visar att koppar inte alls ar stabilt i den berggrumsmiljo
kapslarna kommer att forvaras i.

En grundbult i kBs-metodens sikerhet varit att kop-
par inte korroderar i ett slutforvar eftersom det inte finns
ndgot fritt syre tillgiangligt. Men nya ron tyder pa att i
hettan frdn det utbrinda karnbrinslet kan kraftiga kor-
rosionsangrepp pa kapslarna uppstd dven i en syrgasfri
miljo. I virsta fall leder en korrosion till att kapslarna
borjar licka radioaktivt amnen efter bara ndgra hundra-
tals ar. Radioaktivitet som via grundvattnet kommer att
foras upp ur berget och spridas okontrollerat i miljon.

Det dr komplicerade processer det handlar om, och
osikerheterna dr manga. Men en sak ar tydlig. Det be-
hovs mycket mer kunskap innan det gar att siga att ett
slutforvar enligt bolagets kBs-metod har en chans att vara
sakert i hundratusentals ar.

Pataglig sakerhetsrisk

En av anledningarna till att Sverige befinner sig i den hir
osikra situationen dr att insynen i kirnavfallsbolaget

skB:s forskning ar begransad. Bolaget anser sig inte ha
en skyldighet att redovisa alla resultat, utan redovisar en-
dast sddant som gynnar de egna intressena.

I en myndighetsgranskning varen 2010 visade det sig
attkarnavfallsbolaget undanhéllit resultat fran sin koppar-
korrosionsforskning. Efter kritik gick bolaget med pa att
offentliggora vissa rapporter. Men konsultrapporter som
ror sannolikt graverande resultat fran berglaboratoriet i
Aspo vigrar bolaget limna ut.

Det har ar s langt ifrdn en ideal situation man kan
komma. Tillkomsten av ett slutforvar maste priglas av
oppenhet och fritt utbyte av forskningsresultat.

Historiskt sett har ocksd sxB tidigt last sig i sin KBs-
metod, vilket gjort att alternativa metoder inte alls un-
dersokets tillrackligt. Nér det nu visar sig att KBs-metoden
innebir en hogst pataglig sdkerhetsrisk — inte bara genom
korrosion utan ocksd pd grund av den relativt ytliga och
kustnira placeringen i en deformationszon — maste fokus
flyttas till alternativa metoder, i forsta hand metoden dju-
pa borrhil. En metod med deponering pa 3-5 km djup,
som har goda forutsittningar att ge en hogre langsiktig
miljosakerhet 4n kBs-metoden.

Ingen tidspress

Det ar viktigt att understryka att det inte finns nagon
tidspress. Det utbranda karnavfallet som hittills uppkom-
mit kan fortsiatta forvaras i mellanlagret cLaB vid Oskars-
hamns karnkraftverk i minst Too &r. Dessutom finns det
gott om pengar kvar i Karnavfallsfonden. Det finns med
andra ord alla skil i vdrlden att inte borja bygga ett slut-
forvar nu.

Demokratisk forankring och politiskt ansvarstagande
ar avgorande for att slutforvaret ska bli sd sikert som
moijligt. Att ldta kdrnkraftsindustrin med starka egen-
intressen fortsdtta ha den praktiska makten 6ver var
och hur det livsfarliga radioaktiva avfallet ska forvaras
i hundratusen ar dr att dventyra miljon for kommande
generationer. Det finns starka skal att granska hur den
svenska ansvarsmodellen fungerat. Om granskningen av
ansokan visar att det finns allvarliga problem med xBs-
metoden bor en parlamentarisk utredning snarast tillsat-
tas for att utreda vad som blivit fel och varfor.

Bild 4. Gropfratning pa koppar efter 15
ars exponering i ett forsok.

Darfor fungerar inte
KBS-metoden

oppar valdes ursprungligen som kapselmaterial i KBS-
Kmetoden for att det skulle halla tatt i hundratusentals
ar. Metoden innebdr att kopparkapslarna deponeras i hal i
golvet pa tunnlar som sprangs ut 500 meter ner i berget. For
att skydda kapslarna fran grundvattnet fylls darefter depone-
ringshal och tunnlar med bentonitlera (figur 1 och 2).

Nar kapslarna har deponerats forbrukas den syrgas som
finns i férvaret snabbt av bakterier och kemiska processer.
Grundtanken med KBS-metoden é&r att endast en mycket
langsam korrosionsprocess ska kunna pagd utan syrgas.
Kapslarna ar 5 cm tjocka och pa en miljon ar ska bara nagon
millimeter koppar kunna férsvinna.

Korrosion efter forslutning

P& senare ar har dock en helt annan bild av vad som kan
hénda i slutforvaret presenterats av fran karnavfallsbolaget
SKB fristdende korrosionsforskare. De menar att koppar
fortsatter att korrodera i slutférvaret dven néar syret férsvunnit,
nagot som dven bekréftats av expertis knuten till Strélséker-
hetsmyndigheten.

Forsok som gjorts i berglaboratoriet i Aspd visar just med
stor sannolikhet att koppar fortsatter att korrodera nér syret
tar slut. Kérnavfallsbolaget SKB véagrar att 1amna ut alla re-
sultat fran forsoken. Bolaget havdar i stallet envist att deras
modell av hur koppar beter sig i en slutférvarsmiljo géller.
Trots att de forsoksresultat som har offentliggjorts visar att
korrosionshastigheten fér koppar kan vara 1000 till 10000
ganger hogre dn vad som anges i modellerna.

Med varmen gar det snahbt

Kapslarna kan korrodera snabbt i bérjan eftersom kapslarna
ar heta nar de deponeras. Temperaturen ar forhojd de
forsta tusentals &ren. Aven strélningen 6kar korrosionen.
Forsmarkberget ar dessutom ovanligt torrt vilket forsvarar
problemen med kopparkorrosion. Det tar for lang tid for att
leran svéller av vatten och kan skydda kopparytan. | stallet
kan salter indunsta pa kapselytan vilket ger stora korro-
sionsproblem. Korrosionen ger utskiljningar i bentoniten
av olika kopparféreningar kan skada leran s& att den aldrig
blir tat (se figur 3).

Gropfratning kan ge lackage

Nar korrosionen val kommer igdng s& kan den fortsatta
snabbt genom gropfratning som gar pa djupet i kapseln.
Detta innebar att de forskare som é&r kritiska mot KBS-me-
toden befarar att det finns en risk att kopparkapslarna kan
borja lacka efter bara nagra hundratals ar. | stallet for efter
hundratusentals ar (se bild 4).



Karnkraftsindustrin — Vattenfall, E.ON., och deras
karnkraftsholag — har ansokt om tillstand att fa borja
bygga ett slutforvar for den farligaste delen av det
svenska karnavfallet — det utbranda
karnkraftsbranslet.

Industrins plan ar att det hogaktiva karnavfallet ska
placeras i kopparkapslar som deponeras femhundra
meter ner i urberget. Metoden valdes en gang i tiden
for att man ansag att koppar var sa stabhilt att kaps-
larna i stort sett skulle halla tatt i de hundratusen ar
avfallet maste hallas isolerat fran allt levande.

Senare ars forskning har visat att metoden formod-
ligen inte haller mattet. Koppar korroderar dven i syre-
fria miljoer. Forloppet paskyndas dessutom av varmen

fran kapslarna. | simsta fall kan kapslarna borja lacka R i s ke n m e d ga m Ia

radioaktivt material efter bara nagra hundratals ar. Via

grundvattnet kommer det sa smaningom att foras upp - na . =
ur berget och spridas i miljon. te kn I kl 03 n I nga r a r

att de kan rosta
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