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Samradsredogorelse — Utbkning av lagringsvolym vid
markférvaret vid Ringhals

Den 19 augusti 2016 skickades samradsunderlag (bilaga 1) och inbjudan till
samrid (bilaga 2 och 3) avseende tkning av tillaten lagringsvolym vid
markforvaret f6r mycket lagaktivt driftavfall. Underlaget skickades till
foljande myndigheter, organisationer och samfilligheter (SGI lades till i
listan dver samradsparter efter motet med lansstyrelsen, underlag och
inbjudan skickades 15 september):

Myndigheter

Li#nsstyrelsen 1 Hallands lin
Stralséikerhetsmyndigheten
Varbergs kommun
‘Naturvardsverket
Kammarkollegiet

Havs- och vattenmyndigheten
Myndigheten for samhillsskydd och beredskap
Boverket

SGU

SGI

Organisationer/foreningar/sakiigare

Svensk Kirnbriinslehantering
Naturskyddsforeningen

Naturskyddsforeningen Varberg

Sveriges Ornitologiska forening

Varbergs Ornitologiska forening

Sveriges Fiskares Riksférbund
Miljdorganisationernas kéirnavfallsgranskning (MKG)
Miljororelsens Kiirnavfallssekretariat

SERO - Sveriges Energiféreningars Riksorganisation
Folkkampanjen mot kérnkraft

Greenpeace Sverige

Miljovinner for kdrnkraft

Delgivning och distribution

Delgivning for atgérd:

Delgivning for kénnedom: VD, cND, cNQ, cNS, Anne Sandberg, Niclas Norrby

Distribution: 1(3)
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Niirboendeftreningar

Gloppe Samfillighetsférening
Skillakra/Lingome villafdrening
Skiilldkra Samfillighetsftrening
Sandlyckans stugégar{drening
Sandlyckans samfillighetsférening
Biskopshagens samfiillighetsférening
Lingome Vatten Samfillighetsforening
Videbergs byggnadsftrening

Gloppe smébétshamnsforening
Skarviks brygga

Videbergs fiskehamnsférening

Buas framtid

Vird Vistra Viigsamfiillighetsforening

Nirboendekretsen omfattar cirka 380 hushall, den geografiska
avgrinsningen framgér av bilaga 4.

Den 13 september 2016 holls samradsmote med Linsstyrelsen i Hallands
l4n, Stralsiikerhetsmyndigheten (SSM) och Varbergs kommun i
Linsstyrelsens lokaler i Halmstad. Samma kvill holls ocksa ett samridsmite
for ndrboende och allménhet. Presentation och minnesanteckningar fran
dessa méten redovisas i bilaga 5, 6 och 7. Allménheten bjdds in till métet via
annons i Hallands Nyheter och Gteborgsposten den 31 augusti (bilaga 8).

Samrédstiden var satt till den 31 oktober 2016. SSM, Linsstyrelsen, SERO -
Sveriges Energiftreningars Riksorganisation, SGI och
Miljdorganisationernas kérnavfallsgranskning (MKG) har ddrefter inkommit
med synpunkter pa samridet (bilagor 9 — 13),

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB), SGU och Havs- och

Vattenmyndigheten har meddelat att de avstér fran att yttra sig (bilagor 14 —
16).

Den miljokonsekvensbeskrivning som nu ska tas fram kommet att redovisa
hur inkomna synpunkter omhéindertagits.

Oppen 2 (3)
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[1] Samradsunderlag

[2] Inbjudan till samradsmote (myndigheter, organisationer och
samfilligheter)

[3] Inbjudan till samradsmdéte (nérboende)

[4] Nirboendekretsens geografiska avgransning

[5] Presentation fran moten med myndigheter och nirboende
[6] Minnesanteckningar frin méte med myndigheter
[71 Minnesanteckningar frn mote med nérboende
[8] Annons om samradsmbte

9] Synpunkter fran SSM

[10]Synpunkter fran Léinsstyrelsen i Hallands lin
[11]Synpunkter fran SERO

[12]Synpunkter fran SGI

[13]Synpunkter fran MKG

[14]Svar om samrad fran MSB

f15]Svar om samrad fran SGU

[16]Svar om samrad fran Havs- och vattenmyndigheten
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Samradsunderlag - ansdkan om utdkad lagringsvolym i
Ringhals markfoérvar

SAMMANFATTNING

Ringhals AB har for avsikt att ansoka om tillstand enligt miljobalken
(&ndringstillstdnd) och enligt lagen om kiirnteknisk verksamhet avseende
6kning av tillaten lagringsvolym vid markforvaret for mycket [agaktivt
driftavfall. Detta dokument utgor underlag for samrad infor framtagande av
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

VD, eNQ, cNS, cND, cNDM, ANCI|, MACS, DAON, ASMZ, TOSY
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ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Platsnamn, platsnummer

Ringhals, 1383-117

Fastighetsbeteckning

Biskopshagen 3:2

Huvudman Ringhals AB

Utdelningsadress Ringhals, 432 85 Virobacka

Telefon 0340 -66 70 00

Hemsida www vattenfall.se/ringhals

Juridiskt ombud Jan Eriksson, Alrutz Advokatbyrd AB

jan.eriksson(@alrutz.se

070-60 90 034

Kommun och lin

Varbergs kommun, Hallands ldn

Organisationsnummer

556558-7036

Tillsynsmyndigheter

Linsstyrelsen i Hallands 1én,

Stralsikerhetsmyndigheten

Verksamhetskoder for verksamhet
som omfattas av milj6provningen
(Miljoprovningsforordning, SFS
2013:251)

90.470 (lagring av radioaktivt avfall
frin kdrnteknisk verksamhet)

Synpunkter limnas senast den 31
oktober 2016 till

Catarina Ardell

Vattenfall Teknik
Spelhagsvégen 17
611 31 Nykoping

catarina.ardell@vattenfall.com

BAKGRUND

Ringhals AB (RAB) har tillstand bade enligt miljébalken (1998:808) och
enligt lag (1984:3) om kiirnteknisk verksamhet att deponera mycket lagaktivt
driftavfall i ett markfGrvar. Nu gillande tillstind omfattar deponering av
maximalt 10 000 m® avfall fram till & 2030.

Sedan tillstinden meddelades har den planerade drifttiden for Ringhals
reaktorer forlingts och det finns dirfér behov av att deponera en stérre
mingd avfall. For ndrvarande har RAB deponerat drygt 9 000 m” i

markftrvaret.
Oppen
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Anstkan giller en utdkning av tillstindet till att omfatta deponering av
maximalt 15 000 m® avfall fram till &r 2045.

SAMRAD

Verksamheten 4r tillstdndspliktig savél enligt miljobalken som enligt lagen
om kérnteknisk verksamhet. En anstkan om tilistdnd enligt dessa lagar ska
innehélla en miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Innan en MKB
fardigstiills ska samréd hallas med bertrda parter. Linsstyrelsen i Hallands
liin, Stralsikerhetsmyndigheten och Varbergs kommun #r tillsammans med
de nérboende nérmast berdrda. Dérutdver erbjuds ett antal myndigheter och
organisationer med intressen inom i forsta hand naturvird och kérnkraft att
delta i samréadet.

Samridet ska omfatta verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning

och forvintad miljopaverkan. Syftet &r att informera om den planerade

verksamheten, men det dr ocksa ett tillfille for berdrda att 1mna synpunkter
.och paverka innehdllet i miljskonsekvensbeskrivningen.

Synpunkter ska vara RAB tillhanda senast den 31 oktober 2016 fr att med
sdkerhet kunna omhéndertas i arbetet med framtagande av MKB:n.

LOKALISERING

Ringhals kérnkraftverk &r beldget pd Hallandskusten, cirka sex mil séder om
Goteborg och cirka 2,5 mil norr om Varberg i Varbergs kommun,
Kraftverket tillhor Ringhals AB som #dgs av Vattenfall AB (70,4 %) och
Sydkraft Nuclear Power AB (29,6 %).

Markforvaret dr beldget i sydvéstra delen av Ringhals industriomrade, se
figur 1. Omradet #r enligt gillande detaljplan avsett for storindustri. Den
tkade volymen erhélls genom att férvaret byggs ut i dess norra énde,
markerat med en pil i figur 1. Férvaret ligger inom Ringhals industriomrade
utan tilltride for allménheten.

Figur 1 Ringhals markforvar

Oppen 4(7)
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5 ANSOKAN

Anstkan avser utékning av den maximalt tilltna volymen deponerat avfall
fran 10 000 m?, till en total volym om 15 000 m>. Anstkan omfattar ocksi
en senareliiggning av datum for sista deponikampanj med slutlig tickning
fran nu géllande 2030 till 2045,

6 MARKFORVARET

I samband med att deponin anlades 1993 iordningstélldes en bottenplatta
som var storre dn det di forutsedda behovet. Bottenplattan #r tillrickligt stor
for den nu planerade tkningen och ingen ordrd mark kommer att tas i
ansprik.

Detta ar en PDF-talkming fran Danwin av dokument 2263201 1 2.0
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— Vid deponering liggs en hird kéirna av avfall i containrar. Dérefter byggs
deponin pi med mjukare balar med komprimerat avfall. For att deponin ska
behélla sin form fylls alla haligheter i och mellan avfallskollina med sand.
En bentonitmatta’ liggs dver deponin och den slutliga formen justeras sedan
med ett lager morén.

For att den sluttéickta deponin ska smiiita in i miljon later man viixter som
finns i omgivningen sprida sig pa deponin.

Figur 2 Principiell utformning av Ringhals markdeponi

En grundfSrutsittning vid utformning av ett markforvar ér att omgivande
mark och vatten inte ska férorenas. Deponin byggs dérfor upp med en tit
bottenplatta som hindrar eventuellt lakvatten® att tefinga ner i marken, och ett
tatt toppskikt som hindrar regnvatten fran att triinga in i deponin. Eventuellt
lakvatten leds via ett drineringsskikt till en infiltrationsbidd dér fororeningar
ldggs fast.

! Bentonit &r ett lermaterial som vid kontakt med vatten sviller och blir titt
% Vatten som passerat genom deponin och som kan vara férorenat

Oppen 5(7)
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RAB har genomfort fyra deponeringskampanjer; 1993, 1998, 2008 och 2016.
Avfallet bestér av driftavfall frin Ringhals i form av skyddsklder, verktyg,
byggmaterial med mera som blivit radioaktivt férorenat vid anviindandet och
som inte gar att rengora’, Under senare &r har mingden driftavfall minskat.
Det beror pa striktare rutiner, bland annat har man blivit mer restriktiv med
vad som far foras in pa kontrollerat omréade®.

KONTROLL

Eventuellt lakvatten som kommer frin markftrvaret leds till en
infiltrationsbadd dit diven vatten fran de omgivande sluttningarna rinner.
Provtagning pd vatten sker tva ganger per ar i itta punkter; tre i
infiltrationsbédden, en vid utloppet fran infiltrationsbddden, och fyra i de
omgivande sluttningarna. Analys sker av radioaktiva 4mnen. Resultaten

tyder pa att inget lickage av radioaktiva &imnen férekommer, vilket styrker
att markforvaret fungerar som avsett,

Fore och efter varje deponeringskampanj tas prover med avseende pa
tungmetaller, organiskt material, ledningsforméga (konduktivitet) och pH.
De analyser som gjorts i samband med de fyra deponeringskampanjerna
visar att metallhalterna varierar. Légst halter finns normalt i utloppet frin
infiltrationsbadden vilket tyder pa att metallerna ldggs fast i bddden som
planerat och inte licker ut i omgivningen. Utéver detta gir det inte att se
négra trender, och flera prover har si laga koncentrationer av tungmetaller
att det inte gar att fa fram analysresultat (detektionsgridnsen underskrids).

Stralningen vid markfSrvaret mits kontinuerligt med omgivningsdosimetrar

som ldses av kvartals- och arsvis, Ingen kning av bakgrundsstralningen har
registrerats,

I det nu géllande kérntekniska tillstandet har biade det totala innehéllet av
radioaktiva imnen i férvaret, och nuklidspecifika halter begriinsats,
Radioaktiviteten avtar med tiden genom avklingning, och innan deponering
berdknas hur mycket av olika typer av avfall som kan deponeras, Det
kirntekniska tillstdndet géller till och med 2060, och fram till dess #r
Ringhals AB skyldigt att genomftra stralskyddsmissig kontroll och att
begriinsa allménhetens tilltrade till deponin. Ringhals inriktning f5r den
planerade utbkningen dr att deponera avfall som inte medfSr behov av att

dndra vare sig villkor for aktivitetsinnehall eller slutdatum for
strilskyddsmissig kontroll.

ALTERNATIV

De alternativ till deponering i markfGrvar som skulle kunna vara méjliga 4r
deponering i SFR (Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall i Forsmark)
elier sméltning/forbrénning i Studsvik.

3 vissa delar av avfallet kan méjligen rengéras, men det gar inte att motivera vare sig stralskyddsmassigt (onddig dos till
personalen) eller kostnadsmassigt.

* Omrade dir radioaktiva dmnen kan forekomma pa ytor eller i luften.
Oppen 6(7)
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Lagringskapaciteten i SFR ér i det nidrmaste fullt utnyttjat i dagsliget.
Svensk Kédrnbrinsichantering AB (SKB) som driver SFR har limnat in en
ansiikan om utbyggnad av forvaret, Om anstkan beviljas kan det utokade
forvaret vara fardigt att tas i drift forst omkring 2030. Det medfor att allt
avfall skulle behdva mellanlagras pa Ringhals innan deponering skulle
kunna ske. Kostnaden fér deponering i SFR dr hog jaimfort med deponering i
markférvar. Framtida transporter till SFR medfor utslépp till luft.

I Studsvik finns anldggningar for forbrinning och smiltning av lagaktivt
radioaktivt avfall. Kostnaden for detta alternativ dr hog jimfért med
deponering i markforvar, Dirutdver tillkommer kostnader for deponering i
SFR av den radioaktiva aska som uppstar vid forbranningen. For att sortera
ut brinnbart avfall och metaller krivs dessutom en manuell hantering som
medfér en extra dosbelastning for personalen. Miljobelastningen blir ocksé
storre jimfort med deponering pa grund av luftutslépp frdn transporter av
avfall till Studsvik och aska till SFR, samt i form av forbrénningsgaser. Pa
plussidan finns en reducering av volymen avfall, och méjlighet tifl
atervinning av en mindre méingd metall. Energi frén
forbrinningsanliggningen i Studsvik utnyttjas for uppvirmning av fokaler pa
Studsviksomradet, och sméltanldggningen ér utrustad med
franluftsviirmevixlare,

9 FORVANTAD MILJOPAVERKAN

Den kontroll av féroreningar som genomforts hittills tyder pa att inga
fororeningar i form av tungmetaller eller radioaktiva &mnen ldcker ut fran
deponin. Samma teknik kommer att anviindas dven vid den fortsatta
deponeringen och inget lickage frviintas dérfor 1 framtiden heller.

Verksamheten medfdr inga fororeningar till luft fran transporter till havs
eller pa landsvig,

Ingen stralning utdver bakgrundsstralningen har konstaterats eller férvéintas i
framtiden vid markforvaret.

Ingen ny mark tas i ansprak och inga natur- eller kulturviirden paverkas.
Markftrvaret utformas for att sméilta in i den omgivande miljén.

Oppen 7(7)
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2368377 2016-08-19 Enligt sandiista
Var handlidgpare

Ardell Catarina (x5ctar)

Er referens Ert datum

Er handl3ggare

Inbjudan till samrad om utékning av lagringsvolym vid markférvaret fér
mycket [agaktivt avfall

Ringhals AB har for avsikt att anstka om tillstand enligt miljobalken (&ndringstilistand)} och enligt
lagen om kérntekniskt verksamhet avseende Okning av tillaten lagringsvolym vid markférvaret
for mycket lagaktivt driftavfall.

Som ett inledande steg | prévningsprocessen pabdrjar Ringhals nu samrad med nérboende,
foretag, organisationer, allménhet och myndigheter. Syftet med samradet &r att informera om
den planerade verksamheten och att inhdmta synpunkter pa bland annat inriktning och innehall i
den miljékonsekvensbeskrivning som ska tas fram.

Ringhals vill hdrmed bjuda in er att delta | samradet. Vi planerar girna in ett méte dér vi
kan presentera verksamheten och lyssna pa era synpunkter och fragor.

| bifogat samradsunderlag finns en beskrivning av planerade atgérder och férvantade
miljokonsekvenser. information finns dven pa var hemsida www.vattenfall. se/ringhals
Synpunkter och fragor kan stallas med e-post till catarina.ardell@vattenfall.com eller med brev
till Catarina Ardell, Vattenfall Teknik, Spelhagsvagen 17, 611 31 Nyk&ping. Vi dnskar dina
synpunkter senast den 31 oktober 2016,

Varmt vilkommen att kontakta oss!

Ringhals AB
Produktion ND

Goran Molin
Avdelningschef

Kopia till:
Papperskopia: Arkivet
Elektroniskt: VD, cNQ, cNS, ¢ND, cNDM, ANCH

Ringhals AB

Adress: 43285 Virsbacka » Bestk: Ringhals

Telefon: +46 340 65 70 00 « Fax: +46 340 66 51 B4 « E-post: singhals¢ivattenfali.com
Org.nr 556558-7038 « vww, valtenfail.sefringhals
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2368378 2016-08-19 Enligt séndlista

Vér handléggare
Ardell Catarina (x5ctar)

Er referens Ert datum

Er handldggare

Inbjudan till samrad om utdkning av lagringsvolym vid markférvaret for
mycket lagaktivt avfall

Ringhals AB har for avsikt att anstka om tillstand enligt miljsbalken (&ndringstillstand) och enligt
lagen om karntekniskt verksamhet avseende 6kning av tillaten lagringsvolym vid markférvaret
for mycket lagaktivt driftavfall,

Som ett inledande steg i provningsprocessen pabdrjar Ringhals nu samrad med nérboende,
foretag, organisationer, allmanhet och myndigheter. Syftet med samradet &r att informera om
den planerade verksamheten och att inhdmta synpunkter pa bland annat inrikining och innehall i
den miljbkonsekvensbeskrivning som ska tas fram.

Ett samradsmote kommer att hallas tisdagen den 13 september kl. 18.30 i Infocenter vid
Ringhals kérnkraftverk. Ingen féranmétan krévs,

Detta brev skickas till dem som dger fastigheter i ndrheten av Ringhals. Inbjudan kommer ocksé
att annonseras i lokaltidningarna och pa hemsidan. Vanligen sprid informationen vidare till
eventuella hyresgéster och/eller arrendatorer.

| bifogat samradsunderlag finns en beskrivning av planerade atgérder och forvéantade
miljokonsekvenser. Information finns dven pa var hemsida www.vattenfall. se/ringhals
Synpunkter och fragor kan stéllas med e-post till catarina.ardell@vattenfall.com eller med brev
till Catarina Ardell, Vattenfall Teknik, Spelhagsvagen 17, 611 31 Nyképing. Vi dnskar dina
synpunkter senast den 31 oktober 2016.

Varmt vilkommen tili vart samradsmote!

Ringhals AB
Produktion ND

Gdran Molin
Avdelningschef

Kopla till:
Papperskopia: Arkivel
Elektroniskt: VD, cNQ, cNS, cND, cNDM, ANCI

Ringhals AB

Adress: 43285 Viribacka - Besdik: Ringhals

Telefon: +46 340 66 70 Q0 « Fax: +46 340 66 51 84 + E-post: Ainghals@valttenfall.com
Org.nr 6565587036 » www.vatteniall.sefinghals
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DAGORDNING

* Introduktion och presentation av deltagarna
= Bakgrund

= Markférvaret

= Apsdkan — dndringstilistand

= Forvantad miljépaverkan

= Alternativ

= Miljokonsekvensbeskrivning

= Samradet

= Sammanfattning

Sekretessklass Oppen VATTENFALL £ 3

DELTAGARE FRAN RINGHALS

» Goran Molin, produktionschef (endast ndrboendemdte)

» Annette Lovefors Daun, avdelningschef Skydd (endast ndrboendemote)
» Niclas Norrby, projektledare

= Jan Eriksson, Alrutz Advokatbyr3, juridiskt ombud

» Mats Ahlqvist, driftingenjor

= Dan Aronsson, stralskydd

» Andreas Nilsson, miljingenjor (endast myndighetsmote)

» Catarina Ardell, ansvarig for miljokonsekvensbeskrivning

Sekretessklass Oppen VATTENFALL 2 4
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BAKGRUND

» Befintliga tillstand 10 000 m?3 snart utnyttjat
Drift Ringhals 1 och 2 ytterligare ca 3 ar
D_rift_ R__inghal_s 3och4 ytferligare ca 25 ar
Enbart driftavfall

I_nget rivhingséﬁfall fran Ringhals 1 och 2

Sekretessklass Oppen VATTENFALL ‘f-’.,

@ Ringhals AB

MARKFORVARET

* Deponering 1993, 1998, 2008, 2016
» Tat botten, plattan rymmer utdkning
» Containrar och balar

» Sand som stabiliserar

» Tdt bentonitmatta

* Mordnskikt

= Noggrann dokumentation
» Regelbunden kontroll av vatten och stralning

Sekretessklass Oppen VATTENFALL £
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Detta ar

MARKFORVARET

Avfallstyp Andel
Papper 10-20%
Tyg 15-25%

Isclering

Gummi

Kabel |

Sekretessklass Oppen

@ Ringhats AB

ANSOKAN

» Miljobalken (MB) och kdrntekniklagen (KTL)

» Andringstillstdnd enligt MB samt nytt tillstdnd enligt KTL
» Utdkning av tilldten volym fran 10 000 till 15 000 m?3

= Mycket lagaktivt avfall

® Framtida deponerings-
tillfallen

= 2019/2020
= 202x
= 203x
® 204x

VATTENFALL &

® Sista deponering dndras fran 2030 tili 2045
n Omgivningskontroll — oférandrad

» Hogsta tillatna aktivitet — ofdrdndrad

= Stralskyddskontroll till 2060 — oforindrat

Sekretessklass Oppen

© Ringhals AB
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TIDPLAN

Sammanstallning av
ansokningshandlingar
Ansdkan lamnas in till
SSM resp MMD

Samrad

Sep-okt 2016 Q12017

Sekretessklass Oppen VATTENFALL %
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FORVANTAD MILIOPAVERKAN

* Ingen ny mark tas i ansprak

" Inga utsldapp fran langvaga transporter,
smaltning eller forbranning

 Stralningen vid markforvaret dr inte
hogre dn den naturliga stralningen i
Halland

" Inget fororenat vatten
» Marginell paverkan pa landskapsbilden

Sekretessklass Oppen VATTENFALL &

Beslut frén
SSM och MMD

2018
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ALTERNATIV — MARKDEPONI

= Kostnad 3 —5 kr/kg

* [ngen extra sortering med dkade persondoser och
kostnader som foijd

®» nga ldngvaga transporter

Sekretessklass Oppen VATTENFALL &

ALTERNATIV = SFR

= Slutforvaret For kortlivat Radioaktivt avfall (SFR) i
Forsmark

= SFR i stort sett fullt, utbyggnad klar tidigast 2028.
Medfor mellanlagring pa Ringhals.

» Darefter transport till Forsmark, sannolikt med
fartyg, ger utslapp till luft

» Kostnad ca 150 kr/kg

Sekretessklass Oppen VATTENFALL 4

12




WBIA0 Sektelessrgs. Oppen

Darvan av goxumel
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Dettz ar an POF-10Ikmng fran Darvin av aokument 2370006420 Selcetessklass

ALTERNATIV — FORBRANNING

= Ca 50— 70 % av avfallet i balarna ar brannbart
» Kostnad ca 140 kr/kg inklusive frakt

= Transport till (och fran) Studsvik, sannolikt med fartyg, ger
utslapp till luft

» Askan till slutforvar i Forsmark (kostnad for deponering
tillkommer)

» Emballaget tillbaka till Ringhals

= Extra sortering krivs vilket medfor 6kade persondoser och
extra kostnader

» \iss virmedtervinning finns i Studsvik

Sekretessklass Oppen VATTENFALL & B3

@ Ringhals AB

ALTERNATIV — SMALTNING

¥ Ca 15-25 % av det ej brannbara avfallet gar att smalta
» Kostnad ca 40 kr/kg inklusive frakt

» Transport till (och fran) Studsvik, sannolikt med fartyg, ger
utslapp till luft

= Slaggen till slutférvar i Forsmark (kostnad tillkommer)
= Emballaget tillbaka till Ringhals

= Extra sortering krédvs vilket medfor 6kade persondoser och
extra kostnader

sekretesskiass Oppen VATTENFALL & 14




B0 Sekreressuiass. Oppen

+ Darwin av asxumet

Datta ar on PDF-toll

Detta ar an POF-talkning Iran Dannn av dokumert 2370006 /2 0 Sekretesskiass:

2016 ARS DEPONERING - JAMFORELSE

Alternativ Metod Kostnad 2016 | Extradostill | Transporter
; personal
Sokt alternativ Markdeponi 7 miljoner nej nej
Smaéltning 3 miljoner

243 miljoner

| Totalt

Allt tili SFR 255 miljoner

Deponéring SFR

* Exkl kostnad for deponering av aska och slagg

Sekretessklass Oppen VATTENFALL ﬁﬁ 15

© Ringhals AB

MILIOKONSEKVENSBESKRIVNING

= Administrativa uppgifter

» Samradsprocessen

w Lokalisering, planférhallanden, omgivningsbeskrivning
» Teknisk beskrivning

" Ajternativ

» Forvantad miljépaverkan

= Kontroil

® Miljomal och miljokvalitetsnormer

Sekretessklass Oppen VATTENFALL @ 16

@ Ringhals AB




Sekretessass. Oppen

%i20

1 Danan v aekump

Dema ar on PDF-10l

Sekretessklass

Detta ar en POF-tolikming fran Darwn ov dokuement 2370006 7 2.0

SAMRADET

» Samradsparter
» Myndigheter (brev)
= Organisationer (brev)
= Nirboende (brev, mote)
= Allmanhet {annons)

» Samradet stings 31 oktober

Sekretessklass Oppen
© Ringhals AB

VATTENFALL &

SAMMANFATTNING

Sekretessklass Oppen
© Ringhals AB
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Dokumentstatus

Frisldppt
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Dokument i0 / Version
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REDOVISNING FRAN RINGHALS

Bakgrunden till behovet av att uttka markfSrvaret presenterades. Direfter
gjordes en genomgéng av hur markférvaret &r uppbyggt och hur det
fungerar. Ringhals redogjorde dven for de forvéntade miljokonsekvenserna
av en utbyggnad och for vilka mdjliga alternativ som finns for att ta hand om
avfallet. Avgrinsningar och innehdll i miljskonsekvensbeskrivningen

presenterades och slutligen gjordes en genomgang av hur samridet &r ténkt
att genomforas.

Presentationen utgick frdn Samradspresentation — projekt Utkat markforvar
(se bilaga).

FRAGOR OCH SYNPUNKTER

SSM lyfte fram ett antal synpunkter som de enligt uttryckligt besked

" kommer att sammanstilla i ett skriftligt utlitande till Ringhals AB. Mot

denna bakgrund dverenskoms att frdgorna och synpunkterna inte behdver
noteras i detta protokoll.

Lansstyrelsen lyfte fram nagra synpunkter som dven de kommer att
sammanstillas i ett skriftligt utlatande till Ringhals AB. Inte heller
lidnsstyrelsens frdgor och synpunkter noteras dérfor i detta protokoll.

Varbergs kommun hade inga synpunkter av betydelse for det fortsatta
samradet eller utformningen av MKB.

Bilaga

Samradspresentation — projekt Utbkat markftrvar [2370006]

Oppen 2(2)
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presenterades och slutligen gjordes en genomgéng av hur samradet ér tinkt
att genomforas.

Presentationen utgick frin Samradspresentation — projekt Utokat markforvar
(se bilaga).

2 FRAGOR OCH SYNPUNKTER

Deltagarna visade ett aktivt intresse och stiillde ménga frigor i anslutning till
presentationen. Inga synpunkter framfordes av betydelse for det fortsatta
arbetet med miljskonsekvensbeskrivningen.

Anders Wiebert och Karolina Stark frdn Strélsikerhetsmyndigheten (SSM)
nérvarade vid métet och svarade pa nagra av deltagarnas frigor.

Bilaga

Samréadspresentation — projekt Utokat markfsrvar [2370006]

Oppen 2 (2)
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Sekretesskiass: Foretagsintem | Leverantorens sekr.klass: Ef angiven av lev.

Synpunkter pa samrad den 13 september 2016
om utbyggnad av markforvaret vid Ringhals
karnkraftverk

Bakgrund

Den 13 september 2016 deltog Strilsiikerhetsmyndigheten (SSM) vid Ringhals AB:s
(RAB) samrdd gillande utbyggnaden av markforvaret vid Ringhals kdrnkrafiverk.
Samradet hills inom ramen fiir bestdimmelserna enligt 6 kap, miljébalken om
miljékonsekvensbeskrivningar (MKB). Infor métet hade RAB tillhandahallit ett
samradsunderiag med en beskrivning av verksamhetens lokalisering, omfattning och
miljépéverkan. 1 underlaget redogtrs dven for tiinkbara alternativ till verksamheten.

Allmént

Ringhals redovisning &r kortfattad och ger enbart en dvergripande beskrivning av den
tinkta verksamheten och dess miljdeffekter. Nadgon nidrmare beskrivning av
verksamhetens lokalisering, utformning, omfattning ges inte, Av redovisningen framgar
inte heller den planerade miljokonsekvensensbeskrivningens innehall och utformning,
férutom de tva kortfattade exempel! pa alternativa metoder som redovisas. Nedan {Gljer ett
antal omraden som SSM anser att RAB behéver beskriva sirskilt omsorgsfullt i den
kommande MKB,

Skydd av allmanhet och miljé
En anstkan och MKB bir innehdlla en berékning av stréldos till allménheten och
konsekvenser for miljén. Av redovisningen ska framga aktuelia spridnings- och

. exponeringsforutséttningar, samt en uppskattning av forvéintade eller beréiknade utslépp av
radioaktiva Amnen vid normal funktion hos deponin, och vid hindelser eller miss6den
med ligre sannolikhet. Beskrivningen br ocksa omfatta tidsperspektivet och processer
som kan fréindra exponeringsforutséttningarna pa sikt, sdsom nedbrytning av
sluttéickningen och avfallet liksom av det radioaktiva sénderfallet, Av redovisningen ska
de forsiktighetsmétt som vidtas i syfie att s& langt som rimligt mdjligt skydda ménniskors
hiilsa och miljén fran joniserande strélning beskrivas,

Utdver exponering till f8ljd av utlickage av radioaktiva &mnen kan ocksd exponering av
kvarvarande radioaktivitet i forvaret vara grinssiittande for vilket avfall som kan
deponeras. RAB bor dérfor i inom ramen for redovisningen utvéirdera
strilskyddskonsekvenserna fran olika typer av sddana exponeringar, t.ex. genom odling av
livsmedel pé aktuell plats. Berdkningarna bor vara tydligt motiverade, t.ex. i frdga om den

Stralsakerhetsmyndigheten
Swedish Radiatlon Safety Authority

SE-171 16 Stockholm Tel:+46 8 799 40 00 E-post: registrator@ssm.se
Solna strandvég 96 Fax:+46 8 799 40 10 Webb; stralsakerhatsmyndigheten.se
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forvantade aktivitetskoncentrationen i odlingsbar jord, och hur denna idngsiktigt kan
paverkas till féijd av nedbrytningsprocesser i avfallet, degradering av sluttickningen och
det radioaktiva sénderfallet.

Avfallet frin Ringhals tryckvattenreaktorer skiljer sig genom ett relativt sett higre
innehall av de tinglivade nukliderna nickel-63 och nickel-59. Frigan uppmirksammades i
samband med myndighetens granskning av det avfall som slutférvaras i Svensk
Kérnbrinslehantering AB:s slutférvar vid Forsmarks kiirnkraftverk (SFR). De
underséikningar som fbljde av myndighetens granskning klargjorde att dven det avfall som
deponeras i markforvaret hatler hdgre halter av dessa radionuklider. Det pagdr for
nirvarande en Gversyn av vilka griinser som bor glla i samband med markdeponering av
ovan ndmnda nickelnuklider. Mot denna bakgrund 4r det angeléget att RAB i underlaget
och de utredningar som tas fram s#rskilt belyser dessa radionuklider.

Beskrivning av den konceptuella funktionen av markférvaret

Som ett underlag for att bedma den férordade utformningen av markftrvaret, liksom
alternativ till denna, dnskar SSM att RAB i ansGkan och MKB redovisar den konceptuella
designen hos slutforvaret. 1 detta ingér en beskrivning av hur RAB har beaktat de olika
funktionskrav som stills pd deponin, p kort och 14ng sikt, och hur dessa har beaktats i
utformningen av férvaret.

Deponering av brannbart/organiskt och metalliskt avfall

Foér ndrvarande dr de regler som anges i deponeringsférordningen (2001:512} vad géller
deponering av briannbart/organiskt avfall undantagna for slutforvar for kirnavfall.
Samtidigt géiller de krav som foljer av miljobalken, dér bestimmelserna enligt 1 kap. 1§
samt 2 kap. 5§ syftar till hushallning med material, rdvaror och energi. Av proposition
2015/16:166, Avfalishierarkin, framkommer det att kvittblivning genom deponering
enbart far goras om det kunnat visas att avfallet inte kan dteranviindas, materialatervinnas
eller i sista hand energidtervinnas. Mot bakgrund av nu gitlande bestimmelser anser SSM
att frdgan om atervinning av brinnbart/organiskt avfall behdver utvecklas i MKB. Utdver
de faktorer som RAB identifierat i samradsunderlaget (kostnader, strildoser till personal,
utslipp vid transporter och férbranning, avfallsreducering, atervinning av metall,
utvinning av viirme), behiver RAB dven utviirdera hur en dkad atervinning av
brinnbart/organiskt avfall kan paverka produktion av deponigaser och resursanviindning
vid uppfdrande av slutforvaren. Deponering och nedbrytning av deponerat
briinnbart/organiskt avfall dr ocksd av betydelse for risken for sittningar som kan paverka
tiitskiktets langsiktiga funktion vid markférvaret, Dessa olika faktorer behdver kvantifieras
och valt alternativ fér omhéndertagande av brinnbart/organiskt avfall behdver motiveras.

P4 motsvarande siitt behiver RAB i MKB redogira och motivera for hur
omhindertagandet av metalliskt avfall gtirs med utgangspunkt frdn de bestdimmelser som
féljer av lagstifiningen inom strilsikerhetsomrédet och miljobalken,

Alternativa utformningar och metoder

I enlighet med bestimmelserna i 7§ 6 kap. miljibalken behiver RAB redovisa alternativa
utformningar av sluttickningen i MKB. Av redovisningen behdver olika typer av
tickningar (t.ex. lermembran, plastmembran, massiva lerbarridirer, kombinationer av olika
titskikt) beskrivas och utviirderas med avseende pé deras forvéntade funktion pa kort och
1ang sikt.
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Kopplat till frAgan om alternativ till deponering av brénnbart/organiskt och metalliskt
avfall vid markf6rvaret bor RAB dven redovisa ett alternativ som beskriver
markdeponering av avfall som inte vidare kan behandias kombinerat med fortsatt
avfallsbehandling av resterande avfall,

Alternativa lokaliseringar

Av underlaget framkommer det att mark dr forberedd fér en fortsatt utbyggnad av
forvaret. Den beredda marken ska enligt uppgift vara tillrdcklig for den utbkning av
verksamheten som anstkan omfattar.

Sekretessklass: Foretagsintem | Leverantorens sekr.klzss: Ej angiven av lev.
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Av samradsunderlaget framgdr inte vilka alternativa lokaliseringar som RAB avser att
redovisa i MKB. Fragan om deponins lokalisering har enligt SSM:s bedomning inte bara
en uppenbar paverkan pd frigor som transportbehov, kostnader m.m. Den valda
lokaliseringen paverkar enligt SSM:s uppfattning ocksa forutsétiningarna fér kontroll av
markférvaret under efterbehandlingstiden, dvs. fram till den strskilda
strilskyddskontrollen férviintas kunna upphora. Lokaliseringen pdverkar dven
forutsitiningarna for den institutionella kontrollen av deponin tiden efter
efterbehandlingen. Férslagsvis anser SSM d4rfor att RAB inom ramen for olika
lokaliseringsalternativ skulle kunna utviirdera betydelsen av en samlokalisering med
annan deponi.

En mer konkret friga kopplat till den valda lokaliseringen 4r om denna medfdr
begrinsningar i hur markftrvaret kan utformas, t.ex. avseende hdjd och bredd och
dirigenom péverka de konstruktionskrav som méste stilias pé titskiktet.

Denna frigestillning behtver klargoras i MKB tillsammans med en motivering av valt
alternativ.

Tid fér efterbehandling och andra verksamheter

I detta sammanhang noterar SSM att RAB avser att begrénsa kontrollperioden till 15 &r
efter avstutad deponering, SSM konstaterar att detta 4r en avvikelse mot de krav som
faljer av 33 § deponeringsforordningen (2001:512) dér det foreskrivs att
verksamhetsutévaren under minst 30 &r ska vidta de atgirder som behdvs for underhall,
svervakning och kontroll med héinsyn till skyddet av ménniskors h#lsa. Aven om de krav
som féljer av deponeringsforordningen inte formellt giller den verksamhet som nu ir
foremal foér provning, ser SSM inga skl till att mildare krav bor stéllas for slutforvar av
radioaktivt avfall i ovanjordsanliggningar i jimforelse med andra deponier. 1
anstkansunderlaget och MKB behtiver RAB utforligt motivera vald tidsperiod for
efterbehandling,

Fragan om markdeponering har ocksa diskuterats i samband med att omhénderta mycket
lagaktivt rivningsavfall frdn avvecklingen av kiirnkraftverken, Olika uppgifter om hur
detta avfall ska omhéndertas har ldmnats t.ex. i samband med de program om forskning,
utveckling och dvriga atgirder som ska inlimnas av reaktorinnehavarna enligt 12 § lagen
(1984:3) om kérnteknisk verksambhet. I clika redovisningar har savil lokala markforvar,
som ett central markfiirvar diskuterats. Genom att férutsittningarna for
efterbehand!ingstiden for markforvaret av driftavfall (denna anstkan) skulle kunna
paverkas om #dven ett markforvar for rivningsavfall planeras br MKB dérfor dven
klargdra hur den 14ngsiktiga planeringen av omhéndertagande av rivningsavfallet ska gé
till.

Fragan om markfdrvaring av avfall frin savil drift som rivning tangerar dven till frigan
om vilken fortsatt anvindning av omrédet som planeras efter den nu pagdende
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kiirntekniska verksamheten har upphdrt, I anstikan och MKB behiver dirfor RAB

redogdra for den langsiktiga anviindningen av {Srléggningsplatsen efter den dvriga
kiirntekniska verksamheten har upphort i omradet.

1 dfftta #rende har enhetschefen Svante Ernberg beslutat, Utredaren Anders Wiebert har
varit foredragande. I den slutliga handliggningen har ocksé miljorittsexperten Tomas
Léfgren, utredarna Karolina Stark och Karin Aquilonius deltagit.

STRALSAKERHETSMYNDIGHETEN

Svante Ernberg

Anders Wiebert

Kopia: Linsstyrelsen i Hallands Lén, Varbergs kommun
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Fran: Wiebert, Anders <Anders.Wiebert@ssm.se>

Skickat: den 13 oktober 2016 13:22

Till: .G .f Ringhals Ink Mail

Kopia: Aquilonius, Karin; Sordal, Stefan; Ernberg, Svante; Lofgren, Tomas; Stark, Karolina
Amne: Synpunkter avseende Ringhals utbyggnad av markférvaret

Bifogade filer: Synpunkter pa samrad den 13 september 2016 om utbyggnad av m...pdf

Bifogar det yttrande som skickades idag.

Med vinlig hadlsning
Anders

[

Anders Wiebert, PhD
Stralsikerhetsmyndigheten
Swedish Radiation Safety Authority

Utredare, Avfall och transport
Analyst, Transport and waste

Avd. 5r radioaktiva Smnen
Dept. of Radivactive Materials

SE-171 16 Stockholm
Solna strandvig 96

Tel: + 46 8 799 41 82

Mob: + 46 708 65 15 87

Fax: +48879894010

Web: www.stralsakerhetsmyndigheten.se

Prenumerera p& myndighetens nyhater;
www.stralsakerhetsmyndigheten.sefprenumeration

Subseribe to news from the Authority:
wwnw stralsakerhetsmyndigheten sefsubscribe
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MEDDELANDE 1(3)
2016-10-20 551-5868-16
Catarina Ardell

Vattenfall Teknik
Spelhagsviigen 17
611 31 Nykdping
catarina.ardetl@vattenfall.com

Samrad enligt 6 kap 4 § Miljdbalken
Ringhals karnkraftverk

Meddelande ang. samrad den 13 september 2016 infor ansékan om
andringstilistand for utdkning av lagringsvolym vid markférvaret
fér mycket lagaktivt avfall .

Meddelande

Linsstyrelsen konstaterar att den planerade verksamheten pé fastigheten x i
Varbergs kommun ingér bland de verksamheter som alltid ska antas medfora
betydande miljopaverkan enligt 3 § punkt 1 i forordningen (1998:905) om
miljokonsekvensbeskrivningar. Eftersom samrédet géller anstkan om dndring
av befintlig verksamhet ska Liinsstyrelsen under samrédsprocessen, med stod
av de kriterier som anges i bilaga 2 till forordningen (1998:905) om
miljdkonsekvensbeskrivningar, besluta om verksamheten kan antas medftra en
betydande miljopaverkan,

Redogorelse for drendet

Ringhals AB avser att anstka om tillstand enligt miljbalken
(#ndringstillstind) och enligt lagen om kérnteknisk verksamhet avseende
okning av tilldten lagringsvolym vid markforvaret for mycket lagaktivt
driftavfall.

Fortsatt samrad

Linsstyrelsen ska besluta i frigan om betydande miljopaverkan sedan den som
avser att bedriva verksamheten gett tillsynsmyndigheten och de enskilda som
kan antas bli sirskilt bertrda majlighet att yttra sig.

Om beslutet innebir att verksamheten kan antas medftra en betydande
miljopaverkan ska verksamhetsutSvaren dven samrada med Svriga statliga
myndigheter, de kommuner, den allmiinhet och de organisationer som kan
antas bli berdrda, Vidare ska miljokonsekvensbeskrivningen i sédant fall
innehdlla uppgifter enligt 6 kap 7 § punkterna 1-5 i miljobalken.

Postadress Bestksadress E-post Telefon
301 86 HALMSTAD Slottsgatan 2 halland@lanssiyrelsen.se  010-22 43 269
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Innehall i miljokonsekvensbeskrivningen

Den kommande miljokonsekvensbeskrivningen ska i enlighet med 6 kap 3 §
miljébalken identifiera och beskriva de effekter som den planerade
verksamheten kan ha pd méinniskors héilsa och miljén. Om verksamheten
beddms medftra betydande miljopaverkan ska miljdkonsekvensbeskrivningen
innehélla de uppgifter som efterfragas i 6 kap 7 § miljobalken.

I tillstdndsanstkan ska de synpunkter som inkommit i samrdden bemotas.
Uttver det som framgér av samridsredogtrelsen fr det srskilt viktigt att dven
féljande redovisas.

* Redovisa deponins uppbyggnad i detalj.

» Redovisa mer uppgifter om provtagning av grundvatten och lakvatten i
de nio grundvattenrdren. Pé vilket djup tas proverna, tas det
samlingsprover, hur ofta sker provtagningarna och vilken &r
provtagningsstrategin pa sikt?

e ] underlaget anges att tidigare métningar inte visar pa nagon paverkan.
De tidigare miitningar som bolaget hiinvisar till bor vara med som ett
underlag i anstkan.

» Redovisa infiltrationens uppbyggnad i detalj.

e Redovisa risken for att infiltrationen miittas 6ver tid samt vilka atgérder
som planeras om detta sker.

» Redovisa vilka dtgiirder som planeras i hiindelse av att metallhalterna i
lak- och grundvatten Skar pa lang sikt,

» Redovisa och resonera kring eventuell deponigas och
sittningsproblematik,

s Redovisa vad som hiinder med deponin i framtiden.

s Ekonomisk sikerhet f6r deponin.

¢ Redovisa alternativ till markdeponin, se avfallshierarkin i 2 kap. 5 §
miljébalken. Motivera varfor det inte dr ett mgjligt alternativ att sortera
avfallet, forbrinna organiskt avfall, samt dtervinna metall.

e Redovisa vilka risker som denna lagring kan innebiéira for ménniskors
liv och hilsa samt miljon. Gérna st6rst risk och viirsta scenario. Detta
bor dven ses tillsammans med klimatforindringar och hur
klimatforindringar kan paverka olika scenarier,

Vad en anstkan och miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla framgér av '
checklistor i skriften Att soka tillstand for miljofarlig verksamhet. Den finns att
hiimta pa Linsstyrelsen i Hallands webbplats.

Ovriga upplysningar

Om den planerade verksamheten forindras i stérre omfattning under
samradsprocessen eller om det drgjer lang tid innan ansékningshandlingar
inkommer kan det kriivas ett nytt samréd.
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Oberoende av att samrad har dgt rum mellan bolaget och ldnsstyrelsen om
ansdkan och om miljékonsekvensbeskrivningens innehdll, kan
prévningsmyndigheten som beslutar i drendet, begéra kompletteringar om det
anses att beskrivningen som ges in inte uppfyller kraven i 6 kap miljébalken.

I detta drende har forutom beslutande tf. miljovardsdirektdr Mauritz Sandholm

och foredragande bitr. enhetschef Anna-Lena Olsson, dven miljohandliggare
Liselott Johansson och beredskapshandliggare Helen Stened deltagit.

Mauritz Sandholin
Anna-Lena Olsson

Meddelandet har godkdnts digitalt och saknar ddrfor namnunderskrifier.

Kopia
Milj6- och hiilsoskyddsnimnden i Varbergs kommun
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Se bifogade handlingar. Handlingarna skickas endast via epost.

Med vénlig hilsning

Lansstyrelsen i Hallands lin

REGISTRATOR, ARKIV- QCH GIARIET UNKTION
Telelon vixel 010- 224 20 0D |

Postadress: 301 86 Halmstad

Bestik oss parna pa: www dansstyrelsen.sefhalland

LANSSTYRELSEN
MALLANIDS LAN

For en effektiv digital hantering av ditt drende:
s Anvind e-postadress halland@lansstyrelsen.se

*  Anvind dig av det specifika rendets diarlenummer i kommunikationen med oss.
¢ Omdiarlenummer saknas, skriv vad drendet géller i dmnesraden.

F8r att kunna skicka stora handlingar, dver 15 Mb, till Lansstyrelsen behdver du f4 en inbjudan ti) en tjanst som heter Flisklck, Denna inbjudan far du enkelt
genom att skicka e-post till halland@lansstyrelsen.se med begéran om detta.
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Ringhals AB

432 85 Virdbacka

SERO remissvar p3 - Anstkan om utékad lagringsvolym i Ringhals markforvar

BAKGRUND Ringhals AB (RAB) har tillstdnd bade entigt miljébalken {1998:808) och enligt lag (1984:3)
om kérnteknisk verksamhet att deponera mycket lagaktivt driftavfall i ett markférvar. Nu géllande
tillstdnd omfattar deponering av maximait 10 000 m 3 avfall fram till &r 2030, Sedan tilistanden
meddelades har den planerade drifttiden f6r Ringhals reaktorer forléngts och det finns darfor behov
av att deponera en stérre méngd avfall. F6r ndrvarande har RAB deponerat drygt 9000 m 3 1
markforvaret. '

Verksamhetskod enl SFS 2013:251

62 § Tillstdndsplikt A och verksamhetskod 90.470 giller for anldggning for bearbetning, lagring,
slutférvaring eller annan ha nteiflng av anvént kérnbransle, kidrnavfall eller annat radioaktivt avfall
enligt lagen (1984:3) om karnteknisk verksamhet eller strilskyddslagen {1988:220), om
verksamheten inte dr tillstandsplktig enl 61 §.

IAEA definition av Iégaktivf avfall VSLW
(2} Very short lived waste (VSLW}:

Waste that can be stored for decay over a limited period of up to a few years and
subsequentlycleared from regulatory control according to arrangements approved by the
regulatory body, for uncontrolled disposal, use or discharge. This class Includes waste
containing primarily radionuclides with very short half-lives often used for research and
medical purposes.

IAEA definition av lagaktivt avfall VLLW
(3} Very low level waste (VLLW)

Waste that does not necessarily meet criteria of EW, but that does not need a high level of
containment and isolation and, therefore, is suitabled for disposal in neat near surface
landfill type facilities with limited regulatory control. Such landfill type facilities may also
contain other hazardous waste. Typical waste in this class includes soil and rubble with low
levels of activity concentration. Concentration of longer lived radionuclides in VLLW are
generally very limited. (4) Low level waste {LLW}: Waste that is above clearance levels, but
with limited amounts of long lived radionuclides. Such waste requires robust isolation and
containment for periods of up to a few hundred years and is suitable for disposal in
engineered surface facilities, This class covers a very broad range of waste, LLW may include
short lived radionuclides at higher levels of activity concentration, a,d also long lived
radionuclides, but only at relitvely low levels of activity concentration.

IAEA definition av lagaktivt avfall LLW
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Figur 1 Ringhals markforvar

Jamforelse med Drigg Low Level Waste Repository, n#ira Sellafield
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(4) Low level waste (LLW):

Waste that is above clearance levels, but with limited amounts of long lived radionuclides.
Such waste requires robust isolation and containment for periods of up to a few hundred
years and is suitable for disposal in engineered near surface facilities, This class covers a very
broad range of waste. LLW may include short lived radionuclides at higher levels of activity
concentration, and also long lived radionuclides, but only at relatively low levels of activity

concentration.
Markftrvaret &r lagt beldget och néra strandlinjen

Enl MSB Ny Nationell Hojdmodell vid havsnivdhajningar Analyser av Gversvamningsrisk och
beddmning av erosionskénslighet | strandzonen april 2012

Medelvattenstind for Varbergskusten berdknas enligt Nationell Héjdmodell stiga med cirka 1 m fram
till 2100 enligt de senaste uppgifterna fran SMHI sommaren 2011. | andra underlag fér Malmé och
Vellinge har nagot ldgre nivaer { +0.8 — 0.85 m) angivits regionalt,

(A3

SAt
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Experter dr vertygade om att Drigg Low kommer att eroderas vid stigande havsniva. Enl
dokument frin Enviroment Agency vill deponin bérja licka inom ndgra hundra till 5000 ar.
Rapporter anger att det var et misstag att Igga avfallslagret sé néra kusten,

SERO anser att erfarenheter frin Sellafield England borde indikera att forvaret inte bér
genomforas.

Lokalisering av den hiir typen av avfallsdeponier vid kdrnkraftverk dr mycket oldmpligt dd de
riskerar att bli "oatkomliga” vid stérre olyckor. Vid incidenten vid Forsmark 1 2006 var det ju
bara tur att "inget” hiinde. Vid OKG/Uniper i Oskarshamn har det ju forekommit flera mindre
incidenter och foretaget har under ldnga perioder statt under s#rskild tillsyn fran SSM.
Ringhals AB #gs ju av Vattenfall AB till 70,4 % och Sydkraft Nuclear Power AB till 29,6 %
sedan 2015.

Om det hiinder en stdrre olycka vid Ringhals kiimkraftverk som gér omradet forlorat for
ménsklig verksamhet ungefir som vid Fukushima finns risken att staten genom Vattenfall AB
far ta ansvar dven for den aktuella deponin, Deldgaren Sydkraft Nuclear Power AB #r ju ett
“timligen fattigt” bolag och det &r inte sjélvklart att Eon-koncernen tar ev. kostnader.
Moderbolaget i Tyskland har ju enl. uppgift s.k. "brandvigg” mellan koncernmodern och den
svenska verksamheten som gor att de inte #r tvingade att betala ndgonting i Sverige vid
kérmkraftolyckor.

SERO foreslir darfor att avfallet transporteras till deponin vid Barsebiick.
Avstandet dit 4r ¢:a 200 km landviigen och det 4r sannolikt mdjligt att dven transportera av-
fallet sjéviigen.

D3 Ringhals och Barseblick kan betraktas som orter inom samma riskzon {6r jordbdvningar
kunde alternativet med en placering av aktuell deponi inne i landet Svervéigas. Sjtransport
som altrenativ till jirvig/landsviig #r méjlig till deponier med lokalisering bade vid Viinern
och Vittern. Annan kustnira placering langt fran kirnkraftantiggningar ér inte heller sirskilt
svér att finna.

SERO har i flera fall framfort att man skall ha ett avstdnd av minst 30 km mellan
k#rnkraftanldggningar och olika slag av avfallsdeponier som denna och t.ex.







*
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avsvalningsdeponier for anvinda brénsleelement. Det har ju framkommit att just de anviinda
briinsleelementen i Fukishima och lagringen i reaktorbyggnaderna 6kat olyckans omfattning,

Foér SERO

Olof Karlsson Roland Davidsson Leif Goransson

Adress:

SERO - Sveriges Energiféreningars Riksorganisation

Romelevigen 7 B

681 52 KRISTINEHAMN

Telefon 0550 - 13761 Fax 0550 16483 E-post: info@sero.se
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Statens geoteknlska inst

Datum, Diasle nr
2016-10-31 5.0-1609-0553
Ert dalum Er halacknlng
2016-08-19 2368377

Vir refsrens Catarina Ardell

Petet Flyhammar Valtenfatl Teknik
Spelhagsviigen 17
611 31 Nykoping

catarlng, alﬁell_@vattenfall.ccbm

Samrﬁd’syt_trnnder '
Samrddsunderlag inf8y angdkan om utékning av lagringsvolym vid mark-
forvar for mycket gaktivt aviall

itnt (SGI) hay 1Hraniats mbjligheter att lmna skeiftliga synpunkter pd ett sam-
ridsunderlag som beskilver plaiicrade atghider och fSrvintade miljSkonsekvenser. Synpunkter ska
vara Vattenfall Teknik tillhanda seiiast 31 oktober 2016,

Ringhals AB har for avsikt att anstka om tillstand enligt milj6batken (indringstillstind) och enligt
lagen ot kientekniskt verksamhet avseende Skning av tilliten lagringsvolym vid markftyvaret f6r
mycket lagaktivt driftavfall,

Soi ett inledande steg | prévningsprocessen pAbbijar Ringhals nu sampAd med niirboende, foretas,
orgariisationer, allménhet och myndigheter, Syfiet med sameidet 4r att informera om den planerade
verksamheten och att inh#mta synpunkter pé bland annat inudkining och irineh#ll i den miljskonse-

kvensbeskrivning som ska tas fram.

Underlag
Samradsunderlag — anstkan om utdkad lagringsvolym i Ringhals markf8rvar,
8GX:s kampetensomride

SGllren ﬂhvaltningsmyndighet for geotekniska och miljdgeotekniska fidigor, och ska vara p&dri-
vande | frgor som syftar till en shikey, ekonomisk och hilljéanpassad sambillsutveckling inom det
geoteknlska onirddet, Myndigheten ska #ven fédverka till att de natlonella miljﬁkvalitetsmﬁlen nis
och bidra med uriderlag och expertkonskap i det arbete som regeringen bedriver nationellt och inom
Buropeiska unionen,

SGI:s stiliningstagande

SGI vill framhdlfa behovet av att utieda markfoivarets Mingsiktiga effekter pa infinniskors hilfsa och
il En deponis IIVsc.ykel delas vanligivis in i en akfiv och en passiv fas, se firordning (2001:512)
om deponering av avfall, Den aktiva fasen oinfattar deifisfasen och efierbehardlingsfasen, Efterbe-
handlingsfasen omfattar tiden fov aktiva &tgtirder for utstippsbegrinsning och kontroll efter dilftfasen.

Matkforvaret ska inniehAlla myeket lgaktiv driftavfall. Efter cirka S0 &r har radioskiiviteten i detta
avfall gjuakit 1l s lﬁga nivack att forvaret kan fiiklassds or §tr r8skyddssynpunkt (FuD-program 2013,
SKB). Detta itinebite enligt SSM étf det vid en viss tidpunkt i fiamtiden d innehillet ay radioakflva

Statens geoteknlska Institut _

Tek 16 13 261800 Bankglro £211-0053
68403 LINKDPING Fax 446132048 O, 2021000712
Bosbksadipss: Olaus Megnus vig 35 Epost  syl@swedgeote
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Datum Dlatte nr
2016-10-31 5.0-1609-0553

gmuen Hr s 1gt att det ur strdlsitkes hetssynpunkt inte bohtver stillas yiterligare funktionskray eller
luav p& kontr o_l_la £ iil’del vid for vaien, utbver vad  som ki kxavs i Uw ig miljﬁiagmlﬂning (Omp: avnfng av

lstkerhietssyrpunkt utgéttfrén att denna tid-
gen. Vid denna tid_punki bﬁl sﬁledes

sﬂttning att de Tiiiktionskiay och Kont ollétgﬂiden sommi foljer av tllistndsprbvningen enligt mlljbbal-
ken tiven efter friklasining kan forviitas vara tillrckliga f0i att skydda miinniskors hillsa och miljsn.

133 § firordning (2001:512) om depohering av avfall anges att under deponins eﬁenbehandhngsfas
skall verksamhetsutivaren se til att det i minst 30 &¢ eller den litigre tid som tillsynsmyndigheten
bestimmer vidtas de &tghrder fr underhall, bvervakining och kofitroll som behtvs med hiinsyn till
skyddet f8y miinniskors hillsa och miljén.

Under dessa forufstittningar kommer det lingsiktiga skyddet av mtinniskors h#ilsa och miljén vid mark-
fSrvaret, liksom fir andra deponier, alt baseras pA stultlickningen av deponin och den geologiska bai-
ridiren,

Shidtdekningen
Faktm er som kan ]Jﬁvetka sluttiickningens lingsiktiga funktion bbr utredas sdsom t.ex. risken for stit-
ningar, ras, skred, erosion; rotnedirlingning, uttorkning, tjiifskador samt titskikets bestdndighet,

Kan deponeringen ay kollin med organiskt material pAvorka stuttéckningens funktion nogativt pa lang
stkt?

Genlogiska barridren

‘Markfrvaret saknal enligt uppgifter en naturlig geologisk batridr, Den befintliga tekniska batritiven
skulle kunna bettaktas som ell avsteg eller undantag frdn krayen 1 19-22 § enligt 24 § forordning
{2001:512) om deponering av avfall undm forutshittning att det kan ske utan risk for skada eller ol4-
genhet fir mitinniskors hiflsa eller miljén.

I det Iangsiktiga perspektivet véicker emellertid den tekniska bartitiven fiégor som
o Skabanitiven vara et Hingsiktigt passivi skydd?
s« Kommer den att krtiva kontroll ooh undeshdli?
o Finns det sisk foir dversviimningat av bayriiten pga havsnivihdjningar?

Eftersom tillgngligt underlag #r bversikiligt viljer SGI att avyakta kommande mbjligheter att limna
mer detaljerads synpunkter pa den tekniska beskiivhingen och milj Bkonsekvensbeskrivningen,

Beslut

Beslut i detta Srende havtaglts av undeitecknad avdelringschef Mikael Stark efter frediagning av
avfalls- och deponitekniker Peter Flyhammar,

TOTRIKNISKA INSTITUT ¢ :

Peter Flyhammal

2{)
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2016-10-31

Miljorganisationernas €
kirnavfallsgranskning

Till: Catarina Ardell
Vattenfall Teknik
Spelhagsvagen 17
611 31 Nykoping

catarina.ardell@vattenfall.com

Samradsinlaga rorande utékning av lagringsvolym vid
markforvaret for mycket lagaktivt avfall vid Ringhals

Foéreningen Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, vill
framféra foljande synpunkter infér framtagandet av en
miljdkonsekvensbeskrivning, MKB, till en ansékan om att fa tillstand for en
utékning av lagringsvolym vid markférvaret for mycket [agaktivt avfall vid
Ringhals:

1. MKG anser att MKB:n ska innehalla en detaljerad beskrivning av det
avfall som i dagslaget &r deponerat i markférvaret vid Ringhals, inklusive
information av hur mycket som ar radioaktivt och hur mycket aktivitet det
handlar om. Beskrivningen ska innehalla en beskrivning av hur mycket icke-
radioaktivt avfall, t ex byggavfall, eller avfall som skulle kunna friklassas som
har lagts i och planeras att laggas i deponin.

2. MKG har observerat att samradsinlagan innehaller en beskrivning av
alternativ hantering av det avfall som planeras att laggas i deponin. MKG
anser att denna beskrivning bor utvecklas att MKB:n. Det finns idag ett
lagstadgat deponiforbud for avfall som &r brannbart. Alternativet att i kad
omfattning kallsortera avfallet (efter matning av eventuell radioaktivitet) och
en sarskild férbranning av den del av avfallet som ar radioaktivt bor utredas
ytterligare.

3. MKG anser att MKG:n ska innehélla en analys av behovet av skydd mot
stdlder av skrot som kan vara radioaktivt.

Miljoorganisationernas kirnavfallsgranskning (MKG)
Forsta Langgatan 18, 413 28 Goéteborg Org nr: 802420-8384
Tel: 031-711 00 92 www.mkg.se
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4. MKG anser att MKB:n ska innehélla en beskrivning av hur kontroll och
kvalitetssakring ska ske sa att avfall som inte ska vara i deponin inte
hamnar dar. Problem med att det i efterhand uppticks att material som inte
hér hemma i deponier och slutférvar for radioaktivt avfall, t ex darfor att de
innehaller for mycket eller for langlivade isotoper har funnits bade i Sverige
och utomlands.

Med véanlig halsning,

. Johan Swahn

070-467 37 31
johan.swahn@mkg.se

c.c. Rebecca Nordenstam, miljsjurist Naturskyddsféreningen
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Svensson Jenny-Ann (GN-BZL) ext

Amne: FW: Angaende samrad, Ringhals AB, utékning av lagringsvolym vid markforvaret for
mycket lagaktivt aviall

From: Ardell Catarina (GP-ER)
Sent: Tuesday, November 01, 2016 3:59 PM

To: Ardell Catarina (GN-SM) ext

Subject: VB: Angaende samréad, Ringhals AB, utkning av lagringsvolym vid markférvaret fér mycket lagaktivl avfall

Fran: Ryen Pir [mailto: Par. Ryen@msb.se]

Skickat: den 2 september 2016 10:52

Till: Ardelt Catarina (GP-ER)

Amne: Angaende samrad, Ringhals AB, utékning av lagringsvolym vid markfGrvaret f6r mycket 1gaktivt aviall

Hej Catarina,

Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap (MSB) har mottagit samradsunderiag enligt miljobalken fran Ringhals
AB angdende utdkning av lagringsvolym vid markfarvaret for mycket 13gaktivt avfall,

MSB avstar fran att yttra sig.
Med vénlig halsning

Par Ryen
MSB:s dnr 2016-4803

Par Ryen
Handliggare

Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap
Enheten fir sdker hantering av farliga &mnen
651 81 KARLSTAD

Vaxel: 0771-240 240
010-240 54 01

E-post; par.ryen@msb.se

www.msb.se
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Svensson Jenny-Ann (GN-BZL) ext

Amne: FW: Angéende samrad om utdkning av lagringsvolym vid markférvaret {6r myeket
lagaktivt avfall

From: Ardell Catarina (GP-ER})

Sent: Tuesday, November 01, 2016 3:59 PM

To: Ardell Catarina (GN-SM) ext

Subject: VB: Angdende samrad om utdkning av lagringsvolym vid marki6rvaret fér mycket lagaktivt avfall

Fran: Anna Aberg [mailto: Anna.Aberg@sgu.se]

Skickat: den 14 oktober 2016 10:43

Till: Ardell Catarina (GP-ER)

Kopia: SGU Diariet

Amne: Angaende samrad om utdkning av lagringsvolym vid markfdrvaret for mycket lagaktivt avfall

Angéaende inbjudan till samr&d om utéikning av lagringsvolym vid markf6érvaret for mycket lagaktivt avfall

SGU har inga synpunkter pa samradsunderlaget.

Med vénlig halsning

Anna Aberg

SGU Dnr: 33-1823/2016

Anna Aberg

Avdelningschef

Avdelningen for Samhiillsplanering
Sveriges geologiska understkning, SGU
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-179275
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Ardell Catarina (GP-ER)

Fran: Karina Johansson <karina.johansson@havochvatten.se>

Skickat: den 18 oktober 2016 12:10

Till: Ardell Catarina (GP-ER)

Kopia: Havs- och vattenmyndigheten

Amne: HaV dnr 2679-2018, Samrad enl. MB infér ans. fr. Ringhals AB om tillst. till andr. avs. ¢kn.

av tillten lagringsvolym vid markforvaret for mycket |agaktivt driftavfall, Varbergs k:n,
Hallands lan. Ert dnr 2368377

P4 uppdrag av enhetschefen Ann Lundstrém meddelas att Havs- och vattenmyndigheten avstar fran att yttra sig i

rubricerat drende

Vanliga hélsningar

'Karina Johansson

Avdelningsassistent

Havs- och vattenmyndigheten
010-898 61 57
www.havochvatten.se

Havs
och Vatten
myndigheten

Viarbetar for levande
hav, sjéar och vattendrag

till glidje och nytta fir alla.
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J Administrativ Dokumentation (GN-TGC)

Fran: N-RB-Expediering <expediering.halland@lanssiyrelsen.se>

Skickat: den 14 december 2016 10:49

Till: .G .f Ringhals Ink Mail

Kopia: mhn@varberg.se; Ardell Catarina (GP-ER)

Amne: Beslut 2016-12-12 Dnr 551-7624-16

Bifogade filer: Beslut om betydande miljépaverkan fran planerad verksamhet vid Ringhals ABs

anléggning i Varbergs kommun(5510389).pdf

Med vianlig hdlsning

Lénsstyrelsen | HaHands {3m

REGISTRATOR, ARKIV- OCH DIARIEFUNKTION
Telefon vaxel; 030- 224 10 00 |

Postadress: 301 86 Hahmstad

" g
Mﬁﬁigﬂfm Besok o3y pidma pi www lansstyrelsen.sefhalland

Fiir en effektiv digital hantering av ditt Srende:
. Anvand e-postadress halland@lansstyrelsen.se

. Anvind dig av det specifika drendets diarienummer { kommunikationen med oss.
. Om diarieaummer saknas, skriv vad drendet gélier | drnesraden.

For att kunna skicka stora handlingar, dver 15 Mb, till Lénsstyrelsen behbver du f& en Inbjudan till en tjdnst som heter Filskick. Denna inbjudan far du enkelt
genom att skicka e-post till halland @ Japsstyselsen.se med begédran om detta.
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BESLUT 1(4)
2016-12-12 5561-7624-16
LANSSTYRELSEN
HALLANDS LAN
Ringhals AB

ringhals@@vattenfall.com

Beslut i fraga om miljopaverkan fran planerad verksamhet vid
Ringhals AB:s anldggning i Varbergs kommun

Beslut '

Liinsstyrelsen beslutar enligt 6 kap. 5 § andra stycket miljébalken att Ringhals
AB:s utdkning av lagringsvolymen vid markforvaret vid Ringhals i Varbergs
kommun ska antas medfora en betydande miljépaverkan.

Detta beslut far inte 6verklagas.

Redogirelse for drendet

Ringhals AB avser att ansdka om tillstAnd for Skning av tilldten lagringsvolym
vid markforvaret for mycket lagaktivt driftavfall enligt miljébalken. Den 19
augusti 2016 skickades samrédsunderlag och inbjudan till samrad till
myndigheter, organisationer och samfilligheter. Samrdd med
tillsynsmyndigheterna Lansstyrelsen i Hallands ldn och
Strilsikerhetsmyndigheten, samt med Varbergs kommun har hallits vid
samtddsmote den 13 september 2016. Samrdd har fiven skett med enskilda som
kan antas bli sdrskilt berdrda. Samréad har skett genom annonsering Hallands
Nyheter och Goteborgsposten den 31 augusti 2016 samt genom ett
samridsmote den 13 september 2016 for nidrboende och allménhet,
Nérboendekretsen omfattar cirka 380 hushall som fatt direktadresserade brev.

En samridsredogtrelse kom in till Lansstyrelsen den 7 november 2016. |
samradet har verksamhetsutvaren gett tillsynsmyndigheten och de enskilda
som kan antas bli stirskilt berérda méjlighet att ytira sig om de anser att
verksamheten har betydande miljopaverkan. Aven myndigheter, organisationer
och allménheten har beretts mojlighet att yttra sig under samradet.

Linsstyrelsens bedémning

Enligt 6 kap. 5 § miljobalken ska Lénsstyrelsen verka for att
miljokonsekvensbeskrivningen far den inriktning och omfattning som behdvs
for tillstdndsprévningen, samt ldmna beslut i friga om bedémning av
betydande miljopaverkan for en planerad verksamhet.

Den planerade verksamheten med verksamhetskod 90.470 (29 kap. 62 §
miljoprévningsforordningen) ér en av de verksamheter som enligt 3 § forsta

Postadress Bestksadress E-post Telefon
301 86 HALMSTAD Slottsgatan 2 halland@lansstyrelsen.se 035 - 13 20 00

Kontakta i detta #rende: Anna-Lena Olsson, tfi 035-13 21 08, e-post: anna-lena.k.olsson@lansstyrelsen.se
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LANSSTYRELSEN BESLUT 2(4)
2016-12-12 551-7624-16

stycket i forordningen (1998:905) om miljékonsekvensbeskrivningar alltid ska
antas medftra en betydande miljopéverkan. 1 friga om &ndring av sddana
verksamheter ska linsstyrelsen enligt 3 § sista stycket med stod av kriterierna i
bilaga 2 till forordningen (1998:905) besluta om verksamheten eller atgérderna
kan antas medfdra en betydande miljopaverkan.

I samradsyttrandet fran Stralsikerhetsmyndigheten (SSM) siigs att
miljokonsekvensbeskrivning bor redovisa alternativa lokaliseringar samt
alternativa utformningar och metoder. Linsstyrelsen sdger i samradsyttrandet
att miljékonsekvensbeskrivningen bér redovisa alternativ till markdeponin
enligt avfallshierarkin i 2 kap. 5 § miljGbalken. Detta antyder att den planerade
verksamheten medfor betydande miljépéverkan, eftersom krav pé redovisning
av alternativa platser och alternativ utformning bara kan stéllas om
verksamheten medfdr betydande miljépéaverkan och
miljokonsekvensbeskrivningen ska uppfylla kraven i 6 kap. 7 § miljbalken.

Linsstyrelsen anser att det finns stdd i kriterierna i bilaga 2, punkt 1 ¢
(projektets utnyttjande av mark, vatten och andra resurser) och i punkt 3 ¢
(effekternas betydelse och komplexitet, varvid sfrskild hinsyn bor tas till
allmiinhetens behov av information) vid beddmningen att verksamheten ska
antas medftra betydande miljdpaverkan.

Sammantaget bedmer Lénsstyrelsen utifran kriterierna i bilaga 2 avseende
verksamhetens karaktiristiska egenskaper, lokalisering och de méjliga
effekternas karaktiristiska egenskaper att verksamheten ska antas medfora
betydande miljopaverkan.

Linsstyrelsen bedtmer att sékanden i tillriicklig omfattning har genomfort
samridet enligt 6 kap. 4 § miljébalken med de dvriga statliga myndigheter, de
kommuner, den allminhet och de organisationer som kan antas bli bertrda.
Linsstyrelsen anser att ytterligare information till enskilda och allménhet inte
behdvs i detta skede.

Innehall i miljékonsekvensbeskrivningen

Den kommande miljokonsekvensbeskrivningen ska i enlighet med 6 kap. 3 §
miljobalken identifiera och beskriva de effekter som den planerade
verksamheten kan ha pa minniskors hélsa och miljon samt innehalla de
uppgifter som efterfragas i 6 kap. 7 §.

For verksamheter som kan antas paverka miljon i ett Natura 2000-omréade ska
miljékonsekvensbeskrivningen alltid innehalla de uppgifter som behdvs for
provning enligt 7 kap. 28b och 29 §§ miljobalken.
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LANSSTYRELSEN BESLUT 3(4)

2016-12-12 551-7624-16

I tillstAndsanstkan ska de synpunkter som inkommit i samriden bemotas.
Utdver det som framgar av samrddsredogorelsen ér det sérskilt viktigt att
sGkanden dven belyser f6ljande frigor:

¢ Redovisa deponins uppbyggnad i detalj.

» Redovisa mer uppgifter om provtagning av grundvatten och lakvatten i
de nio grundvattenréren. P4 vilket djup tas proverna, tas det
samlingsprover, hur ofta sker provtagningarna och vilken ar
provtagningsstrategin pé sikt?

¢ [ underlaget anges att tidigare métningar inte visar pa nagon paverkan.
De tidigare métningar som bolaget hénvisar till bor vara med som ett
underlag i anstkan,

¢ Redovisa infiltrationens uppbyggnad i detalj.

Redovisa risken for att infiltrationen mittas dver tid samt vilka &tgérder
som planeras om detta sker.

¢ Redovisa vilka atgirder som planeras i héindelse av att metalthalterna i
lak- och grundvatten Skar pd lang sikt.

¢ Redovisa och resonera kring eventuell deponigas och
séttningsproblematik.

e Redovisa vad som hinder med deponin i framtiden.

Ekonomisk sikerhet fér deponin.

» Redovisa alternativ till markdeponin, se avfallshierarkin i 2 kap. 5 §
miljsbalken. Motivera varfor det inte dr ett mdjligt alternativ att sortera
avfallet, forbrinna organiskt avfall, samt dtervinna metall,

* Redovisa vilka risker som denna lagring kan innebira for ménniskors
liv och hélsa samt miljon. Girna storst risk och viirsta scenario. Detta
bor dven ses tillsammans med klimatférindringar och hur
klimatforiindringar kan paverka olika scenarier.

Aven en beskrivning av hur de allminna hinsynsreglerna uppfylls ska vara
med i miljékonsekvensbeskrivningen. I den beskrivningen ska de nationella
miljomalen vara vigledande.

Ovriga upplysningar

Om den planerade verksamheten foréndras i stérre omfattning under
samrédsprocessen eller om det drjer ldng tid innan ansékningshandlingar
inkommer kan det kriivas ett nytt samrad.

Oberoende av att samrad har dgt rum mellan bolaget och Linsstyrelsen om
ansékan och miljékonsekvensbeskrivningens innehéll, kan Mark- och
miljédomstolen som beslutar i firendet, begéira kompletteringar om det anses att
beskrivningen som ges in inte uppfyller kraven i 6 kap. miljébalken.

Enligt 6 kap. 4 § tredje stycket miljobalken far detta beslut inte Sverklagas.
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LANSSTYRELSEN BESLUT 4(4)

2016-12-12 551-7624-16

Beslut i drendet har fattats av tf. miljovardsdirektdr Mauritz Sandholm efter
foredragning av bitr. enhetschef Anna-Lena Olsson.

Mauritz Sandholm
Anna-Lena Olsson

. Detta beslut har godkdnts digitalt och saknar dévfor namnunderskrifier.
Kopia
Miljs- och raddningsnéimnden i Varbergs kommun, mhn@varberg.se

. Catarina Ardell, Vattenfall Teknik, Spelhagsvigen 17, 611 31 Nykoping,

catarina.ardell@vattenfall.com
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Radiologisk konsekvensutredning fér markférvaring av
lagaktivt fast avfall pa Ringhalsverkets industriomrade

En radiologisk konsekvensutredning ingick som en underbi-
laga till den miljokonsekvensbeskrivning (1737482) som bi-
fogades Ringhals AB anstkan om forkingning av tillstind fér
Ringhals markférvar till SSI 2003-10-06.

Uppdatering har gjorts i februari 2007 med avseende pa nya
ingingsviirden for koncentration av radioaktiva imnen. Sam-
tidigt har nya omrikningsfaktorer fér bland annat rotupptag
anviints. Uppdatering har gjorts i september 2007 med
avseende pa referens 10.

SAMMANFATTNING

Utredningen baserade sig ursprungligen pa att deponering sker enligt en
intern utredning som gjordes 1989. En uppdatering gjordes 1991 for att be-
akta att deponering avsags ske pa en planspriingd yta med svag lutning mot
en infiltrationsbédd, Utredningen har uppdaterats en andra géng under 2002.
Frdmst har erfarenheterna beaktats fran de tva kampanjer som genomforts
1993 respektive 1998, For beriikning av dos till kritisk grupp har omrik-
ningsfaktorer gillande 2002 anviints for ndgra fall. 1 Svrigt har de omrik-
ningsfaktorer som gillde 1991 anvints. Skillnaden i omrikningsfaktorer ger
endast marginell pdverkan pa de presenterade resultaten.

I markforvaret liggs endast avfall med ringa innehdll av radioaktiva #imnen.
Vid normal hantering kommer dessa dmnen att stanna kvar i avfaliskollina
under flera decennier efter att institutionell kontroll av markférvaret upphort.
Radioaktiviteten kommer inledningsvis att avta snabbt i forvaret for att efter
ar 2060 (dvs. nédr man tidigast kan vénta sig okontrollerad ny verksamhet)
avta med 30 - 100 ars halveringstid. Mycket sma mingder lakas p# lang sikt
ldngsamt ur och fors ut i havet via infiltrationsbiidden. Detta ger ett mycket
litet tillskott till méngden naturligt radioaktiva dmnen i havet.

Aven om ndgon skulle gora dverkan pa forvaret efter ar 2060 frigérs bara
begrinsade mingder radioaktiva fimnen.

Om en stor del av avfallskollina skadas och forvaret dessutom &r mer ge-
nomsléppligt for regnvatten dn enligt forutsittningarna, kommer trots detta

1(22)
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urlakningen av radioaktiva dmnen att bli liten eftersom koncentrationen ér
lag i det avfall som deponeras.

Dédrmed kommer koncentrationen av radioaktiva &mnen i havet utanfor
Ringhalsverket att pdverkas i mycket begridnsad omfattning.

Dosen till personalen som hanterar avfallet blir l1ag bade for individerna och
totalt relativt doserna vid Gvrig avfallshantering.

For att visa pd hdgsta mojliga pAverkan har dven nigra extremt konservativa
berikningar gjorts diir forutséittningen 4r all tillginglig aktivitet frigors pd
kott tid och sprids i omgivningen alternativt att férvaret friliggs. Brand i for-
varet, urlakning och dndrad anviindning av omrédet #r de alternativ som ut-
giort grund for berdkningarna. | samtliga berikningsfall erhéller kringboende
eller anviindare av marken ett mycket litet tillskott till arsdosen frdn naturlig
bakgrundsstrélning.

Nu aktuell uppdatering:

Vid uppdateringen har koncentrationerna av cesium justerats ner till *forviin-
tade” vérden och koncentration av svirmétbara nuklider har beriknats fran
mitningar pa reaktorvatten och jonbytarmassa fidn reningssystem. Téckning-
en dver markfGrvaret har stérre miktighet én enligt ursprunglig konsekvens-
utredning. Doser dver cirka 10 pSv per ar forviintas dirmed inte #ven om
gronsaker och potatis odlas pa deponin i detta och dérefter utgér enda kélla
for dessa produkter for vuxnas och barns konsumtion. Féréndringarna ger
ingen reell paverkan pé den tidigare riskvéirderingen.
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BAKGRUND OCH FORUTSATTNINGAR

Text fran 2003-09-22

Vid drift och underhall av kiirnkraftverk produceras avfall pa kontrollerat
omride. Det mesta av avfallet éir ligaktivt eller helt fritt fran radioaktiva &m-
nen frdn kirnkraficykeln. Avfallet innehéller framforallt rester frén drift,
underhill och reinvestering av anléiggningarna, inklusive anvéint skyddsma-
terial.

Det avfall, som bertrs av denna utredning, 4r klassat som “lagaktivt”. Avfal-
let lagras idag pa Ringhalsverket respektive pa Barsebéicksverket, varefter
det avses bli deponerat i Ringhals markforvar.,

En del fraktioner av det "lagaktiva” avfallet kan komma att séindas till Studs-
vik for smiltning/forbrinning, respektive till Forsmark for deponering i SFR.
Efter beviljat undantag frén kérntekniklagen och efterfoljande friklassning
enligt SSI FS 1996:2 avser vi att séinda vissa avfallsfraktioner till kommunal
deponi.

Under avfaliskollina finns ett vattenavledande sandlager ovanpa ett tétskikt.
Mellanrummen mellan avfallskollina fylls med sand. Over avfallskollina i
forvaret liggs ett sandskikt, ovanpa detta en for intringande regnvatten tét
dubbel geotextil med bentonitlera mellan textillagern, som i sin tur ticks
med ett vattenavledande sandskikt. Overst liggs moriin. Férvarets uppbygg-
nad innebér att inga eller endast mycket smé vattenmiéingder kan forviintas
passera genom fGrvaret och didrmed blir méngden urlakade #mnen mycket
liten.

Vid normal hantering av avfallskollin 4r det mdjligt att en mindre andel far
sma skador pd omgivande plastemballage. De radioaktiva féreningarna i av-
fallet &r vanligtvis relativt hart bundna till avfallet och urlakning av radioak-
tiva imnen blir dirmed ldngsam dven vid stora vattenfldden forbi avfallskol-
lina.

Total aktivitet i markfrvaret véntas bli 50 GBq av Co-60 och 50 GBq av
Cs-137, fordelat i 10 000 kubikmeter avfall.

Markforvaret har utformats sé ait provtagningen kan ske pé eventuell urlakad
radioaktivitet.

Tva deponeringskampanjer med avfall fién Ringhalsverket har genomfGrts
hittills.
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Tilligg (2007} till tidigare redovisad konsekvensufredning:

Vid berdkningen av total aktivitet har stralskyddsféreskrifter for markdepo-
nering vid Ringhalsverket frin &r 1991 (ref. 1 och 2) anviints for markforva-
ret fram till att SSI beslutade om nytt tillstédnd ar 2004,

Stralskyddsforeskrifterna angav att nuklidmétning skall genomfaras pé det
sétt som SSI meddelat. SSI och Ringhals har utgdtt frin att svrmétta nuk-
lider sasom Ni-63 forekom med en koncentration som var cirka 3% av kon-
centrationen av Co-60.

SSI har i granskningsrapporter for tillstdnd for markforvar angett att de vikti-
gaste nukliderna ur strilskyddssynpunkt r Co-60 och Cs-137 sé ldnge som
langlivade alfastralare inte utgdr en stor andel av den totala aktiviteten, Ur-
sprunglig beriikning av konsekvenser har darfor utforts for 50 GBq av var-
dera Co-60 och Cs-137. 1 tillsténd fran 2004-09-17 (ref. 3) anger SSI att en
noggrannare berfkning skall gbras for svarmitbara nuklider.

Utredningen (ref. 4) har nu genomftrts av Ringhals och visar att i vissa av-
fallstyper frdn PWR kan koncentrationen av Ni-63 vara upp till 6 gdnger
hdgre dn koncentrationen av Co-60. Ni-63 behdver dirfor inkluderas i risk-
analyserna for markforvaret.

I beslut fiéin 2004-09-30 {ref. 5) anger SSI att redan deponerade kollin i
markftrvaret inte behSver dtertas under forutsittning att kollina uppfylide
tidigare meddelade stralskyddsvillkor.

EFTERFOLJANDE TEXT HAR UPPDATERATS I FEBRUARI 2007.

BESTAMNING AV AKTIVITETSINNEHALL | AVFALLET

Métningar och antaganden om aktivitetskoncentrationer

Miitningar och antagande om aktivitetskoncentrationer beskrivs mera utfor-
ligt i referens 6. dér beskrivs ocksa de begrinsningar som valts for att kunna
uppfylla griinsvéirdena i forslaget till foreskeift for marforvar.

Aktivitetsinnehdllet i kollina bestims genom direkta eller indirekta métning-
ar. De direkta métningarna dr gammaspektroskopi pa de firdigpackade av-
fallskollina. De gammastrilande nuklider som #r av intresse for de langsikti-
ga radiologiska konsekvenserna och direkt métbara ér Co-60 och Cs-137.
Ev. forekomst av Eu-152 i betong- och isoleringsavfall dr ocksa direkt mit-
bart.

Alfa- och betastrélande nuklider bestims i integrerade kvartalsprover frn
reaktor- och briinslebasséingssystem fran samtliga block. Generellt berfiknas
fran dessa analyser korrelationsfaktorer for resp. nuklid mot Co-60. Dessa
analyser var ursprungligen avsedda for att kunna uppskatta mingden av des-
sa nuklider i SFR-avfall genom korrelation mot den létt métbara Co-60. Des-
sa korrelationsfaktorer anvéinds numera #iven for att skatta dessa nuklider i
markforvarsavfallet.
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Dessa métningar har gjorts rutinmissigt sedan slutet av 1980-talet. Av alfa-
stralande &mnen mits Pu-238, Pu-239/240, Am-241, Cm-242 och Cm-244.
Av rena betastrilare miits Sr-90.

Nickelnukliderna Ni-59 och Ni-63 har tidigare inte métts. Under ar 2005
gjordes en kampanj dér dessa nuklider méttes i forbrukade jonbytarmassor
(ref 4). Miitdata ledde till att korrelationsfaktorer mot Co-60 kunde beréknas.
Dessa viirden har jamforts med beriiknade véirden i FSAR och stimmer vil
Sverens med dessa (ref. 6). Ringhals avser i framtiden att analysera Ni-63
tillsammans med ovan nimnda nuklider.

Beriiknat aktivitetsinnehall

Vid tidpunkten for deponering domineras aktivitetsinnehdliet i avfallet strdl-
skyddsmdissigt ay Co-60, Cirka 20 ar efter avslutad deponering kommer akti-
viteten av Cs-137 att vara av samma storleksordning som aktiviteten av Co-
60 beroende p4 snabbare avklingning av Co-60. Direfter minskar betydelsen
av Co-60.

Mitningar och beriikningar pé redan producerat avfall och forviintade medel-
koncentrationer i kommande deponeringskampanjer enligt ref. 6 har anviints
vid beriikning av maximalt aktivitetsinnehdll nir sista deponeringskampan-
jen genomforts.

Fordelat i 10 000 kubikmeter avfall i markférvaret forvintas total aktivitet
uppga till:

o Hdgst 98 GBq totalt for gammasiralare med dver 5 ars halveringstid,
(berdiknad fordelning 85 GBg Co-60, 10 GBg Cs-137, 2 GBq Eu-152
och 1 GBq Nb-94). (Vissa berdkningar nedan har gjorts for 80 GBg
Co-60 och 20 GBq Cs-137, vilket dr konservativi ur langsiktig as-
pekt).

e Hogst 2 GBg Sr-90

‘o Hagst 0,1 GBq langlivade alfastralare.

o Hogst 900 GBq totalt for "lagenergetiska betastrdlare” (svarmdit-
bara nuklider) med over 5 ars halveringstid, (berdknad fordelning
800 GBg Ni-63, 20 GBq tritium och 10 GBg C-14).

o Hagst 9 GBq totall for “elekironinfémgare, lagenergetiska beta-
/gammastrdlare och beta-/gammastralare med Idg aktivitetskoncen-
tration” (svarmdtbara nuklider) med 6ver 5 drs halveringstid, (be-
rdknad fordelning 8 GBg Ni-59, 0,01 GBq Tc-99, 0,1 GBg Pu-241
och 0,01 GBg I-129).

o Sammanlagda maximala aktivitetsinventariet kommer séledes att
uppga till c:a 1000 GBg.

o Totala antalet deponeringskampanjer fram till ar 2030 forvintas bli
4-8 st.

Deponeringarna har fSrutsatts ske vart sjitte ar pa sa sitt att summan av
gammastralande nuklider med halveringstid > 5 ar inte verskrider 100 GBq.
Diagram 1 nedan visar det totala aktivitetsinventariet i forvaret med dessa
antaganden.
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Aktivitetsinnehall i Ringhals markférvar
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Diagram 1. Aktivitetsinnehdll i Ringhals markforvar.
De radiologiska riskerna fran avfallet kan beskrivas genom att vikta koncen-
trationen med preliminért foreslagna vérden for tilldtna medelaktivitetskon-
centrationer i remissutgéva (referens 7) till kommande foreskrift fran SS1om
markforvar. Se vidare avsnitt 2.3 nedan.
2.3 Jamfoérelse med Undantagskoncentrationer

I det [Agaktiva avfallet frAin PWR till markforvar och i "medelavfallet till
markfbrvar” dominerar Ni-63 aktivitetsmissigt redan fran deponering, under
det att Co-60 och Ni-63 dominerar i det ligaktiva avfallet fran BWR till
markftrvar,

Ett "Riskindex” kan beriiknas genom att dividera koncentrationen av resp.
nuklid med foreslagna virden for tilldtna aktivitetskoncentrationer baserat pé
SSI remiss av foreskrift om markféevar (ref. 7).

Diagram 2 visar hur riskindex foréndras med tiden for den deponeringskam-
panj som planeras till 2007. Riskindexet domineras under de 45 forsta aren
av Co-60, Efter 45 ar domineras riskbidraget av Ni-63 under Sverskédlig tid.
Efter avklingning till &r 2047 ar riskindexet cirka 1.

Foér den deponering som avses ske ar 2030 kommer lite ligre aktivitetskon-
centrationer att vara aktuella och efter avklingning till &r 2060 &r riskindexet
for den (sista) deponeringskampanjen cirka 1, vilket kan tas som kriterium
for att institutionell kontroll d& kan upphora.
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Férutom for Ni-63 giller att 4ven om enskilda beta- och alfastrdlande nukli-
ders koncentrationer skulle ha underskattats en faktor 5-10, ger de i de flesta
fall ett mycket ringa tillskott till det totala riskindexet.
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Diagram 2. "Riskindex” fir medelkoncentration for nu aktuell depone-
ringskampanj s.f.a. tiden efter deponering. Riskindexet erhdlles genom att
dividera resp. nuklids koncentration med fireslagna viirden for tillitna
medelaktivitetskoncentrationer i remiss till foreskrift fran SSI om markfor-
var. Endast signifikanta nuklider visas utover summa for gammastrélare
och totalsumma for alla nuklider.
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3 DOSBERAKNING, HANTERING AV AVFALLET.
Kollektivdos, beriiknad 1989 for foreslagen hantering:
1. Hantering av avfall fore lagring
1.1 insamling mellanlagring viss sortering, =2 mmanSy/ ar
1.2 Kompaktering, inplastning, transport till lagring = 0,6 mmanSv/ ar
2. Lagring =0,4 mmanSv/ ar
3. Deponering (kollektivdos per kampanj fordelad pa 5 ar)
3.1 Transport = 0,1 mmanSy/ar
3.2 Deponering =(,2 mmanSv/ar
3.3 Marktéckning =0, mmanSv/ar

Kollektivdos, erfarenheter frin deponeringar 1993 och 1998:

Kollektivdos 1993: 1,8 mmanSv {Sr moment 3 (ursprungligt beriikning 2 mmanSy pé 5 4r)
Kollektivdos 1998: 3,5 mmanSv for moment 3 (ursprungligt beréikning 2 mmanSv pa 5 ér)
+ Atgirder for att skapa anslutning till den forsta deponeringsomgangen.

Doser fran hantering av avfallet fore transport dr inte inriknat. Det dr svart att urskilja den
dosen frin Svrigt arbete i avfallsanliggningen mellan deponeringskampanjerna.
Kollektivdosen ar 1993 blev nagot ligre dn berdkningen 1989 antytt.

Kollektivdosen &r 1998 blev cirka dubbelt s stor som 1993 men arbetet 1998 innehéll fler
moment.

Béda kollektivdoserna &r laga och kan beddmas ligga inom oséikerhesintervallet for
ursprunglig beriikning.

Ingen piAverkan frian svirmétbara nuklider uppkommer.
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4.1

4.1.1

4.1.2

DOSBERAKNINGAR FOR ALLMANHETEN
Dosherakning fér allménheten, realistiskt alternativ.

Urlakning

OBS! Ursprunglig intern utredning fran 1989 gjordes for urlakning via
svallschakt och kylvattenkanal. For det realistiska alternativet bedéms
denna utredning som konservativ och den uppdateras diirfir inte till si-
tuationen med urlakning via infiltrationsbidd.

Den del av de radioaktiva #imnena, som urlakas frén avfallet transporteras
genom underliggande grusbédd och vid transporten binds en stor del av dm-
nena till grusbidden och underliggande moréinlager. En mycket liten andel
av de urlakade radioaktiva &mnena transporteras via regnvattnet till svall-
schaktet och vidare ut i havet,

En &nnu mindre andel av de radioaktiva mnena kan ténkas transporteras
med grundvattnet ut i havet med en fordedjning pa ca 25 &r. Med antagandet
att en mindre del av avfallskollina ir s skadade att 0,1 % av det radioaktiva
innehéllet i markforvaret kan lakas ur varje &r med de begriinsade vattenflo-
den som forekommer och att 50 % av detta fors ut i havet med en férdrdj-
ningstid pa fyra ér erhélls ett havsutslépp.

Med antagandet att utslippet bestér av 25 MBg Co-60, 10 MBq' Cs-137 och
250 MBq Ni-63 som mest elt enstaka ar, ger det en berdknad dos till kritisk
grupp genom fiskkonsumtion pa cirka 0,0002 mikrosievert per dr.

D.v.s. iiven med konservativa antaganden om lickage och konsumtionsvanor
erhélls mycket sma doser.

For wlakning som sker via grundvatten &r transporttiden ca 25 ér till havet,
enligt en understkning av underliggande bergs porositet, som utfordes
1989-02-21, For att radioaktiva Aimnen skall transporteras till grundvattnet
krivs dessutom att de inte f6ljer det forviintade vattenflodet via drénerings-
skikt till svallschaktet, néir det s& sméningom uppstar ett sidant fléde. De ra-
dioaktiva dimnena skall da foras genom tétskiktet under markférvaret. Detta
innebir att urlakning till grundvattnet #r en mindre trolig och véisentligt lang-
sammatre lickagevig 4n som antogs for urlakning till svallschakt/kylvatten-
kanal. Ingen s#rskild berikning har ddrfor utforts for utlakning via grundvat-
ten.

Dosrat éver deponin och odling pa deponin efter 2060

Dosraten ovanpé forvaret nir detta tidigast blir tillginglig for allminheten
kommer att domineras av det naturtiga radioaktivitetsinnehdllet i de jordmas-
sor som anviints for att tiicka forvaret, Detta beroende pi att redan 50 cm
sand/morén ricker for att ddmpa strdlningen till samma niva som erhélls i

¥ Forvintad mangd Cs-137 dr <10 GBq efter sista deponering. Ursprunglig brikningar har grundais pa det konservativa
antagandef att méngden Cs-137 var 50 GBy.
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4.2

4.2.1

omgivningen (bakgrundsnivén). Aktiviteten antages jimt fordelad i mark{t-
varet.

De omrdkningsfaktorer som anvints vid dosberidkning redovisas i efterft!-
jande avsnitt 4.2.5. Vid odling ovanpd forvaret &r jordlagret s tjockt (minst
120 om; ref, 10} att viixternas ritter ej nar ner till avfallskollina, Dédrmed er-
hélles inget dostiliskott genom eventuell gronsaks- eller rotfruktsodling pé
forvaret,

Som framgar av ovanstiende blir paverkan vid norimal hantering begrénsad
eller mycket begrinsad,

Detta konstaterande pdverkas inte av att cirka 900 GBg svarmdthara nuk-
lider deponeras eftersom stréalningen frdn dessa inte ndr ut genom det tdick-
ande materialet eller ens ut fran de kollin som placerats i forvarel.

Dosberdkning fér aliménheten; extrema aiternativ

Externdosrat 6ver markforvaret efter ingrepp.

Vid deponering ticks avfallskollina med sand. Over detta liggs ett 0,6-0,9
meter tjockt moréinlager. Total tickning &r minst 1,2 meter med sand och
morin. Morinlagret besds sedan for att forhindra markerosion. Allménheten
kan fSrviintas fa fritt tilltréide till omradet tidigast 30 ar efter avslutad depo-
nering.

Dosrater ovanftir markforvaret (5m*5m) med olika tickning av
avfallet 30 ar efter avsiutad deponering
{max.konc. vid deponering)

10,00

1,00

0,10

mikroSv/h

0,01

0,00

20 50 100
Héjd dver avfall, cm

Diagram 3. Dosrater ovanfir markforvaret. Naturlig bakgrund ir c:a 0,1
wSv/h.

Vid beriikning av konsekvenser vid grivning i jordlagret Gver forvaret anta-
ges konservativt att frilliggningen av en del av férvaret sker och att detta sker
redan efter 30 ar.

Markfdrvaret bestar 30 ar efter avslutad deponering av 6-10 skilda deldepo-
nier med vardera 4-5 meters hojd.
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4.2.2

THckningen av markforvaret skall skéirma strdlningen samt forhindra att kon-
taminerat material sprids for vinden. Nedanstiende diagram visar hur dosra-
ten ovanfor en yta av 5 m*5 m varierar med téickskiktets tjocklek 30 ar efter
sista deponering.

Det 4r endast de gammastralande nukliderna Co-60 och Cs-137 som bidrar
till dosraten, S linge som tiickskiktet &r 50 cm eller tjockare, &r dosraten
fran avfallet av samma storleksordning som den naturliga bakgrunden ( c:a
0,1 pSv/h). Om avfallet friléggs helt genom t.ex. grivning, blir dosraten c:a 5
uSv/h Sver kollin med maximal koncentration av gammastrilande nuklider.
Med vald deponeringsstrategi, d.v.s. att lagaktiva kollin placeras dverst,
kommer dosraten sannolikt att bli hogst 1 pnSv/h vid helt avtickt avfall, Des-
sa virden giller for den sist gjorda deldeponin. For de 4ldre delarna blir dos-
raten ldgre.

Vid helt frilagt forvar erhdlles sdledes hogst 10 mikrosievert drlig effektiv
dos om en person vistas Sver den sist gjorda deldeponin 10 timmar per ar.

Inhalationsdos efter ingrepp i markférvaret

Nér markforvaret upphor att std under institutionell kontroll 30 ar efter sista
deponering, #r det tinkbart att olika ingrepp gors. Externdosraten ftdn avfal-
let vid partiell eller hel avtiickning har beskrivits ovan. Om ingreppet gors sa
att avfallskollina s6nderdelas till damm som virvlar i luften, kommer perso-
nerna som gor ingreppet éven att fa en dos fran inhalerade radioaktiva &m-
nen.

RINGHALS MARKFORVAR. DOSRAT FRAN INHALATION VID
GRAVNING 30 AR EFTER AVSLUTAD DEPONERING

1E+1
1E+D
1E-1
1E-2
1E-3 £
1E-4 &
1E-5
1E-6 J
1E-7

dosrat, mikrosievert/timme

H-
c
Co-6
Ni-59
Ni-g63
Sr-90 =
Pu-238
Pu-239/240
Cm-242
Cm-244
Pu-241
Cs-137
1-129
Nb-94
Te-99 :
Eu-152
u-238 g
Summa =

Diagram 4. Dosrat frin inhalation efter ingrepp i forvaret.,

I beriikningen antas att 10 % av aktiviteten i 10 kg avfall férdelas i 1000 m®
luft. Beriikningen har gjorts for tva typer av avfall; dels PWR-avfall med
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maximal koncentration av aktivitet vid deponering, dels for ett medelavfall
(medelvirde Gver en deponeringsomgang med blandat avfall frin BWR och
PWR).

Dosinteckningshastigheten for vuxna blir initialt c:a 3 pSv/h for PWR-avfall
och ¢:a 0,3 pSv/h f6r medelavfall. For barn blir dosraterna hogst 30 % strre.
Koncentrationen och dirmed iiven dosinteckningshastigheten forvéntas sjun-
ka snabbt efter ingreppet ("Dammet ligger sig”). Dosinteckningen fSrviintas
didrmed underskrida 10 pSv.

Dosbidraget domineras av Ni-63, som ger néistan hélften av dosen. De alfa-
stralande &mnena och Sr-90 svarar tillsammans ocksd for nistan hilften.
Gammastralarna Co-60 och Cs-137 svarar for c:a 10 % av dosen.

Dosberidkning, extrem urlakning av aktivitet i markférvaret

Dosberékning vid fastldggning i infiltrationsbédden

Nir nederbérd i framtiden triinger in i markfSrvaret, kommer en del av akti-
vitetsinnehéllet att lakas ut av vattnet och rinna vidare mot infiltrationsbid-
den, Redan fyllningen och grundliggningen i markforvaret skall bidra till att
absorbera radioaktiva imnen och férdréja utlakningen. ! terrdngen nedanfor
markforvaret ligger en infiltrationsbéidd som #r konstruerad fOr att ytterligare
bromsa uttransporten av frimst metalljoner till havet och sprida ut den i ti-
den. Detta leder emellertid till att de gammastralande nukliderna i lakvattnet
kommer att bindas till infiltrationsbiidden och bli en kiilla fdr gammastrai-
ning.

Markforvarets placering i terringen gor det rimligt att anta att [akvattnet
kommer att rinna i en cirka 100 meter bred front. Om aktiviteten binds starkt
till infiltrationsbidden, kommer strilkillan att utgoras ett 100 m Hngt band
som konservativt ansiitts till 1 m bredd. Det antas vara téickt av 0,5 m téick-
material (moréin). Berdkningen har iven gjorts for fallet att aktiviteten binds
under en yta som #r 100 m ganger 50 m. Fér dessa ytor har tva fall berik-
nats: aktiviteten absorberas i ett skikt 5 cm tjockt respektive 1 m tjockt. Re-
sultaten redovisas i nedanstdende diagram,

Det har konservativt antagits att 10 % av markf6rvarets aktivitet har fastnat i
infiltrationsbidden. Konservatismen grundas pa att aktiviteten i markforvaret
normalt dr hirt bundet till avfallet. Frigorelse av 10 % kréver dérfor en myc-
ket langtgdende och osannolik degradering av markfbrvarets barrifirer.

Maximala dosraten upptrider p& 50 cm hijd Sver marken och ligger pa c:a
0,3 uSv/h for fallet med 5 cm tjockt och 1 m brett absorptionsskikt. Detta ir
c:a 3 ganger den naturliga bakgrundsnivén, Fordelat pd en stdrre yta och/el-
ler absorptionstjocklek, minskar dosraterna med 1 till 2 dekader och faller dd
viil under den naturliga bakgrundsnivan pé 0,1 pSv/h.

Enligt beridkningarna erhélls hogst 3 mikrosievert arlig effektiv dos om en
person vistas Gver infiltrationsbéidden 10 timmar per ér.

Fdretagsintern 13 (22)




Detta dr en PDF-tolkning fran Darwin av dokument 1935772/ 2.0

Dokumenistalus

Frisldppt

Alt dokument 1D 1 Atk dokument 1D 2 Dakument 1D / Version
1935772/3.0

4232

Dosrat ovanfor infiltrationsbidd med 10 % av markfdrvarets
aktivitotsinnehall 30 ar efter avslutad deponering (100m*t my);
0,5 m ickning

0,30
0,25 -
0,20 -

6,16

mikroSvih

0,10 -

0,05 -

0,00

dospunkt 1 cm tver mark dospunkt 50 cm Bver mark  dospunkt 00 cm bver
mark

Diagram 5. Dosrat éver infiltrationsbidd.
Dos fran utsldpp till havet

Nir aktiviteten fran urlakningen av markfrvaret nér havsvattnet kommer
den att spridas och spidas ut, samtidigt som den blir tillgiinglig for upptag i
bl.a. fisk och skaldjur. Detta upptag kan sedan via féda ge strdldoser tifl
miinniskor. | nedanstdende exempel har det extrema antagandet gjorts att
hela aktivitetsinnehéllet i markforvaret frigores till havet under ett r, direkt
efter sista deponering. Dosinteckningen fran detta utslédpp har beréiknats
m.h.a. dosomvandlingsfakiorerna for vattenutslipp fran &r 2002 (ref. 8)
Dessa dosomvandlingsfaktorer inkluderar transport i vatten, anrikning i né-
ringskedjor och konsumtionsméngder for havsfida. Doserna har bertiknats
for vuxna och den hégst exponerade &ldersgruppen for barn, 7-12 4r. Se
diagram 0.

RINGHALS MARKFORVAR, DOS FRAN EXTREM URLAKNING
TiLL HAVET DIREKT EFTER AVSLUTAD DEPONERING.
Hela aktivitetsinventariet lakas ut under 1 ar. Omblandning som
under drift.

1E+1
1E+0
1E-1
1E-2 -
1E-3
1E-4
1E-5
1E-6
1E-7 -

dos, mikrosievert

¢@
v 9\)6\

B D DD DD N AN AD S D
VWM PP e®e® Pl o o o o VPP P
3 ‘s"‘\q"z"oﬁv&o@d“@’({’ N AT o
<

Diagram 6. Dos fran extrem urlakning.
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Som synes ligger doserna vid driftomblandning i intervallet 0,2 till 0,4 puSv.
Det enskilt stérsta dosbidraget {(hilften) kommer fran Ni-63. Gammastrélar-
na Co-60 och Cs-137 svarar for en tredjedel och dvriga nuklider for resten,

Det kan diskuteras om den utspidning som ligger till grund for beriikningen
av dosomvandlingsfaktorerna (via kylvattenfladet) #r tillimplig pa ett bety-
dligt mindre lakvattenflde, En simre utspidning kan leda till hogre doser. A
andra sidan &r scenariot med utlakning under ett ar en mycket osannolik hén-
delse. Den kriver sannolikt att markfdrvaret bade sls sénder och sétts under
vatten. Berikningen ovan visar att man inte erhiller individdoser som dver-
stiger 4 nSv/ér #iven vid en omfatttande urlakning till havet och med antagen
omblandning som #r en tiondedel av normal driftomblandning.

Inhalationsdos fran extrem brand | avfallet

Det finns flera teoretiska méjligheter att lagrat avfall skall borja brinna.
Stérst dr risken for okomprimerat avfall dir en mindre miingd med lagt akti-
vitetsinnehall hinner brinna upp innan elden siicks. For tvd nagot mer kon-
servativa fall har drsdosen pé olika avstdnd beriiknats.

Brand i container fére deponering

Innan avfallet deponeras i markforvaret, lagras det i containrar pi avfalls-
omridet. Vid brand i en sddan container kommer aktiviteten i avfallet att
spridas som ett luftutslépp.

Berikningarna har gjorts fir tva typer av avfall; PWR- resp. medelavfall.
Containern antas innehalla 10 ton avfall, varav 10 % brinner upp under en
timme. Denna andel &r sikerligen konservativt ansatt, da det komprimerade,
brinnbara avfallet iir packat i en sluten stalcontainer med begrinsad tillf6rsel
av syre. De resulterande luftkoncentrationerna har beriiknats m.h.a. statistik
Over viiderdata fran Ringhals (ref, 9), Den beridknade koncentrationen &r det
maximala virdet i en 10-graderssektor med 95 % kumulativ frekvens under
1 timme for utslippshdjden 20 m. Det &r m.a.o. ett mycket konservativt anta-
gande.

Inhalationsdosen har beriiknats f6r barn 7-12 &r pé avstanden 0,5, | och 5 km
fran brandplatsen. Externdoserna fran utslippsplymen och frdn markbeltgg-

ningen har ocks# berfiknats. Maximala dosen fran PWR-avfall uppgér till c:a
6 pSv under det att medelavfall ger c:a 2 uSv; se diagram 7.

Inhalations- och imolndos har beriiknats for den aktuella utslidppstiden, me-
dan dosen frin markbeliggning har berdknats for det forsta aret efter hdndel-
sen. Om tiden for utsliippet #r lingre éin | timme, kommer den maximala do-
sen att bli [Hgre.
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Meteorologi; maxvirde i 10-graderssektor 95 % kumulativ frekvens
Depositionshastighet for partiklar 0,3 cmfs
Djup for marknedfall 10 cm
Skirmningsfaktor fér externstralning 0,7

Tabell 1, Sammanfatining av berdkningsparvametrar for spridning av
aktivitet efter brand.

RINGHALS MARKFORVAR. DOS FRAN BRAND ! CONTAINER MED PWR-AVFALL
10 % AV AKTIVITETEN SLAPPS UT UNDER 1 TIMME

1E+3
1E+2
164

1EsD

dos, mikrogievertAr
- -
w8
[ -

m
&

1E-4

1E-6

1E-6

1E-T

PWR, molndos PWR 10 om matkdos PWR, 7-42 AR, Inhslotion PWR, summa

Diagram 7. Dos fran brand i container med PWR-avfall. Dos frin moln,
markbeliiggning och inhalation domineras av Co-60,

Av diagrammet framgar ocksa att externdosen fran utsldppsplymen domine-
rar dosbidraget. Externdoserna domineras av Co-60.

Diagram 8 nedan visar inhalationsdosens fordelning p4 olika nuklider. Co-60
svarar for c:a 70 % av dosbidraget. Ni-63 ger c:a 15 %.
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" RINGHALS MARKFORVAR. BIDRAG TILL INHALATIONSDOS
PA 1 KM FRAN BRAND | EN CONTAINER. 10 % AV
AKTIVITETEN SLAPPS UT
1E+0
1E1
1E-2
5
>
a
g 1E-3
=
E 1E4
')
)
1E-5
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Dmgmm 8 Inhalaﬂonsdos pern ukha’ fran brand i avfallscontam er.

Fér att ge en jimfGrelse med tidigare dosberéikning har en berdkning utforts
for total brand i container vid "normalviider”, dé erhills cirka 3 mikrosievert
under ett ar; i huvudsak frin markbeldggning med Co-60. Beriikningen har
utférts med dosprognosprogrammet Lena 2003,

Brand i en deponeringsomgéng efter deponering

| detta scenario antas att en hel deponeringsomgang med 1000 ton avfall bor-
jar brinna i markforvaret innan det tiickts. Branden antas pagd under 30 dygn
och att 10 % av ingéende aktivitet sprids som luftburet utslipp. Aven detta
antagande #r starkt konservativt, eftersom Ringhals egen brandstyrka snabbt
kan ingripa och slicka branden.

Inhalationsdosen har beréiknats for barn 7-12 &r pé avstinden 0,5, 1 och 5 km
frédn brandplatsen. Externdoserna fran utsldppsplymen och frin markbeldgg-

ningen har ocksé beriknats. Maximala dosen fran medelavfall ger c:a 4 pSv;
se diagram 9.
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RINGHALS MARKFORVAR. DOS FRAN BRAND | DEPONERINGSOMGANG
10 % AV AKTIViTETEN SLAPPS UT UNDER 30 DYGN

1E43

1€22

1€+

1E3D

L

des, mikronlovertdr
m
[

1E-5

1E&

Madel, molndos Medel 10 om markdos Medal, 7-12 AR, inhalatlen mede), summa

Diagram 9. Dos frin brand i deponeringsomgdng. Doserna frdan moln,
markbelidggning och inhalation domineras av Co-60.

Inhalations- och molndos har beridknats for den aktuella utsiéippstiden, me-
dan dosen fran markbeléggning har beriiknats for det forsta dret efter hiindel-
sen. Om tiden for utsldppet 4r ldngre dn 30 dygn, kommer den maximala do-
sen att bli ligre. Maximala dosen uppgér till c:a 4 pSv. Se diagram 9.

Bidragen fran de olika nukliderna férdelar sig p& samma s#tt som fr brand i
containet.

Dosberéikning alternativ anvdndning av omradet.

Odling

Scenariot att ménniskor skulle odla livsmedel pa markfSrvaret redan 30 ar
efter sista deponering &r ett mycket osannolikt scenario. Detta beror pa mark-
forvarets topografi (starkt lutande), beldgenhet (hdgt Sver omgivande mark,
d.v.s. mycket torr jordman) samt téickningens beskaffenhet (mager morén).

Om férvaret anviinds for odling av livsmedel fas i normalfallet ingen dos
fran aktivitet i avfallet eftersom rétterna €j ndr ner i avfallet. Forvaret skyd-
das dessutom mot erosion genom att firdigberedda ytor besas.

Om det gors averkan pa forvaret sa att tiickskiktet blandas upp med underlig-

gande avfall och odling sker i detta kommer de som konsumerar mat som
odlats diir att erhalla en viss straldos.
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18 &

16 -
1.4 -
1.2
1.0 -
08 -
06 -
04 -
0.2 -
0,0 -

Dos, mikrosievert/al

Medél VLIXEN Medel bam

Diagram 10. Dos frdn potatis och grinsaker som odlats pa deponin i jord
som uppblandats med 1% avfall med medelkoncentration av radioaktiva
dmnen 30 dr efter avsintad deponering.

En beriikning har gjorts med antagandet att "odlingsjorden™ (moréintickning-
en) uppblandats med 1 % markforvarsavfall med medelaktivitet. Genom att
sikerstlla att tjockleken pé tickskiktet uppgar till minst 120 cm (sand -+ mo-
réin) Sver respektive deponeringsomgang och genom att sikerstélla en slint-
lutning pa minst 1:2 (ref. 10) gor Ringhals bedémningen att inblandningen
kan antas bli hogst 1%. (Tidigare berdkning utfordes med 10% inblandning
och forutsatte tiickning med minst 80 cm (sand + mor#n)).

Rotupptagsfaktorer och konsumtionsméngder har hdmtats fran berikningen
av dosomvandlingsfaktorer for utsléipp fran &r 2002 (ref. 8). Dessa rotupp-
tagsfaktorer 4r betydligt higre éin de som anviindes vid ursprunglig konse-
kvensutredning. Det antas hiir att hela arsbehovet av potatis och gronsaker
odlas pa markforvaret. Berikningen har gjorts for potatis och gronsaker for
savil vuxna som barn 7-12 ar och f6r medelavfall. Diagram 10 nedan visar
dosbidragen fran de olika avfallsslagen och till de bada aldersgrupperna.

Den hgsta dosen for medelavfall uppgér till cirka 2 pSv/ar for barn. Med
den normala deponeringsstrategin att ligga lagaktiva kollin dverst, dr det
rimligt att anta att dosen blir ndgot ligre. Rimligtvis kommer inte barns hela
intag av rotfrukter och gronsaker frén odling pé deponin varfar 2 pSv/ar {or
barn bor ses som en Svre grins for méjlig straldos.

De olika nuklidernas dosbidrag framgar ur nedanstiende diagram 11, Ni-63

svarar for c;a 40 % medan Sr-90 svarar 16r c:a 40 %. Co-60 tillsammans med
Cs-137 svarar for knappt 20 %.
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Dmgmm Hl)osiperinuklld ﬁﬁn potatis och gmnsakersomodlats pi de-
ponin i jord som uppblandats med 1% avfall 30 dr efter sista deponering
inklusive jamfirelse med tidigare berdikning.

Brunn i infiltrationsbédden (nytt scenario)

Markforvaret ligger i en terrfing med sédan topografi att det inte &r rimligt att
en brunn kan anléggas i sjilva markférvaret. En méjlig, men mycket osanno-
lik plats for en brunn, kan vara infiltrationsbiddens l4gst beléigna delar. Infil-
trationsbidden avvattnar ett omrdde som &r atminstone 10 génger stérre in
markfSrvarets yta. Material som lakas ut ur markforvaret erhéller dé en ut-
spidning med en faktor 10. Det har antagits att 0,1 % av markfSrvarets inne-
hall av nuklider lakas ut per ar. F6r de mera mobila nukliderna H-3 och C-14
har ansatts andelen 1 %. Beriikningen har gjorts nir 30 ar forflutit fran sista
deponeringen. Nedanstéende figur visar dosbidragen frdn de olika nuklider-
na.

Den hogsta dosen fr konsumtion av vatten fran brunn i infiltrationsbéidden
uppgar till cirka 10 pSv/ar for barn. Rimligtvis 4r antagandet om 0,1 %
urlakning per ar liksom antagandet om utspidning en faktor 10 bada
konservativa varfor 10 pSv/ar for barn bor ses som en dvre grins for mojlig
straldos.
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RINGHALS MARKFORVAR. DOS FRAN FRAN KONSUMTION AV VATTEN | BRUNN1
INFILTRATIONSBADDEN 30 AR EFTER SISTA DEPONERING
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Diagram 12, Dos per nuklid frin konsumtion av vatten fran brunn i infil-
trationsbiidden 30 dr efter sista deponering.
5 SAMMANSTALLNING AV BERAKNADE DOSER.
Dosberdkningarna sammanfattas nedan:
Dos till personer ur allmiinheten
Realistiskt  Konservativt
Urlakning till havet och konsumtion av fisk m.m. mikroSv/ar 0,0002 4
Ingrepp i deponi
externstraldos utan marktéckning mikroSv/gang 10
inhalationsdos mikroSv/gang <10
Fastlidggning i infiltrationsbddd externstraldos mikroSv/ar 3
Extrem brand, effektiv dos forsta dret mikroSv/ar 6
QOdling av grénsaker och potatis med liten marktéckning  mikroSv/ar 2
Brunn i infiltrationsbiidd mikroSv/ar 10

Av ovanstdende tabell framgér att straldoserna fran ett markforvar blir
mycket Hga, iven om man gor mycket konservativa berfikningar om
paverkan pé avfall och forvar. De mest begrinsande fallen for
omgivningskonsekvenser r vistelse Sver frilagt avfall, intag av gronsaker
och potatis som odlats pd en blandning av moréinjord och markférvarsavfall
respektive brunn i infiltrationsbédd.
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SLUTSATS

Nirvaron av langlivat Ni-59, Ni-63, Nb-94, C-14 och 1-129 liksom av tritium
bidrar mycket lite till den totala riskbilden f6r markforvaret. Genom att si-
kerstilla tjockleken pd marktickningen och genom att mindre méngder
Cs-137 avses bli deponerat ryms de aktuella méngderna svirmétta nuklider i
de tidigare gjorda riskanalyserna,

Jimforelse med av SSI foreslagna tillitna medelkoncentrationer visar att
sammanvigd medelkoncentration &r 2060 kommer att underskrida av SSI
foreslaget viirde baserat pa remiss av foreskrift for markfdrvar (ref. 7). Dir-
med bor institutionell kontroll kunna upphora vid den tidpunkten.
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