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Landstinget Halland "Jag har hort om en pappa som
battrade sig kopte en 200-milliwattslaser till
eftel“ il‘lspektion sin fyraé’lring." ROBERT SOLLARE, POLIS



Stralsikerheten i fokus

u haller just nu Stralsidkert i handen - Stralsdkerhetsmyndig-

hetens nya tidning. Om du é&r en nyfiken och samhillsintres-

serad ldsare tror jag att du kommer att trivas med den hér
publikationen. Med stralsdkerheten i fokus kommer vi att rapportera
om kérnkraft, sjukvard, industriella produkter, naturlig stralning och
internationellt samarbete. Eftersom sommaren star fér dérren har vi
valt UV-stralning som tema for just det hir numret. Vara solvanor gor
att hudcancer dr den cancertyp som 6kar mest i Sverige. Njut av solen —
men briann dig inte!

I kommande nummer viljer vi kanske istéllet att fokusera pa stral-
sikerheten inom kirnkraften, till exempel nir det géiller modernisering-
arna av kiarnkraftverken och eventuella nya kirnkraftverk, eller slut-
forvaring av det anvianda kiarnbrinslet. Sjdlvklart ska vi ocksa rapportera

om resultat fran den forskning vi finansierar, d&ven om de f6rdjupade
forskningsartiklarna aterfinns pa var webbplats. Du kan ocksé férvinta
dig artiklar om rontgen, tradlsa natverk och laser likavil som intervjuer
med aktuella personer som ger sin syn pa stralsikerheten.

Stralsikerhet dr en fraga som ir viktig i hela samhillet. Med den hir
tidningen vill vi sprida kunskap, engagera och ge aha-upplevelser.

Nir du har ldst igenom det hir forsta numret vet du om vi har lyckats
med vara ambitioner. Lat oss ta del av din ldsupplevelse — kontakta oss
gédrna! Vad vill du se mer av? Vad saknade du? Du finner redaktionens
e-postadress i redaktionsrutan hir nedanfor.

Ann-Louise Eksborg

Generaldirektor, Strdlsdkerhetsmyndigheten

Ansvarig utgivare Anneli Hallgren
Redaktér Ina Bergstrém

Redaktionskommitté for nummer 1 Lars Bennemo, Peter Bjérk, Jimmy Estenberg, Peter Frisk, Ninos Garis, Johan Gulliksson, Lars Hildingsson,
Lena Hyrke, Lena Sonnerfelt, Gustaf Léwenhielm, Petra Sjéstrém, Kirlna Skeppstrém, Lars van Dassen, Heléne Wijk.

Art Director Jan Sturestig, JG Communication Omslagsfoto Anders G Warne lllustrationer och grafik Solveig Hellmark

Stralsakert ges ut av Stralsakerhetsmyndigheten och informerar om myndighetens fragor. Tidningen kommer ut med fyra nummer per ar och kan
ocksa lasas pa var webbplats, www.stralsakerhetsmyndigheten.se. Skicka e-post till stralsakert[at]ssm.se om du vill prenumereral
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"Vi utvecklade var stralskyddsorganisation och tydliggjorde ansvarsférdelningen”, sdger Lena Kierkegaard, hélso- och sjuk-
vardsdirektor pa Landstinget Halland.

Nér Stralsékerhetsmyndigheten in-
spekterade stralskyddsarbetet vid
Landstinget Halland fanns flera brister.
Tre ar senare hade ledningen kommit
till rétta med de flesta.

Véren 2007 inspekterade
Stréalsikerhetsmyndigheten stralskyddsar-
betet vid Landstinget Halland. D4 saknade
landstingsledningen forstaelse for hur
viktigt det d4r med en fungerande stral-
skyddsorganisation. Ledningen var ocksa
okunnig om de forfattningar som giller
for stralskyddsomradet. Men nér inspek-
tionen foljdes upp i ar, tre ar senare, hade
Landstinget Halland béttrat sig pa néstan
alla punkter.

—Det dr ovanligt att ett landsting sa
snabbt genomfor sa stora foérdndringar,
sdger Catarina Danestig Sjogren pa Stral-
sikerhetsmyndigheten, som genomférde
inspektionen.

Inspektion ledde till férbé&ttringsarbete
Lena Kierkegaard ér hilso- och sjukvards-
direktor vid Landstinget Halland. Hon
bekriftar att Landstinget Halland saknade
en vilfungerande stralskyddsorganisation.

Inspektionen ledde till ett intensivt
forbattringsarbete.

— Vi utvecklade var stralskyddsorganisa-

tion och tydliggjorde ansvarsfordelningen,

sdger hon.

Konkret innebar det att Landstinget
Halland anstillde ytterligare en sjukhusfy-
siker och att fler anstillda fick i uppgift att
arbeta med stralskyddsfragor. Landstings-
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ledningen beslutade ocksa att stralskydds-
organisationen skulle gélla for hela ldnet.
En gemensam kvalitetshandbok togs fram.

— Att vi arbetar lansovergripande inne-
bir till exempel att arbetet inte behéver
goras pa tre olika stillen och att vi arbetar
pa samma sétt i hela ldnet, sdger Lena
Kierkegaard.

Krav pa fortsatta férbattringar
Men Lena Kierkegaard dr medveten om att
Landstinget Hallands stralskyddsarbete
behover forbittras ytterligare. For dven
om Stralsdkerhetsmyndighetens senaste
inspektion visade att Landstinget Hal-
lands stralskyddsarbete hade utvecklats,
sa finns det fortfarande brister. Persona-
len vid ett av sjukhusen i linet foljer inte
de rutiner som finns for att straldosen till
patienterna ska bli sa lag som mojligt.
Personalen foljer inte heller de ruti-
ner som finns f6r att minimera dosen till
organ som ska skyddas, enligt Stralsdker-
hetsmyndigheten.

NOSS¥3IANY FLLOTIVHD ‘OLO4

— Det kan vara sa att arbetet fungerar i
praktiken, men att det inte dokumenteras.
Vi vill att bade och ska fungera, séger Lena
Kierkegaard.

Féljer inte rutinerna

Landstinget Halland underséker nu om
det gar att dokumentera och folja upp
atgirder direkt i journal- eller bildarkiv-
systemet. Men enligt Catarina Danestig
Sjogren handlar det inte bara om brister i
dokumentationen. Stralsdkerhetsmyndig-
heten har bade gatt igenom sjukhusens
dokumentation och tittat pa rontgenbil-
der i bildarkivsystemet. D4 har inspekts-
rerna sett att det brister dven i det prak-
tiska arbetet.

- Landstinget Halland har rutiner for
hur undersskningarna ska genomforas.
Nu dr nésta steg att ledningen ser till att
rutinerna f6ljs och att de skapar en ar-
betskultur som framjar ett gott stralskydd,
sdger Catarina Danestig Sjogren.

Malin Naas

KRAV PA SJUKHUSENS STRALSKYDD

For att fa bedriva verk-
samhet med joniserande
stralning, till exempel
rontgen, krévs tillstand fran
Stralsékerhetsmyndighe-
ten. En forutsattning for
att fa tillstand, eller for att
fa behalla sitt tillstand, &r
att man foljer saval stral-

foreskrifter.

skyddslagen som Stral-
sakerhetsmyndighetens

Det ar tillstandshavaren,
i det har fallet Landstinget
Halland, som ansvarar for
att organisationen féljer
Stralsékerhetsmyndighe-
tens krav. Det handlar till

exempel om att all personal
som deltar i verksamhet
med stralning har de teore-
tiska och praktiska kunska-
perna som kréavs. Tillstands-
havaren ansvarar ocksa for
att straldoserna till saval
patienter som personal ar
sa laga som majligt.



Fraga experterna!

Fraga oss vad du vill om
stralning! Skicka din fraga till
registrator[at]ssm.se

Vill du veta mer kan du lasa
pa var webb, www.stralsaker-
hetsmyndigheten.se

HUR GOR JAG FOR
ATT MATA RADON
I MIN BOSTAD?

SVAR Missténker du att
du bor i ett radon-
hus rekommende-
rar vi att du borjar
med att méta. Det
finns flera olika mét-
metoder. Den van-
ligaste dr att anvidnda

en sa kallad sparfilmsdosa.
Kostnaden for denna typ av
mitning ligger mellan 200
och 500 kronor. Miljékonto-
ret i din kommun kan upplysa
dig om hur du bestiller en
radonmiitning. Telefonnumret
hittar du i kommundelen i din
telefonkatalog. Om du bor i
hyresldgenhet eller bostads-
ritt vinder du dig till virden
eller bostadsrittsforeningen.

Kirlna Skeppstrém,
avdelningen fér
stralskydd

HUR KAN MAN VETA
OM ETT SLUTFORVAR
AR SAKERT?

SVAR Stralsidkerhetsmyndig-
heten har stillt upp stringa
stralsdkerhetskrav som inne-
bir att ett slutférvar inte

far ge upphov till skador pa
ménniskor och miljo i dag
eller langt in i framtiden. Det
dr kdrnkraftindustrins ansvar
att visa att dessa krav uppfylls.
Det gor de genom att driva
ett omfattande forsknings-
program och analysera hur
forvarets barridrer och det
omgivande berget paverkas
av olika scenarier, som exem-
pelvis framtida glaciérer eller
stora jordskalv. Stralsiker-
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hetsmyndigheten granskar
industrins sikerhetsanalyser,
bland annat med hjilp av
oberoende internationella
experter, och tar fram ett
beslutsunderlag till regering
och miljédomstol.

Bjorn Dverstorp,
enheten for slutférvaring
av radioaktivt avfall
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VILKEN
STRALNING

GER EN LAGENERGI-
LAMPA?

SVAR Alla elektriska produk-
ter ger magnetfilt och elek-
triska filt. Halogenlampor och
LED-lampor (lysdiodlampor)
ger ungefir samma styrkor

pa magnetfilt och elektriska
filt som en vanlig glodlampa.
Aven lagenergilampor av
lysrorstyp ger laga magnetfilt
men nagot starkare elektriska
falt. Nakna lysrérslampor och
nakna halogenlampor ger
dessutom lite ultraviolett (UV)
stralning. Bade de elektriska
filten och den ultravioletta
stralningen avtar snabbt i
styrka ndr man flyttar sig bort
fran lampan. Pa nagra decime-
ters avstand ir filtens styrka
lag och pa en halvmeters
avstand dr den férsumbar. Vid
normal anvindning sa finns
det dérfor ingen anledning att
misstdnka negativ hilsopa-
verkan, varken pa kort eller
lang sikt.

Jimmy Estenberg,
# e
enheten fér miljo-

;,;Ir Svervakning

VAD BESTAR DET AN-
VANDA KARNBRANSLET
AV OCH HUR FORAND-
RAS DET OVER TIDEN?

SVAR Anvint kidrnbrinsle
bestar av urandioxid och
dmnen som bildats nir bréins-
let anvints i reaktorerna.
Urandioxid &r en kemisk
férening av uran och syre, en
sa kallad keram, som prak-
tiskt taget dr oloslig i vatten.
Denna egenskap ir fordelaktig
om brinslet ska slutforvaras
i berggrund som innehaller
grundvatten. De 6vriga dm-
nena i brénslet dr klyvnings-
. produkter och transuraner.
Fyrtio ar efter att briinslet
tagits ut ur reaktorn,
det vill séga vid
den tid nar indu-
strin planerar att
boérja placera brinslet
1 ett slutforvar, bestar ett
ton brinsle av ungefir fsljan-
de méngder av olika &mnen:
® 95 procent uranoxid
e 3,7 procent stabila klyvnings-
produkter
® 0,8 procent plutoniumoxider
® 0,4 procent radioaktiva klyv-
ningsprodukter
® 0,1 procent oxider av andra
transuraner
Med tiden avtar médngden
radioaktiva klyvningspro-
dukter och mingden stabila
klyvningsprodukter okar i
motsvarande grad. P4 mycket
lang sikt, hundratusentals till
miljontals &r, har sonderfal-
let gatt sa langt att brinslet
borjar likna det uran med
dotterprodukter, inklusive
radium och radon, som finns
i naturliga uranférekomster.
Aven efter miljontals ar inne-
haller dock brinslet radio-
aktiva @mnen som bildats vid
dess anvindning i reaktorn.
Detta giller till exempel nep-
tunium-237 och jod-129 med
2 respektive 16 miljoner ars
halveringstid.

-
Bo Strémberg,
enheten for slutférvaring
av radioaktivt avfall

VAD HAR MAN SKOR-
STENEN TILL PA ETT
KARNKRAFTVERK?

SVAR All ventilationsluft i
verket leds ut i skorstenen.
Innan den gar ut sa mater
man aktivitetsinnehallet i
luften. Inne i verket dr venti-
lationen styrd mot skorstenen
sa att luften gar fran "rena”
utrymmen till sddana didr moj-
lighet finns for att luftburen
aktivitet ska kunna komma

ut vid en héndelse. Om man

i skorstenen uppmiter en
forhojd aktivitet sa finns moj-
lighet att styra ventilationen
via kolfilter for att p4 sa sitt
reducera aktivitetsutsldappet.

Klas Idehaag,
avdelningen fér karn-
kraftssakerhet

HUR MANGA VIND-
KRAFTVERK KRAVS DET
FOR ATT ERSATTA ETT
KARNKRAFTVERK?

SVAR FEtt kirnkraftverk har
en installerad effekt pa unge-
fir 1000 MW. Om detta ska
ersittas med vindkraftverk
som har 1MW/st sa krévs det
fler &n 1000 stycken. Anled-
ningen ir att tillgangligheten
pa vindkraftverk &r ligre dn pa
ett kdrnkraftverk, det vill sdga
langa tider finns det inte for-
utsdttningar for vindkraftver-
ket att producera (vindstilla,
service etc.). Det innebir dven
att det behovs produktionska-
pacitet for att ersétta vind-
kraft under de tider da de inte
kan producera.

Klas Idehaag,
avdelningen fér karnkraftssakerhet




Undvik skador pa ogonen

...TITTA ALDRIG IN | EN LASER!
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Laserstralning kan orsaka brannskador pa huden och 6gonen.
Risken fér skada beror pa laserns styrka, avstandet till lasern
och hur lange stralen belyser ansiktet.

Synnerv

Regnbagshinna, iris
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Lasrar och apparater med laser

Klassningen utgar fran laserns styrka och risker vid normal anvandning

KLASS 1

Ofarliga lasrar, dven vid lang tids
exponering. Leksaker med laser hor hit.
R&d eller gron laserstréle har en uteffekt
pa max 0,4 mW. Klassen omfattar
apparater

som innehaller lasrar av

hogre klass, dar lasern

ar inbyggd sa m

att ingen farlig Pl

stralning kommer ) § N
f-‘r'-., :"1"\

ut. Laserskrivare
finns i klass 1.

KLASS = @

Lasrar som avger synlig stralning och har
maximal uteffekt pa 1 mW. Hit hor
exempelvis laserpekare som anvénds vid
férelasningar. Lasrar i den har klassen
kan skada.

STRALSAKERT #1-2010

KLASS 3B @
Lasrar med styrka mellan 5 mW och 500
mW, kan vara farliga fér 6gat bade vid
direkt exponering och vid exponering
fran en reflex. Reflexer fran en matt yta
ar ofarlig att betrakta. Starka gréna
laserpekare och nattklubbslasrar finns i
klass 3B.

Tillstand krévs.

KLASS 4 ®

Lasrar med en uteffekt pa éver 500 mW.
Ovre gréns saknas. De utgor en
brandfara om de har hég effekt. Det
kan vara farligt att betrakta en upplyst
flick p& en matt yta. Ogon och hud kan
skadas. Hit hor lasrar som anvénds for
kirurgi, att skéra i metall, liksom lasrar
for lasershower. Tillstand kravs.

Nar laserstralen traffar framre delen av 6gat
och linsen, som fungerar som ett brénnglas,
fokuseras ljuset mot en och samma punkt pa
nathinnan och syncellerna 6verbelastas.

En 6gonblicklig exponering av en tillrackligt
stark laser kan orsaka en arrbildning pa nat-
hinnan. Det ger permanent blindhet i mot-
svarande del av synféltet.

- GULA FLACKEN
Fokuseringen ar extra allvarlig nér den sker pa
gula flacken, som svarar for 6gats detaljseende,
da den kan orsaka bestaende svarigheter att

Hall dig pa sckert avstand

Ungefarlig berakning av riskavstand

80 meter

Sakert avstand
Ingen risk att
skadas

70 —
60 —
50

40

Risk att skadas

30
Gransvarde for
20 maximalt tillaten
exponering, MTE
10 —
0—

10 20 30 40 50

Laserns uteffekt, milliwatt (mW)

FAKTA: MARTIN LINDGREN



o> Fem godarad omsolen

1 Var forsiktig nér solen star som

hdgst pa himlen och &r som
starkast. Solen ar som starkast mellan
klockan 11 och 15.

Klader, keps eller en hatt med
bratte samt solglaségon &r det
basta skyddet mot solen.

Skydda barnen! Barn under 1 ar
ska inte alls vistas i solen.

Undvik att brénna dig. Ju stérre
skador, desto storre risk for
hudcancer.

Anvéand solskyddskram dar
klader inte skyddar.
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Skydda dig

mot

Svenska folket har relativt goda kunskaper om sol och

hudcancer. Nastan alla vet att solens stralar kan orsaka

hudcancer. Det vanligaste sattet att skydda sig mot solen ar

t-shirt och shorts. Det visar Stralsakerhetsmyndighetens och

SCB:s arliga undersékning om svenskarnas solvanor.
Trots det fortsatter hudcancern att oka.

pp till 90 procent av hudcancerfallen orsa-
kas av UV-stralning. I Sverige &r hudcancer
en av de cancerformer som 6kar snabbast.
Bakom okningen ligger sannolikt vart solbe-
teende: ett exempel ér att vi reser oftare till solen. Vi &r
ocksa daliga pa att skydda oss fran solens stralar.

Man brukar dela in hudcancer i tre grupper: basal-
cellscancer, skivepitelcancer och malignt melanom.
Den vanligaste, basalcellscancer, dr ockséa den ofarli-
gaste. Nir det giller malignt melanom ér det tvirtom
— det dr den ovanligaste hudcancerformen, men den
har hogst dodlighet.

Hudcancer dr en cancerform dér det forebyggande
arbetet dr mycket viktigt och kan spela stor roll f6r hur
manga som blir sjuka. Enligt Socialstyrelsens statistik-
databas drabbades 2 599 personer av malignt melanom
ar 2008. Samma ar dog 561 méanniskor av hudcancer.

En orsak till att hudcancern har 6kat sa mycket kan
vara att det har blivit vildigt enkelt att aka pa solse-
mester. Marknaden for solresor ér stor. Den som aker
till solen under vintern utsitter sin vinterbleka hud
for en vildigt kraftig exponering av UV-stralning.

Det finns en stark koppling mellan att bridnna sig
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ofta, speciellt i yngre ar, och risken att drabbas av
malignt melanom. Stralsikerhetsmyndigheten arbetar
for att fa folk att vistas i solen pa ett sunt sitt. Den som
undviker briannskador och éverdriven exponering for-
bittrar sina chanser att slippa hudcancer. Att svenskar
girna vistas utomhus ér forstaeligt med tanke pa det
morka vinterhalvaret och det ir troligt att vi kommer
att fortsitta soka solljuset. Darfor dr det bra att pa
enkla sédtt minska sitt riskbeteende, men fortfarande
njuta av solen.

Vissa ménniskor I6per stérre risk dn andra att drab-
bas av hudcancer. De branner sig litt i solen och de
blir roda snarare én bruna. De har ofta rétt eller blont
har och bla 6gon. Pa kroppen har de manga hud-
flackar som fodelsemirken eller leverflickar. Arftliga
faktorer kan ocksa spela in.

Men dven personer som inte tillhor riskgruppen kan
skadas av solens stralar.

Sedan 2005 har Stralsikerhetsmyndigheten med
hjalp av Statistiska Centralbyran, SCB, arligen under-
sokt svenskarnas solvanor. Undersokningen visar hur
mycket det svenska folket exponeras for solens UV-

>

Visste
du

att...

...sol bildar
D-vitamin

i kroppen.
Men redan
efter 10-15
minuter i so-
len en svensk
sommardag
har kroppen
fatt tillrack-
ligt av vita-
minet. Det
racker att
sola hander
och ansikte.



Var férsiktig nar
solen star som hégst
pé himlen och da
den &r som starkast.

P> stralning. Den visar ocksa vilka attityder svenskarna

i solen och hur mycket de vet om sol och hudcancer.
Tvatusen svenskar mellan 18 och 74 ar har svarat pa
enkaten.

Enkiten visar att svenska folket har relativt goda
kunskaper om sol och hudcancer. Nistan alla vet
att solens stralar kan orsaka hudcancer, att solen ér
som starkast mellan klockan 11 och 15 och att klader

mot solen. Den vanligaste metoden &r att anvinda kla-
har till solning och solskydd, hur ménniskor beter sig der, minst vanligt &r att undvika solen helt. Den yngsta

gruppen, 18-24-aringar, anvidnder solskyddskrdam och
solglasogon i lika stor utstrickning som genomsnit-
tet. Daremot ar de inte lika bra pa att skydda sig med
skugga, hatt eller keps eller kldder.

Enkitfragor som ror attityder och riskuppfattning
visar att det finns ett komplext forhallande. Manga
oroar sig for att fa skador av solen, men upplever

skyddar mot solens stralar. Kvinnor har generellt mer samtidigt sig sjilva som friskare och mer attraktiva nir

kunskap om detta dn vad mén har.
[ enkédten framkommer hur manniskor skyddar sig Malin N&s

Var befann du dig nar du brande dig?

Procentandel som brant sig minst 1 gang pa féljande platser

Solarium

Sjén

Fjallen
Tradgard/balkong
Park

Arbetet

Badplats Sverige
Badplats utomlands
Idrottsanlaggning/

olfbana
9 0

Hur skyddar du dig i solen?

Procentandel som skyddar sig pa olika satt i solen

Undviker solen mitt
pa dagen

Hatt eller keps
Solglaségon
Solskyddskram
Klader
Skuggan

o

huden ér solbrun.

TIPS INFOR SOLRESAN

o Det dr meningslést att “grunda” i solarium. Den solbran-
na man far dar skyddar inte mot solskador.

o Skydda barnen som &r extra kénsliga for solen. Den som
brénner sig i unga ar l6per storre risk att drabbas av hudcancer.
o Forsok att halla dig i skuggan nar solen &r som starkast.

o Det basta solskyddet ar klader, keps eller solhatt och sol-
glaségon. Undvik glaségon som gér ljuset blatt.

o Anvind solskyddskram dar klader inte tacker.

o Vatten skyddar inte mot UV-stralning. Om du simmar eller
snorklar en langre stund bor du skydda dig med klader.

HALL KOLL PA UV-INDEX

UV-index ar ett matt pa hur stark den skadliga delen av solens
UV-stralning ar. | Sverige &r UV-index mellan 4 och 7 under
sommaren. | Thailand &r UV-index mellan 12 och 14 under
perioden december-mars.

Om man ska ut och resa ar det bra att ta reda pa UV-index
for resmalet. Aven om UV-index beror pa rstid, tid pa dygnet,
vader och ozonskikt ar det en uppskattning om solens styrka.
Den som &ker till Thailand i mars uts&tter sin ovana hud fér
stralning som &r valdigt mycket starkare an den i Sverige.

MILJOMALET SAKER STRALMILJO

o Stralsékerhetsmyndigheten ar ansvarig myndighet for
miljomalet Saker stralmiljé dar ett av delmalen &r att antalet
hudcancerfall inte ska vara fler ar 2020 &n ar 2000. Den to-
tala exponeringen, det vill siga mangden UV-stralning som
maénniskor exponeras fér, anvands som indikator i miljémals-
arbetet. Resultaten fran enkéaten kan aven vara till hjalp vid
utformningen av atgérder som minskar risken fér hudcancer
och utvarderingar av dem.

STRALSAKERT #1-2010
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olarier skrotas
1 alit fler kommuner

I januari skickade Stralsdkerhetsmyndigheten ett
brev till alla landets kommuner med budskapet:
Overvig att sluta med solarier i kommunala
simhallar, fritids-, gym- eller sportanlaggningar!
Botkyrka séder om Stockholm &r en av de kom-
muner som valde att félja rekommendationen.

Stralsdakerhetsmyndigheten har i flera ar avratt
ménniskor fran att sola i solarium. Tillsammans med
systermyndigheterna i Norge, Finland och Island
foreslog myndigheten i hostas en aldersgrians pa 18
ar for att fa sola solarium.

— Solarier bidrar till att 6ka risken for hudcancer,
sérskilt for dem som regelbundet anviander dem. Det
kan inte vara férenligt med kommunernas uppdrag
att bedriva verksamhet som inte tillfér nagon hil-
sonytta och som samtidigt dr cancerframkallande, si-
ger Ulf Wester, inspektor och expert pa UV-stralning
vid Stralsikerhetsmyndigheten.

En av de kommuner som har foljt Stralsikerhets-
myndighetens rekommendation &r Botkyrka soder
om Stockholm.

—Det var inte ett svart beslut. Vi har f6ljt debatten
om riskerna och tanken pa att sluta med solarier har
funnits sedan tidigare. Men avgorande for kultur- och
fritidsnamndens beslut var informationen fran Stral-
sikerhetsmyndigheten, sdger Eva Jansson, chef f6r
kultur- och fritidsforvaltningen i Botkyrka kommun.

Nar Stralsdkerhetsmyndigheten hade skickat sitt
informationsbrev gjorde Svensk solarieférening ett
utskick till kommunerna. I brevet hivdade solarie-
foreningen att det dr positivt f6r folkhilsan att sola.

— Det gar att forsta solarieféreningens situation.
Det dr en branschorganisation som lever av forsilj-
ning av solarier, men vi reagerade inte pa deras
information utan pa Stralsikerhetsmyndighetens,
sdger Eva Jansson.

debatten om
riskerna och
tanken att sluta
med solarier har
funnits sedan
tidigare”, sager
Eva Jansson.




Pa langre sikt ser Botkyrka kom-
mun att de kan géra andra vinster
som pa ett battre satt ar férenligt
med friskvard.

FOTO: ANDERS G WARNE

"Vi kommer forlora omkring 380 ooo kronor i intakter per ar”

Vi har
ocksa
stangt
solari-

ernal am

... eller
o6vervager
att gora det
inom kort:

Enképing
Gislaved
Gavle
Géteborg
Hudiksvall
Hassleholm
Karlstad
Katrineholm
Lysekil
Norsjo
Nynashamn
Skelleftea
Stockholm
Vindeln
Véarnamo
Angelholm
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Ett argument som féreningen forde fram var att
solstralning stimulerar produktionen av D-vitamin i

huden. Men tanken med solarier dr att vi ska bli bruna.

Dirfor ger de mindre av den typ av stralning som gor
att huden bildar D-vitamin och mycket mer av den
som gor oss bruna. Den stralningen hiammar dessutom
hudens D-vitaminbildning .

For den som &r ljushyad ricker det att fa 10-15
minuters sommarsol mitt pa dagen nagra ganger per
vecka pa armar och ansikte for att fa i sig tillrackligt
med D-vitamin.

—En ljushyad person kan inte tillgodogora sig
mer oavsett hur linge hon eller han solar. Om nagon
behover 6ka sitt D-vitaminintag gar det inte att géra
det pa ett kontrollerat och riskfritt sidtt genom att sola.
Det menar forskare och medicinskt sakkunniga i vart
vetenskapliga rad f6r UV-stralning, sdger Ulf Wester.

De kommunala solarierna i Botkyrka fanns dels i
kommunens tva simhallar, dels i rackethallen. Solari-
erna var ett komplement till den ordinarie verksamhe-
ten i hallarna och betraktades som en extra service till
kommuninvénarna. Alla solarier har tagits bort infor
sommaren 2010 och enligt Eva Jansson har klago-
maélen fran invanarna varit fa. Men beslutet innebir
forsamrade intidkter for verksamheten. Eva Jansson
uppskattar att kommunen férlorar omkring 380 0oo
kronor i intidkter per ar. Nu ska kultur- och fritidsfor-
valtningen fundera 6ver hur lokalerna, som tidigare
hyste solarier, kan anvindas for att utveckla deras

Eva Jansson, chef for kultur- och fritidsverksamheten i Botkyrka kommun

huvuduppgift - idrotts- och badupplevelser.

- Pa kort sikt kanske vi forlorar pengar, men pa
langre sikt finns det andra vinster. Vi arbetar med
folkhilsa, och solarier ér inte forenligt med friskvard,

sdger Eva Jansson.

Ina Bergstrém

SOLARIER - INGET BRA
SATT ATT SKAFFA D-VITAMIN

Huden bildar med som-
marsolens UVB-stralning
en férform till D-vitamin
som sedan i flera steg
omvandlas i kroppen

till en "D-vitaminhalt”

i blodet. Om man inte
hunnit sola sig alltfér brun
récker det med ganska
mattlig och kort expo-
nering. Nar huden fatt
tillrackligt sténgs “D-vita-
minbildningen” av. Det
gar inte att f& mer genom
att sola mer. Solljuset och
dess UVA-stralning borjar
bryta ned vad som bildats
i huden. Déarfor ar inte
solarier ett bra satt att

skaffa sig D-vitamin. De
har inte mer UVB - sna-
rare mindre — an i sol-
ljuset, och dessutom har
de alltid manga ganger
starkare UVA-stralning.
En del solarier har nastan
bara UVA-stralning och
ingen eller nastan ingen
UVB-stralning. Nivan for
D-vitaminhalt i blodet
efter solariesolning i
olika solarier &r beroende
av forhallandet mellan
solariernas UVB- och
UVA-stralning. Dessutom
motverkar solbrunhet
D-vitaminbildningen i
huden.
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trangare
krav pa solarier

For att minska risken for att manniskor ska
drabbas av hudcancer nar de solar i solarium
finns gemensamma europeiska regler, stan-
darder, som solarietillverkarna maste fdlja.
Standarderna har nyligen blivit strangare och
tydligare i en stravan att begransa riskerna for

hudskador.

Il typ av ultraviolett stral-

ning innebdr en risk for

hudcancer. Den bedom-

ningen har Virldshélsoor-
ganisationens cancerforskningsin-
stitut IARC gjort. Den ultravioletta
stralningen skadar arvsmassan i
hudens celler och huden reagerar
pa stralningen genom att bli brun.
Solbrdnnan dr hudens sitt att
skydda sig mot &nnu mer stralning.
Ultraviolett stralning finns bland
annat i solen och i solarier.

De standarder som finns f6r sola-
rietillverkarna staller krav pa elsa-
kerhet och konstruktion samt pa
vilken sorts stralning som anvinds,
sdtter grinser for stralningens
styrka, beskriver vilka skydd som
maste finnas (exempelvis tidur

och skyddsglasogon) samt anger
vilka rad och instruktioner som ska
finnas tillgdngliga for solarieanvin-
darna. En viktig regel dr att solari-
ers stralstyrka hogst far vara som
tropisk sol. En annan viktig regel
dr att personer under 18 ar eller
med kinslig hudtyp (I-1T) i bruks-
anvisningen maste avradas fran att
anvinda solariet.

FAKTA OM STANDARDER

En standard kan be-
skrivas som en samling
regler och rekommenda-
tioner som syftar till att
underlatta arbetet inom
ett visst omrade. Stan-
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darder finns inom fore-
tag likvél som inom hela
branscher samt bade
nationellt och interna-
tionellt. Genom att alla
féljer samma standard

Men det &r ocksa viktigt att den
som anviinder solariet tinker pa
att skydda sig. Olika ménniskor har
olika hudtyper, och olika hudtyper
ir olika kénsliga for solen. Generellt
kan man séga att rodhariga och
blonda personer med bla eller gréna
6gon tillhor hudtyp I och II. De
branner sig lidtt och blir aldrig eller
sillan bruna. Midnniskor med sddan
hudtyp dr de som l6per storst risk
att drabbas av malignt melanom och
ska inte sola solarium.

Mérkhariga manniskor med bruna
6gon har ofta hudtyp III. De bréin-
ner sig ibland men blir l4tt bruna.
Hudtyp IV &r vanlig hos manniskor
med svart eller morkbrunt har och
bruna 6gon. De branner sig séllan
och blir ldtt bruna. Hudtyp IIT och
IV kan sola solarium, men bér inte
gora det mer &n i tre omgangar pa
ett ar (forutsatt att en solningsom-
gang bestar av tio solningstillfillen).
Morkhyade manniskor har i
allménhet hudtyp V och VI. Typ V édr
vanlig i Nordafrika, Sydostasien och
Indien, medan typ VI ér vanlig i hela
Afrika utom Nordafrika. Ménniskor
med hudtyp V och VI tal solen vil

férsékrar man sig om

Ett av varldens

en viss kvalitet, en viss
sakerhetsniva eller ett
gemensamt arbetssatt.

férsta standardiserings-
beslut fattades i Paris
den 20 maj 1875. Det

och drabbas sillan av hudcancer.

Tillverkarna maste kategorisera
sina solarier och mérka dem bero-
ende pa UV-styrka och stralnings-
egenskaper i fyra olika UV-typer.

UV-typ 1 och 2 dr kosmetiska
solarier dir stralningens verkan
helt eller till storsta delen beror
pa mycket stark langvagig UV-
stralning (UVA). De ér avsedda for
professionell anvindning under
overinseende av person med lamplig
utbildning.

UV-typ 3 dr kosmetiska solarier
dir stralningens verkan beror pa
bade lang- och kortvagig UV-stral-
ning (UVA, UVB) med begrédnsad
styrka. Sadana solarier kan anvin-
das utan sdrskild utbildning.

UV-typ 4 dr solarier dér stral-
ningens verkan till storsta delen
beror pa stark UVB-stralning. De ar
avsedda att anvidndas i medicinskt
syfte och ska ha en sirskild var-
ningstext.

Sa smaningom ska fler forindring-
ar inforas i standarden. Bland annat
ska soltider och straldoser begrin-
sas, utan att solariets formaga att
astadkomma solbrunhet minskar.

Det dr inte Stralsiékerhetsmyndig-
heten som skriver reglerna for hur
solarierna ska utformas, eftersom sa-
dan myndighetsinblandning betrak-
tas som ett handelshinder inom EU.
De foreskrifter som myndigheten
har nir det giller solarier baseras pa
den europeiska standarden.

Solarier av UV-typ 3 far fritt an-
vindas i Sverige. For 6vriga UV-typer
krévs tillstand fran myndigheten.

Ina Bergstrom

rérde metersystemet.
[KALLA: NATIONALENCYKLOPEDIN]

Vill du veta
mer om sola-
rier kontakta
myndighetens
expert Ulf
Wester.

mission, bildades 1906.
® Cenelec, Comité

Européen de Normalisa-

Organ som arbetar med
rekommendationer fér
solarier:

® |[EC, International
Electrotechnical Com-

tion Electrotechnique,
bildades 1973. Arbetar
for att ta fram elektrotek-
niska standarder for den
europeiska marknaden.
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"Killen sa att han inte
visste laser var farligt”

Allt fler yrkesgrupper riskerar att traf-
fas av laserstralar i arbetet. Poliser,
piloter och busschaufférer ar sarskilt
utsatta. Robert Sollare vid Tunnel-
banepolisen i Stockholm blev belyst pa
valborgsméssoafton i ar.

Fler arbetstagare blev
belysta med laser under de f6rsta fem
manaderna i ar, &n under hela forra aret.
Enligt Arbetsmiljoverket anmildes 29 till-
bud under de forsta fem manaderna 2010,
jamfort med 15 anmélningar ar 2009.

En av dem som har blivit belyst &r tun-
nelbanepolisen Robert Sollare som ocksa
dr huvudskyddsombud pa Polisoperativa
avdelningen i Stockholm. Pa valborgsmis-
soafton arbetade han och fem poliser i
Tyreso sydost om Stockholm. Plstsligt sag
de en gron strale som kom snett bakifran
och rorde sig lings bilrutan.

— Vi trodde f6rst att den skulle triffa
backspegeln sa att vi skulle bli blindade.
Men det misslyckades de med, sdger Ro-
bert Sollare.

Han och hans kolleger beslét att inte
vinda tillbaka for att ta reda pa vem som
hade lyst pa dem. Da skulle de méta ljuset
och riskera att skadas eller blindas. Dess-
utom bedémde de att chansen att fa tag pa
férovaren var liten.

Senare samma kvall pi en annan plats i
Tyreso upptickte de en pojke som stod
och lyste pa ett hus. Det visade sig att
lasern tillhrde hans kompis som i sin tur
kopt den i Thailand.

—Killen sa att han inte hade en aning
om att det kunde vara farligt med laser,
eller att det &r otillatet. Och vi trodde
honom, sidger Robert Sollare.

Eftersom det finns risker med laser &r
det forbjudet att inneha och anvinda
starka laserpekare pa allmén plats och
skolgérdar (lasrar i klass 3B och 4). Om
polisen uppticker att nagon olovligen bér
starka laserpekare kan de beslagta lasern
och uppritta en polisanmilan. I fallet med
pojken som lyste pa ett hus i Tyreso be-
slagtog poliserna laserpekaren.

Robert Sollare sdger att det inte dr
ovanligt att fordldrar koper lasrar till sina
barn pa utlandssemestern, utan att forsta

12
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Robert Sollare, polis i Stockholm, vill att alla poliser som arbetar vid till exempel-
vis demonstrationer eller andra stora folksamlingar ska fa skyddsglaségon mot

gron laser.

riskerna. I manga linder siljs lasrar utan
mirkning och information om riskerna.

—Jag har fatt berittat for mig om en
pappa som kopte en 200-milliwattslaser
till sin fyraaring.

En sa stark laser &r farlig, inte minst om
ett litet barn lyser sig sjilv eller en kompis
rakt in i 6gat. Men risken f6r 6gonskador
minskar i takt med avstandet. Det innebér
att riskerna f6r bestaende 6gonskador inte
dr sa stor for till exempel en polis, pilot el-
ler bussférare som blir belyst pa langt hall.
Daremot kan foraren bli blindad. Nagot
som bade dr obehagligt och kan orsaka
olyckor i trafiken.

—Det tar nagra sekunder innan man
hinner fatta vad som hénder. Naturligtvis
tittar man bort fran ljuset, men det dr ju
farligt ndr man kor, sdger Robert Sollare.
Han anmélde hindelsen pa valborgsmiis-
soafton som ett "tillbud till arbetsskada”

Det finns folk som medvetet lyser pa poli-
ser och andra yrkesgrupper i syfte att skada.
Hittills har ingen polis drabbats av allvar-
liga 6gonskador, men en kollega till Robert
Sollare har blivit triffad av en laserstrale
och har fortfarande problem med 6gat.

Riskerna med laser skapar oro hos

manga poliser, bussforare och piloter.
Dirfor har Stralsikerhetsmyndigheten och
Arbetsmiljoverket tagit fram ett informa-
tionsblad. Dir framgar det bland annat
att alla arbetsgivare ér skyldiga att gora
en riskbedomning for anstdllda som kan
utsittas for laserstralning. De ska ocksa
tillhandahalla skyddsutrustning f6r dem
som maste fortsitta arbeta under paga-
ende laserbestralning. Exempel pa sddan
utrustning &r skyddsglasogon for gron
respektive rod laser. Men alla som riske-
rar att utsittas inom polisen har inte fatt
sadan utrustning.

-Jag har drivit igenom att den ridande
polisen har fatt skyddsglas6gon mot gron
laser ndr de &r ute pa kommenderingar.
Det dr en yrkesgrupp som ar mycket utsatt
da de sitter hogt upp och ir litta att sikta
in sig p4, sdger Robert Sollare.

Han hoppas nu att alla poliser som
arbetar vid till exempel demonstratio-
ner och andra stora folksamlingar ska fa
skyddsglasogon. Dirfér har Robert Sollare
kontaktat Arbetsmiljoverket f6r att fa dem
att stdlla krav pa arbetsgivaren, polismyn-
digheten i Stockholms lidn.

Malin N&as
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Regeringen har féreslagit att nya karnkraftsreaktorer ska fa byggas.

Ny karnkraftsreaktor i Sverige”

Ska det bli tillatet att bygga nya kdrnkrafts-
reaktorer i Sverige? Regeringen har i en pro-
position lagt fram ett lagférslag som tillater
att nya kdrnkraftsreaktorer ersétter dagens
reaktorer.

Den 17 juni kommer riksdagen att
ta stéllning till ett lagforslag som innebér att nya
kidrnkraftsreaktorer ska fa ersitta dagens reaktorer.

Lagforslaget anger ett par forutsittningar for
att nya reaktorer ska fa byggas: dels att den dldre
reaktorn dr permanent avstingd nir den nya reak-
torn tas i drift, dels att den nya reaktorn uppfors
pa nagon av de platser didr dagens reaktorer dr
placerade. Lagforslaget ger saledes utrymme f6r
att successivt ersitta dagens tio reaktorer med tio
nya reaktorer.

Den lagstiftning som giller i dag forbjuder att
nya reaktorer byggs.

Oppositionen sédger nej
Oppositionspartierna anser inte att det ska vara
mojligt att bygga ny kiarnkraft och har forklarat att
man, om man vinner valet, kommer att riva upp ett
eventuellt beslut som tillater att gamla reaktorer
byts ut mot nya.

Stréalsikerhetsmyndigheten fsljer forstas

utvecklingen noggrant. Om det blir tillatet att
ersidtta gamla reaktorer med nya och om kirn-
kraftsindustrin viljer att utnyttja mojligheten,
kommer det att fa stor inverkan pa myndighetens
verksamhet. Att bedriva tillsyn under byggandet
av nya reaktorer dr en omfattande uppgift — och
att bedriva tillsyn under nedmonterandet av de
ildre reaktorerna likasa.

Férnybar elproduktion och skadestandsansvar
De forslag som nu ligger i riksdagen ger ocksa
langtgaende mojligheter for regeringen att prova
om byggandet av nya reaktorer &r forenligt med
en fortsatt utveckling av fé6rnybar elproduktion.
Om reaktorerna inte bedoms vara det, ska det
enligt lagforslaget vara mojligt for regeringen att
avsla en ansokan. Hér &r klimatpolitik, fornybar
energi och energieffektiviseringar nyckelord.
Lagforslaget tar ocksa upp fragan om vem som
har skadestandsansvaret i hindelse av en olycka pa
en kirnteknisk anldggning. Har foreslas exempelvis
att den som har tillstand att driva ett kidrnkraftsverk
ska ha obegrinsat skadestandsansvar i hindelse av
en olycka. I dag dr skadestandsansvaret begransat
till 300 miljoner sa kallade sirskilda dragningsrit-
ter, vilket motsvarar ungefir 3,6 miljarder kronor.

Anneli Hallgren

FRAN UPPDRAG TILL DELBETANKADE

Regeringen tillsatte den 11 december 2008
en séarskild utredare med uppdrag att se
éver lagstiftningen pa kirnteknik- och stral-
skyddsomradet.

Genom tilldggsdirektivet den 8 april 2009 utvid-
gades uppdraget till att ocksa omfatta att ta fram
forslag till en ny lagstiftning som tillater att da-
gens kirnkraftsreaktorer ersitts med nya reak-
torer. Tilldggsdirektivet rérde ocksa skrivningar
som upphéver dagens lagstiftning som férbjuder
uppforande av nya kidrnkraftsreaktorer.

Genom ytterligare ett tilliggsdirektiv den 19
augusti 2009 utokades uppdraget till att dven
omfatta fragor som skadestandsansvar i hindel-
se av en olycka pd en kidrnteknisk anldggning.
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Den 2 november 2009 6verlimnade Utred-
ningen om en samordnad reglering pa kérn-
teknik- och stralskyddsomradet (M 2008:05)
delbetdnkandet Kdarnkraft - nya reaktorer och
okat skadestandsansvar (SOU 2009:88) till
regeringen.

Regeringen har sedan éverlamnat tva propo-
sitioner som till stor del bygger p& utredningens
forslag till riksdagen, ndmligen:

® 2009/10:172 Kdirnkraften — forutsdttningar
for generationsskifte

® 2009/10:1773 Kdrnkraften — okat skadestdnds-
ansvar.

Planerad dag fér debatt och beslut i riksdagen
dr den 17 juni 2010.
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Noggranna
matningar
kan hoja
effektuttag i

karnkraftverk
Genom
att mata flédet av
neutroner och sedan
kalibrera méatningen
mot kalorimetriska
métningar kan man
félja reaktorns effekt

i en kdrnkraftsreaktor.
Metoden som anvands
har dock en oséker-
het pa omkring tva
procent. Genom att
anvanda noggrannare
matmetoder kan man
hoja effektuttaget
med upp till 1,5 pro-
cent utan att éverskri-
da den hogsta tillatna
effekten.

Ordet kalorimetri
inneb&r matning av
varmemangd. For
matningen anvands en
kalorimeter.

Ninos Garis

Utredning
o - -

om langsiktig
sakerhet
Stral-
sdkerhetsmyndigheten
har fatt i uppdrag av
regeringen att utreda
hur den langsiktiga
sdkerheten fér svensk
karnkraft utvecklas.
Uppdraget ska vara
klart senast den 31
oktober 2012.

Bakgrunden ar att
de svenska karnkrafts-
reaktorerna eventuellt
kommer att drivas
langre an planerat.
Dessutom har Stralsa-
kerhetsmyndigheten,
och féregangaren Sta-
tens karnkraftinspek-
tion, vid tre tillfillen
sedan 1990-talet satt
karnkraftverk under
sarskild tillsyn, bland
annat pa grund av
brister i sékerhetskul-
turen.
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Seminarier
omradoni

inomhusluft
Tillsammans
med Sveriges Kom-
muner och Landsting
arrangerar Stralsa-
kerhetsmyndigheten
seminariedagar om
radon i inomhusluft.
| férsta hand van-
der sig seminariet
till milj6- och hélsos-
kyddsinspektorer,
byggnadsinspektorer
och fastighetsansva-
riga i kommunerna.
Seminariet hand-
lar bland annat om
halsorisker, byggna-
dens betydelse for
radonhalt inomhus,
miljokvalitetsmal,
matning och méatme-
toder, atgérder och
riskkommunikation.
Seminarieavgiften
ar 1800 kronor (exkl.
momes). | avgiften
ingar dokumentation,
lunch och kaffe.
Anmaler dig gér
du pa Sveriges Kom-
muner och Landstings
webbplats,
www.skl.se

Under 2010 arrang-
eras seminariet fem
ganger. Datum fér de
aterstaende seminari-
erna (det férsta dgde
rum i maj):

® 15 september
(Umea). Sista anmal-
ningsdag 13 augusti.

® 21 september
(Stockholm). Sista
anmaélningsdag 27
augusti.

® 6 oktober (Malmg).
Sista anmélningsdag
3 september.

® 9 november (Stock-
holm). Sista anmal-
ningsdag 8 oktober.
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Myndigheten gor sig redo
for ansokan om slutforvar

Inom en inte alltfér avldgsen framtid ldmnar
kérnkraftsindustrin in en ansékan till Stral-
sédkerhetsmyndigheten. Ansékan handlar om
slutférvaret av anvént kérnbrénsle.

SKB, Svensk kirn- i
brinslehantering AB, ska bygga ett

slutforvar for det anvdnda kiarnbréns-

let. Briinslet dr radioaktivt och farligt

och méste forvaras pa ett sikert sdtt  #LE
under mycket lang tid, minst 100000 Patrik Borg
ar. Men det dr inte bara att bygga ett

hus med tjocka viggar, lasa dorren och kasta bort
nyckeln. Forvaringsplatsen maste uppfylla en rad
krav som finns i lagar och foreskrifter.

I omkring 30 ar har kdrnkraftsindustrin ar-
betat med ett forslag till slutférvarsanlaggning.

I ans6kan, som Stralsikerhetsmyndigheten sa
smaningom kommer att granska, beskriver SKB
anldggningen i detalj.

—I sjdlva verket dr det tre ansékningar, sdger
Patrik Borg, utredare pa enheten for slutférvaring
av anvdnt karnbrénsle vid Stralsdkerhetsmyndig-
heten. Tva av ansékningarna, den som rér Clab
och inkapslingsanldggningen och den som ror
slutforvaret, ska granskas och bedomas av myndig-
heten. Den tredje ansokan ror slutforvarssystemet
och den ska granskas av miljodomstolen.

Svart att bedéma

Stralsidkerhetsmyndigheten ska granska och
bedéma om den slutférvarsanldggning som kérn-
kraftsindustrin foreslar &r siker. Men hur granskar
man en sadan sak? Hur ska myndigheten kunna se
in i framtiden och avgora att inga farliga &mnen
nagonsin sipprar ut?

— Vi kan naturligtvis inte se in i framtiden, séger
Patrik Borg. Men vi kommer att kunna avgéra om
karnkraftsindustrins forslag ér tillrdckligt sikert
eller om det inte dr det. Fragan dimper ju inte ner
pa oss fran en klarbla himmel, utan vi har férbe-
rett oss i manga ar pa att ta emot den hér ansokan.

® CLAB betyder Centralt mellan- anvénda karnbrénslet férpackas
i kopparkapslar som sedan ska
transporteras till slutférvarsan-
l&ggningen i Forsmark. Ansékan
om att fa bygga en inkapslingsan- igen med en svéllande lera.
laggning lamnades in av karn-
kraftsindustrin under 2006.

lager fér anvant karnbrénsle. An-
laggningen togs i drift 1985 och
har lagras allt kdrnbransle som
hittills har anvants i de svenska
karnkraftverken. Brénslet ligger i
14 meter djupa bassanger.

® | INKAPSLINGSANLAGG-

vill bygga i Oskarshamn, ska det

® SLUTFORVARET 3ar tankt att
NINGEN, som karnkraftsindustrin byggas i berggrunden pa 500
meters djup utanfér Forsmark.

Vi har foljt kdrnkraftsindustrins forskning pa nira
hall och parallellt formulerat en rad krav och
villkor som ska uppfyllas.

Ansékan dr 7000 sidor lang

En ansokan av den hir kalibern &r inget som ryms
pa en A4-sida. Sjilva slutforvarsansokan ér cirka
7000 sidor lang och omkring 30 personer kom-
mer att arbeta pa hel- eller deltid med att granska
den. Det dr méanga fragor som kirnkraftsindustrin
ska besvara i sin ansékan. Hur ror sig vatten i olika
lerlager och bergarter? Hur paverkas kopparkaps-
larna, som det anvidnda kidrnbrinslet ska forvaras
i, av miljon pa 5oo meters djup? Hur paverkas mil-
jon for mianniskor och djur, under byggtiden och
under foérvaringstiden? Hur kommer arbetsmiljén
ur ett stralskyddsperspektiv att se ut for dem som
ska placera det anvinda kirnbrinslet i slutférva-
ret? Hur garanterar man att inga farliga amnen
kommer att licka ut under den langa forvarings-
tiden? Dessa och en lang rad andra fragor maste
kdrnkraftsindustrin besvara pa ett tillfredsstil-
lande sitt f6r att myndigheten ska kunna rekom-
mendera regeringen att tillstyrka eller ej.

— Nar det giller uppforandet av byggnaderna
och driften har vi erfarenhet fran flera befintliga
kiarntekniska anldggningar, beréttar Patrik Borg.
Det som ér speciellt hir &r att det ror sig om en
helt ny typ av anldggning, ett geologiskt slutfor-
var, som forutsitter en analys av den langsiktiga
stralsdkerheten.

Den granskning av ansokan som myndigheten
nu ska gora dr ett forsta steg.

— Om vi rekommenderar regeringen att tillstyr-
ka sa kommer vi ocksa foresla att regeringen sétter
upp villkor for tillstandet, sdger Patrik Borg.

Ett tillstandsvillkor innebar en stegvis provning.
Det betyder att myndigheten tar stillning till si-
kerhetsredovisningarna innan anldggningarna far
borja uppforas, innan de tas i provdrift samt innan
och medan de dr i rutinméssig drift.

Ina Bergstrom

Kopparkapslarna som har for-
slutits i inkapslingsanlaggningen
kommer hit med bat och place-
ras i djupa hal som sedan fylls

® SLUTFORVARSSYSTEMET
ar den sammanfattande benam-
ningen for Clab, inkapslings-
anlaggningen, slutforvaret och
transportsystemet.
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Det blir allt vanligare att anvdnda kosmetiska
behandlingar med laserstralning fér att ta
bort till exempel rynkor eller pigmentfléckar.
Behandlingarna omfattas inte av samma krav
som medicinska behandlingar. Ta dérfér reda
pé sa mycket som méjligt fére en behandling.

Kosmetiska behandlingar med laserstral-
ning och pulsat ljus (intense pulsed light, IPL) blir
allt vanligare och anvinds bland annat for att ta
bort rynkor, harvixt, pigmentflidckar, synliga kérl
och tatueringar. Stralningen som anvinds kan
orsaka briannskador pa huden som i sin tur kan ge
irr eller gora att huden far en minskad eller okad
pigmentering. Kroppens kénsligaste del fér den
hir sortens stralning dr 6gat, och skador kan i
virsta fall ge synnedsittning eller blindhet.

Omfattas inte av samma krav

Kosmetiska behandlingar med laser och IPL
omfattas inte av samma krav som medicinska
behandlingar. Behandlingar behover inte ske
under en ldkares ansvar utan kunden maste sjalv
bedéma kompetensen hos den som utfér behand-
lingen. Utovare kan ha titlar som diplomerad
hudterapeut och certifierad laserterapeut, men

dessa titlar ér inte skyddade yrkestitlar. Det dr
endast legitimationsyrken, som leg. likare eller
leg. sjukskoterska, som regleras via lag. Namnet

"klinik” behover heller inte innebéra att det dr en
liakare som driver verksamheten.

Kolla i férvdg

Om du vill genomga en kosmetisk laser- eller IPL-

behandling &r det viktigt att ta reda pa sa mycket

som mojligt i forvag:

® Vilken utbildning har utévaren inom hud respektive
laser/IPL?

® Arutovaren en likare, eller finns det en ansvarig
ldkare knuten till kliniken?

® Ar utévaren en specialiserad hudlikare
(dermatolog) ?

® Om utovaren dr en hudterapeut — vilken utbildning
har hon eller han?

® Vilken typ av stralning anvinds? Finns skyddsglasogon?

Vissa utévare hivdar att deras lampor dr sikra
och inte kan orsaka skador. Detta stimmer inte
- behandlingar som har en effekt kan ocksa ge
bieffekter. Det finns inga lasrar i klass 3B, klass 4
eller IPL:er som ér ofarliga.

Johan Gulliksson
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LASERSHOWER
STOPPADES

Tre nattklubbar i Orebro saknade laser-
tillstand nar Stralsdkerhetsmyndigheten
gjorde en oanmald inspektion pa val-
borgsméassoaftonii ar.

Det kravs tillstand fran Stralsékerhets-
myndigheten fér att fa anvénda starka
lasrar i underhallningssyfte eftersom fel-
aktigt anvénda lasrar kan skada publiken.

SOLOHd XD01SI :0104

Forsmark
har jobbat
bra efter
granskning
FN:s

atomenergiorgan
IAEA har féljt upp sin
tidigare granskning
av karnkraftverket
Forsmark. IAEA finner
att Forsmark natt ett
mycket bra resultat i
arbetet med att at-
garda de rekommen-
dationer och férslag
till férbattringar som
IAEA tidigare gett.

Fokus pa
forskning om
karnkraft-
sakerhet

Karn-

kraftsindustrin ar
K&rnkraftsindustrin
ar inne i ett intensivt
skede eftersom det
pagar modernisering-
ar, effekthdjningar och
fér att den planerade
driften av reaktorerna
ar langre &n den ur-
sprungliga berdknade
livslangden (40 ar). Det
stéller krav pa myn-
dighetens kompetens
och kréver forsknings-
insatser. Myndigheten
avsatter ca 60 miljo-
ner kronor av arets
forskningsbudget pa
karnkraftsdkerhet och
slutférvar.

| slutet av detta ar
avser Svensk Karn-
branslehantering AB
att ansdka om slutfor-
var av utbrant karn-
bransle. En stor del av
forskningsresurserna
Svergar till gransk-
ning vid en ansékan,
men det krévs dven
fortsattningsvis dkad
kunskap om barrigrer-
nas integritet under
mycket langa tider.
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Radiovagor
vacker

Stang av det tradlosa natverket, annars tar vi vara barn ur skolan!
Sa sade foraldrar till rektorn vid en skola i Goteborgstrakten.
| Stockholm fick Arbetsmiljoverket samtal fran anstéllda i ett kop-
centrum som ville sédga upp sig fran arbetet pa grund av sin oro for
stralningen fran basstationerna som fanns pa flera hall i lokalerna.
Radiovagor vacker kanslor, men ar oron befogad? Stralsakerhets-
myndigheten akte ut och maétte.

I Torslanda utanfor
Goteborg blev Fredrik Henriksson, rektor
for en lagstadieskola, kontaktad av oroliga
foridldrar. Orsaken var att skolan hade
installerat ett tradlost datornitverk, ett

sa kallat WLAN. Foréldrarna menade att
barnen utsattes for farlig stralning, medan
personalen pa skolan sig nitverket som
ett bra hjdlpmedel i arbetet. Fredrik Hen-
riksson vinde sig till Goteborgs stad som
bad Stralsikerhetsmyndigheten att gora
en métning.

Myndighetens expert Jimmy Estenberg
akte till Goteborg och kunde konstatera
ett medelvirde pa mindre &n 0,00007
milliwatt per kvadratmeter i klassrummen
ndr routrarna i det tradlosa nétverket var
avstingda. Ndr natverket sattes igang och
fyra datorer arbetade med stora filover-
foringar fick Jimmy ett medelvirde pé 1,2
milliwatt per kvadratmeter. En rejil 6kning
i procent, men fortfarande ett mycket lagt
virde. Den rekommenderade maxnivan
for allménheten dr 10 ooo milliwatt per
kvadratmeter.

Vad kan hénda om radiovagornas styrka
overstiger gransvardet?

—Om radiovagorna &r véldigt starka kan
de orsaka uppvirmning i manniskor och
djur, sdger Jimmy Estenberg. De forsta
tecknen pé uppvirmningseffekter visar sig
pa nivaer som #r ungefir 50 ganger over
det rekommenderade maxvirdet. Om man
okar styrkan ytterligare kan man fa direkta
brannskador.

Kan méanniskor eller djur paverkas nega-
tivt av de stralningsnivaer som uppmait-
tes i skolan i Torslanda?
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—Nej, virdena ligger langt under den re-
kommenderade maxnivan for allmidnheten,
vilket innebir att det inte finns nagon kiand
hilsopaverkan, svarar Jimmy Estenberg.

Rektor Fredrik Henriksson valde att be-
halla det tradlosa nitverket efter métning-
arna och utredningen. De forildrar som
hade varit oroliga fick ta del av rapporten.

—Jag meddelade forildrarna att i och
med detta sa sétter vi pa nidtverket. Nagra
tyckte att det var fel och en av de oroliga
familjerna flyttade enkom pa grund av
detta, men i 6vrigt dr det numera lugnt,
sdger Fredrik Henriksson.

Han beriittar att det finns exempel pa
att skolor som nu installerar tradlosa nit-
verk viljer modeller som kan sténgas av.

— Det dr en enkel atgird som gor att folk
slipper oroa sig, sdger han.

Personalen pa képcentret Gallerian i
Stockholm oroade sig for stralningen fran
basstationerna som finns utplacerade i lo-
kalerna. Arbetsmiljoverkets Janez Marinko
och Stralsdkerhetsmyndighetens Jimmy
Estenberg inledde ett samarbete.

— Vi stillde upp var métutrustning pa
tre olika platser i Gallerian, beréttar Jimmy
Estenberg. Plats A var precis ovanfor en
basstationsantenn, plats B mittemellan tva
antenner och plats C rakt under en.

Plats C var den som hade vickt mest
oro. Jimmy och Janez mitte under nagra
timmar. Radiovagornas hogsta niva fran
basstationen var 4,4 milliwatt per kvadrat-
meter och medelvirdet var 1,7 milliwatt
per kvadratmeter.

— Siffran ligger nagot 6ver medelvirdet
for de 118 olika méitningarna som myn-

digheten gjorde 2001-2007, men fortfa-
rande langt under den rekommenderade
maxnivan, siger Jimmy. Inte heller de
hdr métresultaten innebdr nagon kiand

hilsopaverkan.

Det finns alltsa inget fog for oron for
tradlosa nitverk och basstationer, konsta-

terar Jimmy.

—Men det &r intressant att notera att
folk kan vara sa rddda for basstationer
samtidigt som de talar i mobiltelefon utan
handsfree, sdger Jimmy Estenberg.

Han forklarar att man kan exponeras for
radiovagor i niva med gransvirdet om man
haller mobiltelefonen direkt mot kroppen

under samtal.

—Den som &r orolig f6r att exponeras
for radiovagor kan enkelt minska sin
exponering till en brakdel genom att
anvinda handsfree och halla ut telefonen
fran kroppen under samtal, siger Jimmy

Estenberg.

Ina Bergstrom

LITEN ORDLISTA

e BASSTATION

En basstation ar
lanken mellan ex-
empelvis en mobil-
telefon och évriga
telenatet. Basstatio-
nen kommunicerar
trad|st med hjalp
av radiovagor som
sands ut fran bas-
stationens antenner.

® ROUTER, eller en
accesspunkt, &r en
enhet som formed-
lar datatrafik.

® Den engelska for-
kortningen WLAN
star for Wireless
Local Area Network
och ar detsamma
som tradlost dator-
natverk.
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HUR FASTSTALLS GRANSVARDET? - f

Liksom EU:s rekommendationer bygger myndighetens allménna rad pa a v
bedémningar gjorda av Internationella stralskyddskommissionen for icke- ;
joniserande stralning, ICNIRP. Kommissionen har utifran internationella -t G
vetenskapliga forskningsresultat, bedémt vid vilka nivaer elektromagne-

tiska falt kan ge direkta halsoeffekter. Begrénsningar for allméanheten ar

satt till ungefar en femtiondedel av nivan for sakerstallda halsoeffekter.

MYNDIGHETENS
MATPROGRAM

Stralsékerhetsmyndig-
heten méter olika sorters
stralning i miljder dar
maénniskor och djur vistas.
Det gors inom ramen for
myndighetens miljéover-
vakningsprogram. Bland
annat mater myndigheten
radiovagor fran mobil-
basstationer, TV- och
radioséndare.

Under perioden 2001-
2007 méttes radiovagor
pa 118 platser i 17 kom-
muner. Det hégsta vérdet
som uppmattes var 270
milliwatt per kvadratmeter
(mW/m2). Medelvardet av
dessa métningar var 0,5
mW/m2, vilket motsvarar
mindre &n 0,001 procent
av det rekommenderade
maxvérdet for allmén-
heten.

Myndigheten mater pa
allmanna platser, inte pa
arbetsplatser — det skéts
av Arbetsmiljoverket.
Men de kan begara hjalp
av Stralsékerhetsmyndig-
heten.

Stralsékerhetsmyndig-
heten kontrollerar stral-
ningsvardena fran det
tradldsa natverket pa en
lagstadieskola i Géteborg.

STRALSAKERT #1-2010 17



Séakerhetsmassig modernisering

och effekth

De svenska kérnkraftsreaktorerna
konstruerades och uppférdes under
1960- och 1970-talen. De togs i drift
mellan 1972 och 1985. Sékerhetsmés-
siga moderniseringar av reaktorerna
har sedan dess successivt férbéttrat
anldggningarna.

— I slutet av 1990-talet
inledde myndigheten ett arbete for att
klarldgga de krav som skulle gilla for

drift av reaktorerna under 2000-talet.
Arbetet hade sin utgangspunkt i svenska
och utlindska drifterfarenheter, senare

ars sikerhetsanalyser, resultat fran forsk-
nings- och utvecklingsprojekt samt det
internationella atomenergiorganets (IAEA)
nya sikerhetsstandarder, sidger Lars Skan-
berg, chef for enheten f6r reaktorteknik pa
Stralsdkerhetsmyndigheten.

- De nya kraven innebir att reaktorer-
nas talighet mot felfunktioner och hin-
delser ska forbittras, fortsidtter han. Det
giiller bade hiandelser som kan intriffa i
anldggningarna och yttre hdndelser. Till
exempel ska anldggningarnas talighet mot
brand och sadana belastningar som kan
uppkomma vid jordbévningar forbittras.

Myndighetens féreskrifter stiller ocksa
krav pa férbittrade 6vervaknings- och
manévermojligheter fran kontrollrum och
reservovervakningsplatser.

Lars Skanberg berittar att kraftfore-
tagens arbete for att uppfylla de nya och
modernare kraven har kommit en bra bit
pa vag.

— Manga atgédrder har genomf6rts men
det aterstar en hel del under de kom-
mande aren. Erfarenheterna sa hir langt
visar att det behovs mer tid att genomfora
moderniseringarna én vad kraftféretagen
planerade for. Det ér i vissa fall komplice-
rat att bygga om éldre anldggningar. Kraft-
foretagen har ocksa haft problem med att
fa fram nya anldggningsdelar fran sina
leverantorer och underleverantorer i tid.

Stralsikerhetsmyndigheten féljer arbe-
tet noggrant genom att granska underlag
och gora inspektioner i samband med att
dndringar gors i anldggningarna.

— Mot bakgrund av problemen med
leverantérerna kommer vi dven att mer
ingdende granska hur kraftforetagen leder,
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Lars Skanberg pa Stralsékerhets-
myndigheten, som har tagit emot atta
ansdkningar om effekthéjningar under
2000-talet.

styr och foljer upp sina leverantorer, sidger
Lars Skanberg.

Samtidigt med det omfattande moderni-
seringsprogrammet planerar kraftforeta-
gen for nya effekthojningar vid flertalet av
kiarnkraftanldggningarna.

En effekth6jning innebir att man
genom att oka den termiska effekten i
reaktorn, det vill siga oka virmeproduk-
tionsformagan, eller genom att effektivare
utnyttja den anga som alstras, kan utvinna
mer elektrisk kraft. Effekthojningar pa fem
till tio procent genomfordes pa de flesta
svenska reaktorerna redan under 1980-
och go-talen.

Ett kirnkraftverk som vill hoja den
termiska effekten i en reaktor ansoker om
regeringens tillstand. Ansékan stills till
regeringen men skickas till Stralsaker-
hetsmyndigheten vars uppgift dr att gora
en forsta sikerhetsbedomning. Baserat pa
denna bedémning tar Strélsikerhetsmyn-

SNINITV 35509 ‘0104

ng av reaktorerna

digheten sedan fram ett utlatande som
skickas till regeringen.

Om regeringen godkidnner ansokan gar
kiarnkraftverket vidare med de férdjupade
utredningar och analyser som kravs. Stral-
sikerhetsmyndigheten granskar underla-
gen successivt innan anldggningen forst
tas i provdrift och sedan i rutinmissig drift
vid den hogre effekten.

Hittills har atta ansékningar om effekt-
héjningar lamnats in till regeringen under
2000-talet. Stralsikerhetsmyndigheten
har gjort en forsta sikerhetsbedémning av
ansokningarna.

Regeringen har hittills beslutat om
tillstand att hoja effekten i Ringhals 1 och
3, Oskarshamn 2 och 3 samt Forsmark 1-3,
medan den dnnu inte har tagit stillning
till ansokan fran Ringhals 4.

Strélsikerhetsmyndigheten har efter
granskning av ombyggnadsatgirder och
férdjupade analyser f6r Ringhals 1 och 3
samt Oskarshamn 3 beslutat att dessa re-
aktorer far inleda provdrift vid den hogre
effekten.

Lars Skanberg berittar att Stralsaker-
hetsmyndighetens granskningar och an-
nan tillsyn i ett effekth6jningsirende ér ett
omfattande arbete som involverar manga
medarbetare.

— Vi organiserar och driver dessa &dren-
den som flerariga projekt, siger han.

Ett sadant projekt leds av en person som
har bred kompetens inom reaktortek-
nikomradet samt erfarenhet av att driva
mangdisciplinéra tillsynsprojekt. I projekt-
gruppen ingar personer med kompetens
inom bland annat foljande omraden:
® Reaktorfysik inklusive hérd- och brinsle samt
reaktordynamik och termohydraulik
® Deterministiska och probabilistiska sdker-
hetsanalyser
® Hallfasthetsteknik och strukturmekanik
® Systemteknisk utformning av barridrer och
djupforsvar
® [nstrumentering, el- och kontrollutrustning
® Miinniska-Teknik-Organisation
— Vi har dven experter inom vattenkemi,
personalstralskydd, spridning av radioak-
tiva @mnen och hantering av radioaktivt
avfall, sdger Lars Skanberg.

John Hillstierna
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SEMINARIER,
KONGRESSER
5-9 SEPTEMBER, STOCKHOLM

Arsméte for Europeiska
séllskapet fér stralskydds-
forskning (ERRS)

Kongressen halls vid Stock-
holms universitet. Flertalet
aktiviteter, inklusive 6ppnings-
och avslutningsceremonierna,
ager rum i Aula Magna. Kon-
gressen innehaller det avslu-
tande métet i det europeiska
projektet Note som star for
Non-targeted effects of ioni-
sing radiation.

©L&s mer om Note pa
www.note-ip.org

©L&s mer om ERR pa
www.err2010.eu

20-24 SEPTEMBER, OREBRO

Réntgenveckan
2010 i Orebro

2010 ars Réntgenvecka
innehaller aktuella, breda
radiologiska teman som kan
intressera manga. Dessutom
arrangerar féreningar och
delféreningar en méngd spén-
nande symposier med fokus
riktat mot olika yrkesgrupper
inom radiologin i svensk sjuk-
vard. Traditionsenligt haller
Ungt Forum en fallpresenta-
tionstavling.

©L&s mer pa
www.rontgenveckan.se

3-8 OKTOBER, LONDON
PATRAM 2010

©L3&s mer pa
www.patram2010.org

KURSER/SEMINARIER

Seminariedagar om radon

Tillsammans med Sveriges
Kommuner och Landsting
arrangerar Stralsékerhetsmyn-
digheten seminariedagar om
radon i inomhusluften. Lis mer
pa sidan 14.

© 15 september (Umea). Sista
anmélningsdag 13 augusti.

© 21 september (Stockholm).
Sista anmaélningsdag 27
augusti.

© 6 oktober (Malmé). Sista
anmaélningsdag 3 september.
© 9 november (Stockholm). Sis-
ta anmélningsdag 8 oktober.

NYA FORSKNINGS-
RAPPORTER

Stralsdkerhetsmyndigheten
finansierar forskning inom en
rad omraden. Har &r nagra av
de rapporter som har blivit
férdiga under 2010:

2009:06 Bonussystem och
dess inverkan pa sikerheten:
en pilotstudie vid de svenska
kérnkraftverken, Ingemar
Torbiérn & Malin Mattson

2009:12 Evaluating safety-cri-
tical organizations — emphasis
on the nuclear industry, Teemu
Reiman & Pia Oedewald

2010:02 Metodutveckling fér
integrerad validering, Per-
Anders Oskarsson, Bjérn JE
Johansson & Natalia Gonzalez

2010:06 Upphandling inom
karnkraftsindustrin, kvalitet,
sdkerhet och beslutsfattande,
Marianne Jakobsson, Ola
Svensson & llkka Salo

2010:07 Indicators of safety
culture — selection and utiliza-
tion of leading safety per-
formance indicators, Teemu
Reiman & Elina Pietikdinen

© Lds dem pa www.stralsaker-
hetsmyndigheten.se/

PROJEKT SOM
FATT STOD

Dessa forskningsprojekt har
fatt stéd fran myndigheten
och ska vara avslutade senast
den 1 juli 2010:

The theoretical modelling of
normal tissue complications
after irradiation

Docent Peter Bernhardt,
Avdelningen fér radiofysik,
Goteborgs universitet.
Projektet behandlar hur man
teoretiskt kan férutse hur
normalvavnad reagerar efter
bestralning med radionuklider
som intas i kroppen.

Radiobiology of alpha-partic-
les: Cellular consequences,
biodosimetry and risks for
critical tissues in cancer treat-
ment

Docent Kerstin Elmroth,
Avdelningen fér onkologi,
Géteborgs universitet

Projektet underséker hur cellen
reagerar pa alfastralning i syfte
att 6ka kunskap om effekten
av behandlingar med radio-
nuklider.

Effect of exposing human
peripheral blood lymphocytes
to a mixed beam of alpha
particles and X-rays

Professor Andrzej Wojcik,
Institutionen fér genetik,
mikrobiologi och toxikologi,
Stockholms universitet
Projektet ska studera hur
ménskliga celler reagerar da de
bestrélas av olika typer av stral-
ning och speciellt utreda om
adderande eller synergistiska
effekter férekommer.

Analysis of the tandem calibra-
tion method for kerma-area
product (KAP) meters via
Monte Carlo simulations
Professor Gudrun Alm
Carlsson, Avdelningen for
radiofysik, Linkdpings univer-
sitet

Projektet ska studera osékerhe-
ter vid kalibrering av matinstru-
ment som anvénds fér att méta
straldoser vid réntgenundersék-
ningar.

Clinical and clinically related
evaluation and optimisation of
chest tomosynthesis

Docent Magnus Bath, Avdel-
ningen fér radiofysik, Géte-
borgs universitet

Projektet syftar till att utvérdera
tomosyntes av bréstkorgen och
jé@mftéra denna teknik med an-
nan tillgénglig réntgenteknik.

Investigation of the relation
between radiation dose and
image quality in paediatric
multi-slice computed tomo-
graphy

Docent Anne Thilander Klang,
Avdelningen fér radiofysik,
Goteborgs universitet
Projektet studerar straldoser och
bildkvalitet vid datortomografi-
undersékningar av barn.

Methods for detailed kidney
dosimetry and toxicity after
inhomogeneous exposure
from radionuclides

Professor Eva Forssell-Arons-
son, Avdelningen for radiofy-
sik, Géteborgs universitet
Projektet studerar i detalj stral-
doser till njurarna, pa cellular
och vavnadsniva, efter diagnos-
tik och terapi med radiofarmaka.

Bestdmning av DNA-skade-
respons och hyperkanslighet
vid laga doser for fibroblaster
och endotelceller i normal
underhud

Professor Ingela Turesson,
Institutionen fér onkologi,
radiologi och klinisk immuno-
logi, Uppsala Universitet
Projektet avser att karakterisera
DNA-skaderespons specifikt
fér normala fibroblaster, en-
dotelceller och mesenkymala
stamceller.

Effects of low doses and dose
rates on the differentiation
process of bone marrow stem
cells

Professor Mats Harms-Ring-
dahl, Institutionen fér genetik,
mikrobiologi och toxikologi,
Stockholms universitet
Projektet avser att studera
effekter pa stamceller vid olika
straldoser och straldosrater.

Neurotoxicological and beha-
vioural toxicological effects
after low-dose external and
internal exposure to ionising
radiation and its interaction
with chemicals during a cri-
tical phase of neonatal brain
development

Professor Per Eriksson,
Institutionen fér fysiologi och
utvecklingsbiologi, Uppsala
universitet

Projektet avser att bidra till 6kad
férstaelse av neurologisk paver-
kan efter bestralning.

Cellular and molecular respon-
ses to low doses of ionising
radiation

Docent Bo Stenerl6w, Institu-
tionen fér onkologi, radiologi
och klinisk immunologi Upp-
sala universitet

Projektet syftar till att studera
péaverkan pa celler efter bestral-
ning av bland annat partiklar.

Mutagenic and DNA repair
mechanisms of UVA and UVB
in human cells

Professor Dag Jenssen Institu-
tionen fér genetik, mikrobio-
logi och toxikologi, Stock-
holms universitet

Projektet ska underséka ska-
dorna som uppkommer efter
UVA- och UVB-stralning fér att
fa ytterligare information om
stralningens roll vid induktion av
hudcancer.
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KOK- OCH TRYCKVATTENREAKTORER

Det finns tva typer av lattvattenreaktorer — kok- och tryckvattenreaktorer. Principen
ar lika for bada. Att hetta upp vatten sa att anga bildas foér att driva en turbin och
en generator sa att elektricitet alstras.

Sa fungerar en kokvattenreaktor
REAKTORTANK

K&rnklyvningen i brénslet alstrar varme.

Varmen far vattnet att koka och anga bildas.
Styrstavar AR
Effekten i en reaktor :
andras med styr-
stavar. De innehaller
grundé@mnet bor
som drar till sig
neutroner, sa att : :
karnklyvningen, |
och darmed effek- '
ten, minskar. Ju
langre stavarna
skjuts in i reaktor-
harden, desto mer
dampas effekten.
| en kokvatten-
reaktor hanteras
stavarna underifran.

Turbinen ar sammankopplad med
en generator som alstrar elenergi.

i Angan leds il TURBIN ELGENERATOR

Elenergi

Kylvatten

Angan fran turbinen kyls ner i en
kondensor med hjalp av kylvatten
fran havet.

Vattnet fors tillbaka
in i reaktortanken.

............................

TRYCKHALLARE ANGGENERATOR £
| tryckvatten- o ELGENERATOR
REAKTORTANK reaktorn :

anvands det
varma reaktor-
vattnet till att
varma ang-
generatorns
vatten till anga.

Elenergi

Kylvatten

Styrstavar
| en tryckvattenreaktor hanteras
styrstavarna uppifran. FAKTA: CHRISTER KARLSSON
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