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Granskning av SKB:s Fud-program 2007 (Ert dur SKI 2007/1218)

Bakgrund

Statens karnkraftinspektion (SKI) 4r av regeringen utsedd att granska SKB:s
forskningsprogram och ldmna sitt yttrande Gver programmet. SKI har med skri-
velse 2007-10-01 berett Lansstyrelsen i Kalmar 1an tillfalle att lamna synpunkter
pé programmet senast den 15 mars 2008. Tidpunkten har senare skjutits fram till

den 25 mars.

Fud-program 2007 #r SKB:s svar p kraven enligt kdmtekniklagen pa et program
for den allsidiga forskning och utveckling och dvriga atghrder som behdvs for att

pa ett sikert sitt slutforvara det radioaktiva avfallet fran de svenska kémkraftver-

ken. Programnmet omfattar perioden 2008-2013.

Fud-programmet bestar av sex delar: (I) SKB:s handlingsplan, (II) Stutforvaret for
anviint kirnbransle, (III) Teknikutveckling inom kémbrénsleprogrammet, {IV)
Sakerhetsanalys och naturvetenskaplig forskning, (V) Samhéllsvetenskaplig
forskning samt (VI) Loma-programmet och rivaning.

SKB kommer enligt nuvarande tidplan att under &r 2009 limna in en ansékan om
tillstand enligt saval miljébalken som kimntekniklagen for ett slut{Grvar enligt den
s.k. KBS-3-metoden av det radioaktiva avfall som ufgdrs av det anvinda karn-
branslet fr&n de svenska kirnkrafiverken. Systemet bestér av en inkapslingsan-
laggning (INKA), som enligt SKB:s huvudalternativ kommer att byggas i anslut-
ning till och integreras med Clab pa Simpevarpshalvin 1 Oskarshamns komimun,
samt ett geologiskt slutférvar som antingen lokaliseras till Laxemar i Oskars-
hamns kommun eller till Forsmark i Osthammars kommumn. Val av plats kommer
aft ske under 2009. I systemet ingér &ven ett specialanpassat transportsystem.

Linsstyrelsens granskning

SKB har med Fud-program 2007 presenterat ett ambitidst forsknings-, utveck-
lings- och demonstrationsprogram av hag kvalitet. Programmet omfattar perioden
2008-2013 med en hogre detaljeringsgrad for de forsta tre dren. Programmet &r
vl strukturerat och lattlist, dér kvarstiende fragestallningar ar tydligt redovisade.
Den sarskilt framtagna sammanfattningen har ytterligare underlattat granskningen
och forstielsen av det omfattande Fud-programinet.
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Lansstyrelsen har i huvudsak granskat del I och IV i Fud-programmet - Teknik-
utveckling inom kérnbrinsleprogrammet samt Sakerhetsanalys och naturveten-
skaplig forskning, 6vniga delar av programmet har endast granskats ovcrsﬂ(thgt
och utan aft dessa delar kommenteras.

Behovet av teknikutveckling har delats upp i ett antal "produktionslinjer’” som
omfattar slutforvarets huvudsakliga delsystem; Berglinjen, Buffertlinjen, Brinsle-
linjen, Kapsellinjen, Aterfyllningslinjen och Férslutningslinjen. Inom varje sadan
linje har SKB gjort en beddmning av laget {or teknikutvecklingen idag och identi-
fierat de omraden dar en fortsatt teknikutveckling behovs. I inledningen till varje
kapitel har pa eft illustrativt och bra gitt behovet av teknikutveckling fér respekti-
ve linje graderats 1 en fargskala dér r6tt representerar omraden dér tekniken inte ar
kénd eller tillrackligt utprovad 1 den tilltinkta anvindningen.

Inom Berglinjen planeras storskaliga forsok i Aspélaboratoriet for att visa att tit-
ning av sprickor fungerar pa 500 meters djup. Forutsdttningarna for den langsikti-
ga sakerheten 4r aft finare sprickoma kan thtas med icke cementbaserade tat-
ningsmedel med ligre pH 4n 11. SKB tanker darfor anvanda ett kiselbaserat tét-
ningsmedel som bl.a. anvinds for att tita sprickor 1 vagtunnlar. Infor tillstandsan-
sBkan ska en referensmetod finnas framtagen.

1 Buffertlinjen finns ett flertal frigestillningar som méaste besvaras. Betydelsen av
virmen for bentonitens mineralsammansitining ska undersokas genom att bento-
nitpaket varms vpp till 130 °C i mellan ett till fem 4r och dérefter tas upp och ana-
Jyseras. Tva metoder for att pressa block och ringar tili bufferten har testats, bada
teknikerna kommer att vidareutvecklas innan nigon av dem anvinds, tekniken
maste anpassas f0r att kunna mota slutforvarets behov. Fragan om hur buffertma-
terialet ska skyddas frin vatten i berget ska vara 165t och ska ha testats under rea-
lListiska forhdlanden infor tillstAndsans6kningama. Forsok med installation av
buffert, dterfyllning och pluggar 1 slutférvaret kommer att genomféras 1 Bentonit-
laboratoriet och Aspélaboratoriet under Fud-perioden.

Kapsel- och branslelinjen kommer under den kommande Fud-perioden att omfatta
en fortsatt provtillverkning av kapselns olika delar och arbetet med att styra till-
verkningsprocesserna kommer att fortsatta. En rad frégestallningar &terstar: vaku-
umtorkning av branslet, ta fram transportbehallare, konstruktioner av fordon och
maskiner samt test av hela transportkedjan av kapseln.

Aterfylinadslinjen omfattar dels tillverkning, hantering och installation av &ter-
fyllnadsmaterial 1 deponeringstunnlama, dels installation av tilifalliga pluggar i
tunnelmynningar. Vid tillverkning av betongplugg méste betong med lagt pH an-
vindas. En plugg i full skala ska byggas i Aspolaboratonet

I Férslutningslinjen kommer erfarenheterna fran studierna inom aterfyllnadslinjen
att anvandas vid forslutningen av 6vri__ga utrymimen 1 slutforvaret sdsom stamtunn-
lar, centralomréde, ramp och schakt. Aven férslutning av undersékningsborrhal
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ingér. SKB konstaterar att det praktiska arbetet med forslutningen ligger langt
fram i tiden, varfor arbetet med aterfyllning av deponeringstunnlarna bar priorite-
rats. Infor ansékningarna om shutforvaret kommer SKB att ha valt referensmetod
for forslutning av forvarets olika delar.

SKB:s naturvetenskapliga forskningsprogram spanner §ver omradena Langsiktig
séikerhet och Andra slutforvaringsmetoder dn KBS-3, dar def st6rsta forsknings-
omridet ir 1angsiktig sikerhet. I Fud-programmet ger SKB en dverblick &ver den
senaste sikerhetsanalysen som katlas SR-Can och som lamnades in for granskning
i november 2006. Metoden som anvénts i SR-Can kommer att modifieras for den
kommande sikerhetsanalysen SR-Site, som kommer att ligga till grund {or ansd-
kan om slutfrvaret. SKB har identifierat ett 20-tal omraden dér forskningsmsat-
ser ar speciellt viktiga for kommande sikerhetsanalyser och motiverar stora insat-
ser, dessa ir markerade med 1&tt i en sammanfattande tabell om forskning om
1&ngsiktig sikerhet. Omraden som kommer att studeras dr bl.a. i vilken omfattning
vattenflddet i berget under en istid kan erodera bort bentoniten i bufferten, f6rhal-
landena under istacket vid grinsen mot berget, upplosning av brinslet i en skadad
kapsel, betydelsen av &kade utbranningsgrader nr det galler resteffekt och kritici-
tet, piverkan p4 materialet i segjdmnsinsatsen pa grund av hoga stréldoser, proces-
ser som forandrar bufferten, processer som forandrar aterfylinaden, forandring av
spanningar i jordskorpan under en glaciationscykel, virme som kan ge mikro-
sprickor etc.

Andra metoder for att hantera, behandla och slutférvara kimavfall som SKB stu-
derar &r Separation och transmutation samt Djupa borrhdl. Nir det géller det f61-
sta alternativet konstaterar SKB att forskningen om metoden fortfarande befinner
sig pé en grundlaggande nivé och aft en utveckling av metoder och anldggningar
kraver stora resurser och forutsitter ett internationellt samarbete och att Sverige
inte ensamt kan driva en sadan utveckling. SKB kommer fortsatt att f6lja och
stédja forskningen inom omradet.

Frigan om djupa borrhal utreddes av SKB redan i bérjan av 1990-talet, och dessa
tillsammans med senare utredningar har enligt SKB inte lett till ndgot som talar
for att forvar i djupa borrhél skulle dka sakerheten for att siutfdrvara det anvanda
branslet och att KBS-3-metoden framstir som en béttre 16sning. SKB kommer
dock att fortsitta bevaka teknik- och kunskapsutvecklingen om metoden.

Yttrande

] ansstyrelsen konstaterar att SKB identifierat ett antal fragestillningar som inte
bedéms vara besvarade infor tillstdndsans6kan 2009 och kommer aft vara féremal
for fortsatt forskning under hela den kommande Fud-perioden, 2008-2013. Vissa
fragestallningar beddms kvarstd &ven efter denna tidpunkt. Fud-2007 ar saledes
det sista programmet som granskas innan SKI lamnar in sin ansokan om tillstand
till slutforvarssystemet enligt sdvil kamtekniklagen som miljébalken.
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L&nsstyrelsen anser att SKB infor tillstindsansékan bér tydliggéra vilka frigor
som SKB bedomer méste vara komplett utredda vid ansdkningstilifillet och vilka
frigestiliningar som kan hanteras senare 4n i tillstdnds- och tillatlighetsprévning-
en av verksamheten och varfor. Forslag till villkor i tillstAnden angfende dessa
fragor bér tas fram under 2008.

SKB bor ocksé redan i ansékningama om tillstdnd/tillatlighet tydliggéra och be-
déma konsekvenserna av om den fortsatta forskningen inom de olika omridena
inte ger de resultat som férvantas. SKB bor infor ansokan identifiera och tydligt
belysa de kritiska frigestéllningar som kvarstar och, om dessa inte fir ndjaktiga
svar, eventuellt kan komma att paverka tidplanen for projektet.

Beslut om detta yttrande har fattats av lansridet Anne-Li Fiskesj efter foredrag-
ning av miljohandliggare Sven Andersson. I den stutliga handliggningen har ock-
s4 miljévardsdirektor Stefan Svenaeus deltagit.

Anne-L1 Fiskesjo
Sven Andersson
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