KASAM 14 mars 2007

Geo-hydrologiska insikter och fragor
med relevans for slutforvaring
i djupa borrhal

Karl-Inge Ahill

Berggrundsgeolog

Professor, Karlstads universitet



Schematisk modell (fran SKB R-06-58)
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Hydrogeologisk zonering - en modell
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Grundforutsattningar
for konceptet djupa borrhal

— att man kan pavisa forekomsten av tillrickligt
stora omraden med ett stabilt densitetsskiktad

grundvatten inom landet

— att man kan fa fram metoder for att deponera
kdrnavfallet i djupa borrhal pa ett sikert siitt
och sa att man inte langsiktigt stor densitets-

skiktningen kring deponiomradet



Forutsattningar for slutforvar i djupa borrhal

Héar ryms sdvil geologiska, hydrogeologiska, tekniska som
ekonomiska/politiska faktorer, nedan sammanfattade 1 9 punkter:

1) att det under 15-30 ar finns en politisk och social acceptans for ett
genomforande och de kostnader som kravs under projektets géng,

2) att det finns ett tillrackligt stort omrade pa 3-5 km djup med stabilt
densitetsskiktat grundvatten,

3) att det finns mét- och analysteknik for borrhdlsmétningar som kan
lokalisera omrdden pa 3-5 km djup med ett stabilt densitetsskiktat
grundvatten,

4) att det finns geodynamisk och hydrogeologisk kunskap s att man
kan lokalisera omraden pa 3-5 km djup déar effekterna av framtida
istider inte dventyrar forvarets langtida sikerhet,

5) att det finns teknik for den precisionsborrning som behdvs av bade
smala borrhal for sondering och breda borrhél f6r deponering,

6) att det finns teknik som medger en sdker deponering av
avfallsbehéllarna och att man under deponifasen kan ta upp behéllare
for byte eller tester av material och teknik,

7) att borrning, deponering av avfallsbehillarna liksom forslutning
av samtliga borrhdl kan ske utan att grundvattnets densitetsskiktning
langsiktigt stors utanfor sjilva forvarsomradet,

8) att kdrnavfallet kan ldngtidsforvaras pa 3-5 km djup utan att
viarme- och stralningseffekter fran avfallets radioaktiva sonderfall
stor grundvattnets densitetsskiktning utanfor sjdlva forvarsomradet,

9) att savil borrutrustning, avfallsbehallare som
borrhélsforseglingsmaterial véljs sd att det inte frimjar kemiska
reaktioner som medfor gasbildning i forvarsomrédet.
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Slutforvar 1 berggrunden - en jamiorelse
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Sammanfattning

Den hydrogeologiska zonering som pavisats 1 dldre kontinental
berggrund medfor att grundvattnet pa 3-5 km djup kan forbli
stabilt densitetsskiktad under flera miljoner ér.

Om det finns tillrackligt stora omrdden med stabil densitetsskiktning
1 normal svensk gnejs- och granitberggrund, iterstir dock att visa.

En fordel visavi grunda geologiska deponier av KBS-typ ér att
en borrhalsdeponi har forutsittningar att bli mer teknologiskt robust.

Det beror pa att hela deponiomradet for ett slutforvar 1 djupa borrhal
skulle omges av ett hogsalint, stabilt densitetsskiktat grundvatten utan
kontakt med marknéra nivder medan ett KBS-forvar skulle omges av
ett rorligt, ldgsalint grundvatten 1 kontakt med biosfaren.

En deponi i1 djupa borrhal pa 3-5 km har darfor forutsittningar

att bli mindre sarbar, bade vid forvintade hdndelser (t.ex dndrade
grundvattenforhdllanden under kommande istider) och vid oonskade
hindelser som terroristaktioner, teknologiska missgrepp eller storre
jordskalv i forvarsomrédet.

Avgorande ar dock att borrhdlsdeponin kan placeras i stabil
berggrund pa nivier dir grundvattnet saknar kontakt med biosfaren,
och att deponering och forslutning kan ske utan att grundvattnets
densitetsskiktning langsiktigt stors utanfor deponiomradet, vilket
forutsatter ny forskning liksom fortsatt teknikutveckling.



