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Statens kérnkraftsinspektion

106 58 STOCKHOLM

SKBs FUD-program 98. Rapport "Kirnkraftavfallets behandling
och slutforvaring" och rapport "Detaljerat program for forskning
och utveckling 1999-2004"

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har den 1 oktober 1998 av Statens
kérnkraftsinspektion(SKI) erhallit Svensk kdrnbrinslehantering AB:s (SKB)
program for forskning samt utveckling och demonstration av inkapsling och
geologisk djupforvaring, FUD-98, som omfattar rapporter med rubricerade titlar.
Med anledning hirav far SGU framf6ra foljande.

Sveriges geologiska undersokning &r central forvaltningsmyndighet for fragor om
landets geologiska beskaffenhet och mineralhantering. SGU har till uppgift att
tillhandahalla geologisk information inom omradena miljo och hélsa, fysisk



planering, hushallning och f6érsorjning med naturresurser, jord och skogsbruk samt
totalforsvar. SGU skall verka for ett ekologiskt och ekonomiskt balanserat
utnyttjande av landets mineralresurser. SGU forvaltar och avvecklar statens civila
beredskapslager av olja.

Allminna synpunkter

Liksom tidigare FUD-program dr FUD 98 vil utformat och av hog kvalitet.
Information om programmet har forutom i tryckt form ocksa givits av foretridare
for SKI och SKB vid ett mote pa SKI i Stockholm den 28 oktober 1998.

Avsevirda delar av forsknings- och utvecklingsarbetena har utforts vid och inom
systemet for hantering av radioaktivt avfall pa befintliga kdrnkraftverk och andra
anldggningar som r i drift. Foreslagen teknik framstar som allt béttre
genomarbetad. Lokaliseringen av platser for djupforvar av langlivat avfall och en
inkapslingsanldggning éterstar dock att 16sa. SKB har tagit till sig tidigare
framforda synpunkter fran SGU angdende val av undersokningsomraden och
genomfort mera regionala forstudier. Goda forutséttningar for att etablera ett
slutférvar kan aterfinnas i de flesta urbergsomraden och de lokala skillnaderna inom
ett urbergsomrade &r snarare storre dn skillnaderna mellan de olika
urbergsomradena. Ar 2001 planerar SKB att vilja minst tva platser for
platsundersokningar. Provborrningar beriknas paborjas ar 2002. Inledande drift och
utvirdering av en inkapslingsanldggning respektive ett djupforvar beriknas dérefter
starta inom en tidsperiod av 5-10 ar.

Kérnkraftavfallets behandling och slutférvaring

SGU stoder KBS 3-konceptet som innebir ett forvar pa ca 500 m djup i det
svenska urberget under forutséttning att de geologiska aspekterna véger tungt vid
val av plats. Det dr tillfredsstéllande att SKB betonar att mojligheten till atertag
skall finnas efter inledande drift och utvirdering. Det ér ocksa tillfredsstillande att
alternativa utvecklingslinjer till KBS 3-metoden tills vidare f6ljs och stods av
SKB.

SGU vill och understryka att deponering av kérnkraftsavfall i forsta hand 4r en
nationell och inte en kommunal angeldgenhet. Detta bland annat beroende pa att de
sakerhetsmissiga aspekterna, dér de geologiska forhéllandena ér av fundamental
betydelse, maste sittas i frimsta rummet. Forstudierna och
platsvalsundersékningarna bor dérfor syfta till att oberoende av administrativa
grinser definiera var i landet det finns geologiska forutséttningarna for att etablera
ett slutforvar.

SGU anser att de hittills utférda ldnsvisa 6versiktsstudierna i tio kustlédn visar pa
goda mdjligheter att finna lampliga omréden for fortsatta lokaliseringsstudier i
samtliga tio 1dn. SGU instdmmer i SKB’s bedomning att det utifran generella
jamforelser och Gverviganden i 6versiktlig skala inte gér att i nulidget fororda eller
utesluta en kustnéra lokalisering, relativt en lokalisering till inlandet, inte heller en
nordlig lokalisering relativt en sydlig lokalisering. Foreliggande ldnsoversikter
visar emellertid att omraden med f6rhéjd frekvens av jordskalv och bergrorelser
efter senaste istiden dr koncentrerade till de fyra norrlandslinen. Detta pekar mot
vissa nackdelar med en nordlig lokalisering.

SGU har tidigare framhallit att det fran hydrogeologisk synpunkt finns flera



omsténdigheter som talar for att ett slutférvar bor foérlaggas inom de sodra delarna
av landet, da dessa delar sannolikt 4r de som senast och lindrigast kommer att
drabbas av en framtida nedisning. Den topografiskt betingade hydrauliska
gradienten i berggrundsvattnet &r ldgre utmed kusterna dn inom hogre liggande
inlandsterrang. Detta pekar mot fordelar for en kustetablering.

Utviirderingen av forstudierna i Nykopings kommun och i Osthammars kommun
ger vid handen att det finns potentiellt gynnsamma omraden bade i kommunerna i
sin helhet liksom i anslutning till reaktorn i Studsvik respektive kdrnkraftverket i
Forsmark. Utifran det material som finns idag gér det inte att rangordna de
intressanta omrédena di de alla innehaller potentiellt bra berg. Aven i uthdlliga
zoner med plastisk deformation patriffas partier med relativt lite paverkad
berggrund, sa kallade tektoniska linser. Bedomningar av bésta ldge for en etablering
av ett slutférvar maste grundas pa studier av konkreta omraden.

Detaljerat program for forskning och utveckling 1999-2004

SGU ser med tillfredsstillelse att SKB kommer att slutféra den nu pégéende
sikerhetsanalysen SR 97 under ar 1999 och att denna blir féremal for savél
inhemsk som internationell granskning. SGU ser vidare fram mot den samlade
redovisningen av lokaliseringsunderlag som SKB forbereder liksom att fa ta del av
de for SGU relevanta forskningsprojekten som planeras fram till &r 2004, inte
minst det som skall behandla sprodtektonisk utveckling med hansyn till
orogeneser, kontinentalforskjutning, seismicitet, glaciationer, landhgjningar etc.

Nedan foljer kommentarer till vissa avsnitt i underlagsrapporten.

Avsnitt 3.7 "Modeller for grundvattenfléde och radionukleidtransport". SGU
bedomer att de generella mélen for modellutveckling dr korrekta. SGU anser dock
att det vore vardefullt att beakta topografins betydelse i olika skalor. Exempelvis
kan Topografiskt Index testas i kombination med information om vegetation och
jordarter for att studera férekomsten av in- och utstromningsomraden.

Kapitel 7 "Strukturgeologi och bergets mekaniska stabilitet". SGU anser att
ansatsen och prioriteringen ar riktig. SGU anser att konsekvenserna for ett
djupforvar av glaciation, landh6jning, seismicitet samt neotektoniska och
postglaciala rorelser bor studeras. Viktigt dr ocksa att klarldgga betydelsen av
regionala plastiska skjuvzoner samt att studera férdelar och nackdelar med att
forldgga djupforvaret till en relativt opaverkad tektonisk lins i en regional plastisk
skjuvzon. Problemstillningen akualiseras av att omradet i anslutning till
Forsmarksverket i Osthammar, som bedémts som potentiellt gynnsamt, ligger i
en sadan tektonisk lins.

Kapitel 8 "Vattenflode i berg". Vattenflode i berg ér ett av de omraden som SKB
satsat stora forskningsresurser pa. I FUD-98 inriktar man sig nu bland annat pé
studier av vilka faktorer som &r styrande for grundvattnets stromningsménster i och
omkring en deponi. Hér avser man att studera bland annat hur topografi, sjoar och
vattendrag inverkar vid den hydrauliska kopplingen mellan geosfar och biosfir.
SGU anser att stromningsmonstret dr av mycket stor betydelse och vill sérskilt
papeka att stromningshastigheterna torde vara viktigast att kunna berikna. SGU
anser dven att studierna bor omfatta forlopp av fordndrade forhallanden, exempelvis
genom landh6jning eller landsénkning i samband med glaciationer.



Kapitel 9 "Grundvattenkemi". Den systematiska genomgéngen av fysikaliska
processer som hittills har genomf6rts har identifierat betydelsen av och samspelet
mellan dessa. SGU anser att de mal och program som forslas fér den kommande
6-arsperioden &r vilmotiverade med tanke pa syftet med forskningen och befintliga
kunskaper. SGU kan inte se att nagra processer har forbisetts, som kan vara av
betydelse for karaktérisering av grundvattnets kemiska sammanséttning och dess
angripande och transporterande egenskaper.

De foreslagna modellansatserna (M3-koden) kommer att fa stor betydelse for
framtida platsundersokningar liksom att bli verktyg i andra hydrologiska
undersokningar.

Kapitel 10 "Kemi". SGU anser att den fortsatta satsningen pa sorption och
diffusion liksom p& mikroorganismers betydelse for forvarets langsiktiga sdkerhet
ar vil motiverade. SGU vill dven framhalla att resultat fran forskning avseende
sorptionsprocesser &r av storsta vikt for berédkningar av féroreningstransport i andra
sammanhang.

Kapitel 11 "Biosfiren". Aven hiir anser SGU att méjligheten att beakta topografins
betydelse i olika skalor kan vara vérdefullt.

Kapitel 16 "Paleohydrogeologiska programmet" kapitel 17 "Djupborrningen i
Laxemar". Inom detta omrade har SKB under de senaste aren genomfort ofattande
studier av banbrytande karaktir. Man har bland annat genomfort ett flertal
modelleringar av hur framvéxandet och avsmiltning av en inlandsis skulle fordndra
grundvattenforhallandena. De studier av grundvattnets sammanséttning som
genomforts i det 1700 m djupa borrhélet i Laxemar, intill Asp6, har visat en klar
paverkan av "istidsvatten". SGU anser att det finns goda skl att fortsitta dessa
studier inte bara i samma borrhal utan dven i befintliga djupa borrhal eller i nya
djupa borrhal.

Beslut i detta drende har tagits av undertecknad generaldirektor.

I drendets handldggning har deltagit direktor N A Shaikh, enhetscheferna

A Bruun och B Fogdestam, laborator C-M Backman, 1:e statsgeologerna

M Aastrup, C-F Miillern, T Wikner och C Akerman , samt verksjurist

H-G Jansson (féredragande).

Olof Rydh

Hans-Goran Jansson
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