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Graunskning av SKB:s Fud-program 2007. Program for forskning,
utveckling och demonstration av metoder f6r hantering och slutforvaring av
kirnavfall

Sveriges geologiska undersfkning (SGU) har genom remiss den 2 oktober &r
2007 erhallit rubricerat drende for yttrande. Med anledning hirav far SGU
framfora foljande.

Alimant anser SGU att Svensk Kimbrinslehantering AB:s (SKB) Fud-program
2007 #ir vil utformat och av hog kvalitet. De olika delarna dr vil genomarbetade.
Information om programmet har givits i tryckt form och av foretridare for SK1
och SKB vid ett mébte i Stockholm den 26 oktober &r 2007. Nedan kommenteras
de olika avsmitten.

Avsnitt 4.2.2 Modeller for platsbeskrivning. Ur ett berggrandsgeologiskt
perspektiv kan nagra delar frén tidigare Fud-program lyftas fram.

Topografiska lineament har svag korrelation till deformationszoner 1
Forsmark medan de har en god korrelation i Laxermar. Detta visade pa vikten
av att inte ha en statisk modell. Andra positiva utvecklingssteg ér aft
reflektionsseismik i kombination med borrhalsdata har visat sig vara ett bra
verktyg for att identifiera flacka deformationszoner. Ocksa metoden for att
simulera sprickor (DFN-modelleringen) har férbittrats {6r att mota upp
anvindarnas behov och kvantifiera osékerheterna i den resulterande
beskrivningen.

En biittre beskrivning av de termiska egenskapernas rumsliga variationer och
korrelation med berparter har skett genom att metodiken har uppdaterats.
Tonvikten i de senare modelleringarna har varit att f& en mer samstimd
geologisk, bergmekanisk och hydrogeolo gisk beskrivning av bergets
sprickgeometri, spanningssituation och hydrauliska egenskaper.

Avsnitt 19.2.6 Geosfar. SGU har i tidigare yitranden ver Fud-programen
1998, 2001 och 2005 framfort forslag till olika forskningsinsatser och ser med
tillfredsstillelse att goda insatser har gjorts fOr att utveckla modeller kring
bergrorelser, for att skapa en metod for att skala upp laboratoriebestamningar .. - .-
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av vinmeledningstal for olika bergarter och for att utreda fragestallningen
kring etfekterna av jordskalv.

Avsnitt 19.3.2 Djupa borrhdl. SGU héller med SKB:s argument om att
metoden med djupa borrhal inte uppfyller kraven pa kontrollerad deponering i
alla steg och ar behéftad med sidana osikerheter att det inte ir motiverat att
utveckla metoden vidare.

Kapitlet 21 Klimatutveckling. Kapitlet ger en bra beskrivning av nuvarande
kunskapslige. Aven forslagen till fortsatt kunskapsuppbyggnad ir rimliga,
sérskilt i forhdllande till frigans vikt i samband med den dvriga problematiken
kring djupforvarets sikerhet. Diskussionen om klimatutvecklingens betydelse i
samband med férvarets sikerhet ber6r frimst spanningsforhalianden i
jordskorpan i samband glaciation och deglaciation, permafrost och
grundvattenkemi. Det dr i dag inte méjligt att sikert forutséiga framtida
klimatutveckling enligt de mdnster som kan spéras i ldre avlagringar, Numera
finns en tillkommande faktor i form av ménsklig péverkan. Detta gor naturligtvis
scenarierna osikra. Om utvecklingen mot ett varmare klimat fortsitter eller gar
snabbare 4n bedémningarna i IPCCs fjirde syntesrapport ér det mojligt att nista
glaciation skjuts pa framtiden. Méjligheten av att stémingar i Nordatlantens
strémningsmoénster som skulle verka i motsatt riktning finns ocks4. SKBs
angreppssatt, det vill siga et scenario som utgér frin hur en glaciationscykel sett
ut tidigare, samt ett annat scenario innefattande en antropogen péverkan, syns
vara rimligt. SGU vill dock pépeka vikten av att resultaten av IPCCs
syntesrapportering f6ljs, sirskilt rérande havsnivaforindringar och analyser av
klimatrelaterade terkopplingsprocesser.

Studierna av permafrostens betydelse for grundvatinets flsde och
sammansittning syns gjorda med mycket konservativa utgingspunkter och
programmet f6r fortsatta studier r rimligt.

Avsnitt 26.2.2 Virmetransport, | detta program kommer arbetet med att
kvantifiera och begriinsa osakerheten i temperaturberikningama att fortsiitta,
vilket SGU staller sig positivt till.

Avsnitt 26.2.5 Rérelser i intakt berg. Berskningar av spanningstillstindet
genom deformationsmitningar 1 samband med tunneldrivning kommer aft
genomforas, vilket SGU beddmer viktigt i sammanhanget.

Avsnitt 26.2.6.Termisk rérelse. Tryckberoendet hos den termiska
expansionskoefficienten hos typiska bergarter i forvarsberget kommer att
kartlaggas. En utredning om karakterisering av mikrosprickor orsakade av
termisk expansion ska samordnas med tidsberoende deformationer och
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sprickdynamik (se avsnitt 26.2.9). SGU anser att detta &r viktigt i
sammanhanget.

Avsnitt 26.2.7. Reaktivering - rirelse lingst befintliga sprickor. Programinet
avser att studera en tredimensionell situation under en glacialcykel. Detta &r en
central problemstillning for djupforvaringen. Viktiga grundlaggande
fragestillningar ur SGUs synvinkel i sammanhanget bedoms vara tinkbara
magnituder av jordskalv i anslutning till deglaciationen. I detta sammanhang
efterlyser SGU berdkningar av effekterna av jordskalv av hdgre magnitud
eftersom sadana intriffade i samband med den senaste isavsmiltningen. Vidare
bor tas fram bedémuingar av maximala rorelsebelopp samt hastigheten och
kontinuiteten i 14ngsamma bergrorelser. I det senare fallet ir det friga om
huruvida jordskorpans isostatiska Aterhdmtning sker stegvis. Det finns darfor en
osikerhet i tolkningen av nutida lokala GPS och métningar med tekniken
»differential SAR interferometry” (Dinsar) av lokala rérelser. Man vet inte om
iven langsamma rérelser sker i smé steg som inte kan registreras under
métperioder om nagot drtionde. Korta métserier i Forsmarksomradet ger darfor
inget svar pA om nutida lokala rorelser sker. Kunskaper om denna problematik
skulle med fordel kunna inhdmtas i omraden dir den isostatiska landhéjningen i
dag ar snabbare &n vid Forsmark. Det mest intressanta &r vad som hénde i
samband med den snabba landhdjningen under deglaciationsskedet och tiden
nirmast direfter, inte under dagens jamforelsevis lugna forhéllanden. I
slutforvarets tidsperspektiv kommer omradet med all sannolikhet att drabbas av
minst en nedisning/isavsmiltning.

SGU anser att det ar virdefullt att de utvidgade foreslagna dynamiska
simuleringarna genomfors av hydraulisk uppsprackning med simuleringskoden
3Dec som foreslds av SKB.

Avsnitt 26.2.9. Tidsberoende deformationer. SGU anser det virdefulit att det
gbrs en samordnad utredning for att uttka forstielsen kring mikrosprickors
upptridande, subkritisk sprickbildning och krypning.

Avsnitt 28.2.3. Djupa borrhdl i det svenska kdrnbrdnsleprogrammet. SGU

delar uppfattningen att det &r viktigt att f6lja utvecklingen och gora
jamforelser mellan denna metod och KBS-3-metoden.
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Beslut i detta drende har fattats av undertecknad verksjurist.

[ arendets handlaggning har deltagit 1:¢ statsgeolog D Fredriksson,
. statsgeologerna M Ahl och B Thunholm samt laborator C-M Backman
(féredragande).
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