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SAMRADSINLAGA

Till: Svensk Karnbranslehantering AB, SKB
106 58 Stockholm

Samradsinlaga fran Naturskyddsforeningen och
Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, rorande
riskerna for att det konstgjorda barriarsystemet med
kopparkapslar och lerbuffert i KBS-metoden for slutforvar av
anvant karnbransle inte kommer att fungera, samt krav pa
offentliggorande av forskningsrapporter

Naturskyddsféreningen och Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, vill
med denna samradsinlaga, fora viktiga fragestallningar in i samradet for ett slutférvar
for anvant karnkraftsbransle. Inlagan behandlar fragestallningar som ror
kopparkorrosion och hur risker for korrosion av kopparkapseln i paverkar den
langsiktiga miljdsdkerheten for ett slutférvar enligt KBS-metoden. Inlagan behandlar
aven risker for att funktionen av den buffert av bentonitlera som langsiktigt ska
skydda kopparkapseln fran korrosivt grundvatten ska forstéras redan under den
tidsperiod da lerbufferten ska mattas. Ett annat amne som behandlas i inlagan ar
risken for att lerbarriaren langsiktigt eroderas och spolas bort. Slutligen kraver
foreningarna att karnavfallsbolaget SKB ska offentliggora samtliga forskningrapporter
och minnesanteckningar fran forskningsprojektméten, aven de som bolaget anser
vara endast interna.

Tidiga problem med kopparkorrosion och paverkan pa lera

KBS-metodens langsiktiga sékerhet ar beroende av funktionen hos de konstgjorda
barriarerna (kopparkapslar och buffert av bentonitlera) som ska isolera det hogaktiva
karnavfallet fran manniska och milj6 i hundratusentals ar. De fragestallningar som
behandlas i inlagan ar darfor av avgorande betydelse for den langsiktiga sakerheten
for det planerade slutforvaret.
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Naturskyddsféreningen och MKG har forstatt att det finns stora osakerheter rérande
de korrosionsprocesser som kan paverka den kopparkapsel som ska omsluta de
anvanda karnbranslestavarna. Utgaende fran den vetenskapliga diskussion som agt
rum de senaste aren finns det skal att befara att det finns en risk att kopparkapslarna
vid en lokalisering i Forsmark forstors i tidsperspektivet hundratals ar. Aven om det
tar langre tid an sa for kapslarna att korrodera, skulle koppar fran kapslarna kunna
forstora leran sa att de inte kan antas ha den férvantade langsiktigt skyddande
funktionen kvar. Att problemet ar sa akut i borjan av slutférvarets livslangd beror pa
att kopparkapslarna ar upphettade de forsta tusentals aren och att det tar lang tid —
upp till tusen ar i det relativt torra berget i Forsmark — for leran att svalla och na det
initialtillstand som antas i den langsiktiga sakerhetsanalysen.

Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning,
MKG, menar att karnavfallsbolaget SKB i samradet om den langsiktiga
miljosakerheten maste visa att de konstgjorda barriarerna av koppar och lera
inte kommer att skadas eller forstoras under de forsta hundratals eller
tusentals aren. Dessa fragor behandlas mer utforligt i avsnitt 2.

Langsiktiga problem med lererosion

Pa senare ar har det uppstatt tvivel om den buffert av bentonitlera som ska
langsiktigt skydda kopparkapseln mot korroderande grundvatten kommer att fungera
som forvantat i sdkerhetsanalysen under perioder av nedisning under en istid. Ett
slutférvarssystem ska enligt kriterierna for langsiktig sakerhetsanalys halla for
upprepade istider. De hydrologiska forhallanden som rader under en glaciationscykel
riskerar att orsaka en snabbare erosion (bortspolning) av bufferten an vad som ar
tidigare antagits.

Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning,
MKG, menar att karnavfallsbolaget SKB i samradet om den langsiktiga
miljosdkerheten maste visa det inte finns nagon risk for en tidig erosion
(bortspolning) av lerbufferten vid upprepade glaciationscykler. Dessa fragor
behandlas mer utforligt i avsnitt 3.

Krav pa att alla forskningsrapporter och minnesanteckningar offentliggérs

MKG, har under de senaste aren arbetat med att granska och analysera
karnavfallsbolaget SKB:s forskningsarbete roérande kopparkorrosion. Féreningen har
haft uppenbara svarigheter att fa ta del av forskningsresultat, bland annat fran
bolagets forskning i berglaboratoriet vid Aspd i narheten av Oskarshamns
karnkraftverk. Korrespondens i olika arenden dar forsok gjorts att fa ut
forskningsrapporter bifogas som bilaga 1 och 2.

Under varen 2010 pabdrjade karnavfallsbolaget SKB forsok med att undersoka
kopparkorrosion i rent syrgasfritt vatten. Bolaget skapade en referensgrupp kopplat
till dessa forsék och MKG har deltagit i denna grupp. | gruppen lyfte MKG omedelbart
behovet av att liknande insyn i den dvriga kopparkorrosionsforskning som SKB
bedriver. Dessutom framférde MKG och andra deltagare i referensgruppen att det
fanns andra omraden dar SKB bor bedriva forskning och att bolaget boér ta upp fler
forsdkspaket i Aspd-laboratoriet i syfte att ta fram kunskap som skulle kunna bidra till
att klargora nagra av de viktiga fragestallningar som finns inom omradet. Eftersom
SKB bara svarande undvikande skrev MKG ett brev till SKB om dessa fragor. SKB

2(19)
2/126



svarade och MKG kommenterade SKB:s svar. Denna korrespondens finns som
bilaga 3.

Aven Stralsékerhetsmyndigheten har intresserat sig for kopparkorrosionsforskningen
i Aspé-laboratoriet och genomférde varen 2010 en granskning av bolagets
kvalitetssakring av detta arbete. Granskningen resulterade i en rapport dar avsevard
kritik framférdes rérande karnavfallsbolagets rapportering av forskningsresultat fran
forsok dar kopparkorrosion och paverkan pa leran studerats (SSM 2010). Dessutom
framkom att bolaget dolt forskningsresultat i en projektrapport som offentliggjorts.

MKG fick under hdsten karnavfallsbolaget SKB att, trots ett tidigare avvisande,
offentliggdra de tva konsultrapporter som var aktuella i fallet med de dolda
forskningsresultaten. MKG skrev darefter en skrivelse till SKB dar féreningen kravde
att SKB agerar mer vetenskapligt och offentliggor alla de konsultrapporter som ligger
till grund for bolagets offentliga resultatrapportering fran forskning som ror
barriarsystemen (bilaga 4). Karnavfallsbolaget har svarat med att forklara att en
rapportserie rérande forskning vid Aspo-laboratoriet (IPR-rapporter — International
Progress Reports) kommer att offentliggdras, men anser att dvriga
forskningsrapporter ar bolagsinterna (bilaga 5).

Naturskyddsforeningen och MKG anser att detta inte racker. Bagge féreningarna har
foretradare med lang erfarenhet av forskning och vetenskapligt arbete.
Karnavfallsbolagets vagran att lamna ut forskningsresultat strider mot grundlaggande
vetenskapliga kriterier. Nar SKB:s agerande diskuteras bland personer som har
vetenskaplig skolning och erfarenhet av forskning ar férvaningen stor dver bolagets
agerande.

MKG har redan haft tillgang till ett antal IPR-rapporter och kan konstatera att langt
ifran alla konsultrapporter med resultat fran forskning i Aspé-laboratoriet blir IPR-
rapporter. Fran de mest intressanta férsdken for forstaelsen av kopparkorrosion och
paverkan pa leran har i stort sett inga konsultrapporter blivit IPR-rapporter. For att
karnavfallsbolagets forskning ska kunna granskas vetenskapligt av
Stralsakerhetsmyndigheten och andra, maste alla konsultrapporter och andra
forskningsrapporter, som karnavfallsbolaget SKB anser vara interna, offentliggoras
inom samradet. Dessutom maste aven minnesanteckningar fran méten dar
forskningsprojekt diskuterats offentliggoras.

Foreningarna anser att tillgang till dessa rapporter som ett underlag i samradet ar ett
krav for att samradsunderlaget ska vara fullgott.

Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning,
MKG, begar att verksamhetsutovaren, kdrnavfallsbolaget SKB, inom samradet
offentliggor alla konsultrapporter och andra rapporter, samt
minnesanteckningar fran forskningsprojektmoéten, som finns med resultat fran
koppar- och lerforskning i Aspé-laboratoriet och annan forskning som rér
barriarsystemen. Denna fraga diskuteras mer utforligt i avsnitt 4 och
foreningarna har i avsnittet bland annat borjat lista de forsok fran vilka
foreningarna vill se alla konsultrapporter med resultat och
moétesminnesanteckningar fran forskningsprojektmoten.
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1. Bakgrund

Verksamhetsutovaren Svensk Karnbranslehantering AB, SKB, avser att den 16 mars
2011 ansOka om tillatlighet/tillstand for ett slutforvar for anvant karnkraftsbransle
strax sdder om Forsmarks karnkraftverk i Osthammars kommun. Féreningen
Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, har deltagit i samradet enligt
miljdbalken sedan foreningen bildades i slutet av 2004. Naturskyddsféreningen ar
tillsammans med Naturskyddsforeningens lansférbund i Kalmar och Uppsala lan,
Faltbiologerna och Opinionsgruppen for slutforvar i Osthammar, Oss, de féreningar
som bildat MKG. Naturskyddsféreningen har deltagit i samradet som en del av MKG
och under samradets senare del har Naturskyddsféreningen och MKG lamnat in
gemensamma samradsinlagor till verksamhetsutdvaren, karnavfallsbolaget SKB.

Kéarnavfallsbolaget SKB har meddelat att bolaget anser att samradet ar avslutat i och
med att bolaget mottagit synpunkter efter det sarskilda samradsmotet 100503 i
Osthammar om den langsiktiga sdkerhetsanalysen. Naturskyddsforeningen och MKG
menar att samradet maste fortsatta tills dess samrad kunnat ske med ett fullgott
samradsunderlag. Det hittillsvarande samradsunderlaget har inte varit fullgott vad
galler den langsiktiga miljosakerheten eller alternativa lokaliseringar eller alternativa
satt att 16sa slutforvarsfragan pa. Féreningarna menar att samrad atminstone borde
genomfdras med preliminara versioner av den langsiktiga séakerhetsanalysen SR-
Site, samt preliminara versioner av de sarskilda dokument om platsval och metodval,
som karnavfallsbolaget SKB planerar att Iamna in tillsammans med ansdkan. Detta
har avvisats av verksamhetsutdvaren, senast i ett utbyte av e-postmeddelanden i
andra halvan av juni 20102

Den nu aktuella samradsinlagan behandlar den langsiktiga miljosakerheten for KBS-
metoden. Detta ar den viktigaste fragan som kommer att behandlas i en kommande
prévning

2. Risker for att kopparkapslar korroderar och lerbufferten forstors i ett
inledande skede under driftsfasen®

Verksamhetsutdvaren, karnavfallsbolaget SKB, har under varen 2009 tagit stallning
till platsen for det slutliga férvaret av karnavfall och da férordat lokalisering vid
karnkraftverket i Forsmark i Osthammars kommun fére alternativet Laxemar nara
Oskarshamns karnkraftverk i Oskarshamns kommun. Bolaget anger att beslutet har
gjorts utifran frdn en sammanvagning av de sakerhetsmassiga utgangspunkterna.

| diskussionen har framkommit att det utvalda forvaringsutrymmet i Forsmark ar
behaftat med farre sprickor i omgivande berg an i Laxemar och att detta ar

! Samradsinlaga om lokalisering 090505 (http://www.mkg.se/mkg-lamnar-samradsinlaga-till-industrin-
om-platsvalet), samradsinlaga om preliminar MKB 100310
(http://www.mkg.se/naturskyddsforeningens-och-mkgs-samradsinlaga-om-den-preliminara-mkbn-for-
ett-slutforvar), samradsinlaga om den langsiktiga sakerhetsanalys mm 100517
(http://www.mkg.se/samradsinlaga-fran-naturskyddsforeningen-och-mkg-om-samradet-om-den-
langsiktiga-sakerheten-mm).

% Se nyhet "SKB och MKG korresponderar om samradet” pa MKG:s hemsida (http://www.mkg.se/skb-
och-mkg-korresponderar-om-samradet).

® Detta avsnitt baseras till en stor del pa ett underlag framtaget at MKG av docent Olle Grinder,
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huvudskalet till att Forsmark valdes fore Laxemar®. Det kan vara en férdel vad géller
langsammare transport av radioaktiva amnen till ytan vid ett lackage. Daremot ger ett
tatare berg med dess lagre grundvattenfléde en mycket langre tid for vattenmattnad
av bentoniten i deponeringshalen. Det senare ar viktigt for att slutforvarssystemets
barriarer langsiktigt ska fungera som i modellerna i sdkerhetsanalysen.

Det foreligger alltsa stora skillnader i vattenfloden mellan Laxemar och Forsmark.
Den omfattande sprickbildningen i berget i Laxemar ger hdga fldden av grundvatten,
vilket medfor att deponeringshalen blir vattenfyllda inom begransad tid. Detta leder
da till att den bentonit som omger kopparkapseln blir vattenmattad och svaller.

Enligt karnavfallsbolaget SKB ar vattenflédet mycket begransat i Forsmarkberget. |
den preliminara sakerhetsanalysen SR-Can fran 2006, som bolaget angett som
samradsunderlag rérande langsiktig miljosakerhet, anges att modellering ger att
inflédet av vatten i 999 av 1000 borrhal i ett slutférvar i Forsmark endast ar 0,01 liter
per minut (SKB 2006, s 212). Med ett sadant infléde tar det hundratals ar innan leran
ar mattad. | myndigheternas granskning av SR-Can konstaterades att tiden for att na
mattnad i leran enligt vissa modeller skulle vara upp till 30 000 ar (SKI & SSI 2008, s
55).

Det ar i detta sammanhang viktigt att papeka att flertalet laboratorie-, pilot- och
fullskaleforsdk rérande slutforvarssystemsets barriarer har gjorts i Aspo-laboratoriet,
vars miljé och férhallanden motsvarar dessa i det tankta slutforvaret i Laxemar, eller i
laboratoriesystem som simulerar det vata berget i Aspd/Laxemar. SKB har salunda
tagit beslutet rérande slutforvaret i Forsmark utan att ett enda barriarforsok gjorts av
bolaget i berg som liknar Forsmarkberget, trots att SKB mycket val kanner till att
forhallandena i Forsmark skiljer sig mycket kraftigt at jamfort med forhallandena i
Laxemar och Aspbd.

2.1 Vattenflédet till deponeringshéalen

Den vattenmangd som strommar till deponeringshalen har mycket stor betydelse for
flera centrala aspekter, exempelvis:

- korrosionsférhallandena; vilka korrosionsmekanismer som féreligger och
korrosionshastigheterna for respektive mekanism. Det ar sannolikt att koppar
korroderar i Forsmark (men inte i Laxemar) genom t.ex. atmosfarisk korrosion,
saltindunstning och gransskiktskorrosion

- utskiljning av salter fran grundvattnet i bentoniten och pa kopparytan

- temperaturdistributionen i deponeringshalet; varmedverféring fran
branslestavarna till kopparkapseln och fran denna till bentoniten och slutligen
till bergvaggen. Uppkomst av luftspalter mellan kopparkapseln och bentoniten
samt mellan bentoniten och bergvaggen

- erosion av bentoniten och uppkomst av sprickor och kanaler i denna

Dessa fragor ar centrala vid sakerhetsanalysen for Forsmarks-fallet. Det maste vara
omgjligt att teoretiskt rakna fram forvantad korrosionshastighet for koppar om man

4 Naturskyddsféreningen och MKG har i en tidigare inskickad samradsinlaga (090505) framfort att
karnavfallsbolaget SKB noggrant och detaljerat maste precisera beslutsunderlaget for valet av
Forsmark och vad som ingéar i begreppet sammanvagning av de miljdmassiga aspekterna. Samtidigt
maste SKB redovisa de sdkerhetsmassiga berakningarna som gjorts for saval Forsmark som Laxemar
pa ett sadant satt att sdkerheten for de tva alternativa platserna direkt kan jamforas (se
http://www.mkg.se/mkg-lamnar-samradsinlaga-till-industrin-om-platsvalet).
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inte kanner till vilka korrosionsmekanismer som ar aktuella. Det ar darfoér av
avgorande betydelse att SKB redogor for den forvantade vattenflodet i liter/minut till
deponeringshalen och hur detta flode tidsmassigt kommer att variera. Det ar ocksa
betydelsefullt att mer kunskap tas fram hur vattenflddet kan variera mellan olika
deponeringshal. Hansyn maste da ocksa tas vid den teoretiska analysen och de
experimentella forsoken till foljande:

- vattenfldédet vid en eller flera bergssprickor i anslutning till ett deponeringshal
och for de fall det inte finns nagra sadana sprickor

- uppkomst av sprickor vid sprangning av gangarna i slutférvaret

- inflodet av vatten till deponeringshalen; kommer vattnet fran botten eller
sidorna av berget eller fran ovanliggande gang

Nar férvantade vattenfloden for olika forhallanden har uppskattats maste SKB géra
en noggrann analys av hur det instrommande vattnet reagerar med bentoniten och
den varma kopparkapseln.

Det ar hogst sannolikt att allt eller en stor del av det instrommande grundvattnet
forangas vid kontakt med den varma (90°C) kopparkapseln och med den uppvarmda
bentoniten.

Detta leder till utskiljning av de salter som finns i grundvattnet pa kopparkapseln, i
bentoniten och ev. ocksa pa bergvaggarna. Har behdvs betydligt mer kunskap
rérande mangden salter som utskiljs, var dessa utskiljs samt den kemiska
sammansattningen pa saltutskiljningarna. Det ar ocksa viktigt att klargéra om
forangningen av det instrommande grundvattnet i deponeringshalen leder till
bildande av en korrosiv vattenldsning med mycket hog halt av olika salter.

2.2 Temperaturférhéllandena i deponeringshéalen

Vattenflédet till deponeringshalen kommer att variera mycket kraftigt mellan olika hal
och sannolikt ocksa tidsmassigt. Det instrommande vattnet har enligt KBS-3
modellen ett par viktiga funktioner:

- ge en vattenmattnad hos bentoniten sa att denna svaller och stabiliserar
kapseln
- underlatta varmedverfoéringen fran kapseln till omgivande berg

For det fall att vattenflddet i det tankta slutforvaret i Forsmark ar mycket begransat
eller sa gott som obefintligt kommer det att ge helt andra temperaturférhallanden i
deponeringshalen jamfért med normalfallet i Laxemar som har kraftigt vattenfléde. En
direkt effekt av det begransade vattenflodet ar att bentonit inte vattenmattas utan
sannolikt till stor del forblir helt torr under manga ar.

Det framgar av karnavfallsbolagets SKB:s forskningsprogram Fud-10 att bolaget inte
anser att det behdvs nagot forskningsprogram rérande varmetransport i
deponeringshalen under férhallandena som rader i Forsmark (SKB 2010a, tabell 23-
2, sida 268). Detta ar enligt Naturskyddsféreningens och MKG:s uppfattning helt
felaktigt. Féreningarnas bedémning ar att ett sadant program i hogsta grad ar
nddvandigt och en grundférutsattning for sakerhetsanalysen.

Karnavfallsbolaget SKB maste klargora hur det laga vattenflodet paverkar
varmetransporten i deponeringshalen fran gjutjarnskarnan med branslestavar, 6ver
kopparkapseln och bentonitlagret till bergvaggen. Centrala fragor ror
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varmeoverforingen och uppkomst av temperaturgradienter. Det ar ocksa viktigt att
faststalla om det uppkommer luftspalter mellan kopparkapseln och bentoniten
respektive mellan bentoniten och bergvaggen. Slutligen maste kunskap inhamtas
rorande sjalva forangningen av vattnet. Hur sker detta och vilka volymer av
instrommande vatten férangas beroende av temperaturférhallandena i deponerings-
halet och uppkommer darmed kanaler eller sprickbildning i bentonitbarriaren?

2.3 Bentonitbufferten

Forhallanden ar helt annorlunda i Forsmark jamfort med Laxemar. Den laga
vattengenomstrémningen resulterar i att bentoniten forblir torr under mycket lang tid, i
storleksordningen atminstone nagra tiotals ar och kanske upp till 1000 ar for vissa
kapslar. Langden pa den torra perioden ar beroende av sprickbildningen i omgivande
berg och vattenfldédet fran sprickorna i berget. Salunda sker ingen initial
vattenmattnad av bentoniten, vilket tidigare ansags som avgérande for bentonitens
funktion som barriar.

Den ursprungliga vattenhalten hos bentonitblocken uppgar enligt den preliminara
sakerhetsanalysen SR-CAN till 17 % (SKB 2006 s 273). Effekten av den laga
tillstrdomningen av vatten och samtidig uppvarmning av bentoniten resulterar i att
vattnet i bentoniten férangas och det sker en direkt torkning av denna.

Karnavfallsbolaget SKB bor darfor experimentellt undersdka hur bentonitens
fysikaliska och mekaniska egenskaper paverkas av:

- exponering under mycket lang tid och vid férhéjd temperatur i
deponeringshalet

- utskiljning av salter fran grundvattnet

- utskiljning av korrosionsprodukter

- foérangning av det ursprungliga vattnet

Det ar troligt att ovanstaende kemiska och termiska paverkan av bentoniten kan leda
till att den tankta funktionen hos denna férandras. Viktiga fragor ar har:

- sker sprickbildning och uppkomst av kanaler i bentoniten vid férangning av
dess ursprungliga vatteninnehall

- hur sker vattenmattnad hos bentoniten om denna innehaller héga halter
koppar och salter

- kan bentoniten férsprédas vid den termiska langvariga uppvarmningen och i
kombination med hdga halter av koppar och salter

2.4 Korrosion av kopparkapseln

Ett stort antal fragestallningar ror den kopparkapsel som ska skydda det anvanda
karnbranslet i slutforvaret. De ror bade de forsok som har, eller inte har, utforts for att
undersoka hur koppar beter sig i en slutférvarsmiljo. De ror aven de olika
korrosionsprocesser som kan aga rum i ett slutforvar.

2.4.1 Undersokning av kopparfrén LOT-, MiniCan-, atertags- och
prototypforvarsforsoken i Aspo-laboratoriet

SKB har genomfort flera férséksserier vid Aspd-laboratoriet under de senaste 15
aren dar kopparkorrosion studerats med kapslar eller platprover av koppar och under
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forhallanden som avsag att simulera vad kopparkapslarna forvantades utsattas for i
det kommande slutférvaret. Férsdken har agt rum inom ramen for projekten LOT,
MiniCan, atertagsforsoket och prototypférvaret. Dessa projekt ar viktiga for
beddmning av:

- koppars korrosionshastighet och darigenom kopparkapselns livslangd i det
kommande slutférvaret

- foreliggande korrosionsmekanismer utgaende fran kemisk sammansattning av
korrosionsprodukter pa kopparytan

- eventuell uppkomst av ojamn korrosion och forekomst av punktfratning, s.k.
pitting

- forsprodning av koppar genom indiffusion av svavel och vate

- uppldsning av koppar och utfallning av olika kopparinnehallande
korrosionsprodukter i bentonitbarriaren

Det ar anmarkningsvart att SKB genomgaende valt att inte alls eller endast i
begransad omfattning undersdka de korrosionsprodukter som erhallits pa kopparytan
samt i bentoniten, forekomst av punktfratning, koppars mekaniska egenskaper eller
koppars metallografiska mikrostruktur. Eller snarare offentligt redovisa sadana
studier, t.ex. vid upptaget av forsokspaket A2 i LOT-projektet dar sadana
undersokningar saknas (SKB 2009a).

Speciellt intressant ar att SKB annu inte avrapporterat korrosionsférsoken i det s.k.
atertagsforsoket i vilket en kopparkapsel i fullskala placerades i vattenmattad
bentonit och uppvarmdes inifran. Provet pagick under 5 ar och kapseln och
omgivande bentonit togs upp for undersdkning i maj 2006 (SKB 2007). Kapseln och
omgivande buffert av bentonitlera har analyserats under 2008 och att analyserna var
i det narmaste fardiga det aret (SKB 2009b, s 5). Varfor har dessa analyser inte
publicerats?

Det ar nu viktigt att SKB offentliggér alla rapporter som innehaller information och
data rérande koppars korrosionshastighet, korrosionsmekanismer, kemisk
sammansattning hos korrosionsprodukter, forekomst av punktfratning, koppars
mekaniska egenskaper och mikrostruktur samt forekomst av koppar och
kopparforeningar i bentoniten.

2.4.2 Korrosion av koppar i syrgasfritt vatten

Forskare vid Kungliga tekniska hégskolan har pa 1980-talet och de senaste aren fort
fram experimentellt stdd for att koppar korroderar i syrgasfritt rent vatten (Hultquist
1986, Szakalos et al. 2007, Hultquist et al. 2008, Hultquist et al. 2009, Hultquist et al.
2011). Publiceringen av dessa forskningsresultat har lett till en intensiv debatt om
mojligheten att korrosion av koppar kan aga rum i syrgasfritt vatten dvs. under
anoxiska/anaeroba forhallanden. Fortsatta férsok pagar for att undersdéka om och hur
koppar kan korrodera i syrgasfritt destillerat vatten.

Problematiken ar relevant ocksa for slutférvaret dar SKB havdar att koppar inte kan
korrodera, med undantag for sulfidkorrosion, i syrgasfritt vatten. Redan for 10 ar
sedan visade karnavfallsbolaget SKB att 6vergangen fran syrgashaltigt vatten (med
Cu-korrosion) till syrgasfritt vatten (utan Cu-korrosion) gick snabbt och pa i
storleksordningen nagra veckor i slutférvaret (SKB 2001a). Detta pa grund av framst
den mikrobakteriella aktivitet som férelag i grundvattnet och i bentoniten samt
kemiska reaktioner i bentonitleran. Finska forsOk har senare visat samma sak
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(Posiva 2006, Carlsson T. & Muurinen A. 2009). Dessutom har snabb
syrgaskonsumtion visat sig aga rum i MiniCan-projektet i Aspo-laboratoriet (SKB
2009c).

SKB har under senare ar funnit experimentellt att koppar korroderat i LOT- och
MiniCan-projekten med en hastighet av 3-20 um/ar. Detta ar en hastighet som ar
10 000 till 100 000 ggr hogre an vad som teoretiskt raknats fram utgaende fran att
det hastighetsbestammande steget ar sulfidkorrosion.

SKB havdar nu att LOT- och MiniCan-férsdken av misstag pa grund av syrelackage
agde rum under aeroba forhallanden i syrgashaltigt vatten. | MiniCan-férsoken
redovisas dock resultat fran elektrodpotentialmatningar och direkta
syrehaltsmatningar av vattnet som klart visar att forhallandena var anoxiska — vattnet
var syrgasfritt (SKB 2009c).

SKB anger salunda sjalva att man misslyckats med att genomféra tva hela och
viktiga foérsoksserier (LOT och MiniCan) och ev. ocksa Retrieval-forsdken utan att det
skett syrelackage under de fem aren som férsdken pagatt i Aspo-laboratoriet.
Samtidigt havdar SKB att hela slutférvaret i Forsmark kan forslutas med hjalp av
bentonit och betong sa att inget syrelackage sker under 100 000 ar.

2.4.3 Forhallandena i Forsmark

Kopparkapseln kommer att utsattas for en helt annan korrosionsmiljo i det tankta
slutférvaret i Forsmark jamfért med forhallandena i Laxemar och Aspé-laboratoriet.
Det laga vattenflodet kommer att innebara att kopparkapseln utsatts for ett antal
korrosionsmekanismer vilka inte alls eller endast under kortare tid skulle ha
forekommit om slutférvaret placerats i Laxemar.

Instrommande vattenfléde i deponeringshalen i Forsmark ar mindre éan 0.01 I/min och
deponeringshal. Denna volym kan uppskattas vara for liten for att matta bentoniten
med vatten och vattenfylla deponeringshalet. | stallet kommer instrémmande vatten
forangas under mycket lang tid och eventuellt enligt SKB:s egna uppskattningar
kommer en del av deponeringshalen vara "torra” i upp till 1000 ar.

Forangning av grundvatten kommer ofrankomligen att leda till att saltet i grundvattnet
kommer att utskiljas pa kopparkapselns ytor, i bentoniten och eventuellt ocksa pa
bergvaggarna. Nar det bildas en vattenfas i deponeringshalet kommer denna fa en
forhojd halt 16sta salter i form av klorid- och sulfid-joner.

Rebak (2006) har kommenterat denna situation for det fall det utbildats en vattenfas
pa foljande satt

"The groundwaters associated with the crystalline-rock formations should
all be relatively benign to most materials because of their low ionic
strengths, near neutral pH, and low concentrations of halide ions [...]. The
corrosivity of these waters could increase if significant groundwater
vaporization occurs when high container temperatures exist during the
early times following emplacement.”

Slutsatsen maste vara att de resultat som erhallits vid férsok i Aspé-laboratoriet med
kraftigt vattenflode inte kan 6verforas till fallet Forsmark. Samma sak galler da ocksa
sakerhetsanalysen dar i nulaget relevanta ingangsdata saknas for
korrosionshastigheter och korrosionsmekanismer i Forsmark.
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| ett torrt deponeringshal (utan separat vattenfas) kommer kopparkapseln att utsattas
for tva korrosionsmekanismer som inte foreligger i Laxemar:

- atmosfarisk korrosion fran kvarvarande syre och vattenanga i
deponeringshalet
- saltkorrosion fran det saltlager som utskilts pa kopparytorna och i bentoniten

| ett deponeringshal som har en vattenfas till viss héjd fran halets botten tillkommer
ytterligare en korrosionsmekanism:

- gransskiktskorrosion i trefasgransen vatten-luft-koppar

Det finns foljaktligen ett stort behov av kunskap och experimentella resultat inom
omradet korrosion av koppar. | nasta avsnitt tas detta upp i sju punkter.

2.4.4 Behov av kunskap och experimentella resultat inom omradet korrosion av
koppar

Det finns ett stort behov av kunskap och experimentella resultat inom omradet
korrosion av koppar inom féljande 7 omraden:

1. Atmosfarisk korrosion

SKB uppskattar att koppar korroderar med en hastighet av 0.1-0.3 mm/ar genom
atmosfarisk korrosion under de férhallanden som finns initialt i slutférvaret och innan
syret i deponeringshalet ar forbrukat (SKB 2001b). Bolaget har aven gjort en
massbalans som bygger pa antagandet att forslutningen av deponeringshalet helt
forhindrar inlackage av syre under de kommande 100 000 aren (SKB 2001b, s 45).
Detta ar nagot som SKB maste verifiera experimentellt. Det ar vart att papeka att
SKB enligt egen uppfattning inte lyckats hindra inlackage av syre vid LOT och
MiniCan férsoken under de fem ar dessa pagick vid Aspé-laboratoriet.

2. Korrosion férorsakad av saltindunstning

SKB har angett att risker for kopparkorrosion pa grund av indunstning av salter kan
forsummas om temperaturen pa kopparkapseln ligger kring 100 °C (SKB 2009d,

s 19). Bolaget maste visa experimentellt visa att indunstningskorrosion kan
forsummas vid slutforvar i Forsmark.

3. Korrosion férorsakad av radiolys

Experimentella studier vid Los Alamos Laboratory i USA har funnit mycket hdga
korrosionshastigheter, i storleksordning 0.3 — 0.5 mm/ar, for koppar da denna har
utsatts for bestralat vatten vid rumstemperatur (radiolys) (Lillard et al. 2000, Butt et
al. 1996). SKB anger daremot att stralningens inverkan pa koppars korrosion ar
forsumbar (SKB 2009d). SKB maste experimentellt visa att stralning inte inverkar pa
korrosionshastigheten hos koppar vid slutférvar i Forsmark.

4. Sulfidkorrosion

| en rapport av Arilahti et al (2010) fran VTT i Finland framhaller férfattarna pa sidan
1 foljande:

"In scenarios where the density of bentonite locally decreases (e.g.
piping, erosion-corrosion) the access of sulphide to the copper surface will
be much easier.”
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SKB bygger KBS-konceptet pa antagandena att koppars korrosion helt utgérs av
sulfidkorrosion och att det hastighetsbestammande steget ar diffusion av sulfidjoner
genom den vattenmattade bentoniten.

Vid férvaring av karnavfallet i kopparkapslar enligt KBS-3 metoden i Forsmark tar det
lang tid innan bentoniten blir vattenmattad. Nar val delar av bentoniten och slutligen
all bentonit blir vattenmattad kan masstransporten av sulfidjoner till kopparytan
komma att aga rum genom sprickor och kanaler i bentoniten. Bentoniten kommer
vidare att innehalla stor mangder salter.

SKB maste utreda hur dessa forandrade forhallanden paverkar sulfidkorrosion av
koppar.

5. Sp&nningskorrosion

Taniguchi et al (2008) har funnit att ren koppar ar kanslig for spanningskorrosion i
anoxiskt/syrgasfritt, syntetiskt havsvatten innehallande sulfidjoner fran natriumsulfid.
Forfattarna uppskattar att troskelvardet for initiering ligger inom omradet 0.005-0.01M
natriumsulfid vid 80 °C och att halter 6verstigande troskelvardet generar
spanningskorrosion.

SKB har startat forsok for att aterupprepa dessa resultat. Det ar viktigt att SKB
fortsatter att studera om det foreligger risk for spanningskorrosion av kopparkapseln
vid slutférvar i Forsmark.

Den kemiska sammansattningen hos vattenldsningen bér da motsvara
sammansattningen hos vattnet i deponeringshalen med hansyn tagen till
forhojningen av salthalten pga. férangning av vatten.

6. Korrosion av koppar genom inlésning i grundvattnet + utskiljning i bentoniten

SKB har kunnat visa i LOT-forsoken att koppar |6ser sig i grundvattnet,
kopparjonerna diffunderar in i omgivande bentonit och slutligen binds i bentoniten.
Kemisk analys av bentoniten visade pa halter av nagra % koppar i den bentonitzon
som lag narmast kopparn (SKB 2009a).

Tjockleken pa denna zon var ett par cm. Korrosionshastigheten kan utgaende fran
mangden uppldsta och utfallda korrosionsprodukter av koppar uppskattas till 10-20
um/ar. Motsvarande analyser av indiffunderat koppar har sannolikt aven gjorts i
Retrieval-férsdken. Aven Fraser King (1992) har uppmatt att koppar korroderar i
vattenmattad bentonit och efter nagra ar med en hastighet av 20 ym/ar.

SKB maste teoretiskt och experimentellt studera denna korrosionsmekanism som
sannolikt kan vara av stor betydelse for slutforvaret. De resultat som SKB hitintills
publicerat visar att bentoniten paskyndar nedbrytningen av kopparn samt att
kopparutskiljningen i bentoniten kan paverka dess funktionsegenskaper.

| ett forsta steg bor SKB offentliggéra samtliga resultat fran LOT-, MiniCan- och
atertagsforsoken som behandlar upplésning av koppar i grundvattnet och utfallning
av korrosionsprodukter av koppar i bentoniten.

7. Interkristallin korrosion

Taniguchi et al samt Al Kharafi et al (2008) har rapporterat experimentella resultat
som visar att koppar korroderat interkristallint i grundvatten innehallande laga halter
av sulfidjoner.
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SKB maste undersoka risk for interkristallin korrosion av kopparkapseln genom
forslagsvis:

- ytstudier samt metallografiska undersokningar av prover fran LOT-, MiniCan-
och atertagsforsoken

- nya korrosionsférsdk dar den korrosiva miljon motsvarar forhallandena i
Forsmark och da med hansyn tagen till férhéjningen av salthalten pga.
férangning av grundvattnet.

Sammantaget finns det en betydande osakerhet om kunskapslaget vad galler
kopparkorrosion och paverkan pa leran i ett tidigt skede om ett slutférvar byggs enligt
KBS-metoden i Forsmarkberget. Det mesta tyder pa att det har varit stora brister i
SKB:s forskningsarbete inom detta omrade. Med tanke pa att de konstgjorda
barriarerna av koppar och lera ar det som ska garantera den langsiktiga sakerheten i
ett slutforvar enligt KBS-konceptet ar det foéga fortroendeingivande att
karnavfallsbolaget SKB sager att bolaget ar redo att anstka om att fa tillstand att fa
bygga ett slutférvar utan att ha genomfért ett enda foérsok under de forhallanden som
rader i Forsmark.

2.5 Héllfasthetsegenskaper och férsprédningsmekanismer av kopparkapseln

Nar koppar korroderar leder detta till en forsvagning av kopparkapseln i sig. Men det
finns aven andra mekanismer som genom forsprodning kan férsvaga kapseln
mekaniskt. Det ar kombinationen av korrosion och férsprédning som gor att det gar
att befara att kopparkapslar kan komma att borja lacka i ett tidigt skede.

2.5.1 Svavelforsprodning

Sulfidjoner férekommer i det grundvatten som strémmar in i deponeringshalet och
kan aven bildas genom en bakteriell process (SRB sulfat reducerande bakterier) i
bentonitbarriaren och i granszonen berg/bentonit.

| ett nytt projekt finansierat av Stralsakerhetsmyndigheten har forskare vid VTT i
Finland studerat spanningskorrosion i koppar. Under arbetets gang har forskarna
funnit att svavel kan tranga in i koppar. | en nyligen presenterad rapport konstaterar
de (Arilahti et al. 2010, s 4):

"Based on the results it is clear that sulphur can diffuse into the Cu OFP
material when it is exposed at room temperature to saline groundwater
with 100 to 200 mg/I sulphide. Indications were found that the in-diffusion
preferentially occurs through grain boundaries. Individual grain boundaries
were found to contain above 20 a% sulphur [atom%]. Based on SEM/EDS
studies of the surfaces the extent of diffusion depth of sulphide into Cu
OFP was more than one millimetre per week”.

De resultat som Arilahti et al. redovisar ar helt sensationella och beskriver en ny
forsprodningsmekanism for koppar dvs. svavelforsprodning. Forfattarna av rapporten
har funnit att:

- masstransporten av svavel fran det sulfidhaltiga grundvattnet till kopparn gar
med hog hastighet vid rumstemperatur vid en halt av 100 — 200 mg sulfid per
liter grundvatten
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- indiffusionen av svavel i koppar gar mycket snabbt redan vid rumstemperatur
och med en hastighet av 6ver 1 mm/vecka

- svavlet bildar kopparsulfidutskiljningar i koppars korngranser

- kopparsulfidutskiljningarna verkar férsprédande

Forekomst av svavelférsprodning ar mycket allvarlig for hela KBS-3 konceptet och ar
sannolikt i sig tillrackligt for att ifrdgasatta anvandningen av koppar som
kapselmaterial i Forsmark.

Det ar av central betydelse att SKB nu noggrant foljer detta arbete, vilket ocksa
behdver kompletteras med omfattande mekanisk provning av provstavar med
indiffunderat svavel i koppars korngranser.

2.5.2 Vateforsprodning

SKB har under senaste aren initierat forskning rérande vateupptagning samt
inverkan av vate i koppar pa metallens mekaniska egenskaper se Martinsson et al
(2008). Vidare har Nakahara et al (1988) beskrivit hur vate paverkar koppars
hallfasthet och duktilitet.

Speciellt viktigt for slutforvaret ar risken for vateforsprodning. Det ar av vikt att SKB i
fortsattningen utfor forsdken pa ett sadant satt att de ar relevanta for det kommande
slutforvaret i Forsmark. Eventuell risk for vateférsprodning ska faststallas eller
alternativt avvisas. Detta innebar att forsdken maste genomfdras i en vattenlésning
under statisk langtidsbelastning och samtidig uppladdning av vateatomer i kopparn
med en elektrokemisk metod. Den kemiska sammansattningen hos vattenlésningen
bér motsvara den sammansattning som foreligger i Forsmark med hansyn tagen till
forhojningen av salthalten pga. férangning av vatten.

2.6 Sammanfattning

| detta avsnitt har ett stort antal fragestallningar uppmarksammats rérande risker for
forsprodning och korrosion av kopparkapseln och negativ paverkan pa lerbufferten
som ar avgorande for den langsiktiga sakerheten i KBS-metoden lyfts.
Naturskyddsféreningen och MKG menar att karnavfallsbolaget SKB verkar sakna
avgorande kunskaper for att kunna saga att slutférvaret kommer att fungera som
planerat nar karnavfallet deponeras i ett slutforvar av KBS-typ. Denna osakerhet far
inte finnas nar ansdkan lamnas in.

Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning,
MKG, menar att karnavfallsbolaget SKB i samradet om den langsiktiga
miljosakerheten maste visa att de konstgjorda barriarerna av koppar och lera
inte kommer att skadas eller forstoras under de forsta hundratals eller
tusentals aren.

3. Risker for att lerbufferten forstors vid glaciation

Under senare ar har kunskapen okat om att det finns risker for att lerbufferten kan
erodera pa grund av de férandringar av de kemiska egenskaperna som orsakas av
nedisning under en istidscykel. Fragan lyftes i samband med granskningen av
sakerhetsanalysen av SR-Can (SKI & SSI 2008). Karnavfallsbolaget har sedan dess
anvant avdelningen for kemisk apparatteknik vid KTH och konsultbolaget Clay
Technology for att utreda fragan. Bagge verksamheterna jobbar i stort sett enbart at
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SKB sedan manga ar och kan numera ses som interna verksamheter inom SKB:s
forskningsorganisation. Resultatet av SKB:s arbete redovisades offentligt hosten
2009 (SKB 2009e, SKB 2009 f, SKB 2009g). Stralsakerhetsmyndigheten, SSM, holl
ett speciellt expertgruppsmote med deras sa kallade BRITE-grupp i november 2009
dar det konstaterades att det fortfarande fanns ett antal osakerheter om risken for
lererosion. SKB har sedan dess bett avdelningen pa KTH gora ytterligare en
modellering men resultatet verkar inte ge mycket mer klarhet i fragan (SKB 2010b).

Naturskyddsféreningen och MKG menar att det inte far finnas nagra oklarheter
rorande risken for lererosion under en istid nar ansdkan lamnas in. Det ar aven viktigt
att karnavfallsbolaget SKB inte endast anvander ett fatal och narstaende
forskningsverksamheter for att undersdka centrala och viktiga fragestallningar. For
att Oka trovardigheten i forskningsarbetet bor SKB ta in nya oberoende forskare och
forskningsgrupper for att genomfora studier eller for att granska genomférda studier.

Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning,
MKG, menar att karnavfallsbolaget SKB i samradet om den langsiktiga
miljosakerheten maste visa det inte finns nagon risk for en tidig erosion
(bortspolning) av lerbufferten vid upprepade glaciationscykler.

4. Krav pa okad insyn i karnavfallsbolagets SKB:s forskning och
offentliggorande av samtliga forskningsrapporter och
minnesanteckningar fran forskningsmoten

En stor del av karnavfallsbolaget SKB:s forsknings och utvecklingsinsatser utférs av
olika forskningsinstitut och privata konsultféretag. Det ar mycket viktigt att dessa
forskningsinsatser och bolagets egna insatser utférs som oberoende forskning, under
sedvanlig forskningsetik och ar inte styrd av ekonomiska intressen. Resultatet av
forskningsuppdraget far inte direkt eller indirekt styras av karnavfallsbolaget.
Malsattningen med projekten och uppdragen far inte vara att de framtagna
experimentella resultaten och teoretiska modellerna samt utvarderingen av dessa
primart ska leda till stod for KBS-3 konceptet eller motarbeta kritik mot densamma.
De externa uppdragstagarna maste vara forvissade om att de erhaller fortsatta
forskningsanslag aven om resultatet av deras arbetsinsats kan vacka fragetecken
rérande KBS-3 metoden.

Vad galler forskningen rérande de konstgjorda barriarerna av koppar och lera har
den begransats till att genomféras av ett fatal forskningsorgan. MKG har i sitt
granskande arbetet i forsta hand stott pa fem forskningsverksamheter som SKB pa
senare ar har anvant for studier som rér den langsiktiga sakerheten av de
konstgjorda barriarerna av koppar och lera: Clay Technology AB, Avdelningen for
kemisk apparatteknik, KTH (lvars Neretnieks), Integrity Corrosion Consulting Ltd
(Fraser King), Bo Rosborg Consulting, Serco Assurance och tva bulgariska forskare i
samarbete®. Dessutom genomférs férsdk, oklart av vem, vid SKB:s

® Martin Bojinov, Department of Physical Chemistry, University of Chemical Technology and
Metallurgy, Sofia, Bulgarien och Iva Betova, Department of Chemistry, Technical University of Sofia,
Bulgarien. Dessa forskare har tidigare verkat vid forskningsinstitutet VTT i Finland. SKB har tidigare
utfort studier vid VTT men har nu i stallet flyttat denna verksamhet med forskarna till Bulgarien.
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bentonitlaboratorium vid Aspé-laboratoriet varav nagra kan vara av intresse for
forstaelsen av riskerna for bufferterosion®.

Vid Stralsakerhetsmyndighetens granskning av SKB:s kopparkorrosionsforskning i
Aspo-laboratoriet upptacktes att fusk skett i den offentliga redovisningen av resultat i
interna rapporter framtagna av Serco Assurance som senare offentliggjorts (SSM
2010). Naturskyddsforeningen och MKG menar att det utdver allt arbetet som utforts
av Serco Assurance finns starka skal att granska rapporteringen av all den forskning
som genomfors av forskningsverksamheter som ar starkt knutna till
karnavfallsbolaget SKB och som ar mycket beroende av bolaget. | inledningen av
samradsinlagan har de fors6k som MKG gjort for att fa ta del av forskningsresultat
fran SKB:s arbete med att studera kopparkorrosion och paverkan pa lera beskrivits.
Som ett resultat av det granskningsarbetet menar Naturskyddsféreningen och MKG
att resultat som tagits fram av ovanstaende forskningsverksamheter bor vara féremal
for sarskild granskning.

Vart att notera ar att Clay Technology AB aven har fatt i uppgift att genomféra studier
i for den langsiktiga sékerheten kansliga fragestallningar, sasom hur leran i ett
slutférvar paverkas av att infrysning vid permafrost, paverkan av slutférvaringar av
jordbavningar under en istid, och risken for att slutforvaret blir en brottanvisning med
risk for att hela bergformationen i Forsmark spricker itu under en istid’. MKG menar
att det finns skal att granska underlaget for de rapporter som publicerats fran det
arbetet sarskilt noggrant.

Vad galler utredningar av andra fragor dar SKB ar angelagen att dess syn pa olika
fragor ska framga i resultatet, till exempel rérande alternativa metoder (djupa borrhal)
eller lokaliseringar, &r dven delar av konsultbolaget Kemakta ofta anlitat®. MKG
menar aven att underlaget till rapporter framtagna av Kemakta bor vara féremal for
fordjupad granskning.

| den tidigare omnamnda skrivelsen till MKG 2010-11-19 (bilaga 4) har
karnavfallsbolaget SKB angett att en rapportserie med rapporter fran Aspo-
laboratoriet (IPR-rapporter — International Progress Reports) kommer att
offentliggdra, men anser att évriga forskningsrapporter fran Aspé-laboratoriet ar
bolagsinterna®.

Naturskyddsféreningen och MKG anser att detta inte racker. Langt ifran alla
konsultrapporter med resultat fran forskning i Aspé-laboratoriet blir IPR-rapporter.
Fran de mest intressanta forsoken for forstaelsen av kopparkorrosion och paverkan
pa leran har i stort sett inga konsultrapporter blivit IPR-rapporter. For att

® Bentonitlaboratoriet ligger administrativt under Aspé-laboratoriet men det saknas i stort sett Sppen
information om vad som pagér i laboratoriet. | den senaste offentliga arsrapporten fér Aspé-
laboratoriet finns inte en lista med pagaende forsok utan bara nagra bilder pa olika férsok (SKB
2009b). | status- och planeringsrapporterna for Aspé-laboratoriet i IPR-serien finns det lite mer
beskrlvande texter for olika fors6k men inga resultat i form av rapporter verkar finnas.

" SKB TR-10-40, Freezing of bentonite Experimental studies and theoretical considerations, Svensk
Karnbranslehantering AB, January 2010; SKB TR-08-11, Effects of large earthquakes on a KBS-3
repository Evaluation of modelling results and their implications for layout and design, Svensk
Karnbranslehantering AB, June 2010; SKB R-10-36, Assessment of a KBS-3 nuclear waste repository
as a plane of weakness, Svensk Karnbranslehantering AB, June 2010.

®Se exempelvis SKB R-06-58, Djupa borrhal — Status och analys av konsekvenserna vid anvandning i
Sverlge Svensk Karnbranslehantering AB, September 2006

® MKG kommer i december att offentliggéra merparten av de IPR-rapporter féreningen har fatt ta del
av i skannade versioner pa nyheten http://www.mkg.se/mkg-gor-ipr-rapporter-tillgangliga.
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karnavfallsbolagets forskning ska kunna granskas, bade vetenskapligt och av
Stralsakerhetsmyndigheten och andra, maste alla konsultrapporter och andra
forskningsrapporter, som karnavfallsbolaget SKB anser vara interna, offentliggoras
inom samradet. Dessutom maste aven minnesanteckningar fran méten dar
forskningsprojekt diskuterats offentliggoras.

Det ar svart att ge en lista pa rapporter och minnesanteckningar vars exakta existens
ar oklara. Foreningarna har pabdrjat en lista pa forskning dar det kan finnas denna
typ av interna rapporter med forskningsresultat och kan i dagslaget ange foljande
lista:

1. Alla rapporter som SKB har tagit fram i rapportserierna Technical Documents
(TD) och International Technical Documents (ITD)™

2. Specifikt rapporten SKB ITD-05-01, EDZ seminar at Arlanda December 13th,
2004. Presentations and summary of discussion, Svensk
karnbranslehantering AB, 2005.

3. Alla rapporter i serien SKB arbetsrapport TU

4. Specifikt rapporten SKB arbetsrapport TU-03-05/Posiva R&D Report 2003-01,
Djupférvar — Anlaggningsutformning. Qualification of low-pH cementitious
products in the deep repository

5. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande LOT-
projektet (manga Clay Technology-rapporter, men aven andra
konsulrapporter)

6. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande
atertagsforsoket, sarskilt studier av koppar och lera (merparten Clay
Technology-rapporter)

7. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande
prototypforvaret (bland annat rapporter med resultat av korrosionsmatningar
utférda av Rosborg Consulting)

8. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande MiniCan-
projektet (merparten Serco Assurance-rapporter)

9. Specifikt Serco Assurance report SERCO/TAS/E.003110.01/Issue 01,
Miniature Canister (MiniCan) Corrosion Experiment Progress Report 1 for
2008-9, January 2010

10. Specifikt minnesanteckningarna "N.R. Smart, Minutes of Model Canister
Planning Meeting, 2 June 2009, SKB offices, Stockholm”.

11. Specifikt Serco Assurance report, Serco/TAS/MCRL/19801/C001 Issue 2,
Interactions Between Iron Corrosion Products And Bentonite, 2008

12. Specifikt Serco Assurance report SA/EIG/15031/C001, Expansion Due to
Anaerobic Corrosion of Iron, 2005

13. Specifikt Serco Assurance report SA/EIG/11080/C001, The design of the mini-
canisters — Design of Model Canister Experiment, March 2005

14. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande projektet
"Galvanic corrosion of copper-cast iron couples” som avrapporterats i SKB
TR-05-06 (merparten Serco Assurance-rapporter)

15. Specifikt Serco Assurance report, SA/EIG/13974/C001, Galvanic Corrosion of
Copper-Cast iron Couples, 2004

10 Rapporter publicerade i rapportserierna TD och ITD rorande forskning i Aspo-laboratoriet finns
angivna i status- och planeringsrapporter (IPR-rapporter) for Aspo-laboratoriet. Tidigare namngavs
rapporterna men sedan hdsten 2008 anges bara vilket antal rapporter som getts ut.
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16. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande projektet
"Investigation of Eh, pH and corrosion potential of steel in anoxic
groundwater”, som avrapporterats i SKB TR-01-01

17. Specifikt rapporten AEAT/R/PS-0028, issue 1, Investigation of Eh, pH and
Corrosion Potential of Steel in Anoxic Groundwater, 2000

18. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande projektet
"Task Force on Engineered Barrier Systems”

19. Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande projekt som
genomfdrs i bentonitlaboratoriet

20.Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande projekt som
utforts av Avdelningen for kemisk apparatteknik, KTH, med lvars Neretnieks
som forskningsansvarig

21.Alla konsultrapporter och minnesanteckningar fran méten rérande projekt som
utforts av Institutionen for materialvetenskap, KTH, med Rolf Sandstrom som
forskningsansvarig

Naturskyddsféreningen och MKG kommer att fortsatta att granska SKB:s
forskningsverksamhet och kan i samradet komma att begéara att fa ta del av fler
forskningsrapporter och minnesanteckningar fran méten. Av intresse for framtiden ar
forsdken "Alternative Buffer Materials”, "Temperature Buffer Test” och "Large Scale
Gas Injection” som genomférs i Aspo-laboratoriet.

Sammanfattningsvis begar Naturskyddsforeningen och Miljoorganisationernas
karnavfallsgranskning, MKG, att verksamhetsutovaren, karnavfallsbolaget
SKB, inom samradet offentliggor alla konsultrapporter och andra rapporter,
samt minnesanteckningar fran forskningsprojektméten, som finns med resultat
fran koppar- och lerforskning i Aspé-laboratoriet och annan forskning som ror
barriarsystemen av koppar och lera.

5. Referenser
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Bilaga 1

Korrespondens november 2007 — februari 2010 mellan
MKG och SKB rorande IPR-rapporter, LOT A2-
rapporten samt rapportering fran atertagsforsoket och
LASGIT-forsoket
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: IPR-rapporter
Date: 13 november 2007 09.42.15 CET
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Hej Lars!

En kort uppféljning av publikationer och FUD. Jag sOker rapporterna som
citeras i kapitel 24, SKB IPR-06- 10,11,26,27 och 35 som inte finns pa
natet. Dessutom skulle jag vilja ha en komplett lista 6ver alla
IPR-rapporter.

Jag du hjalpa mig med kontakt for att fixa detta?
Basta halsningar,
Johan

cc Lisa Hedin, MKG

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning (MKG)
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 00 93
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

Besoksadress: Norra Allégatan 5
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From:
Subject:
Date:
To:

Cc:

Hej Johan,

"Lars Birgersson" <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
SV: IPR-rapporter

19 november 2007 16.59.34 CET

"Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
<lisa.hedin@mkg.se>

Jag har nu postat de IPR-rapporter du efterfragade.

IPR-rapporter (International Progress Report) finns inte att hamta via www.skb.se.
Rapporterna har tagits fram inom det internationella samarbete som pagar i Aspé. |
samarbetet deltar, féorutom SKB, nio organisationer fran totalt atta lander. Eftersom arbetet
finansieras av de deltagande organisationerna har spridningen av de framtagna
rapporterna begransats.

Jag aterkommer med din fraga vad galler sammanstallningen av IPR-rapporterna.

Med vanlig halsning,
Lars Birgersson
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From:
Subject:
Date:
To:

Cc:

Hej Lars!

Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Re: SV: IPR-rapporter

21 november 2007 13.49.38 CET

Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Tack for IPR-rapporterna!

Forutom listan 6ver alla IPR-rapporter ber jag dig att skicka
IPR-rapporterna:

Aspd Hard Rock Laboratory - Planning Report for 2006
Aspd Hard Rock Laboratory - Planning Report for 2006
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Jan-Mar 2005
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Apr-Jun 2005
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Jul-Sep 2005
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Oct-Dec 2005
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Jan-Mar 2006
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Apr-Jun 2006
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Jul-Sep 2006
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Oct-Dec 2006
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Jan-Mar 2007
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Apr-Jun 2007
Aspd Hard Rock Laboratory - Status Report Jul-Sep 2007

Dessutom ber jag dig skicka den i TR- TR-07-10 "Asp6 Hard Rock Laboratory
Annual report 2006" pa sidan 80 utlovade rapporten férsta halvan 2007 med
resultatet av "bentonite mineralogy and physical properties, copper

corrosion, tracer element distribution and bacteria activity" av paket A2 i

"Long Term Test of Buffer Material".

Basta halsningar,

Johan

cc Lisa
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From: "Lars Birgersson" <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: SV: SV: IPR-rapporter
Date: 27 november 2007 10.13.45 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: <lisa.hedin@mkg.se>

Hej Johan,
Jag skickar rapporterna under dagen.

Du skrev "Aspd Hard Rock Laboratory - Planning Report for 2006" tva ganger. Antog att du
ville ha 2006 och 2007. Skickar darfér dessa.

"Asp6 Hard Rock Laboratory - Status Report Jul-Sep 2007" &r inte klar.

Den rapport det hanvisas till pa sidan 80 i TR-07-10 ar inte klar.

Halsningar,
Lars Birgersson
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From: "Lars Birgersson" <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: Sammanstallning av IPR-rapporter
Date: 4 december 2007 14.24.46 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan,

Jag kan inte skicka den sammanstédllningen av IPR-rapporterna du
efterfragat.

Anledningen till detta &r att SKB inte ar fria att ldmna ut en sadan
lista, eftersom rapporterna har tagits fram inom det internationella
samarbete som pdgdr i Aspd. I samarbetet deltar, foérutom SKB, nio
organisationer fran totalt atta ldnder. Arbetet finansieras av de
deltagande organisationerna.

I den man vi refererar till IPR-rapporter i vara egna rapporter, har vi
mojlighet att lamna ut dessa specifika IPR-rapporterna. Kontakta mig om
det &r nagon IRP-rapport du hittat referens till och o6nskar fa ta del
av.

Med vanlig hé&élsning,
Lars Birgersson
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Aspdrapporter
Date: 24 april 2008 14.14.01 CEST
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Hej Lars!
Jag undrar om ni kan skicka mig:

Aspd Hard Rock Laboratory: Planning Report for 2008
Aspd Hard Rock Laboratory: Status Report October-December 2007

som jag antar ar IPR-rapporter.
Sedan undrar jag om rapporten som namns pa sidan 80 i TR-07-TR ar klar?

Finns det nagra rapporter som redovisar resultaten fran bentonitanalyser
framtagna efter upptagningen av kapseln i the "Canister retrieval test"?

Basta halsningar,
Johan

cc Lisa Hedin, MKG

Johan Swahn

Kanslichef
Miljborganisationernas karnavfallsgranskning (MKG)
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 00 93
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

Besoksadress: Norra Allégatan 5
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: SV: Aspérapporter
Date: 7 maj 2008 13.31.42 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan,

Jag skickar Planning och Status Report inom nagra dagar.

Rapporten som namns pa sidan 80 i TR-07-10 kommer senast september 2008.
Anledningen till drojsmalet ar det stora antal internationella organisationer och lab som
levererar data till den.

Det finns annu inte nagra rapporter som redovisar resultaten fran bentonitanalyser

framtagna efter upptagningen av kapseln i the "Canister retrieval test". Jag aterkommer.

Med vanlig halsning,
Lars Birgersson
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: Aspdrapporter
Date: 29 september 2008 14.16.39 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan,

Strax innan sommaren fick du information om status fér nagra SKB-rapporter, se nedan. Har
kommer uppdaterad information.

® Rapporten som namns pa sidan 80 i TR-07-10 blir fardig inom kort. Det blir en IPR-
rapport. Jag ser till att du far ett exemplar med posten.

® Rapporten dar resultaten fran bentonitanalyser framtagna efter upptagningen av kapseln i
"Canister retrieval test” ar inte fardig. Arbete med analyser pagar. Jag aterkommer.

Halsningar,
Lars Birgersson
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: IPR-rapporten med resultaten av upptaget av LOT A2-paketet
Date: 10 december 2008 22.30.19 CET
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>

Hej Lars!

Hur gar det med IPR-rapporten nedan med resultaten fr&n upptaget av LOT A2? Det har gatt
en del tid sedan den utlovades som teknisk rapport under férsta halvan av 2007.

Basta halsningar,

Johan
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: SV: IPR-rapporten med resultaten av upptaget av LOT A2-paketet
Date: 15 december 2008 15.38.39 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
1 Attachment, 5,5 MB

Hej Johan!
Rapporten ar fortfarande under granskning. Bifogar en draft-version.

Halsningar,
Lars Birgersson

----- Ursprungligt meddelande-----

Fran: Johan Swahn [mailto:johan.swahn@mkg.se]

Skickat: den 10 december 2008 23:30

Till: Lars Birgersson

Amne: IPR-rapporten med resultaten av upptaget av LOT A2-paketet

Hej Lars!

Hur gar det med IPR-rapporten nedan med resultaten fran upptaget av LOT
A2? Det har gatt en del tid sedan den utlovades som teknisk rapport under
forsta halvan av 2007.

Basta halsningar,

Johan

Lot A2 Main ....pdf (5,5 MB)

[Filen  finns for nedladdning  pa:
http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-forsoken-
I-skbs-berglaboratorium-i-aspo ]
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Subject: Re: SV: IPR-rapporten med resultaten av upptaget av LOT A2-
paketet

Date: 12 januari 2009 13.40.01 CET
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>

Hej Lars!

N&r jag studerat pa rapporten ser jag att det ska finnas ett flertal bilagor som ror andra
resultat an de som galler leran. Har du aven dessa?

Basta halsningar,

Johan
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: Bilagor till LOT-rapporten
Date: 21 januari 2009 10.41.19 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
> 9 Attachments, 15,7 MB

Hej Johan,

Bifogar bilagorna till LOT-rapporten.

Halsningar,
Lars Birgersson

LOT A2 AND....pdf (2,5 MB) LOT A2 Bact....pdf (570 KB) LOT A2 BGR ....pdf (1,1 MB)

LOT A2 Cop....pdf (3,3 MB) LOT A2 KTH ....pdf (320 KB) LOT A2 List ....pdf (809 KB)

LOT A2 UniB....pdf (1,2 MB) LOT A2 VTT ....pdf (351 KB) Lot A2 Main ....pdf (5,5 MB)

[Filerna finns  for nedladdning pa:

http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-forsoken-i-
skbs-berglaboratorium-i-aspo ]
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: Bilagor till LOT-rapporten
Date: 30 januari 2009 14.11.30 CET
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>

Hej igen Lars!

Nu har jag last mera. Finns bilagorna A-F till bilaga 3, Bo Rosborgs del. Dessutom undrar jag
om ni har referens 3 i rapporten:

B Rosborg, Efterundersdkning av kopparkuponger fran LOT testpaket A2 avseende
korrosion, Svensk Karnbranslehantering AB, 2006-01-11 (AP TD F62-06-012).

Basta halsningar,

Johan

Johan Swahn

Kanslichef
Miljéorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

BesOksadress: Norra Allégatan 5
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: Bilagor till LOT-rapport
Date: 6 februari 2009 13.16.56 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
6 Attachments, 222 KB

Hej Johan,
Har kommer bilagorna A-F till bilaga 3.

Dokumentet AP TD F62-06-012 ar en AktivitetsPlan. Aktivitetsplaner ar SKB-interna
dokument som beskriver hur arbetet ska utforas. Resultaten fran arbetet/forséken finns i de
rapporter/bilagor du nu far eller tidigare fatt.

Med vanlig halsning,
Lars Birgersson

Fran: Johan Swahn [mailto:johan.swahn@mkg.se]
Skickat: den 30 januari 2009 15:12

Till: Lars Birgersson

Amne: Re: Bilagor till LOT-rapporten

Hej igen Lars!

Nu har jag last mera. Finns bilagorna A-F till bilaga 3, Bo Rosborgs del. Dessutom undrar jag
om ni har referens 3 i rapporten:

B Rosborg, Efterundersékning av kopparkuponger fran LOT testpaket A2 avseende
korrosion, Svensk Karnbranslehantering AB, 2006-01-11 (AP TD F62-06-012).

Basta halsningar,

Johan

Johan Swahn

Kanslichef
Miljborganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se
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[Filerna finns  for nedladdning pa:
http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-forsoken-i-
skbs-berglaboratorium-i-aspo ]
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: SV: Planning Report Asp6 2009 m m
Date: 28 augusti 2009 12.43.44 CEST
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Hej igen Lars!

Jag har hort nagonstans att en offentlig slutrapport av LOT A2 ar nara forestaende. Vet du nagot
om tidsplanen? Eller planen for rapporten av LOT AO som skulle skrivas trots allt?

Basta halsningar,
Johan

cc Lisa

On 2009-08-28 11.15, "Lars Birgersson" <Lars.Birgersson.kem@skb.se> wrote:

Hej Johan,

Skickar Planning Report 2009 och tva Status Reports med dagens post.
Tidpunkt for upptag av LOT S2-férsoket ar inte faststalld men torde inte komma att ske
under 2009-2010.

Halsningar,
Lars
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: LOT AO och A2
Date: 31 augusti 2009 12.56.20 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan,

Ett utkast till slutrapport frdn LOT A2 foreldg hosten 2008, vilket MKG ocksa fétt ta del
av, men tyvérr har den slutliga granskningen av rapporten blivit fordrojd. Slutrapporten
frdn A2-forsoket berdknas bli fardig under hosten 2009 liksom rapporteringen av LOT
AO-forsoket. I och med detta blir resultaten dven tillgédngliga for andra aktorer.

Hélsningar,

Lars

[Kommentar: LOT A2-rapporten publicerades slutligen den
16 november 2009, samma dag som Karnavfallsradet

genomforde sin internationella vetenskapliga workshop onr
kopparkorrosion | syrefritt vatten:
http://www.mkg.se/rapporten-fran-upptaget-av-lot-a2-
paketet-i-aspo-laboratoriet-slutligen-publicerad ]
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Atertagsforsoket
Date: 8 september 2009 19.14.22 CEST
To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Hej Lars!

| atertagsforsoket i Aspd gjordes enligt arsrapporten 2007 (TR-08-10) vissa
undersdkningar. Bland annat refereras till:

Zhu B, Hermansson H P, 2007. Impedansmatningar, dokumentation, provtagning
och analys i samband med nedkdrning och 6ppnande av atertagskapseln,
Studsvik /N-07-179/.

Jag undrar om jag kan fa den?

En annan rapport ar den om resultaten av analyserna av leran i som togs upp
i atertagsforsoket . Rapporten refereras till som att vara pa gang i var och
en av statusrapporterna for 2008. Ar den klar nu?

Sen undrar jag om du har den férsta statusrapporten for 2009 har
publicerats?

Basta halsningar,
Johan

cc Lisa Hedin, MKG

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

BesoOksadress: Norra Allégatan 5
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: SV: Atertagsforsoket
Date: 10 september 2009 09.16.20 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan!

Jag forsdker ordna ett exemplar av Studsviksrapporten till dig. Aterkommer.

Rapporten med resultat fran atertagsforsoket ar inte klar.
Jag skickar forsta statusrapporten for 2009 till dig sa fort den kommer.
Rapport som beskriver MiniCan ar under framtagande.

Halsningar,
Lars Birgersson
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: SV: Atertagsforsoket
Date: 19 november 2009 10.51.55 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan,

Den rapport du efterfragar (Zhu, Hermansson) ar en intern rapport, som vi inte sprider
externt. Rapporten behandlar de problem SKB hade med varmarna i atertagskapsein.

Med vanlig halsning,
Lars Birgersson
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From:
Subject:
Date:
To:

Hej Lars!

Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Lasgit

13 januari 2010 10.58.56 CET

Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>

Jag har ytterligare en fraga om dokumentation fran férsék i Aspo-laboratoriet.

P& sidan 86-88 i "SKB TR-09-10 Asp® Hard Rock Laboratory Annual Report 2008"
beskrivs forsoket "Large Scale Gas Injection Test (Lasgit)". Det star dverst pa sidan 88 att
en "detailed summary report" ska finnas klar i 2009 med resultaten fran det arbetet som
gjorts till och med den preliminara provtryckningen.

Vet du vad det ar for status pa denna rapport?

Basta halsningar,

Johan

Johan Swahn

Kanslichef

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Géteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31
E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn
Hemsida: http://www.mkg.se
Besdksadress: Norra Allégatan 5
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From: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Subject: SV: Lasgit
Date: 18 januari 2010 12.15.57 CET
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>

Hej Johan,

Rapporten ar for ndarvarande pa granskning och beraknas bli klar under varen.

Halsningar,
Lars
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Bilaga 2

Korrespondens maj 2009 — juni 2010 mellan MKG,
Clay Technology och SKB rorande resultaten fran
LOT A0/A1/A2-upptagen i Aspolaboratoriet
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Subject: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfort med LOT A2

Date: mandag, 2009 maj 11 21.17

From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

To: Ola Karnland <ok@claytech.se>

Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis
Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>

Hej Olal

P& dagens 6ppna méte med Karnavfallsradet i Osthammar angav Patrik Sellin vid SKB pa foérfragan att mangden
koppar som hamnat i bentonitleran i LOT A2 var ungefar densamma som i LOT A1-S1. Det skulle hade inte skett
nagon namnvard 6kning av kopparkoncentrationen i leran pa de fem ar som skiljer upptagen av férsokspaketen. Han
berattade att uppgiften skulle ha kommit fran dig. Jag har aven sett en liknande formulering i utkastet till slutrapport for
resultaten av LOT A2 dar du ar huvudforfattare. Eftersom jag har haft en del funderingar pa om denna uppgift ar
riktigt, tog jag beslutet att kontakta dig.

Jag bifogar tre dokument:

1. SKB-rapporten med resultaten fran upptaget av LOT A1-S1

2. Utkast till huvuddokumentet med resultaten av upptaget av LOT A2

3. Utkast till bilaga 6 till huvuddokumentet med resultaten av upptaget av LOT A2

Pa sidan 73 andra stycket i rapport 1 gar det lasa att kopparhalten i LOT A1-S1 var maximalt 100 ppm. Detta
bekraftas av diagram 5-27 pa sidan 77.

Pa sidan 73 i rapport 2 finns uppgiften att kopparkoncentrationen i LOT A2 maximalt dverstiger kopparhalten i LOT
A1-S1 med 15%. Men dar finns dven kurvor pa kopparhalter i LOT A2 dar halten éverstiger 1000 ppm och ser ut att
na 5000 ppm i kontakt med kopparytan.

Pa sidan 8 i rapport 3 finns dessutom en tabell med varden pa kopparhalten i LOT A2 dar halten nara ytan ar 5700
ppm och halten 10 mm in i leran ar drygt 4000 ppm.

Skillnaderna i de uppmatta kopparhalterna i de tva forsdkspaketen gor att det kdnns osakert att uppgiften att
"kopparkoncentrationen i LOT A2 maximalt éverstiger kopparhalten i LOT A1-S1 med 15%" stdmmer. Det verkar
snarare som om halterna ar mer an 50 ganger hogre.

Ar det nagot jag missat? Jag skulle uppskatta om du skulle kunna férklara varfor det star om det gér?
Basta halsningar,
Johan

cc Lisa Hedin, MKG, Patrik Sellin, SKB, Jinsong Lui, SSM, Willis Forsling, Karnavfallsradet

Johan Swahn

Kanslichef
Miljborganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

BesOksadress: Norra Allégatan 5
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Kan laddas ner pa
http://www.skb.se/upload/publications/pdf/TR-00-22webb.pdf

Technical Report

TR-00-22

Long term test of buffer material

Final report on the pilot parcels

Ola Karnland, Torbjérn Sandén, Lars-Erik Johannesson
Clay Technology AB

Trygve E Eriksen, Mats Jansson, Susanna Wold
Royal Institute of Technology

Karsten Pedersen, Mehrdad Motamedi
Goteborg University

Bo Rosborg
Studsvik Material AB

December 2000

Svensk Karnbranslehantering AB
Swedish Nuclear Fuel
and Waste Management Co
Box 5864
SE-102 40 Stockholm Sweden
Tel 08-459 84 00
+46 8 459 84 00
Fax 08-661 57 19
+46 8 661 57 19
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http://www.skb.se/upload/publications/pdf/TR-00-22webb.pdf

Utkastet  till rapport for upptaget av LOT A2 med bilagor
finns  pa http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-
forsoken-i-skbs-berglaboratorium-i-aspo

LOT project

Long Term Test of Buffer Material

Parcel A2 field and laboratory draft report

Main Report
Ola Karnland, Siv Olsson, Ann Dueck, Martin Birgersson, Ulf Nilsson,
Clay Technology AB, Lund

Appendices
Bacteria: Karsten Pedersen, Micans Laboratory AB and Goteborgs University
Tracer diffusion: Sara Eriksson and Trygve Eriksen, KTH
Copper corrosion: Bo Rosborg, Stockholm University and Rosborg consulting
Water analyses: Arto Muurinen, VT T
Mineralogy ANDRA: D. Rousset, R. Mosser-Ruck, M. Cathelineau, G2R
F. Villiéras, M. Pelletier, LEM
Mineralogy BGR: Stephan Kaufold, BGR
Mineralogy NAGRA: Raul Fernandez, Urs Méder, Margarita Koroleva, University of Bern

September 2008

Key words: Bacteria, Bentonite, Buffer, Clay, Copper corrosion, Diffusion, Field
experiment, LOT, Mineralogy, Montmorillonite, Physical properties, Radioactive waste,
Repository, Aspd.
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Utkastet till rapport  for upptaget av LOT A2 med bilagor
finns  pa http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-
forsoken-i-skbs-berglaboratorium-i-aspo

Appendix 6

Mineralogical and geochemical alteration of the MX80
bentonite from the LOT experiment

Kaufhold S., Dohrmann, R.

BGR Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, LBEG Landesamt fur
Bergbau, Energie und Geologie, Stilleweg 2, D-30655 Hannover, Germany

email of corresponding author: s.kaufhold@bgr.de
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Info om LOT fors6ken
Date: 14 maj 2009 10.09.41 CEST
To: Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>
Cc: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>, Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Hej Peter!

Jag har haft svart att hitta uppgifter om nar de olika LOT-paketen
deponerades, mellan vilka tidsperioder de har varit/ar uppvarmda. Finns det
en sammanstallning éver detta?

Basta halsningar,
Johan

cc Olle Olsson, Lisa Hedin

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

BesoOksadress: Norra Allégatan 5
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From: "Ola Karnland" <ok@claytech.se>
Subject: RE: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 18 maj 2009 20.05.11 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: "Patrik Sellin" <patrik.sellin@skb.se>, Anders Sjéland <Anders.Sjoland @skb.se>

Hej Johan,

Beklagar det sena svaret.

Nej, Du har inte missat nagot, vilket daremot jag hade gjort. Den angivna referensen i "Draft Report" ar felaktig eftersom
den beskriver S1- och A1-férsdken. Jamférelsen med A2-forsdket avser istallet AO-forsoket eftersom dessa tva forsok
har genomférts vid sa likartade férhallanden som mdjligt. Tacksam fér granskningshjalpen!

Jag har sammanstallt ett PM som, efter registrering hos SKB, kommer att vidarebefordras till dig. Forhoppningsvis
innehaller detta PM den information Du efterfragar, om inte ar Du naturligtvis valkommen med ytterligare fragor.

Vanliga Halsningar,
Ola
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Subject: Re: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2

Date: tisdag, 2009 maj 19 09.53

From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

To: Ola Karnland <ok@claytech.se>

Cc: Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Anders Sjoland <Anders.Sjoland@skb.se>
Hej Ola!

Tack for info. | vilken rapport & LOT AO avrapporterad?

Basta halsningar,

Johan
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Subject: RE: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2

Date: tisdag, 2009 maj 19 14.28

From: Ola Karnland <ok@claytech.se>

To: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Cc: Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Anders Sjoland <Anders.Sjoland@skb.se>

Hej Johan,

AO-forsdket genomférdes som ett komplement till A1-férsoket eftersom vi forlorade en vasentlig del av A1-materialet
vid friborrningen. Analyserna av AO-materialet gav inte ndgon avvikande bild varfor vi endast har dokumenterat
resultaten i databasen. Jag inser nu att en rapport behdver sammanstallas for tillganglighetens skull. Tills vidare har
jag sammanstallt relevanta radata angaende kopparkorrosion i det PM som Du férhoppningsvis far inom en snar
framtid.

Vanliga halsningar,
Ola
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Subject: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2

Date: onsdag, 2009 maj 20 11.47

From: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>

To: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis
Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Virpi Sjéberg Lindfors
<virpi.lindfors@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant <Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg <jimmy.larsson-
hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl
Sommerholt <Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>

Hej Johan!

Har kommer svar pa din fraga till Ola.
Skickas endast elektroniskt.

Med vanlig halsning

Olle Olsson
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DokumentID Arende Tillhérighet

1206837
Handlaggare Datum
Olle Olsson 2009-05-20
Er referens Ert datum

Johan Swahn
MKG

Box 7005
40231 Goteborg

Johan!

Efter Kérnavfallsridets ppna mote i Osthammar stillde du en friga avseende resultaten
fran LOT-forsoken pa Aspé till Ola Karnland vid Clay Technology. Eftersom det ir forsok
SKB ansvarar for sa ér det foljaktligen SKB som svarar pa dina frigor.

Resultaten frdn LOT-f6rs6ken visar att den totala korrosionen inte varit mer omfattande i
langtidsforsoket (A2) dn 1 korttidsforsoken (S1 och A0), vilket alltsé tyder pa en inledande
oxidation sa ldnge luftens syre finns kvar i1 systemet och att en eventuell ytterligare
oxidation ar sd langsam att den inte paverkat den totala oxidationen mérkbart. Grunderna
for denna slutsats finns utvecklade i bifogade PM som Ola Karnland skrivit. PM:et
innehéller dven data frdn de analyser som gjorts av bland annat kopparhalterna 1
bentoniten.

Det ar viktigt att notera att vi vid planeringen av LOT-forsoken inte bedomde att
kopparroren var lampliga for en detaljerad studie av kopparkorrosion. Darfor placerades
kopparkuponger pé utvalda positioner i bentoniten och resultaten fran S1-forsoket finns
redovisade 1 TR-00-22 och resultaten fran AO- och A2-forsdken bifogas detta brev (LOT
AO copper test, LOT A2 copper test). Dessa resultat visar en mindre total korrosion for
langtidsforsoket (A2) dn kortidsforsdoken (A0 och S1). Vilket dven det tyder pé att
korrsosion av dessa kuponger domineras av en inledande oxidation.

Den slutrapport frdn A2-forsoket som du fatt tillgéng till &r preliminér och har inte
genomgétt slutlig granskning och kan dirmed innehélla felaktigher. Jag vill tacka f6r din
grundliga genomldsning av materialet och de fragor du stédllt med anledning av det vilket
bidrar till att vi kan rétta till felaktigheter och oklarheter i1 rapporten.

Jag hoppas att detta klargor resultat avseende kopparhalter 1 bentonit fran dessa forsok. |
det bifogade PM:et finns dven information om tider for LOT-forsoken vilket du frigat om 1

Svensk Karnbrianslehantering AB

Box 250, 101 24 Stockholm

Besoksadress Blekholmstorget 30

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-579 386 10

www.skb.se
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ett annat sammanhang. Det hér brevet svarar ocksa pé en av de fragor MKG stillde vid
samrddet i Oskarshamn den 4 februari 2009.

Med vénlig hélsning

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
Kérnbrénsleprojektet

Olle Olsson

A 1206777 - PM angéende kopparinnehéllet i bentonit fran filtforsoken i Aspd HRL
LOT — Investigation of copper coupons from test parcel A0
Post-test examination of copper coupons from LOT test parcel A2 regarding
corrosion

Cec: Liu Jinsong, SSM
Willis Forsling, Kérnavfallsradet
Eva Simic, Kadrnavfallsradet
Ola Karnland, Clay Technology
Virpi Lindfors, Osthammars kommun
Rolf Persson, Oskarshamns kommun
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1206777 1.0 Godkant 1(10)
PM Forfattare Datum

Ola Karnland 2009-05-19

Granskad av Granskad datum

Olle Olsson 2009-05-19

Patrik Sellin (SG) 2009-05-20

Godkand av Godkand datum

Olle Olsson 2009-05-20

PM angaende kopparinnehallet i bentonit fran faltforsoken
i Aspo HRL

Jamfoérelsen av kopparinnehall i bentonit i utkastet till A2-rapporten avser skillnaden mellan
A2- och AO-materialen. Den angivna referensen till TR 00-22 ar saledes felaktig eftersom denna
rapport beskriver S1- och Al-férsoken. Motivet att jamfoéra kopparinnehallet i just A2- och AO-
forsoken ar att dessa genomfordes vid sa likartade férhallanden som mojligt.

Inom LOT-projektet har 4 olika forsdkspaket brutits och analyserats. Tva av dessa var 1-
arsforsok (Al och S1) som genomfordes i en forsta separat pilotstudie vilken finns beskriven i
SKB TR-00-22. En ansenlig del av materialet fran Al-forsdket forstordes vid friborrningen av
paketet (sidan 43 i TR 00-22). LOT-serien kompletterades darfor med ytterligare ett
korttidsforsok (A0), vilket placerades i G-tunneln tillsammans med de fyra langtidsforsoken
(A2, S2, A3 och S3). Installation av S1- och Al-férsoken finns beskriven pa sidan 27 i TR 00-22
och avslutningen pa sidan 38. Inplaceringen av de 6vriga 5 forsoken skedde successivt under
hosten 1999 och i samtliga dessa forsok paborjades den artificiella vattenméattnaden och
varmningen 2 februari 2000 (se tabell).

Test ID Installation av test Upplyft
$1 1996-10-10 1998-02-09
A1 1996-11-16 1998-03-17
A0 1999-12-16 2001-11-27
A2 1999-10-29 2006-01-16
A3 1999-10-13
S2 1999-09-22
S3 1999-09-02

Vid planeringen av LOT-férsoken beddmde vi att kopparroren inte var lampliga for en
detaljerad studie av kopparkorrosion. Orsaken ar framforallt att forsoksbetingelserna inte ger
kontrollerade randvillkor, speciellt med avseende pa:

e kopparrorens oxidationsgrad vid inplaceringen

e vattenmaéttnadsgraden i den innersta delen av bentoniten (vattenmattnadsgraden var
lagst i S1 forsoket och hogst i A2 forsdket, dar all bentonit var fullt vattenmattad)

e vattenmattnadsforloppet
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o mojligheten for luft (O,) att [imna testhalet under vattenmaéttnadsfasen

Med syftet att fa battre information om kopparkorrosion placerades darfér mer latthanterliga
kopparkuponger pa utvalda positioner i bentoniten. Kupongerna preparerades och
karakteriserades fore inplaceringen for att underlatta tolkningen. Resultaten fran analyserna
av kupongerna i S1- forsoket finns beskrivna i TR 00-22, och resultaten fran AO- och A2-
forsoken finns bifogade (LOT AO copper test, LOT A2 copper test).

Féljande data finns angdende kopparhalter i bentonit i de olika storskaliga forséken i Aspd.
Eftersom aven nickel har diskuterats bifogas bl.a. dven dessa halter. Av platsskal har en del
spardmnen utelamnats fran denna sammanstallning.

Hogsta uppmatta kopparinnehall i bentoniten vid kopparroret i S1-materialet var 100 ppm och
i A1-forsoket 43 ppm (ICP/AES resultat bifogade, radata till SICADA). Den hbgsta uppmatta
halten av koppar i A2-materialet i en hel 2-cm radiell sektion var 2493 ppm medan
motsvarande varde i AO-materialet var 1917 ppm. | de 6vre svalare sektionerna var halterna i
de innersta sektionerna 149 ppm (A2) och 75 ppm (A0) (ICP/AES resultat finns bifogade, radata
till SICADA). Ytterligare resultat finns att hamta fran ”Canister retrieval test (CRT)” dar den
hogsta uppmatta kopparhalten var 414 ppm (ICP/AES resultat finns bifogade, radata till
SICADA).

Nickel forekommer med nagot forhojda varden i ett fatal prov, vilket med storsta sannolikhet
beror pa att inkapslingen av termoelementen (temperaturgivarna) var tillverkade av
cupronickel-legering. Eftersom termoelementen var placerade radiellt, i serier om fem
element, kan spar av nickel férekomma i alla sektioner. Férhojda halter av koppar och nickel
forekommer systematiskt langst ut i bentoniten som f6ljd av att samtliga termoelement leddes
upp till matutrustningen langs bentonit/berg kontakten.

Vidare forekommer nagot forhéjda halter av molybden, framforallt i CRT-forsokets innersta
sektion (R7 300 225b), som foljd av att molybdendisulfid anvdndes som smorjmedel vid
tillverkning av bentonitblocken. | ett verkligt férvar kommer dessa kallor till nickel och
molybden saledes inte att finnas.

Bentonitens vattenmattnadsgrad ar sannolikt den storsta orsaken till den stora variationen i
bentonitens maximala kopparhalt i de olika férsdken. Vid torra férhallanden kan inget upptag
av koppar ske, men med tilltagande vatteninnehall 6kar transportkapaciteten av kopparjoner,
och full vattenmattnad (ingen gasfas finns kvar) innebdr maximal transportférmaga. En
forutsattning for transport ar naturligtvis ocksa att kopparjoner finns tillgangliga, d.v.s. att
metallisk koppar har oxiderat. Bade vattenmaéttnadsgrad och oxidationsgrad kan variera
patagligt mellan de olika forséken men ocksa rumsligt inom ett och samma férsok beroende pa
framforallt vattenmattnadsforloppet.

Bentoniten runt kopparréren i LOT-forséken och kapseln i CRT-forsoket ar med andra ord inte
lamplig for att utvardera den maximala kopparkorrosionen i kortidsforsok. De specifika
korrosionstesterna med kopparkuponger har férdelarna att bentoniten runt kupongerna
vattenmattas tidigt, och framférallt att direkta analyser av korrosionen kan goras pa
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kupongerna. Resultaten fran dessa forsok visar att den totala korrosionen inte varit mer
omfattande i langtidsforsoket (A2) an i korttidsférsoken (S1 och AQ), vilket alltsa tyder pa en
initial oxidation sa lange luft (O,) fanns kvar i systemet, och att eventuell ytterligare oxidation
var sa langsam att den inte paverkade den totala oxidationen métbart.

Eftersom allt A2-material var helt vattenmattat och kopparhalterna dnda inte var vasentligt
hogre an i AO-materialet sa indikerar dven dessa resultat att oxidationen huvudsakligen skedde
initialt.
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LOT S1 bulk radata

From Svensk Grundamnesanalys AB. 971 87 Luled. Tfn: 0920-724 80 Fax: 0920-724 90 Email: sgab@sgab.se
To: Clay Technology AB Ref: Torbjorn Sand,n [ts@claytech.se]

Program: G2-N

Ordernumber: 981625

Report created: 981111 by GAWWE

AI203 CaO Fe203 K20 LOI MgO MnO2 Na20
MATERIAL % % % % % % % %
S108BSE1 20.9 1.34 3.74 0.537 5.7 2.64 0.0104 2.32
S108BSE3 20.8 1.3 3.73 0.538 5.7 2.61 0.0094 2.35
S108BSE5 20.4 1.35 3.73 0.538 5.6 2.52 0.0094 2.38
S108BSE7 20.4 1.33 3.77 0.519 5.6 2.46 0.0094 2.36
S108BSE9 20.5 117 3.77 0.529 5.5 242 0.0095 2.37
S114BSE1 20.3 1.36 3.75 0.585 5.6 2.49 0.0094 2.33
S114BSE3 191 1.24 3.69 0.501 5.5 2.41 0.0095 2.27
S114BSE5 19.7 1.35 3.69 0.539 54 2.39 0.0095 2.33
S114BSE7 201 1.4 3.77 0.539 5.4 244 0.0114 2.34
S114BSE9 19.9 1.31 3.73 0.52 5.4 243 0.0095 2.33
S132BSE1 19.7 1.27 3.76 0.511 5.4 2.46 0.0095 2.34
S132BSE3 20.2 1.3 3.72 0.52 54 2.47 0.0095 2.35
S132BSE5 19.9 1.3 3.67 0.539 54 244 0.0095 2.34
S132BSE7 19.6 1.35 3.6 0.501 5.5 244 0.0123 2.32
S132BSE9 20.5 1.27 3.68 0.519 5.6 2.5 0.0094 2.35

P205
%
0.066
0.0566
0.0566
0.0566
0.0567

0.0661
0.0567
0.0568
0.0568
0.0567

0.0567
0.0568
0.0567
0.0567
0.0661

4 (10)

Si02

%

62
61.9
62.5
63.1
64.6

64.3
63.8
63.4
62.9

63

63.2
62.7
62.7
63.2
62.1

TiO2
%
0.151
0.146
0.146
0.147
0.151

0.149
0.142
0.147
0.144
0.151

0.147
0.149
0.147
0.143
0.145

Cr
ppm
31.4
34.3
221
33.7
29.9

117
30.8
33.3
31.9
223

68.3
64.4

121
40.4
88.1

Cu
ppm
<5.93
9.53
11.7
<5.94
218

99.7
<6.59
<6.29
<5.35
<5.78

56.1
33.9
10.4
13.7
10.3

ppm
30.8
30.2
24.4
27.4
23.3

34.9
13
13

13.8

9.53

15.6
13.3
28.7
33.4
39.2

Ni
ppm
36.8
36.1
27.7
325
345

36.7
30.4
27.2
26.7
24.8

28.2
27.4
31.6
38.4
37.2
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LOT A1 bulk radata

From Svensk Grunddmnesanalys AB. 971 87 Lulea. Tfn: 0920-724 80 Fax: 0920-724 90 Email: sgab@sgab.se
To: Clay Technology AB Ref: Torbjorn Sand,n [ts@claytech.se]

Program: G2-N

Ordernumber: 982349

Report created: 981111 by GAWWE

MATERIAL AI203 CaO Fe203 K20 LOI MgO MnO2 Na20

% % % % % % % %
A109BSE1 20.3 1.39 3.81 0.652 5.5 2.61 0.0104 2.35
A109BSE3 20 1.41 3.85 0.614 5.5 2.37 0.0104 2.35
A109BSES 19.9 1.39 3.81 0.548 5.5 2.35 0.0104 2.36
A109BSE7 19.8 1.67 3.78 0.584 5.8 2.34 0.0094 2.28
A109BSE9 19.8 1.79 3.78 0.593 5.9 2.33 0.0094 2.28
A136BSE1 19.9 1.26 3.79 0.568 54 2.34 0.0095 2.32
A136BSE3 20.1 1.29 3.86 0.568 54 2.36 0.0104 2.34
A136BSES 20 1.35 3.83 0.681 5.4 2.33 0.0114 2.37
A136BSE7 201 1.34 3.85 0.596 5.4 2.32 0.0095 24
A136BSE9 19.9 1.37 3.77 0.568 5.4 2.27 0.0095 2.46

P205
%
0.0661
0.0567
0.0567
0.0565
0.0565

0.0568
0.0568
0.0568
0.0568
0.0568

5 (10)

Si02

%
64.3
63.8
63.7
63.3
63.5

63.7
64.1
63.8
64.2
63.4

TiO2
%
0.148
0.148
0.148
0.151
0.148

0.149

0.15
0.151
0.149
0.147

Cr
ppm
42.8
18.3
18.2
30.8
43.2

29.8

202
30.1
43.2
17.3

Cu
ppm
43.3
20.8

18
27.4
26.9

41.2
15.2
227
214

21

ppm

11.3
<5.66
<5.61
<5.85
<6.15

<56.73
<6.52
<5.57
<5.68
<5.82

Ni
ppm
17
<11.3
<11.2
<11.7
<123

<11.5
15
<11.1
<114
13.3
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LOT AO bulk radata

Oppen 1.0 Godkéant

6 (10)

From ACME ANALYTICAL LABORATORIES LTD. 852 E. HASTINGS ST. VANCOUVER BC V64 1R6 PHONE(604)253-3158 FAX(604)253-1716 @ CSV TEXT FORMAT

To Clay Technology AB

Acme file # 4202053 Page 1 Received: JUL 4 2002 *

Analysis: GROUP 44

ELEMENT

SAMPLES

AOIIR
AOI5R
AO033R
AOIIR

AO0I5R

AO033R
AOIIR
AO0I5R
AO033R

AOIIR

60.77

60.52

60.68

60.77

60.52

60.68

60.77

60.52

60.68

60.77

18.48

18.46

18.44

18.48

18.46

18.44

18.48

18.46

18.44

18.48

50 samples in this disk file.

CaO

%

1.22

1.22

1.22

1.22

1.18

1.22

1.22

Fe203

%

4.13

4.6

3.75

4.13

4.6

4.13

4.6

%

0.44

0.44

0.41

0.44

0.44

0.41

0.44

0.44

0.41

0.44

2.28

2.29

2.29

2.28

2.29

2.29

2.28

2.29

2.29

2.28

0.01

0.02

0.02

0.01

0.02

0.02

0.01

0.02

0.02

0.01

1.97

1.98

2.03

1.97

1.98

2.03

1.97

1.98

2.03

1.97

P205

0
)0

0.03

0.04

0.03

0.03

0.04

0.03

0.03

0.04

0.03

0.03

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.13

0.002

0.002

0.001

0.002

0.002

0.001

0.002

0.002

0.001

0.002

ppm

4.1

4.3

4.9

4.1

4.3

4.9

4.1

4.3

4.9

4.1

ppm

2.3

24

24

2.3

24

24

2.3

24

24

2.3

ppm

<20
<20

22
<20

<20

22
<20
<20

22

<20
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AO011BSE] 58.78 17.62 1.19 4.55 0.46 2.36 0.02 1.97 0.05 0.13 0.006 1297.4 9.5 <20
AO011BSE3 58.51 17.45 1.64 3.78 0.45 2.27 0.02 1.95 0.04 0.13 0.003 11.7 3.1 <20
AO011BSES 58.97 17.65 1.49 3.99 0.46 2.18 0.02 1.98 0.04 0.13 0.003 5.7 1.7 <20
AO011BSE7 61.29 18.49 1.24 4.11 0.47 2.19 0.02 2.06 0.06 0.14 0.002 4.9 1 <20
AO011BSE9 62.19 18.7 1.28 4.04 0.47 2.2 0.02 2.19 0.04 0.14 0.001 80.4 1.1 64
AO0I5SE1 60.72 18.17 1.31 3.79 0.45 2.39 0.01 1.98 0.06 0.13 0.003 1916.6 8 <20
AO0I5SE3 60.78 18.07 2.03 4 0.46 2.28 0.02 2.14 0.04 0.13 0.004 12.1 3.6 <20
AO0I5SES 61.68 18.6 1.24 4.04 0.48 2.26 0.02 2.07 0.04 0.14 0.005 6 1.5 <20
AO0I5SE7 60.78 18.08 1.29 4.19 0.45 221 0.02 2.07 0.03 0.13 0.003 5.7 1.2 <20
AO0I5SE9 60.94 18.36 1.25 3.9 0.44 221 0.02 2.01 0.02 0.13 0.004 25.9 1.3 <20
AO033SE1 61.64 18.35 1.34 3.94 0.44 2.31 0.01 1.96 0.04 0.13 0.004 74.6 2.7 <20
AO033SE3 61.66 18.73 1.32 3.89 0.46 2.24 0.02 2.02 0.03 0.14 0.003 6.5 2.5 <20
AO033SES 61.26 18.57 1.42 3.94 0.44 22 0.02 2.07 0.03 0.14 0.004 5.5 2.3 <20
AO033SE7 60.95 18.51 1.32 3.88 0.45 2.19 0.02 1.99 0.04 0.14 0.005 5.1 2.3 <20
AO033SE9 60.57 18.45 1.28 4 0.44 2.17 0.02 1.96 0.03 0.14 0.004 41.4 2.2 48
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A2 bulk radata

From ACME ANALYTICAL LABORATORIES LTD. 852 E. HASTINGS ST. VANCOUVER BC V6A 1R6 PHONE(604)253-3158 FAX(604)253-1716 @ CSV TEXT FORMAT
To Clay Technology AB

Acme file # A600767 Received: FEB 20 2006 * 22 samples in this disk file.

Analysis: GROUP 4A - 0.200 GM SAMPLE BY LIBO2/L12B407 FUSION,

ELEMENT Si02 Al203 CaO Fe203 K20 MgO MnO Na20 P205 TiO2 Cr203 Cu Mo Ni
SAMPLES % % % % % % % % % % % ppm ppm ppm
A209BW1b 63.13 18.75 1.08 3.81 0.53 2.53 0.01 2.03 0.06 0.15 0.007 2493 3.8 5
A209BW3b 63.38 18.91 1.26 3.86 0.55 2.29 0.01 2.12 0.06 0.15 0.002 4.7 3.7 5
A209BW5b 63.01 18.86 1.59 3.74 0.55 2.34 0.01 2.07 0.05 0.15 0.005 52 39 5
A209BW7b 63.21 19.18 1.47 3.71 0.53 2.27 0.02 2.07 0.05 0.15 0.002 4.6 43 5
A209BW9b 63.51 19.06 1.22 3.78 0.54 2.25 0.01 2.12 0.05 0.15 0.004 7.9 33 9
A211BW1b 62.96 18.91 1.11 3.7 0.5 2.55 0.01 2.03 0.05 0.15 0.001 1599.5 42 5
A211BW3b 62.93 18.97 1.38 3.75 0.52 2.39 0.01 2.04 0.05 0.15 0.003 5.8 3.1 5
A211BW5b 63.5 18.77 1.3 3.77 0.51 225 0.02 2.04 0.05 0.14 0.001 44 4.5 5
A211BWT7b 63.59 18.88 1.25 3.75 0.51 2.29 0.01 2.11 0.05 0.14 0.011 43 32 5
A211BW9b 62.84 19.09 1.32 3.66 0.5 2.24 0.01 2.12 0.06 0.15 0.001 11.3 32 5
A212A-CNOb 62.51 18.84 1.05 3.64 0.5 2.65 0.01 2.03 0.05 0.14 0.003 4951.2 7.6 5
A233BW1b 63.38 19.11 1.4 3.82 0.52 2.36 0.01 2.15 0.06 0.15 0.001 149.3 43 5
A233BW3b 63.14 19.42 1.36 3.82 0.53 2.55 0.01 2.13 0.05 0.16 0.003 4.6 35 10
RE 12 62.94 19.44 1.39 3.83 0.54 241 0.01 2.12 0.05 0.15 0.005 4.4 3.6 6
A233BW5b 63.9 18.86 1.34 3.8 0.52 232 0.01 2.12 0.05 0.15 0.009 4.1 3.7 7
A233BW7b 63.61 18.81 1.35 3.84 0.53 235 0.01 2.08 0.05 0.15 0.001 3.7 32 5
A233BW9b 62.99 19.1 1.33 3.68 0.5 231 0.01 2.14 0.05 0.15 0.006 161.6 4 63
A201-05Rb 63.46 19.03 1.35 3.81 0.55 2.38 0.01 2.08 0.06 0.15 0.005 3.9 3.6 7
A211Rb 62.84 19.01 1.27 3.7 0.51 2.3 0.01 2.06 0.05 0.14 0.002 3.7 3.8 5
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A233Rb 63.65 19.13 1.3 3.74 0.53 235 0.01 2.09 0.05 0.15 0.001 35 3.6 5
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“Canister retrieval test” bulk radata

From ACME ANALYTICAL LABORATORIES LTD. 852 E. HASTINGS ST. VANCOUVER BC V6A 1R6 PHONE(604)253-3158 FAX(604)253-1716 @ CSV TEXT FORMAT
To Clay Technology AB

Acme file # A707183 Received: OCT 18 2007 * 19 samples in this disk file.
Analysis: GROUP 4A - 0.200 GM SAMPLE BY LIBO2/L12B407 FUSION,

SiO, AlLO; CaO Fe,0s K20 MgO MnO Na,O P20s TiO, Cry05 Cu Mo Ni
Sample id parcel CRT % % % % % % % % % % % ppm % ppm
C4 225 035b 62.84 19.96 1.18 3.55 0.54 2.49 0.01 217 0.04 0.14 0.002 5 <,001 11
C4 225 180b 62.48 19.83 1.12 3.54 0.49 2.49 0.01 2.08 0.03 0.14 0.001 10 <,001 5
C4 225 285b 62.72 19.87 1.17 3.54 0.5 2.53 0.01 2.07 0.06 0.14 0.006 5 <,001 5
C4 225 382b 61.91 19.69 1.19 3.44 0.52 244 0.01 2.1 0.05 0.14 0.004 5 <,001 5
C4 225 478b 62.87 19.9 1.22 3.63 0.52 2.47 0.01 2.12 0.05 0.14 0.017 5 <,001 5
C4 225 571b 63.15 19.8 1.2 3.54 0.53 2.49 0.01 2.14 0.03 0.14 0.002 5 <,001 5
C4 225 666b 63 19.98 1.15 3.57 0.51 2.49 0.01 2.15 0.04 0.14 0.001 5 <,001 5
C4 225 752b 62.77 20.01 1.25 3.64 0.54 2.45 0.01 217 0.05 0.14 0.001 5 <,001 6
C4 225 795b 62.42 20.23 1.31 3.52 0.54 247 0.01 2.24 0.05 0.14 0.001 5 <,001 5
R7 300 525b 60.83 19.09 1.74 343 0.49 247 0.01 2.07 0.07 0.14 0.001 414 0.018 5
R7 300 545b 62.78 20.13 1.19 3.55 0.55 2.51 0.01 2.2 0.06 0.15 0.003 5 <,001 5
R7 300 580b 62.7 20.14 1.21 3.58 0.59 2.48 0.01 2.23 0.05 0.14 0.006 9 <,001 10
R7 300 615b 62.59 20.1 1.22 3.58 0.56 2.45 0.01 2.22 0.06 0.15 0.001 5 <,001 5
R7 300 650b 62.72 20.03 1.18 3.65 0.55 2.46 0.01 2.21 0.05 0.14 0.006 5 <,001
R7 300 695b 62.6 19.87 1.31 3.6 0.53 2.46 0.01 2.14 0.04 0.14 0.005 5 <,001 12
R7 315 765b 62.15 20.14 1.25 3.53 0.55 248 0.01 2.21 0.06 0.14 0.005 5 <,001
R7 315 790b 62.55 20.29 1.25 3.57 0.56 247 0.01 2.25 0.04 0.15 0.004 5 <,001 5
R7 Rb 62.27 20.44 1.24 3.53 0.56 2.52 0.01 217 0.05 0.14 0.001 5 <,001 5
C4 Rb 62.76 20.29 1.2 3.64 0.53 2.53 0.01 2.2 0.04 0.14 0.001 5 <,001 5
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LOT - Investigation of copper coupons from test parcel A0

Report compiled by Bo Rosborg based upon experimental work performed at Studsvik
Nuclear AB and information obtained from Ola Karnland, Clay Technology AB.

Summary

Coupons of pure copper have been exposed in bentonite blocks 22 and 30 in LOT test parcel
A0 at the Aspd Hard Rock Laboratory from December 1999 to November 2001 (in total 498
days at full temperature). The conditions have been similar to those in a KBS-3 repository.
Objective: Determine nature and extent of copper corrosion.

This report documents the investigation of copper coupons A022A and A030C after exposure.
The coupons have milled surfaces but for one polished side, and contain a deliberate
microhardness indentation on the latter.

The copper coupons showed about the same weight loss, in spite of the fact that coupon
A022A has been exposed at about 80°C and coupon A030C at about 35°C, and the average
corrosion rate was estimated to less than 4 um per year.

The nature of the corrosion can be classified as a somewhat uneven general attack; the
corrosion attack is on the microscale somewhat uneven and different corrosion products are
formed along the surfaces of the coupons, however, any obvious signs of pitting cannot be
claimed.
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A The copper coupons

B Sequence of actions during evaluation of the copper coupons

C Weight changes

D Macrophotographs

E Microphotographs

Background information

The test series “Long Term Test of Buffer Material” (LOT) has been initiated at the Aspo
Hard Rock Laboratory with conditions similar to those in a KBS-3 repository (1). The main
purpose is to study the behaviour of the bentonite clay. Wyoming bentonite with the
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commercial name MX-80 has been used. However, additional testing has been included, and
the investigation of corrosion on copper coupons exposed in bentonite blocks is the subject of
this report.

Objective: Determine nature and extent of copper corrosion.

Attempt: “Quantitative information about the mean corrosion rate. Qualitative information
about pit corrosion and corrosion products.” (2)

Hypothesis: The average corrosion rate is less than 7 um per year.

A pilot test series has earlier been performed and evaluated (1). The average corrosion rate of
a copper coupon in LOT test parcel S1 exposed at about 50°C was estimated to less than 3 pm
per year (3-4).

The present investigation concerns LOT test parcel A0 (2). The copper coupons exposed in
bentonite blocks no A022 and A030 were obtained from Ola Karnland, Clay Technology AB,
and handed over by Ulf Nilsson at Aspd on September 6, 2002. The two coupons in bentonite
block A022, copper coupons A022A and A022B, were already loose from the bentonite
block, however, copper coupons A030C and D were still inside an intact bentonite block.

Background information about the copper coupons is found in Appendix A. The nominal
dimensions of the copper coupons were 60 x 15 x 1.5 mm. The bentonite blocks no A022 and
A030 have been exposed at temperatures of about 80°C and 35°C respectively. Test parcel A0
was emplaced on December 16, 1999. Power to the heater was first turned on February 2,
2000. Full temperature lasted from June 16, 2000, up to October 18, 2001. The test parcel was
retrieved on November 27, 2001. The total time of exposure is 710 days and the time of
exposure at full temperature is 498 days.

Four test parcels are still exposed and will be retrieved later (2). In one of them, that is test
parcel A2, real-time corrosion monitoring is performed apart from exposure of copper
coupons (5). Preliminary this test parcel will be removed during 2004.

This report forms an input to the final report concerning the evaluation of the exposure of
LOT test parcel A0 to be compiled by O Karnland, Clay Technology AB.

Experimental procedure

For the sequence of actions performed during investigation of copper coupons A022A and
A030C, see Appendix B.

Copper coupon A022A was photographed in its bentonite piece as received (item 1). (Coupon
A022B was archived in its plastic container for later transport to Clay Technology.)

Copper coupon A030C was removed from bentonite block 30 by first sawing loose “a piece
of cake” and then breaking loose the coupon from this part (item 3). (The remaining part of

the block was archived for later transport to Clay Technology.)

The coupons went first through a few steps of cleaning in deionized water. (The water from
each cleaning step has been saved for possible later examination of loose corrosion products.)
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In the previous investigation a reference coupon was selected to follow the exposed coupons
through all cleaning procedures for the purpose of comparison (3). However, this time no
reference coupon was used, but saved for later investigations of copper coupons within the
LOT project, and in particular the coupons in test parcel A2.

The main reason for exposure of the coupons in water overnight was to get rid of adhesive
bentonite. When the coupons were removed from the water, they were flushed with water
which was also saved.

The coupons were stored in a desiccator before each weighing operation and a control weight
was used.

Finally the coupons were exposed to 10 % H,SOj, solution, first dipped in the solution for 10
min and then ultrasonically cleaned in the same solution during another 5 min (6). After
treatment in this solution the copper coupons were examined in a scanning electron
microscope (SEM).

Corrosion rates

The results from the weighing of copper coupons A022A and A030C are compiled in
Appendix C.

The average corrosion rate of the copper coupons has been calculated from the following
data:

weight loss — copper coupons A022A and A030C showed weight losses of 86 and 83 mg
respectively

surface area — 20.25 cm’ for both; the actual sample dimensions deviated somewhat from the
nominal, however, they gave the same surface area

density of copper — 8.94 g/cm’
time of exposure — 498 days at full temperature (in total 710 days)

The average corrosion rates on coupons A022A and A030C are 3.5 and 3.4 pm per year
respectively, that is less than 4 um per year (conservatively based on the time of exposure at
full temperature).

Thus, the copper coupons showed about the same corrosion rate in spite of the fact that
coupon A030C was exposed at a higher temperature of about 80°C compared to about 35°C
for coupon A022A.

Observations

Macrophotographs taken after the different steps of cleaning in deionized water and 10 %
H,SOy4 solution are found in Appendix D. Microphotographs from the scanning electron
microscopy are found in Appendix E.
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After breaking loose the copper coupons from the bentonite, corrosion products could be seen
on parts of the bentonite surfaces facing the copper coupons, see Appendix D. Apparently
bare copper surfaces were also seen.

Corrosion products were removed from the coupons during the different steps of cleaning in
deionized water, see the macrophotographs in Appendix D and also the weight losses given in
Appendix C. Different corrosion products were seen on the surfaces of the coupons.

Examination of the coupons in microscopes revealed a somewhat uneven corrosion attack.
However, any signs of active pits could not be found.

Surprisingly enough it was not easy to find the microhardness indentation mark on the
polished side of the coupons after exposure, in spite of the fact that the average corrosion rate
was estimated to be less than 4 pm/year and the indentation marks are more than an order of
magnitude larger, see Appendix E. However, the milling marks were still quite clear after
exposure.

In summary, the nature of the corrosion can be classified as a somewhat uneven general
attack; the corrosion attack is on the microscale somewhat uneven and different corrosion
products are formed along the surfaces of the coupons, however, any obvious signs of pitting
cannot be claimed.
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Utkastet till rapport  for upptaget av LOT A2 med bilagor
finns  pa http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-
forsoken-i-skbs-berglaboratorium-i-aspo

Appendix 3
LOT A2 report

Post-test examination of copper coupons from LOT test
parcel A2 regarding corrosion

Bo Rosborg

Rosborg Consulting and Stockholm University
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Utkastet till rapport för upptaget av LOT A2 med bilagor finns på http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-forsoken-i-skbs-berglaboratorium-i-aspo
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http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-forsoken-i-skbs-berglaboratorium-i-aspo

Subject: Re: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2

Date: torsdag, 2009 maj 21 08.16

From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>

Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis
Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Virpi Sjéberg Lindfors
<virpi.lindfors@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant <Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg <jimmy.larsson-
hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl
Sommerholt <Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>

Hej Olle!

Tack for materialet. Aven om jag uppskattar tacket for att vi hjalper till s& &r jag fundersam 6éver om det &r s& har det
ska fungera.

Jag ar dessutom inte dvertygad om att den slutsats som dras i PM:et ar riktig, dvs att den korrosion som
"huvudsakligen" pagatt i LOT-forsoket ar tidig korrosion med syre. Det finns ett antal oklarheter om LOT-resultaten
som behdver klaras ut. Konstaterande att vattenmattnadsgraden ar den stdrsta orsaken till variationer i halten koppar i
leran tror jag ar central. Men kanske inte bara for transport av koppar utan aven for korrosion av koppar. En korrosion
som da aven skulle kunna vara anoxisk, dvs utan tillgang pa syre.

| PM:et blandas det och ges nar det géller halter av koppar i leran. SKB valjer att jamféra halten i ring 15 i AO med ring
9 i A2 och da ar 6kningen av kopparhalten ca 30% De varden som skulle kunna vara jamférbara, om temperatur och
vattenmattnad inte skiljer fér mycket, ar vardena for ring 11 och ring 33. | ring 11 ékar kopparhalten 1300 till 1600
ppm, dvs med 23%. | ring 33 6kar kopparhalten fran 75 till 150 ppm, dvs med 100%. Var det felaktiga vardet 15% som
anges i utkastet till A2-rapporten tagits ifran ar fortfarande en gata.

Jag aterkommer om detta nar jag hunnit trdnga in i de resultat som nu redovisats, men jag foreslar redan nu att SKB,
Stralsakerhetsmyndigheten och Karnavfallsradet forbereder for en gemensam systematisk analys av korrosionen i
LOT-projektet utgaende fran en kopplingen till vattenméattnad och temperatur. Dessutom behdvs det en
kvalitetssakring av resultaten i LOT-projektet. Och ett upptag av paketet LOT S2 bor omedelbart férberedas med en
utgangspunkt att underséka om anoxisk korrosion férekommit.

Redan nu har jag nagra nagra direkta 6nskemal och fragor:

1. I den korrespondens jag haft med Ola Karnlund vid Clay Technology (bifogas) anger han att analyserna av AO-
materialet gav inte nagon avvikande bild jamfért med analysen av A1/S1-materialet. Darfor har resultaten av AO
endast dokumenterats i databasen. Han sager aven att han nu inser att en rapport med resultaten fran upptaget av
LOT AO behdver sammanstallas for tillganglighetens skull. Hur planeras arbetet med att ta fram denna rapport? Nar
kopparhalterna i leran &r sa markant hégre i AO jamfért med A1/S1, hur ar det mgjligt att havda att analyserna av AO-
materialet inte gav nagon avvikande bild jamfért med analyserna av A1/S1-materialet?

2. De uppgifter som finns om installation av testerna i PM:et behdver kompletteras med en angivelse av nar
uppvarmningen av paketen pabdrjades och avslutades samt den totala tiden uppvarmning skett. Efter att ha gatt
igenom ett antal dokument har jag forstatt att AO varmts upp i ca 1,5 ar och A2 drygt 5 ar. Dessutom behdver det
finnas information om temperaturen och temperaturférdelningen i paketen varit densamma.

3. Jag vill ha bilaga A-E i Roslunds rapport om kopparkupongerna i LOT AOQ. Jag har redan motsvarande bilagor for
hans rapport om LOT A2. Jag vill dessutom ha tillgang till hela den fotodokumentation som férekommit i Rosborgs
arbete med att analysera kopparkupongerna. Det ska tydligen finnas en skiva med bilder for LOT A2-analysen. En
motsvarande skiva kanske finns fér LOT AQ?

4. Finns det méatdata for ring 15 i LOT A2 i som komplettering av radatan som fanns i PM:et? Och data for ring 9 for
LOT A0? Sa att det gar att jamfoéra kopparhalten i leran inte bara for ring 11 och 33 utan &ven for ring 9 och 15.

5. | datan for LOT A2 finns en matning i radatan av halten koppar i leran ndrmast kopparroret (nastan 5000 ppm).

Finns det inte mer data av halten koppar i leran ndrmast réret pa olika platser? Finns det inte motsvarande méatningar
for LOT AO?
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6. Jag har forstatt att bulkprov 1 motsvarar de forsta 2 cm, bulkprov 3 motsvarar de nast féljande 2 cm och sa vidare.
Har jag forstatt det ratt att det i LOT A2 enligt de data som presenteras i PM:et i stort sett inte finns nagon koppar i
leran mellan 2-4 cm fran kopparréret? Hur stammer det med data fran bilaga 6 till utkastet till A2-rapporten (bifogas)
dar det pa sidan 9 redovisas att det i ring 15 i A2 finns foérhojda halter av koppar mellan 2 och 4 cm fran kopparroret?
Vad ar det egentligen som mats i bulkproven?

7. Jag vill i detta skede &ven frdga om det som stod i Aspé Annual Report 2002 om resultaten fran LOT A0 (bifogas).
Betyder inte "the maximum copper content was as low as 0.1% of the total clay mass" att 1000 ppm var den hdgsta
uppmatta kopparhalten i leran? Det borde val sta 0,2 % eller 2000 ppm om jag tolkar matdata ratt? Eller ar total clay
mass nagot annat? Eller &r dven detta en skrivning av samma karaktar som skrivningen om "hdgst 15% Okning" i
utkastet till A2-rapporten?

Basta halsningar,

Johan

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

BesOksadress: Norra Allégatan 5
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 8 juni 2009 09.27.05 CEST
To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong
<Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic
<eva.simic@environment.ministry.se>, Virpi Sjéberg Lindfors <virpi.lindfors@osthammar.se>, Rolf Persson
<rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)" <ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant
<Sofie.Tunbrant.swep @skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg <jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg
<peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt
<Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>

Hej Olle!

Jag undrar om SKB har nagon tidsplan for att svara pa fragestallningarna
nedan. Jag skulle s& fort som majligt atminstone vilja fa ta del av de

dokument som efterfragas i fraga 3 och kunskap om tillgangen pa de data som
efterfragas i fraga 4.

Basta halsningar,

Johan

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

BesoOksadress: Norra Allégatan 5

------ Forwarded Message

From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Date: Thu, 21 May 2009 08:16:45 +0200

To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>

Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>,
Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>,
Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Virpi Sjoberg Lindfors
<virpi.lindfors@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>,
"Ola Karnland (Clay)" <ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant
<Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg
<jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>,
Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt
<Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>
Conversation: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfort med LOT A2
Subject: Re: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2

Hej Olle!

[.]
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From: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Subject: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfort med LOT A2
Date: 10 juni 2009 11.17.52 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>,
Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, "Berggren, Marie"
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant <Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg
<jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja
<Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt <Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman
<Erik.Setzman@skb.se>, "Berggren, Marie" <Marie.Berggren@osthammar.se>
1 Attachment, 197 KB

Hej Johan!
Har kommer svar pa ditt mail den 21 maj.

Mvh
Olle Olsson

Olle Olsson

Projektchef Karnbransleprojektet
Svensk Karnbranslehantering AB (SKB)
Box 250

101 24 Stockholm

tel: 08-45 98 405

fax: 08-579 386 10

olle.olsson@skb.se
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DokumentID Arende Tillhérighet

1208056
Handlaggare Datum
Olle Olsson 2009-06-10
Er referens Ert datum

Johan Swahn, MKG

Hej Johan!

Hér kommer svar pa ditt e-mail fran den 21 maj. Svaret kommer lite sent men det beror pa
att vi fokuserat pd platsvalet den senaste tiden.

Jag héller med dig om att det inte bor fungera som det gjort 1 det hér fallet. Rapporter och
underliggande data ska naturligtvis genomga sak- och kvalitetsgranskning inom SKB 1
enlighet med vara rutiner innan materialet gérs publikt. SKB ser det som mycket viktigt att
de rapporter vi ger ut dr korrekta dé felaktigheter eller andra kvalitetsbrister kan leda till
missforstdnd och forvirring. SKB kommer séledes att tillimpa den principen och inte
tillhandahdlla prelimindrt material framover.

Resultaten frdn LOT A0 forsoket kommer att redovisas 1 en rapport som vi rdknar med ska
vara klar i november.

Data om uppvarmning av LOT-forsoken samt temperaturutvecklingen i LOT A0
respektive A2 ges 1 bilagan till detta brev.

Berédkningen av 6kningen 1 kopparhalt mellan A0 och A2 forsdken har inte skett pd det sétt
som du antagit utan mellan jimforbara uppvarmda block (block 11 och 15). Kopparhalten
berdknades pa oxidsumman av respektive analyser. Jaimforelsen baseras inte enbart pa de
innersta sektionerna utan avser blockens hela kopparinnehéll. Berdkningar gjordes dven
utan hédnsyn till kopparbidragen frén de yttersta 2-cm sektionerna eftersom koppar dirifrén
sannolikt kommer fran termoelementen. Den storsta 6kningen av samtliga berdkningsfall
blev dérvid cirka 15% vilket dr den angivna siffran i rapportutkastet.

Svar pé dina 6vriga mer detaljerade fragor kommer 1 de slutliga granskade rapporterna fran
LOT AO respektive LOT A2 forsoken.

Med vinlig hélsning

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
Kérnbrénsleprojektet
Olle Olsson

Svensk Karnbrianslehantering AB

Box 250, 101 24 Stockholm

Besoksadress Blekholmstorget 30

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-579 386 10

www.skb.se
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Cc:

Liu Jinsong, SSM

Willis Forsling, Kédrnavfallsradet

Eva Simic, Kédrnavfallsradet

Ola Karnland, Clay Technology

Marie Berggren, Osthammars kommun
Rolf Persson, Oskarshamns kommun

Svensk Karnbranslehantering AB

Sida
2(4)
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Sida
3(4)

Bilaga Information om uppvirmning av LOT forsoken.

Tabellen nedan redovisar temperaturdata for samtliga LOT-paket. ”Start P avser
startdatum for paborjad virmning (virmareffekt > 0), ”Final P” avser datum for avslutad
viarmning. ”’Start Pmax” och ”Final Pmax” avser datum nir virmning med maximal effekt
paborjades respektive avslutades. “Tmax™ avser hdgsta uppmatta temperatur och ”Tmean”
avser ungefarlig medeltemperatur under virmningsfasen med Pmax.

S1 A1 S2 S3 A0 A2 A3
Start P 1996-10-30 1996-11-26 2000-02-02 1999-09-16 2000-02-02 2000-02-02 2000-02-02
Final P 1998-01-20 1998-02-27 ongoing ongoing 2001-10-23 2005-12-04 ongoing
Total time
P, days 447 458 629 2132
Start Pmax  1996-11-20 1997-01-15 2000-03-20 1999-09-28 2000-06-16 2000-06-16  2000-06-16
Final Pmax  1997-12-10 1997-12-10 ongoing ongoing 2001-10-23 2005-12-04 ongoing
Total time
at Pmakx,
days 385 329 494 1997
Tmax 92 135 94 92 148 138 139
Tmean 88 133 91 89 140 132 125

Svensk Karnbranslehantering AB
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Sida

4(4)
Hur temperaturen varierat under A0 respektive A2 experimenten redovisas i nedanstdende
figurer.
150 2
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Figur 1. Temperaturutvecklingen 1 AO-paketet 1 block nummer 14. AO12TT avser
kopparrorets yttertemperatur, och A0140T avser temperaturen mitt i sektionen 0-1 cm frin
kopparroret radiellt mot berget, etc.
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Figur 2. Temperaturutvecklingen 1 A2-paketet 1 block nummer 14. A212TT avser
kopparrorets yttertemperatur, och A2140T avser temperaturen mitt i sektionen 0-1 cm frin
kopparroret radiellt mot berget, etc.

Svensk Karnbranslehantering AB
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 15 juni 2009 11.33.24 CEST
To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong
<Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic
<eva.simic@environment.ministry.se>, "Berggren, Marie" <Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson
<rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)" <ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant
<Sofie.Tunbrant.swep @skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg <jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg
<peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt
<Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>, "Berggren, Marie"
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>

Hej Olle!

Tack for ditt brev. Jag ger bara en kort kommentar i detta meddelande. MKG
planerar att aterkomma till SKB i fragan om resultaten av
kopparkorrosionsforskningen i Aspdlaboratoriet i en separat skrivelse.

Jag beklagar att SKB inte vill slappa den information jag efterfragar. Du

sager att beror pa att det uppstatt missforstand. Det ar inte en riktig

beskrivning. Det ar inte brist pa forstaelse for hur SKB raknat ut att det
maximalt finns 15% mer kopparkorrosion i LOT AQ jamfért med LOT A2 som ar
problemet. Problemet ar bristen pa data som stéder det pastadendet. Daremot
finns det underlag for att att misstanka att kopparkorrosionen i LOT A2

varit betydande och att detta svarligen kan forklaras med att korrosionen

bara skett tidigt och endast varit oxisk.

Eftersom du den 20 maj skickade mig Bo Rosborgs rapport "LOT — Investigation
of copper coupons from test parcel AQ" sa ber jag dig att atminstone skicka

de bilagor till den rapporten som jag nu tva ganger efterfragat. Jag har

tidigare fatt motsvarande appendix fér Bo Rosborgs motsvarande rapport for
testpaketet LOT A2. Att undanhalla bilagor till rapporter ar inte god

vetenskaplig sed.

Basta halsningar
Johan

cc Enligt SKB:s lista och Lisa Hedin, MKG

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

Besoksadress: Norra Allégatan 5
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From: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Subject: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfort med LOT A2
Date: 24 juni 2009 14.09.30 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>,
Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, "Berggren, Marie"
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant <Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg
<jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja
<Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt <Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman
<Erik.Setzman@skb.se>, "Berggren, Marie" <Marie.Berggren@osthammar.se>, Lisa Hedin
<lisa.hedin@mkg.se>

Hej Johan!

Det material du efterfragar avseende LOT AO foreligger inte sammanstallt sa att det kan skickas over till dig. En
sammanstallning kommer att géras som en del i arbetet att rapportera A0 och du kan fa tillgang till de resultaten nar
rapporten ar klar.

Med tillbnskan om en trevlig sommar.

Med vanlig halsning

Olle Olsson

Projektchef Karnbransleprojektet
Svensk Karnbranslehantering AB (SKB)
Box 250

101 24 Stockholm

tel: 08-45 98 405

fax: 08-579 386 10

olle.olsson@skb.se
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 24 juni 2009 15.12.04 CEST
To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>

Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong
<Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic

<eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren <Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson

<rolf.persson@oskarshamn.se>, Ola Karnland <ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant

<Sofie.Tunbrant.swep @skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg <jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg
<peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt
<Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>, Marie Berggren

<Marie.Berggren@osthammar.se>, Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>
8 Attachments, 3,8 MB

Hej Olle!

Det ar klart att de bilagor som finns till Bo Rosborgs rapport om
kopparkorrosion i LOT AO foreligger. Jag ar inte intresserad av en
sammanstallning av dessa resultat som SKB gor. Jag vill ta del av de bilagor
som Bo Rosborg skrivit.

For att undvika att det féreligger nagon oklarhet i denna fraga bifogar jag
motsvarade rapport som Bo Rosborg gjort for LOT A2 och de bilagor som
tillhdrde den rapporten. Samt Bo Rosborgs motsvarande rapport for LOT A2 dar
de fem motsvarande bilagorna jag efterfragar finns listade pa framsidan.

Kan jag fa ta del av dessa bilagor utan att SKB forst "sammanstaller” dem?
Basta halsningar,
Johan

Kopior enligt SKB:s ursprungliga sandlista

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

Besoksadress: Norra Allégatan 5
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Utkastet till rapport  for upptaget av LOT A2 med bilagor
finns  pa http://www.mkg.se/mkg-lagger-ut-rapporter-fran-
forsoken-i-skbs-berglaboratorium-i-aspo

Appendix 3
LOT A2 report

Post-test examination of copper coupons from LOT test
parcel A2 regarding corrosion

Bo Rosborg

Rosborg Consulting and Stockholm University
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From: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Subject: RE: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 30 juni 2009 09.29.35 CEST
To: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>,
Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant <Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg
<jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja
<Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt <Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman
<Erik.Setzman@skb.se>

Hej Johan!

Jag inte havdat att bilagorna till Bo Rosborgs rapport inte skulle finnas. De finns daremot inte digitalt. Det har gatt en tid
sedan underlaget togs fram och det behdver ses 6ver och sammanstallas for vidare hantering. Det kommer att goéras
som en del i arbetet med att rapportera LOT AO-forsoket dit studierna av kopparkupongerna hoér. Det ar forst nar AO-
rapporten ar klar som den kommer att bli allmant tillganglig inklusive underlag som Bo Rosborgs rapport. Du kommer
saledes att fa del av de efterfragade bilagorna nar AO-rapporten ar klar.

Med vanlig halsning
Olle Olsson
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfort med LOT A2
Date: 10 september 2009 13.41.52 CEST
To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong
<Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic
<eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren <Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson
<rolf.persson@oskarshamn.se>, Ola Karnland <ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant

<Sofie.Tunbrant.swep @skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg <jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg

<peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt

<Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>, Bo Strémberg <bo.stromberg@ssm.se>

7 Attachments, 5,0 MB

Hej Olle!

| det underlag du skickade mig den 20 maj fanns tabeller med innehallet av
olika @mnen, inklusive koppar, i leran i férséken LOT A1, S1, A0 och A2. |
ditt brev den 10 juni berattar du att ni jamfort kopparhalten i leran i ring

11 och 15 mellan LOT AO (1 &r) och LOT A2 (5 ar) och att den inte 6kat med
mer an 15%.

| tabellerna i underlaget saknas vardena for halterna i ring 15 for LOT A2.
Jag har tidigare bett dig om dessa varden och ber dig om dem igen.

| tabellerna for ring 11 anges kopparhalten i de 4 innersta sektionerna i
LOT AO och LOT A2 i ppm till:

A0 (11):1: 1297,4 2: 11,7 3: 5,7 4: 4,9
A2 (11):1: 1599,56 2: 5,8 3:4,44:43

Den yttersta sektionen i LOT A2 (5) innehaller koppar fran korroderade
elektroder eller koppar som lackt igenom leran fran centralréret och den har
ni raknat bort.

Som jag har forstatt det har ni kunnat rakna fram att detta innebar hogst en
15% ©kning i mangden koppar i leran i LOT A2 jamfért med LOT AO.

Eftersom jag inte fick nagon data for ring 15 i LOT A2 (&r dessa borttagna
ur radatatabellen?) sa kan jag bara anta att den dkningen ocksa var maximalt
15%. Men som sagt vill jag gérna se dessa siffror ocksa.

Det som fér mig (och féormodligen for er ocksa) ar lite konstigt ar att de
data som anges for ring 9i LOT A2 ar foljande:

A2 (9):1:2493 2: 4,7 3: 5,2 4: 4,6

Detta betyder att korrosionen varit betydligt hogre vid den svalare ringen 9
an vid ring 11. Den slutsats jag drar ar att for att kunna saga att
korrosionen varit hogst 15 % storre i LOT A2 an i LOT AO sa& maste det till
en betydligt bredare analys an att jamféra en eller tva ringar. Tydligen
finns det andra faktorer (hur mycket vatten som finns i leran i olika
ringar?) for att forsta korrosionen och hur mycket den 6kar med tiden.

Det som ar oomtvistligt, och férvanande ar hur stor korrosionen har varit.
Tidigare har ju MKG fatt oss tillsant utkastet till rapporten for LOT A2. |

ett appendix anges att kopparhalten i ring 15 i en separat matning ar mellan
cirka 4-6000 ppm i den cm lera som finns narmast det centrala kopparroret.
Detta innebar att kopparhalten ligger pa 0,5 % i leran. Till detta

tillkommer kopparkorrosionsprodukter som sitter kvar pa roret.
Overslagsberékningar ger att korrosionshastigheterna i sa fall ligger pa
tiotals mikrometer per ar.

MKG forstar att SKB:s syn ar att denna korrosion sker tidigt och sedan
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avstannar. Men, finns det verkligen belagg for det i forsoken i
Aspodlaboratoriet? Bara det att det dver huvud taget finns nagon 6kning
mellan ettarsforsdken och femarsforsoken tyder pa motsatsen.

| det perspektivet &r det svart att forsta varfor inte att SKB har

publicerat rapporten fér LOT A2 an nar den legat klar sedan hésten 2007. Och
att SKB aldrig hade for avsikt att publicera resultaten for LOT AOQ. Eller

att SKB nu meddelar att upptaget av LOT S2, som ar nasta paket att ta upp,
till efter 2010. Nar den ursprungliga planen varit att ta upp den nar

analyserna av LOT A2 var klara. dvs redan varen 2008. Ett datum som pga av
resultaten av resultaten i LOT A2 flyttas till 2009. Och som nu flyttas fram

till efter ansdkan lamnas in. Trots att analysen av paketet LOT S2 rimligen

bor innehalla kunskap om kopparkorrosion och lerans beteende av vikt for
sakerhetsanalysen som ska lamnas in med ansokan.

Slutligen vill jag saga att jag naturligtvis kan ta emot de efterfragade
bilagorna till Bo Rosborgs AO-rapport som papperskopior om de inte finns i
digital form. Eftersom jag har fatt rapporten kan det val inte var ett

problem att skicka mig bilagorna?

Som bilagor finns tidigare material inklusive bilagorna till Rosborgs
rapport om LOT A2 och det appendix i utkastet till rapporten till LOT A2 som
jag refererar till ovan (se s 9).

Den som vill ta del av de av SKB inte allmant offentliggjorda rapporterna
IPR-08-03 Asp06 Hard Rock Laboratory Planning Report for 2008 och IPR-09-05
Asp06 Hard Rock Laboratory Planning Report for 2009 kan kontakta mig.

Basta halsningar,
Johan

cc Enligt ursprunglig lista

Johan Swahn

Kanslichef
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
Box 7005, 402 31 Goéteborg

Telefon: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20
Mobil: 070-467 37 31

E-post: johan.swahn@mkg.se

Skype: jswahn

Hemsida: http://www.mkg.se

Besoksadress: Norra Allégatan 5

De bifogade filerna finns ovan i denna

bilaga.
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From: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Subject: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfort med LOT A2
Date: 17 september 2009 14.16.13 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Liu Jinsong <Jinsong.Liu@ssm.se>,
Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Sofie Tunbrant <Sofie.Tunbrant.swep@skb.se>, Jimmy Larsson-Hagberg
<jimmy.larsson-hagberg@skb.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja
<Christina.Lilja@skb.se>, Carl Sommerholt <Carl.Sommerholt@skb.se>, Erik Setzman
<Erik.Setzman@skb.se>, Bo Strémberg <bo.stromberg@ssm.se>, Saida Engstrém
<saida.engstrom@skb.se>

Hej Johan!

Tack for ditt mail. | enlighet med vad jag framférde i mitt foregaende mail arbetar vi f6r narvarande med att sammanstalla
rapporterna fran saval AO- som A2-forsoken. Nar de ar klara bor vi ha underlag for att kunna svara pa dina fragor och
du kan da fa ta del av de efterfragade bilagorna. Jag ber att fa aterkomma da.

Med vénlig halsning
Olle Olsson
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Subject: Re: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 18juni 2010 13.11.58 CEST
To: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Jinsong Liu
<Jinsong.Liu@ssm.se>, Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic
<eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren <Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson
<rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)" <ok@claytech.se>, Peter Wikberg
<peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>, Bo
Strémberg <bo.stromberg@ssm.se>, Jan Linder <Jan.Linder@ssm.se>, Josefin P&ivid Jonsson
<josefin.p.jonsson@ssm.se>, Christine Anvegard <christine.anvegard@mkg.se>
5 Attachments, 3,9 MB

Hej Olle!

Hur gar det med rapporten fran upptaget av LOT A0? Senast jag sag nagot om den var i november 2009 da den
refereras pa foljande satt i slutrapporten fran LOT A2 (SKB TR-09-29):

Karnland O, Olsson S, Sandén T, Falth B, 2009 in press. Long Term Test of Buffer Material at the Aspé HRL (LOT
project) — Final report on the AO test parcel. SKB TR-09-31, Svensk Karnbranslehantering AB.

Det har nu gatt nio manader sedan vi korresponderade i fragan senast. Och atta och ett halvt ar sedan férsokspaketet
togs upp. Eftersom flera slutsatser rérande korrosionen pa centralroret av koppar i rapporten fran LOT A2 bygger pa
resultatet av LOT AO behovs denna rapport med radata for att bekrafta dem.

Som paminnelse bifogar jag aven de dokument du tidigare skickat mig i fragan.

Basta halsningar,

Johan

1206837 - S...pdf (72,7 KB)1206777 - P....pdf (160 KB)1208056 - S....pdf (194 KB)LOT A2 Cop....pdf (3,3 MB)LOT AO_Cop....pdf (108 KB)

De bifogade filerna finns ovan i denna bilaga.
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From: Olle Olsson <olle.olsson@skb.se>
Subject: SV: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 21 juni 2010 08.49.24 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Jinsong Liu <Jinsong.Liu@ssm.se>,
Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Erik
Setzman <Erik.Setzman@skb.se>, Bo Strémberg <bo.stromberg@ssm.se>, Jan Linder
<Jan.Linder@ssm.se>, Josefin Paivid Jonsson <josefin.p.jonsson@ssm.se>, Christine Anvegard
<christine.anvegard@mkg.se>, Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>

Hej Johan!
Fragan hanteras av Peter Wikberg. Du kommer att fa ett svar av honom.

Mvh
Olle O

Olle Olsson

Projektchef Kérnbrénsleprojektet
Svensk Kérnbranslehantering AB (SKB)
Box 250

101 24 Stockholm

tel: 08-45 98 405

fax: 08-579 386 10

olle.olsson@skb.se
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From: Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>
Subject: SV: SV: Koppar i bentonit LOT A1-S1 jamfért med LOT A2
Date: 24 juni 2010 14.24.41 CEST
To: "Johan Swahn" <johan.swahn@mkg.se>
Cc: Lisa Hedin <lisa.hedin@mkg.se>, Patrik Sellin <patrik.sellin@skb.se>, Jinsong Liu <Jinsong.Liu@ssm.se>,
Willis Forsling <Willis.Forsling@Itu.se>, Eva Simic <eva.simic@environment.ministry.se>, Marie Berggren
<Marie.Berggren@osthammar.se>, Rolf Persson <rolf.persson@oskarshamn.se>, "Ola Karnland (Clay)"
<ok@claytech.se>, Christina Lilja <Christina.Lilja@skb.se>, Erik Setzman <Erik.Setzman@skb.se>, Bo
Strémberg <bo.stromberg@ssm.se>, Jan Linder <Jan.Linder@ssm.se>, Josefin Paivid Jonsson
<josefin.p.jonsson@ssm.se>, Christine Anvegard <christine.anvegard@mkg.se>, Olle Olsson
<olle.olsson@skb.se>

Hej Johan,

Rapporten LOT AO ar fortfarande inte tillganglig. AO forsoket ar ett extra forsok i LOT-serien som genomférdes med
syfte att komplettera A1 forsoket (darav den speciella beteckningen) vilket har rapporterats i form av en teknisk rapport.
SKB har flera rapportnivaer och det ar langt ifran alla férsék och analyser som rapporteras i form av tekniska rapporter
(SKB-TR). Efter 6nskemal fran MKB beslét SKB att resultat fran LOT AO forsoket skulle publiceras i form av en Teknisk
Rapport. Denna var planerad till arsskiftet 2009/2010. Arbetet med process- och linjerapporter infor SKBs ansékan om
tillstand att fa bygga ett slutforvar for utbrant karnbransle har emellertid prioriterats pa bekostnad av att slutféra AO
rapporten. Merparten av arbete med AO rapporten ar dock avslutat och rapporten kommer att publiceras, sannolikt under
september-oktober manad.

Med vénlig halsning/

Peter Wikberg

Kommentar: Enligt  uppgift till Stralsakerhetsmyndigheten

| samband med granskning av SKB:s forskningsplan Fud-10
kommer rapporten  med resultaten fran upptaget av LOT AO

vara klar 2010-01-31.
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Bilaga 3

Korrespondens maj — juni 2009 mellan MKG och
karnavfallsbolaget SKB rorande bolagets
kopparkorrosionsforskning
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1901

Miljéorganisationernas 2010-06-22
karnavfallsgranskning

Till: Svensk Karnbranslehantering AB, SKB
106 58 Stockholm

Synpunkter pa karnavfallsbolaget SKB:s arbete med
kopparkorrosionsforskning

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, accepterade 100316
en inbjudan fran karnavfallsbolaget SKB om deltagande i en referensgrupp
kopplat till ett forskningsprojekt om kopparkorrosion i rent syrefritt vatten.
Redan fran bérjan meddelade MKG att fortsatt medverkan i
referensgruppen skulle vara betingat av en I6pande utvardering av
karnavfallsbolaget SKB:s avsikter och seriositet med att bilda
referensgruppen.

MKG har nu deltagit i tva referensgruppsméten och har valt att anse att
dessa moéten ar en del av samradet enligt miljébalken infor
karnavfallsbolagets kommande ansdkan om att fa bygga ett slutférvar for
anvant karnbransle. Foreningen framfor en del av sina synpunkter om
kopparkorrosionsfragor pa referensgruppsmoétena men planerar aven att
skicka in en sarskild samradsinlaga om kopparkorrosion i host.

MKG vill upprepa att féreningen i samradet for ett slutférvar for anvant
karnbransle har konstaterat och framfort att det finns brister i
karnavfallsbolagets forskningsarbete gallande kopparkorrosion. MKG menar
att referensgruppens inriktning snarast bor utokas att galla insyn i och
mojlighet att ge synpunkter pa hela bolagets arbete med kopparkorrosion.
Pa referensgruppsmotena har det funnits en 6ppenhet fran SKB:s
representanter for denna maojlighet men annu har detta inte lett till nagot
konkret forslag fran bolaget.

MKG foreslar att referensgruppens arbete utvecklas pa foljande satt:

1. Vid regelbundet aterkommande tillfallen bér SKB redovisa all pagaende
kopparkorrosionsforskning, Iamna ut projektplaner och liknade, samt

Milj6organisationernas karnavfallsgranskning (MKQG)

Box 7005, 402 31 Goéteborg Org nr: 802420-8384
Besoksadress: Norra Allégatan 5 Plusgiro: 150 75 05-4
Tel: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20 www.mkg.se
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presentera de I6pande resultat projekten. Bolaget boér dessutom komma
med ett forslag pa hur insyn och inflytande fran referensgruppen kan
erhallas.

2. Karnavfallsbolaget bor till referensgruppen presentera en plan for
genomfdrandet av langtidsprov i en simulerad slutférvarsmiljo, samt forslag
pa hur insyn och inflytande fran referensgruppen kan erhallas.

3. Karnavfallsbolaget bor till referensgruppen presentera en plan for
upptagandet av S2-paketet i LOT-projektet och ett forsta upptag av en
kapsel i prototypforvaret i berglaboratoriet i Aspd samt forslag pa hur insyn
och inflytande fran referensgruppen kan erhallas.

4. For att referensgruppen ska fungera effektivt i ett bredare perspektiv bor
ytterligare kopparkorrosionsexperter vara med. MKG har tidigare framfort
namn pa experter som bor bjudas in. Dessutom bor aven Karnavfallsradet,
Stralsakerhetsmyndigheten och andra deltagare i referensgruppen fa en
mojlighet att foresla ytterligare korrosionsexperter. Dessutom boér en
forskare som ar kunnig i dialogforskning inbjudas bjudas in till gruppen,
forslagsvis professor Goran Sundquist vid Oslo universitet.

5. MKG féreslar slutligen att SKB dessutom bjuder in
Stralsakerhetsmyndigheten och Karnavfallsradet att delta som observatérer
i referensgruppen om kopparkorrosion.

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, anser att det ar viktigt
med en konstruktiv dialog i samradet. Dessutom ar det mycket viktigt, med
hansyn till den nuvarande ansvarsfordelningen for forskning och
forskningsresurser for svensk karnavfallshantering, att den forskning som
genomfdrs av karnavfallsbolaget SKB med medel ur Karnavfallsfonden
bedrivs med en mycket hog insyn.

Basta halsningar,

Johan Swahn
Kanslichef

070-467 37 31
johan.swahn@mkg.se
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Kopia: Miljoministern
Miljodepartementet
Stralsakerhetsmyndigheten
Karnavfallsradet
Naturvardsverket
Energimyndigheten
Lansstyrelsen i Uppsala lan
Lansstyrelsen i Kalmar lan
Oskarshamns kommun
Osthammars kommun
Hultsfreds kommun
Alands landskapsregering
Ekerd kommun, Aland
Regionférbundet i Kalmar lan
Regionférbundet Uppsala
Milkas
SERO
Greenpeace
Aktionsgruppen for ett atomkraftsfritt Aland
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SVAR PA MKG:S SYNPUNKTER PA SKB:S ARBETE MED
KOPPARKORROSIONSFORSKNING

MKG har i ett 0ppet brev daterat 2010-06-22 1dmnat synpunkter pd SKB:s arbete kring
kopparkorrosion. SKB har 6vervigt synpunkterna och vill ge féljande svar och
kommentarer i den ordning de tas upp i brevet:

MKG:s och andra intressenters deltagande i referensgruppen for det
kopparkorrosionsprojekt som SKB inledde 1 borjan av 2010 &r av stor betydelse for det
projektets utveckling och kan pa sikt dven paverka hur SKB viljer att genomf6ra andra
forskningsarbeten relaterade till kopparkorrosion. Att klargora fraigan om koppar reagerar
med rent vatten under bildning av vitgas dr malet for ndmnda projekt. Darefter kan andra
fragestillningar komma att hanteras pa liknande sétt.

1) Vid kommande referensgruppsméten kan andra forskningsprojekt/arbeten
redovisas. Dér det finns resultat presenteras dessa och dér det dn sa ldnge inte finns
konkreta resultat kan planer och status presenteras. Av praktiska och tidsmissiga
skél kan hela forskningsprogrammet knappast presenteras vid ett och samma
tillfalle.

2) Referensgruppen for Kopparkorrosionsprojektet och diskussioner i referensgruppen

ar begrinsade till vetenskapliga frdgestillningar om korrosion av koppar. Det ar
helt avgorande for bedomning av ldngsiktig sékerhet att korrosionsprocesserna ér
kdnda. Langtidsforsok i simulerad slutforvarsmilj6é kan endast visa om
utvecklingen sker enligt forvintan. Det gar alltsé inte att f& kunskap om
korrosionsprocesser eller hastigheter med annat dn renodlade
laboratorieexperiment. Planer for kommande langtidsexperiment kan dock
redovisas for referensgruppen.

3) Planerna for brytning av prototypforvaret presenteras i SKB:s Forsknings-,
Utvecklings- och Demonstrationsprogram 2010. Upptag av ytterligare LOT-paket
ar for ndrvarande inte inplanerat. Vid kommande referensgruppsmoten kan planer
for dessa forsok presenteras for gruppen. Det dr viktigt att papeka att sdvdl LOT
som Prototyp forsoken &r i forsta hand till for att studera bentonitlerans funktion i
den inledande fasen efter deponering. De dr inga korrosionsexperiment och det ar

inte heller mojligt att ur dessa experiment identifiera kopparkorrosionsmekanismer.

4) SKB har bjudit in ett antal organisationer och experter till referensgruppen. Om det
finns motiv for att tillfora fler experter sa dr det mojligt. Av praktiska skil kan
gruppen inte bli hur stor som helst.

Svensk Karnbranslehantering AB

Box 250, 101 24 Stockholm

Besoksadress Blekholmstorget 30

Telefon 08-459 84 00 Fax 08-579 386 10

www.skb.se
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5) Béde Stralsdkerhetsmyndigheten och Kérnavfallsradet var inbjudna att delta 1
referensgruppen, men tackade nej . Erbjudandet att delta 1 gruppen kvarstér
antingen som fullvirdig medlem eller i egenskap av observator.

De tva experiment som idag ingar 1 Kopparkorrosionsprojektet ska genomfoéras under
hosten 2010 fram till slutet av 2011. Referensgruppen kommer att ha ett antal moten under
denna tid framst for att stdimma av ldaget i experimenten, men redovisning av annan
forskning kring kopparkorrosion kan da ocksé goras.

SKB anser att erfarenheterna efter tvA moéten med referensgruppen ér positiva
Diskussionerna i gruppen ger underlag for forbéattringar 1 de forslag till genomfoérande som
presenterats och vi hoppas att arbetet ger den insyn i experimenten for deltagarna som ar
var avsikt. SKB vill fortsitta detta arbetssdtt och i enlighet med ovanstdende kan dven
andra forsok komma att inkluderas i referensgruppens arbete om erfarenheterna dven
fortsdttningsvis bedoms som positiva.

Med vénlig hélsning

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB
Avdelning Teknik
Forskning och Sékerhetsanalys

Peter Wikberg
Forskningschef

Svensk Karnbranslehantering AB
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Miljéorganisationernas 2010-07-01
karnavfallsgranskning

Till: Svensk Karnbranslehantering AB, SKB
106 58 Stockholm

Kommentar fran Miljoorganisationernas
karnavfallsgranskning, MKG, till karnavfallsbolaget SKB:s
svar till MKG om bolagets arbete med
kopparkorrosionsforskning

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, skickade den 22 juni ett
brev till karnavfallsbolaget SKB med synpunkter pa bolagets arbete med
kopparkorrosionsforskning. Brevet var kopplat till MKG:s deltagande till
SKB:s referensgrupp kring forskningsprojektet om kopparkorrosion i rent
syrefritt vatten. SKB svarade pa brevet den 28 juni.

MKG uppskattar SKB:s svar och ser fram mot en fortsatt dialog i dessa
fragor. Foreningen vill dock redan nu ge féljande kommentarer till punkt 2
(om behovet av langtidsforsok i en simulerad slutférvarsmiljé) och punkt 3
(om férsoken i berglaboratoriet i Asp6) i var korrespondens. Dessutom lyfts
ater behovet av att genomfora forsok for att forsta maojligheten att uppna
initialtillstandet for sdkerhetsanalysen i Forsmarkberget.

Punkt 2 om behovet av langtidsférsok i en simulerad slutférvarsmiljé
Karnavfallsbolaget SKB skriver i sitt svar till MKG att:

"Det ar helt avgorande for bedémning av langsiktig sékerhet att
korrosionsprocesserna ar kanda. Langtidsforsok i simulerad slutforvarsmiljo
kan endast visa om utvecklingen sker enligt férvantan. Det gar alltsa inte att
fa kunskap om korrosionsprocesser eller hastigheter med annat an
renodlade laboratorieexperiment.”

SKB:s svar visar pa det som ar poangen med MKG:s krav pa att SKB aven
genomfor langtidsforsok i laboratorium i en simulerad slutférvarsmiljo. SKB
har trott sig teoretiskt kanna till vilka kopparkorrosionsprocesserna i en

Miljéorganisationernas kérnavfallsgranskning (MKG)

Box 7005, 402 31 Goéteborg Org nr: 802420-8384
BesoOksadress: Norra Allégatan 5 Plusgiro: 150 75 05-4
Tel: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20 www.mkg.se
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slutférvarsmiljo ar. Bolaget har darfor agnat stor kraft pa renodlade och
korta laboratorieexperiment for att forsOka visa att hypoteserna galler. Men
forsoken som SKB, och andra aktorer i lander som Kanada, Finland m fl
som vill anvanda bolagets KBS-metod, har genomfort har genomgaende
gett otydliga eller flertydbara resultat eller har varit for systembegransade
for att var relevanta for en slutférvarsmiljo.

SKB har daremot inte genomfért langtidsférsok i en simulerad
slutférvarsmiljo i laboratorium. Forsok som skulle kunna visa att
utvecklingen i ett slutférvar sker enligt forvantan. Sddana férsok skulle
dessutom kunna ge 6kad forstaelse for kopparkorrosionsprocesserna i
slutférvarsmiljon, trots SKB:s pastaende om det motsatta. Men desto
viktigare ar att forsoken skulle visa om det teoretiska antagandet om att
koppar korroderar mycket langsamt i en syrefri slutférvarsmiljé galler. Vilket
naturligtvis ar det centrala att undersoka.

De liknande, men mer okontrollerade, forsok som genomfors i
berglaboratoriet i Aspd visar att det inte alls &r uppenbart att SKB:s
hypoteser om kopparkorrosionsprocesserna i slutférvarsmiljon stammer. De
resultat som fram tills idag har redovisats visar inte att kopparkorrosionen
faller till mycket laga hastigheter i en syrefri slutforvarsmiljé.

Langtidsférsok i en simulerad slutférvarsmiljé i laboratorium skulle pabdrjats
redan pa 1980-talet, men &nnu har inget sadant forsék gjorts. Atminstone
inte som ar redovisat. Motsvarande forsok gjordes i slutet av 70-talet med
titan. Men upprepades aldrig for koppar innan koppar slutligen valdes som
kapselmaterial i borjan av 1980-talet.

MKG har forsokt att forsta varfor SKB:s kopparkorrosionsforskning inte
innehallit langtidsforsok i en simulerad slutforvarsmiljé i laboratorium. En
forklaring kan vara att installningen fran borjan var att koppar helt sékert
skulle vara inert i en syrefri slutforvarsmiljo och att det darfor inte behdvdes
nagon verifiering av denna hypotes. Med tiden har férstaelsen 6kat for det
finns olika korrosionsprocesser som kan komma att paverka kopparkapsein.
Ett langre tag har det varit en fokus pa sulfider och bakteriella processer.
Daremot har tanken att det skulle kunna finnas mer grundlaggande
kopparkorrosionsprocesser i en syrefri miljo avfardats, trots att det inte
funnits vetenskaplig grund for ett sadant avfardande.

Det finns ett behov av fler korta renodlade laboratorieexperiment for att
forsta korrosionsprocesserna i en slutforvarsmiljo: Men dessa far inte, som
tidigare, vara knutna till att bevisa en teoretisk modell som kanske inte ar
galler. Utan fler férs6k maste genomféras i mer vetenskapligt dppen
installning till hur resultaten kan tolkas och foljas upp med nya experiment.

Dessutom maste langtidsforsok i en simulerad slutférvarsmiljo pabdrjas sa
fort som majligt. Aven om sadana forsok skulle genomforts redan for trettio
ar sedan ar det battre att de gors senare an aldrig.
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Punkt 3 om férséken i berglaboratoriet | Asp6
SKB skriver i sitt svar till MKG att:

"Upptag av ytterligare LOT-paket ar for narvarande inte inplanerat. [...] Det
ar viktigt att papeka att saval LOT som Prototyp forsdken ar i forsta hand till
for att studera bentonitlerans funktion i den inledande fasen efter
deponering. De ar inga korrosionsexperiment och det ar inte heller mgjligt
att ur dessa experiment identifiera kopparkorrosionsmekanismer.”

MKG anser det oforsvarligt att inte SKB snarast och under oberoende
kontroll tar upp testpaketet S2 i LOT-projektet. Paketet skulle ha tagits upp
efter ca 5 ar och har nu legat i berget i snart tio ar. SKB, och granskande
aktorer, far med stor sannolikhet svaren pa centrala fragestallningar som rér
kopparkorrosion i en slutférvarsmiljo om upptaget av LOT S2-paketet gors
pa ratt satt.

MKG ar dessutom ofdrstaende for att SKB kan fortsatta att havda att LOT-
projektet och prototypforvaret inte ar korrosionsexperiment. Detta ar ju inte
sant. | varje testpaket i LOT-projektet finns fyra kopparplatar (kuponger)
vars korrosion studeras for att forsta korrosionshastigheten i paketet. Enligt
obekraftade uppgifter finns det aven kopparbitar i prototypférsdken.
Dessutom har det utforts elektrokemiska langtidsmatningar av korrosion i
prototypforsdket, matningar som inte redovisats pa ett 6ppet och
vetenskapligt satt. Och elektrokemiska korrosionsmatningar av korrosion
gjordes aven i LOT A2-paketet. Mycket kunskap om
kopparkorrosionshastigheter och aven om korrosionsprocesser skulle kunna
erhallas om SKB ville studera aven det centrala kopparroret i LOT-projektet.
For LOT A2-upptaget vagrar SKB gora detta eller tillata att andra aktorer gor
det. Det finns just nu ingen 6ppen dokumentation om hur korroderat roret
var utan detta kan bara férstas indirekt genom att studera
kopparmangderna i leran. Utan att veta hur stora mangder
korrosionsprodukter som aven finns pa roret.

Det ar bra att SKB planerar att bryta prototypforvaret, och ger besked omm
att detta ska kunna ske med full och éppen insyn. En sadan insyn bor kunna
leda till hdgre och vidare vetenskapliga ambitioner an vid upptaget av de
LOT-paket som tagits upp fram till idag. Daremot anser MKG att aven
forberedelserna for en brytning av paketet LOT S2 pabdrjas och beskrivs i
forskningsprogrammet FUD-2010 som ska presenteras den i slutet av
september.

Behovet av att genomféra forsék for att férsta méjligheten att uppna
initialtillstandet fér sékerhetsanalysen i Forsmarkberget

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, vill passa pa att ater ta
upp en narliggande fragestallning som féreningen tidigare lyft i samradet.
Fragan galler behovet av att genomférs férsok som ger en 6kad forstaelse
for mojligheten att uppna initialtillstandet for sakerhetsanalysen i det relativt
torra berget i Forsmark. Hur kommer kopparkapsel och lera att paverkas av
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att det i ett storre antal deponeringshal kan ta tusen ar eller langre tid innan
leran ar helt mattad? Detta ar dessutom en tidsperiod da kopparkapslarna
ar som mest uppvarmda. Det ar valdigt viktigt att SKB kan troliggora att
initialtillstandet for sdkerhetsanalysen kan uppnas med empiriskt stdd fran
experimentella férsdk. Eftersom Aspd-laboratoriet har ett mycket vatare
berg kan forsok dar endast ge begransad kunskap av relevans for
Forsmarkberget for tidsperioden innan leran har mattats med vatten.

Med férhoppning om en fortsatt dialog om dessa fragor efter sommaren.

Basta halsningar,

Johan Swahn

Kanslichef

070-467 37 31
johan.swahn@mkg.se

Kopia: Enligt ursprunglig sandlista
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Bilaga 4

Skrivelse 19 nov 2010 fran MKG till karnavfallsbolaget
SKB rorande bolagets vetenskaplighet och behov av
okad oppenhet
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Miljdorganisationernas
karnavfallsgranskning

Till: Svensk Karnbranslehantering AB, SKB
Box 250
101 24 Stockholm

Behov av vetenskaplighet och 6kad dppenhet i
karnavfallsbolaget SKB:s forskningsarbete

Sammanfattning

Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, valkomnar karnavfallsbolaget
SKB:s beslut att den 29 oktober i oférandrat skick offentliggdra tva rapporter fran
konsultbolaget Serco Technical and Assurance Services rorande MiniCan-projektet.
MKG konstaterar dock att rapporterna tydligt visar att SKB i samarbete med
konsultbolaget velat dolja de problem med kopparkorrosion i en syrgasfri miljo som
uppmatts i forsoket.

De aktuella konsultrapporterna fick Stralsakerhetsmyndighetens, SSM:s, konsulter
och myndighetsexperter ta del av under varen 2010 i samband med myndighetens
granskning av bolagets kvalitetssakring av dess kopparkorrosionsforskning. SKB
ansag da att rapporterna endast var interna och ville inte lamna ut dem.
Granskningen visade att en del av de resultat fran MiniCan-projektet i
Aspolaboratoriet inte redovisats i den offentliga rapport fran projektet som SKB
tidigare publicerat (SKB TR-09-20). MKG menar att efter det att de tva
konsultrapporterna slutligen offentliggjorts gar det att konstatera att déljandet av
matdata gjorts pa ett avsiktligt och vilseledande satt i den offentliga rapporten SKB
TR-09-20. MKG anser att det som skett ar att betraktas som vetenskapligt fusk i
redovisning av forskningsresultat.

MKG vill papeka att aven de korrosionshastigheter som SKB i sin externa rapport valt
ut att redovisa ar mycket héga med tanke pa att syrgasfrihet samtidigt anges har
uppmatts i experimenten. Vid syrgasfrihet ska korrosionshastigheten for koppar enligt
SKB:s modellvarld vara minst hundratals ganger lagre.

Karnavfallsbolaget SKB har meddelat att de med stdd av konsultbolaget Serco
Technical and Assurance Services avser att ta upp ett av forsokspaketen (nummer 3)
i MiniCan-projektet i borjan av 2011. Detta for att undersoka hur den uppmatta
kopparkorrosionen ser ut inne i forsdksutrustningen. MKG anser att med tanke pa det
som avsldjats maste detta arbete ske under full insyn av oberoende observatorer.

Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, menar att karnavfallsbolaget
SKB:s hantering av vetenskapligheten i dess arbete maste forbattras avsevart. Det ar

Miljéorganisationernas karnavfallsgranskning (MKG)

Box 7005, 402 31 Géteborg Org nr: 802420-8384
BesoOksadress: Norra Allégatan 5 Plusgiro: 150 75 05-4
Tel: 031-711 00 92 Fax: 031-711 46 20 www.mkg.se
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inte acceptabelt att karnavfallsbolaget har som policy att "enbart rapportera data som
man kan forsta och litar pa”.

MKG menar att om karnavfallsbolaget SKB menar allvar med sitt tal om
vetenskaplighet och transparens bor bolaget offentliggora alla rapporter, inklusive
konsultrapporter, som redovisar genomférande och resultat fran férsok som
genomfors i Aspo-laboratoriet. MKG begaér att bolaget bérjar med att offentliggdra en
lista Over alla rapporter i den s k IPR-serien (International Progress Reports) som ror
forskning vid Aspo-laboratoriet och sedan Iagger ut alla rapporterna pa SKB:s
hemsida. Dessutom begar MKG att SKB lamnar ut en lista pa alla rapporter som
genom aren lamnats till bolaget fran konsultbolagen Clay Technology AB, Kemakta
Konsult AB och Rosborg Consulting, samt forskargrupperna ledda av Martin Bojinov,
Department of Physical Chemistry, University of Chemical Technology and
Metallurgy, och Iva Betova, Department of Chemistry, Technical University of Sofia,
bagge i Sofia i Bulgarien. Slutligen begar MKG att SKB Htill
Stralsékerhetsmyndigheten skickar alla rapporter som rér LOT-projektet i Asp6-
laboratoriet och som producerats av konsultbolagen Clay Technology AB och
Rosborg Consulting, de rapporter fran Serco Technical and Assurance Services som
varit underlag for rapporten SKB TR-05-06 "Galvanic corrosion of copper-cast iron
couples” samt referens 18 i rapporten “Miniature Canister (MiniCan) Corrosion
Experiment - Progress Report 2 for 2008-2009, SERCO/TAS/E.003110.02/Issue 01”
med titeln “N.R. Smart, Minutes of Model Canister Planning Meeting, 2 June 2009,
SKB offices, Stockholm”.

1. Bakgrund

Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, har sedan senhosten 2008
arbetat med att fa tag pa forskningsresultat fran karnavfallsbolaget SKB:s
kopparkorrosionsforskning i berglaboratoriet under Aspé vid Oskarshamns
karnkraftverk. Ett grundproblem som tidigt upptacktes vara att bolaget anser att alla
rapporter med exempelvis forskningsresultat som produceras i arbetet i Aspo-
laboratoriet ar foretagsinterna dokument. SKB producerar visserligen externa
rapporter i exempelvis TR-serien men dessa delger inte alla resultaten fran
forskningen utan endast de resultat som SKB vill redovisa externt. Det finns en hel
serie rapporter i den sa kallade IPR-serien som inte ar offentliga. Dessutom finns det
ett stort antal konsultrapporter med resultat fran olika experiment som SKB inte anser
ska vara offentliga.

Nar MKG ville ta del av resultat fran ett av Asp6-projekten, LOT-projektet, sa
visade det sig att det drojde valdigt lange innan SKB kunde presentera
resultaten i en extern rapport. Upptaget av det experimentpaketet LOT A2
gjordes i borjan av 2006 och rapporten med resultat blev slutligen klar i
november 2009, efter patryckningar fran MKG (SKB-TR-09-29). En rapport
fran upptaget av experimentpaketet LOT A0 som gjordes i november 2001 ar
fortfarande inte avrapporterat externt. MKG:s arbete med att férsdka fa ut
forskningsresultat fran LOT-projektet var endast delvis framgangsrikt. De
resultat som SKB redovisat externt i rapporterna i TR-serien ar uppenbarligen
inte tillracklig for att uppfylla krav pa vetenskaplighet.
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2. Stralsakerhetsmyndighetens granskning av SKB:s
kvalitetssakring av kopparkorrosionsforskningen i Aspo-
laboratoriet

Delvis som ett resultat av MKG:s forsok att ta del av karnavfallsbolagets
forskningsresultat fran Aspo-laboratoriet tog Stralsékerhetsmyndigheten, SSM, ett
beslut att inleda en granskning av bolagets kvalitetssakring av
kopparkorrosionsforskningen i Aspé-laboratoriet. SSM publicerade i juni i ar
rapporten SSM 2010:17 "Quality Assurance Review of SKB's Copper Corrosion
Experiments". | rapporten redovisas resultatet av den externa konsultgranskningen.
Rapporten innehodll omfattande kritik av kvalitetssakringen av den forskning som
bolaget bedriver i berglaboratoriet vid Aspo.

Bland det allvarligaste som rapporten pavisade var att SKB i sin rapportering utat
fran projektet inte redovisat resultat fran kopparkorrosionsférsok i MiniCan-projektet
pa ett rattvisande satt. | juli 2009 publicerades SKB-rapporten TR-09-20 "Miniature
canister corrosion experiment — results of operations to May 2008, forfattad av N R
Smart och A P Rance vid Serco Technical and Assurance Services. | rapporten
saknas matdata som finns redovisade i tva projektrapporter som Serco Technical
and Assurance Services har skickat till SKB. Dessa tva rapporter hade bolaget aldrig
haft for avsikt att redovisa offentligt och det var séledes bara genom den externa
myndighetsgranskningen som den felaktiga rapporteringen av data avsldjades’.

3. Utlamnandet av konsultrapporterna fran Serco Technical and
Assurance Services

De av Stralsakerhetsmyndigheten anlitade externa konsulterna, och myndighetens
egna myndighetsexperter, fick bara ta del av rapporterna fran Serco Technical and
Assurance Services pa SKB:s kontor i samband med deras granskning.
Stralsakerhetsmyndigheten begarde senare att fa ta del av rapporterna, men
karnavfallsbolaget SKB vagrade att tillmotesga deras begaran.

Efter en e-postkorrespondens mellan MKG och karnavfallsbolaget SKB:s
forskningschef Peter Wikberg, lovade bolaget den 6 september att ldmna ut de tva
rapporterna. E-postkorrespondensen bifogas som bilaga 1. Rapporterna ar fran
konsultbolaget Serco Technical and Assurance Services skulle enligt uppgift vara
daterade i januari och februari 2010. De tva rapporterna var enligt uppgift till
Stralsdkerhetsmyndigheten vid tidpunkten for myndighetens granskning
kvalitetsgranskade av karnavfallsbolaget.

Enligt en muntlig uppgift till MKG fran Peter Wikberg, forskningschef pa SKB, skulle
det ta ett par veckor innan bolaget skulle lamna ut de bagge rapg)orterna.
Rapporterna slapptes forst den 29 oktober, tva manader senare”.

Peter Wikberg angav dessutom i borjan av september att bolaget inte tankte lamna
ut exakt de tva rapporter som var aktuella vid granskningen. Han angav som skal att
rapporterna forst skulle "kvalitetsgranskas”, och darmed eventuellt andras i, innan de
skulle offentliggdras. Bolaget har sedan dess andrat sig och de tva rapporterna har

! Rapporten SSM 2010:17 finns att ladda ner pa MKG:s hemsida:
http://www.mkg.se/ssm-rapport-avslojar-att-skb-dolt-problem-med-kopparkorrosion

2 Rapporterna fran Serco Technical and Assurance Services och rapporten SKB TR-
09-20 finns att ladda ner pa MKG:s hemsida: http://www.mkg.se/skb-har-fuskat-i-
redovisning-av-resultat-av-kopparkorrosionsforskning .
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offentliggjorts i ursprungligt skick men med granskningskommentarer fran en extern
granskning bifogade.

De tva rapporterna fran Serco Technical and Assurance Services ar daterade januari
2010 och februari 2010. Rapporterna har benamningarna "Miniature Canister
(MiniCan) Corrosion Experiment - Progress Report 1 for 2008-2009,
SERCO/TAS/E.003110.01/Issue 01” och "Miniature Canister (MiniCan) Corrosion
Experiment - Progress Report 2 for 2008-2009, SERCO/TAS/E.003110.02/Issue 01”.
Aven om den férsta rapporten ar daterad i januari 2010 innehéller den samma data
fram till juni 2009 som i rapporten SKB TR-09-20. Den andra rapporten innehaller
data fram till januari 2010. Den andra rapporten innehaller aven ett
planeringsunderlag for ett upptag av paket 3 i MiniCan-forsoket i borjan av 2011. Mer
om detta i ett senare avsnitt.

Den externa granskningen av rapporterna har utfort av Frasier King som ar den
konsult som ar narmast knuten till SKB:s kopparkorrosionsforskning.
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, anser att kommentarerna utgor
intressant lasning eftersom de kommer fran den person som ar den framsta
forsvararen av hypotesen att koppar korroderar mycket langsamt i en syrgasfri
slutférvarsmiljo. Kommentarerna visar genom dess betoning pa behovet av
nedtoning av resultaten, pa hur problematiska kopparkorrosionsfragorna ar for King
och for SKB. Som externt oberoende vetenskaplig granskning menar dock MKG att
kommentarerna inte har nagot storre varde.

| och med att karnavfallsbolaget har offentliggjort de tva konsultrapporterna kan alla
nu sjalva kan bedoma vad som menas med det som de konsulter som granskade
kvalitetssakringen av SKB:s kopparkorrosionsforskning skrev i Stralsakerhetens
rapport SSM 2009:17:

“The detailed QA review of the LOT and MiniCan projects made several observations
regarding the conduct, analysis and reporting of the experiments. The most
significant finding was that the MiniCan technical report published by SKB in 2009
presents only selected real-time corrosion monitoring data, although the full data set
has been included in internal project progress reports.”

| nasta avsnitt finns en genomgang av hur kopparkorrosionsméatvardena redovisats i
konsultrapporterna respektive i KB TR-09-20. | sammanfattningen till
konsultrapporterna star det pa sidan 3 att "the copper corrosion rate was initially
measured as being <3.5 um yr ', but in recent months the corrosion rates of iron and
copper appear to have accelerated to unexpectedly high values”. | motsvarande
mening i den av SKB offentliggjorda rapporten TR-09-20 star det pa sidan 3 att “the
copper corrosion rate had a maximum value of 3.5 ym yr ~1 which is consistent with
data reported in the literature”. Vid en jamforelse mellan rapporterna ar det uppenbart
att SKB forsokt ddlja forskningsresultat sa att bara uppmatta korrosionshastigheter
under 3,5 mikrometer (um) per ar finns med i rapporten.

Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, valkomnar
karnavfallsbolaget SKB:s beslut att den 29 oktober i oforandrat skick
offentliggora tva rapporter fran konsultbolaget Serco Technical and Assurance
Services rorande MiniCan-projektet. MKG konstaterar dock att rapporterna
tydligt visar att SKB i samarbete med konsultbolaget velat dolja de problem
med kopparkorrosion i en syrgasfri miljo som uppmatts i forsoket.
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4. Vetenskapligt fusk i redovisning av forskningsresultat

MKG har granskat konsultrapporterna fran Serco Technical and Assurance Services
och jamfort hur kopparkorrosionsmatningsresultaten i MiniCan-forsoket redovisats
dar jamfort med hur de redovisats i den tidigare offentliggjorda SKB-rapporten TR-
09-20. Eftersom SKB-rapporten bara redovisar resultat till juni 2009 jamfors
resultaten med de som finns i den forsta konsultrapporten daterad januari 2009 som
innehaller motsvarande data.

MiniCan-projektet bestar av fem forsokspaket med olika miljo i de olika paketen.
Paket 1-3 innehaller lagt kompakterad, paket 4 innehaller kompakterad och paket 5
innehaller ingen lera. Kopparkorrosionshastigheten har matts upp pa samma satt i de
olika paketen men med flera olika prober. Bland annat har korrosionshastigheten
matts upp i mikrometer (um) per ar med tva olika typer av matprober, som mater det
som kallas AC impedance (ACI) och LPR. Matvardena fran proberna kan réknas om
till korrosionshastigheter men ar endast teoretiska varden till dess att jamforande
viktsmatningar kan goéras pa kopparkorrosionskuponger som finns inne i
forsdkspaketen®.

| figur 1 visas figur 6.33 pa sidan 55 i rapporten SKB TR-09-20 som offentliggjordes i
juni 2009. Med i figuren finns matdata for kopparkorrosionshastigheten i mikrometer
(um) per ar uppmatt av for de bagge matproberna ACI och LPR. Figuren stoédjer
(nastan) det som anges i rapporten, dvs att kopparkorrosionshastigheten varit
maximalt 3,5 mikrometer mer ar fran foérsdkets bdrjan till och med maj 2008. Den
observante kan mdjligen fraga sig varfor det saknas data for experimentpaket 2 och
varfor det inte finns s& mycket data for férsta halvaret 2008, men det finns inget i
rapporten som forklarar varfor.

Figur 1. Figur 6.33 pa sidan 55 i rapporten SKB TR-09-20.

% Fér en mer ingéende diskussion beskrivning av MiniCan férsdken hanvisas till de
namnda rapporterna fran SSM, SKB och Serco Technical and Assurance Services.
Alla rapporterna finns for nerladdning pa MKG:s hemsida: http://www.mkg.se/skb-
har-fuskat-i-redovisning-av-resultat-av-kopparkorrosionsforskning .
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| figur 2 och 3 redovisas motsvarande matdata i den nu offentliggjorda
konsultrapporten fran Serco Technical and Assurance Services. Figur 2 visar
matdata for kopparkorrosionshastigheten i mikrometer (um) per ar fér proberna ACI
och LPR for experimentpaketen 1-3 och 5. Detta ar i figur 25 pa sidan 50 i rapporten.
Figur 3 visar motsvarande matdata for experimentpaket 4 som finns i figur 26 pa

sidan 51 i rapporten.

Figur 2. Figur 25 pa sidan 50 i rapporten SERCO/TAS/E.003110.01/Issue 01
(Métdata i figur 1 inringat med rétt).

Figur 3. Figur 26 pa sidan 51 i rapporten SERCO/TAS/E.003110.021/Issue 01.
(Métdata i figur 1 inringat med rétt).
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Det forsta som slar en vid en studie av figurerna ar att det ar helt andra skalor for
kopparkorrosionshastigheten i figurerna i konsultrapporten jamfort med SKB-
rapporten. Dar SKB-rapporten har matvarden inom en skala fran 0-5 mikrometer
(um) per ar sa ar skalorna pa figurerna i konsultrapporten 0-700 mikrometer (um) per
a respektive 0-25 000 mikrometer (um) per ar.

Det ar uppenbart att det ar nagot som inte stdmmer. Vad SKB har gjort for att fa det
resultat som redovisas i figur 1 i deras rapport SKB TR-09-20 ar att bara ta med de
matdata som har inringats i rott i figur 2 och 3. Genom att géra pa detta satt har
bolaget dolt att det funnits matdata med mycket hoga kopparkorrosionshastigheter i
MiniCan-forsdket i Aspo-laboratoriet. Det gar inte att dra ndgon annan slutsats &n att
SKB pa ett avsiktligt och vilseledande satt har dolt forséksdata fran MiniCan-
projektet. Det som skett ar att betraktas som vetenskapligt fusk i redovisning av
forskningsresultat.

Sammanfattningsvis fick Stralsdkerhetsmyndighetens, SSM:s, konsulter och
myndighetsexperter ta del av de aktuella konsultrapporterna under varen 2010 i
samband med myndighetens granskning av bolagets kvalitetssakring av dess
kopparkorrosionsforskning. SKB ansag da att rapporterna endast var interna
och ville inte Iamna ut dem. Granskningen visade att en del av de resultat fran
MiniCan-projektet i Aspolaboratoriet inte redovisats i den offentliga rapport
fran projektet som SKB tidigare publicerat (SKB TR-09-20). MKG menar att efter
det att de tva konsultrapporterna slutligen offentliggjorts gar det att konstatera
att doljandet av matdata gjorts pa ett avsiktligt och vilseledande satt i den
offentliga rapporten SKB TR-09-20. MKG anser att det som skett ar att
betraktas som vetenskapligt fusk i redovisning av forskningsresultat.

5. Kopparkorrosion i en syrgasfri miljo ?

En av de viktigaste fragorna som kommer att hanteras vid en prévning av en
ansdkan om att fa bygga ett slutforvar fér anvant karnbransle i Forsmark ar fragan
om koppar verkligen korroderar med mycket laga korrosionshastigheter i en syrgasfri
milj6. Karnavfallsbolaget SKB antar att korrosionshastigheterna ar mycket laga och
att endast nagra millimeter koppar av den 5 cm tjocka kopparkapseln kommer att
forsvinna pa hundra tusen ar, framst pa grund av korrosion fran sulfider producerade
av mikrobiologisk aktivitet i slutforvarsmiljon. | en syrgasfri slutforvarsliknande miljo
ska korrosionshastigheten sjunka ner till mycket laga nivaer, hundratalsganger lagre
an de nivaer pa nagra mikrometer per ar som SKB redovisar i rapporten SKB TR-09-
20.

| de statusrapporter som SKB publicerar varje kvartal och som beskriver de forsok
som pagar i Aspo-laboratoriet beskrivs MiniCan-projektet pa féljande satt: "The
corrosion [in the MiniCan project] will take place under realistic oxygen-free
conditions that are very difficult to reproduce and maintain for long periods of time in
the laboratory™. Avsikten &r alltsa att férsoket ska vara syrgasfritt. En viktig fraga ar

* Statusrapporterna ingar i den sa kallade IPR-serien av SKB-rapporter som bolaget
inte anser vara offentliga. IPR star for International Progress Reports. MKG har
sedan en tid tillbaka kunnat ta del av nagra av IPR-rapporterna, bland annat
statusrapporterna. Citatet finns till exempel pa sidan 57 i rapporten "IPR-10-15 Aspd
Hard Rock Laboratory - Status Report, January-April 2010, October 2010”. MKG har
skannat in rapporten och den finns att ladda ner pa MKG:s hemsida:
http://www.mkg.se/skb-har-fuskat-i-redovisning-av-resultat-av-
kopparkorrosionsforskning .
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da nar syrgasfrihet intratt i MiniCan-projektet. Bade i rapporten SKB TR-09-20 och i
konsultrapporterna fran Serco Technical and Assurance Services anges pa ett flertal
stallen att matdata anger att syrgasfrinet intratt i forsoket. MKG har diskuterat denna
frdga med olika forskare och har forstatt att det inte ar helt enkelt att sdga nar
syrgasfrihet intratt. Ett satt kan dock vara att studera vardet pa det som betecknas Ej,
vilket ar en elektrokemisk potentialmatning. | figur 4 visas vardena pa E;, (svarta
kurvan) med tiden angiven i timmar for férsokspaket 4. Figuren ar figur 19 pa sidan
44 i konsultrapporten. Motsvarande bild finns i figur 6-23 pa sidan 44 i rapporten SKB
TR-09-20.

Figur 4. Figur 19 pa sidan 44 i rapporten SERCO/TAS/E.003110.01/Issue 01

Det finns manga faktorer som paverkar vardet pa E;. Det ar dock mojligt att
vardet pa Ej, faller under noll. | figur 4 ar detta markerat med en rod ring.
Uppskattningsvis ligger tidpunkten for att detta sker efter mellan 600 och 700
timmar, vilket motsvarar ungefar en manad. Eftersom detta ar fraga om
forsokspaketet med kompakterad lera dar det formodligen i detta paket som det
tar langst tid att uppna syrgasfrihet. | konsultrapporten och i SKB TR-09-20 finns
motsvarande bilder fér vardet pa Ey, for de andra forsOkspaketeten. | dessa paket tar
det inte manga timmar innan vardet faller under noll.

Oberoende om syrgasfrihet intrader redan nar vardet pa E, faller under noll eller
nagot senare ar det uppenbart att de kopparkorrosionshastigheter som samtidigt
uppmatts ar pa nivaer som enligt karnavfallsbolaget SKB inte ska finnas nar
syrgasfrihet intrader i en slutférvarsmiljo. Eftersom det ar svart att mata
korrosionshastigheten med genom elektrokemiska potentialmatningar och de
matvarden pa kopparkorrosionshastigheter pa 5 millimeter per ar och éver verkar
orimliga sa maste naturligtvis de uppmatta vardena jamféras genom att géra
viktsforlustmatningar pa kopparkuponger som finns inne i forsékspaketen. SKB har
aviserat att ett upptag av forsokspaket 3 planeras i borjan av 2011 for att gora just
detta.
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Sammanfattningsvis vill Miljdoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG,
papeka att aven de korrosionshastigheter som SKB i sin externa rapport TR-09-
20 valt ut att redovisa ar mycket hoga med tanke pa att syrgasfrihet samtidigt
enligt uppgift ska ha uppmatts i experimenten. Vid syregasfrihet ska
kopparkorrosionshastigheten enligt SKB:s modellvérld vara hundratals ganger
lagre.

6. Upptaget av MiniCan forsokspaket 3 i borjan av 2011

Eftersom de uppmatta kopparkorrosionsvardena i MiniCan-projektet ar sa
anmarkningsvart hoga ar det av intresse att ett av forsokspaketen tas upp for att gora
det majligt att studera ytorna pa proberna inne i forsdket. Det finns dessutom
kopparkuponger som ligger fritt inne i forséken och dar det gar att géra
viktsmatningar for att faststalla den faktiska kopparkorrosionen som har skett inne i
de olika forsokspaketen.

Karnavfallsbolaget SKB har meddelat att de har for avsikt att ta upp ett

forsOkspaket — paket nummer 3 — tidigt under 2010 och det under 2010 har pagatt
forberedelser for ett sadant upptag. Den uppdaterade konsultrapporten daterad
februari 2010 har ett sarskilt kapitel 6 som beskriver planerna. Avsikten ar att samma
konsultbolag, Serco Technical and Assurance Services, ska genomfora upptaget och
ansvara for att analys gors och avrapporteras till SKB.

Eftersom det ar oklart vilken roll karnavfallsbolaget respektive konsultbolaget Serco
Technical and Assurance Services har haft i det avsiktliga doljandet av
forskningsresultat fran MiniCan-projektet ar det uppenbart att karnavfallsbolaget bér
vidta atgarder for att se till att upptaget och analysen av férsdkspaketet gérs med
storsta mojliga transparens. Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG,
anser att upptaget och analysen maste goéras under full insyn av oberoende
observatorer.

Sammanfattningsvis har karnavfallsbolaget SKB meddelat att de med stod av
konsultbolaget Serco Technical and Assurance Services avser att ta upp ett av
forsokspaketen (nummer 3) i MiniCan-projektet i borjan av 2011. Detta for att
undersoka hur den uppmatta kopparkorrosionen ser ut inne i
forsoksutrustningen. MKG anser att med tanke pa det som avslojats maste
detta arbete ske under full insyn av oberoende observatorer.

7. Behov av vetenskaplighet och okad oppenhet i
karnavfallsbolaget SKB:s forskningsarbete

Det som hant visar pa en grundlaggande problemstallning rérande karnavfallsbolaget
SKB:s forskningsarbete och dess vetenskaplighet. Utan den externa kontrollen hade
denna avvikelse i redovisningen av forskningsresultat aldrig upptackts. Om nagot
liknande hade skett vid en akademisk institution, hade en utredning om
forskningsfusk med all sannolikhet inletts. Karnavfallsbolaget SKB vill fa det att
framsta som att bolaget arbetar fullt vetenskapligt och med hég transparens. Trots
detta har bolaget vid ett flertal tilifallen nekat MKG att ta del av forskningsresultat fran
andra projekt i Asp6-laboratoriet.

Mer allvarligt ar att det sannolikt har utvecklats en ovetenskaplig grundsyn inom SKB
vad galler behovet av att publicera forskningsresultat som inte stammer 6verens med
bolagets bild av hur verkligheten ser ut. | samband med att
Stralsakerhetsmyndigheten publicerade sin rapport SSM 2010:17 efter kontrollen av
kvalitetssakringen av karnavfallsbolagets kopparkorrosionsforsning i Asp6-
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laboratoriet hade myndigheten ett mote med foretradare for SKB. Motet finns
protokollfért och minnesanteckningarna (med kommentarer fran SKB) bifogas som
bilaga 2°. Vid en genoml&sning av minnesanteckningarna ar det litt att slas av att
karnavfallsbolaget SKB har en nagot marklig syn pa hur forskningsresultat ska
redovisas. Bast syns detta kanske pa sidan 3 dar Peter Wikberg, forskningschef pa
SKB, anger att "SKB:s policy ar att enbart rapportera data som man forstar och litar
pa”. Detta innebar att bolaget anser sig ha ett tolkningsféretrade for vilka forsknings-
och utredningsresultat som boér publiceras och vilka som kan hemlighallas. Detta ar
uppenbarligen inte en policy som stammer 6verens med en verksamhet som sager
sig sta for hog vetenskaplighet.

Att bolaget har ett ensamt ansvar for att ta fram den miljomassigt basta hanteringen
av det svenska karnavfallet gor laget extra bekymmersamt. Vis av erfarenheterna
fran de senaste arens samrad med karnavfallsbolaget befarar tyvarr
Miljdorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, att denna policy gallt under en
lang tid tillbaka. Detta innebar att atminstone delar av underlaget, och formodligen
alla de mest kontroversiella delarna, som bolaget kommer att hanvisa till under
prévningen av den kommande ans6kan om att fa bygga ett slutférvar for anvant
karnbransle i Forsmark kommer att ha ett begransat varde som stod for bolagets
standpunkt.

Det ar tydligt att det finns ett behov av att ta del av resultaten fran den forskning som
bolaget utfér direkt fran de som utfér férsdken och inte endast pa det satt som SKB
vill redovisa externt i sina offentliga rapporter i TR- och R-serierna. For att
vetenskapssamhallet, Stralsdkerhetsmyndigheten och andra aktérer ska kunna
granska bolagets karnavfallsforskning, ar det viktigt att alla liknande projektrapporter
som utforts av externa konsulter blir offentliga.

Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG, menar att
karnavfallsbolaget SKB:s hantering av vetenskapligheten i dess arbete maste
forbattras avsevart. Det ar inte acceptabelt att karnavfallsbolaget har som
policy att “enbart rapportera data som man kan férsta och litar pa”.

MKG menar att om karnavfallsbolaget SKB menar allvar med sitt tal om
vetenskaplighet och transparens bor bolaget offentliggora alla rapporter,
inklusive konsultrapporter, som redovisar genomférande och resultat fran
forsék som genomfors i Aspoé-laboratoriet. MKG begir att bolaget bérjar med
att offentliggora en lista over alla rapporter i den s k IPR-serien (International
Progress Reports) som rér forskning vid Aspo-laboratoriet och sedan lagger ut
alla rapporterna pa SKB:s hemsida. Dessutom begar MKG att SKB lamnar ut en
lista pa alla rapporter som genom aren lamnats till bolaget fran konsultbolagen
Clay Technology AB, Kemakta Konsult AB och Rosborg Consulting, samt
forskargrupperna ledda av Martin Bojinov, Department of Physical Chemistry,
University of Chemical Technology and Metallurgy, och lva Betova, Department
of Chemistry, Technical University of Sofia, bagge i Sofia i Bulgarien. Slutligen
begar MKG att SKB till Stralsdkerhetsmyndigheten skickar alla rapporter som
rér LOT-projektet i Aspo-laboratoriet och som producerats av konsultbolagen
Clay Technology AB och Rosborg Consulting, de rapporter fran Serco
Technical and Assurance Services som varit underlag for rapporten SKB TR-

® Hela myndighetsarendet med projektet &r diariefért under diarienummer SSM
2009:4300 och kan nas via myndighetens e-diarium. For att underlatta atkomsten av
dokumenten i arendet har MKG lagt ut dessa pa sin hemsida:
http://www.mkg.se/ssm-diarienummer-2009-4300-om-forskningsgranskning .
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05-06 ”Galvanic corrosion of copper-cast iron couples” samt referens 18 i
rapporten “Miniature Canister (MiniCan) Corrosion Experiment - Progress
Report 2 for 2008-2009, SERCO/TAS/E.003110.02/Issue 01” med titeln “N.R.
Smart, Minutes of Model Canister Planning Meeting, 2 June 2009, SKB offices,

Stockholm”.

Med denna skrivelse vill Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG,
framféra ovanstaende synpunkter till kdrnavfallsbolaget SKB. Féreningen ser mycket
allvarligt pa den uppkomna situationen och menar att det nu ar upp till bolaget att
vidta kraftfulla atgarder for att 6ka bolagets vetenskaplighet och éppenheten i

forsknings- utredningsarbetet.

Basta halsningar,

Johan Swahn
Kanslichef

070-467 37 31
johan.swahn@mkg.se

Kopia:
Miljoministern
Miljodepartementet
Stralsakerhetsmyndigheten
Karnavfallsradet
Naturvardsverket
Energimyndigheten
Lansstyrelsen i Uppsala lan
Lansstyrelsen i Kalmar lan
Oskarshamns kommun
Osthammars kommun
Hultsfreds kommun
Alands landskapsregering
Ekerd kommun, Aland
Regionforbundet i Kalmar lan
Regionforbundet Uppsala
Milkas
SERO
Greenpeace
Aktionsgruppen for ett
atomkraftsfritt Aland
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Bilaga 1. E-postkorrespondens mellan MKG och SKB om
MiniCan-rapporter september 2010

From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>

Date: 27 augusti 2010 14.20.44 CEST

To: Lars Birgersson <Lars.Birgersson.kem@skb.se>
Cc: Christine Anvegard <christine.anvegard@mkg.se>

Subject: Tva IPR (?) for Mini-Can-projektet
Hej Lars!

Tack for ett bra mote!
[Tredje referensmotet for SKB:s forskning om syrgasfrikopparkorrosion]

| Stralsakerhetsmyndighetens rapport 2010:17 "Quality Assurance Review of
SKB's Copper Corrosion Experiments" pa sidan 20 om Mini-Can-projektet [star
det]:

"Serco has produced two progress reports for SKB that are retained on the
internal project record (published in January 2010 and February 2010)."

Jag skulle vilja veta om detta ar IPR-rapporter eller om de har annan status. Jag
ar dessutom intresserad av att ta del av dem.

Sedan tidigare ligger en fraga hos dig om statusrapporter, arsrapport for 2009
och "Planning Report for 2010" for Aspolaboratoriet.

Ha en bra helg!

Basta halsningar,

Johan

cc Christine Anvegard, MKG

Johan Swahn

Kanslichef
Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG

" Dokument som nadmns som bifogade i korrespondensen kan laddas ner fran
MKG:s hemsida: http://www.mkg.se/skb-har-fuskat-iredovisning-
av-resultat-av-kopparkorrosionsforskning
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Fran: Johan Swahn [mailto:;johan.swahn@mkg.se]
Skickat: den 2 september 2010 16:23

Till: Peter Wikberg

Kopia: [Kopielista]

Amne: Fwd: Tva IPR (?) fér Mini-Can-projektet

Till: Peter Wikberg, forskningschef, SKB

Kopia: Referensgruppen for SKB:s kopparkorrosionsforsok i syrefri miljo, berorda
personer pa Stralsakerhetsmyndigheten, Karnavfallsradet

och Miljodepartementet samt Claes Thegerstrom, SKB

Hej Peter!

Den 28 augusti skickade jag ett meddelande till Lars Birgersson pa SKB och
efterfragade tva rapporter med resultat fran MiniCan-projektet som genomfors i
berglaboratoriet i Asp6 (se nedan). Rapporterna finns omnamnda i
Stralsakerhetsmyndighetens rapport 2010:17 "Quality Assurance Review of
SKB's Copper Corrosion Experiments" fran juni i ar. Jag har annu inte erhallit
nagot svar men har nu forstatt att medarbetare pa Stralsdkerhetsmyndigheten
tidigare begart att fa dessa rapporter, men att myndighetsexperterna, liksom
konsulterna som skrivit myndighetsrapporten, endast erbjudits att fa lasa
rapporterna pa plats hos SKB.

| myndighetsrapporten (2010:17) redovisar en extern konsultgranskning av
kvalitetssakringen av i forsta hand LOT- och Mini-Can-projekten i Aspo-
laboratoriet. Pa sidan 20 i myndighetsrapporten star det:

"Serco has produced two progress reports for SKB that are retained on the
internal project record (published in January 2010 and February 2010)."

Skalet till att dessa rapporter bor bli allmant tillgangliga ar att de externa
granskarna i den myndighetsrapporten har upptackt att redovisningen av
resultaten fran MiniCan-projektet i SKB-rapporten TR-09-20 "Miniature canister
corrosion experiments - results of operations to May 2008" fran juli 2009 ar
ofullstandig. Matdata som visar pa héga kopparkorrosionshastigheter har
utelamnats, bland annat i figur 6-33, utan att skal anges for detta i rapporten.
Bada rapporterna bifogas i denna skrivelse. | myndighetsrapporten skriver de
granskande konsulterna pa sidan 21:

"Figure 6-33 of SKB (2009b) shows the corrosion rates obtained by AC
impedance and LPR measurements for four of the miniature canisters; data from
canister 2 are excluded from the graph without explanation. The presented
corrosion rate data show some scatter but the maximum value is around 4.5x10-6
m/year. However, during the March 2010 review meeting, it became clear that
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additional corrosion monitoring data were available for these canisters and for
canister 2 prior to May 2008, but these data had not been reported in the publicly
available SKB technical report. The missing data indicated corrosion rates of up
to 500x10-6 m/year for canister 2 and up to 15,000x10-6 m/year for canister

4. Data obtained post-May 2008 show corrosion rates that are several orders of
magnitude higher than expected values for all but canister 5."

Att data for experiment 2 saknas i figur 6-33 ar uppenbart -- de finns helt enkelt
inte med. Men att dessutom data for korrosionshastigheten inte ar inritad i den
hogra delen av diagrammet for de andra experimenten, trots att de finns
tillgangliga och visar hoga korrosionshastigheter, ar helt oacceptabelt och strider
uppenbart mot god forskningssed. Ingen forklaring till varfor data ar uttamnad
finns i rapporten. Nar dessutom resultaten fran experiment 5 ar inritat, troligen
darfor att den korrosionshastigheten kan anses "normal", gor det bara saken
varre.

Jag kan dessutom konstatera att resultaten av kopparkorrosionsmatningarna
med resistansmatningar bara finns med i rapporten for experiment 2 och 5 (figur
6-36 och 6-37) och att dessa bara anges for 90 dagar, oklart nar under
forsdksperioden. Detta ger inte mdjlighet for en utomstaende verifiera SKB:s
tolkning av resultatet.

Att Mini-Can-rapporten annu tydligare an tidigare rapporter fran LOT-projektet
visar att koppar verkar korrodera med hoga korrosionshastigheter i en syrefri
miljo ar uppenbart, trots forsoken att dolja detta. Att miljon i Mini-Can ar syrefri
konstateras pa flera stallen i rapporten bade genom matdata och genom att
sulfatreducerande bakterier finns i experimentet. Da ska korrosionshastigheterna
for koppar enligt SKB:s modeller vara pa under 1 nanometer per ar. Darmed ar
aven den rapporterade korrosionshastigheten pa 0,5 mikrometer per ar

for experiment 5 i juni 2008 ar hundratals ganger for hdg.

Jag har haft upprepad korrespondens med SKB de senaste aren for att fa tal del
av resultat fran kopparkorrosionsférsok i Aspo-laboratoriet, i forsta hand fran
LOT-projektet. Bolaget har hanvisat till att resultaten publiceras forst i samband
med att TR-rapporter tas fram och att underlagsrapporterna ar foretagsinterna.
Detta duger inte. Hur gar det att veta att SKB inte pa motsvarande satt
manipulerat redovisningen av resultaten aven i de TR-rapporter som galler
exempelvis LOT-projektet?

Fran samradet, fran andra méten med SKB och fran SKB:s uttalanden i
myndighetens granskningsrapport framgar det att SKB menar att storre vikt ska
laggas vid det som SKB publicerar vetenskapligt an vid SKB-rapporter. Detta
betyder till exempel att bolaget anser att storre vikt ska ges ett icke referee-
granskat konferensbidrag till ett forskarmote an till SKB:s rapporter dar data kan
redovisas mer fullstandigt. Inte ens en referee-granskad artikel i vetenskapliga

3(7)
114/126



tidskrifter har nagot varde om det som redovisas i artikeln inte ar framfort pa ett
vetenskapligt hederligt satt. Och om det misstankts att sa inte ar fallet ska
naturligtvis allt underlagsmaterial redovisas helt 6ppet. Det duger da inte att
redovisa till att resultaten ar foretagsinternt material. Antingen sa ar arbetet
vetenskapligt genomfért och dppet for granskning eller sa ar det inte
vetenskapligt.

Det som hant ar mycket allvarligt. Jag féreslar att SKB borjar med att omedelbart
offentliggdra pdf-versioner av de tva rapporter med MiniCan-resultat fran boérjan
av 2010 som beskrivs i myndighetsrapporten. Jag ser emot att fa ta del av dessa
med vandande e-post. Dessutom bor SKB snarast se till att alla foretagsinterna
rapporter fran forsdken i Aspd-laboratoriet offentliggérs pa SKB:s hemsida.
Tidigare har bolaget hanvisat till att detta inte ar maojligt pa grund av att flera
forsok gors i ett internationellt samarbete. Detta kan bara vara ett svepskal.
Huvudansvaret for flertalet férsdk i Aspd-laboratoriet &r SKB:s och det géller hur
som helst projekten Mini-Can, LOT, prototypforvaret, Alternativ Buffer

Mterials, Backfill and Plug Test och Canister Retrieval Test.

Det ar nu hog tid att visa om SKB:s arbete vetenskapligt eller inte. Om det ar
vetenskapligt sa slapp alla s k foretagsinterna dokument som behdvs for att
vetenskapligt granska bolagets forskningsarbete.

Basta halsningar,

Johan

Johan Swahn

Kanslichef
Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
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From: Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>
Date: 6 september 2010 09.46.52 CEST

To: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Cc: [Kopielista]

Subject: SV: Tva IPR (?) for Mini-Can-projektet

Hej Johan,

Det ska inte rada nagon tvekan om att SKB arbetar vetenskapligt med bade
kopparkorrosionsfragan och andra som har betydelse for den langsiktiga
sakerheten i de slutforvarsanlaggningar som finns och kommer att finnas i
framtiden. Det finns ingen konflikt i det och att vi, liksom alla andra
organisationer, har fortsatt behov av interna dokument.

De tva dokument som namns i granskningen av Mini-Can ar statusrapporter inom
projektet och har aldrig varit avsedda for publicering. Trots det kommer vi att
publicera dessa och se 6ver rapporteringsplanerna for évriga pagaende projekt.

En kvalitetsgranskning av de tva statusrapporteringarna pabdrjas omgaende och
de publiceras sa snart de ar godkanda.

MVH/

Peter Wikberg, forskningschef SKB
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From: Johan Swahn <johan.swahn@mkg.se>
Date: 6 september 2010 11.31.23 CEST

To: Peter Wikberg <peter.wikberg@skb.se>
Cc: [Kopielista]

Subject: Re: SV: Tva IPR (?) for Mini-Can-projektet
Hej Peter!

Jag har forstatt att det ar det fraga om tva rapporter (Progress Reports) fran
konsulten Serco Technical and Assurances Services som genomfor MiniCan-
projektet at SKB. Dessa ska enligt uppgift redan vara kvalitetsgranskade av
Serco och SKB.

Med tanke pa det som avsldjats ar det enda SKB boér goéra att redovisa de
aktuella rapporterna som de ar. MKG, och med sakerhet aven
Stralsdkerhetsmyndigheten och forskarvarlden, vill inte ha en version av de tva
rapporterna som SKB har "kvalitetssakrat". Bolagets anvandning av detta
begrepp ar tydligen helt skilt fran den gangse anvandningen av begreppet.

MKG begar att SKB omedelbart och utan redigering skickar in de tva rapporterna
till Stralsakerhetsmyndigheten sa att de blir offentliga handlingar. Myndigheten
har tidigare begart men inte fatt rapporterna av SKB.

Du skriver att SKB ar i behov av att ha interna dokument. Sjalvklart. Men ska ni
arbeta vetenskapligt maste ni skilja detta arbete fran det féretagsarbete som ni
inte vill redovisa Oppet. Det gar uppenbart inte att lita pa att SKB pa ett korrekt
satt redovisar forskningsresultat i rapportserierna TR och R. Darfor fortsatter
MKG att begara att SKB oppnar upp hela bolagets rapportering av sitt
forskningsarbete for allman granskning. Det innebar att alla IPR-rapporter, men
aven konsultrapporter som redovisar resultat av forskning till SKB. Med de tva
aktuella rapporterna som ett forsta exempel.

Du skriver att SKB ska se over rapporteringsplanerna for ovriga projekt. MKG
anser att alla motsvarande rapporter for LOT-projektet snarast bor redovisas sa
att data som inte "kvalitetssakrats" finns tillgangliga for granskning av
myndigheten och forskarsamhallet. Detta har MKG kravt sedan lange och nu
maste SKB slappa pa hemlighetsmakeriet. Bland annat maste data fran de
realtidsmatningar av kopparkorrosion som genomfordes i LOT A2 offentliggoras.
Ett annat projekt dar MKG har efterfragat resultatrapportering, men av SKB fatt
veta att nagon sadan inte kommer att goras, ar de realtidsmatningar av
kopparkorrosion som skett i prototypférvaret. Aven dessa maste redovisas
snarast och i en version som inte SKB har "kvalitetssakrat". De tva
realtidsforsdken beskrivs kortfattat pa sidorna 5 och 7 i det bifogade
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konferensbidraget av Rosborg m fl som kommer ifran konferensen Eurocorr
2004, Nice, September 2004.

Basta halsningar,
Johan

Johan Swahn

Kanslichef
Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning, MKG
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Bilaga 2
Sida: 1/5

MINNESANTCKNINGAR

Datum: 2010-06-28
Var referens: Jan Linder

Forfattare: Bo Stromberg

Faststélld: Jan Linder

Minnesanteckningar Mote om
kvalitetsgranskning korrosionsforsok LOT
och MINICAN, 2010-06-17

Innehdller en fortydligande kommentar fran SKB i forhdllande till
ursprungsversion

Deltagare:

Christina Lilja (SKB)

Peter Wikberg (SKB)

Jan Linder (SSM)

Josefin Pdivid Jonsson (SSM)
Bo Stromberg (SSM)

Moétet borjade med att Jan Linder presenterade SSM:s syn pa Galsons
kvalitetsgranskning av SKB:s forsok samt den publicerade SSM rapporten
SSM 2010:17 (se bilaga overheadbilder). SSM héller med forfattarna till
rapporten Tamara Baldwin och Timothy Hicks att SKB:s beslut att utesluta
vissa méitdata frdn presentationen av korrosionsexperimenten ir en avvikelse
frén en godtagbar vetenskaplig metodik. Jan uppmérksammade ocksd SKB
pa andra betydande brister kopplade till transparens kring datahantering och
rapportering av resultat frin LOT och MiniCan forsoken (kvalitetssékrade
rapporter frdn underleverantorer &r ej tillgéngliga, beslut som fattats under
MiniCan forsokets genomforande har ej dokumenterats, oacceptabelt lang tid
mellan métning och slutlig rapportering).

En friga som direfter diskuterades var skillnaden mellan ”add-on
experiment” (vilket dr en beteckning som SKB anvint for korrosionsdelen
av LOT-forsoket) och vanligt experiment. Det konstaterades av SKB att det
ar en olycklig bendmning eftersom denna specifika term forespeglar att
kvalitetskraven inte behdver vara lika rigordsa som for andra forsok. SKB
avser inte att anvinda denna typ av bendmning pé forsok fortsittningsvis.
SKB ndmnde dven i detta ssmmanhang att spridning av dnnu ej
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kvalitetsgranskat material férorsakat en hel del problem for SKB tidigare
och detta kommer dirfor inte att upprepas. SSM holl med SKB om att det
oldmpliga att bendmna vissa forsok som “add-on experiment” men
konstaterade samtidigt att det inte dr acceptabelt att definiera bort méitningar
som rimligtvis kan ge betydande information kring en frdga som &r vésentlig
for den langsiktiga sékerheten.

Det fordes vidare en diskussion om att SKB tidigare sagt att vissa
korrosionsforsok inte kommer att ingd i ansdkan. Detta stillningstagande
ifragasattes av SSM. 'SKB fortydligade sig di genom att forklara att vad
man menat &r att de uppmatta korrosionshastigheterna i sig inte kommer att
anviandas i sdkerhetsanalysen. Detta beror enligt SKB pé att huvudsyftet med
korrosionsforsok har varit att forstd processerna och att forsoken inte
utformats for att méata representativa korrosionshastigheter. Korrosion
domineras inledningsvis av snabba reaktioner med kvarvarande syre med
sulfider i bufferten. SSM menade dock att det vore ett betydelsefullt stod for
sdkerhetsanalysen att kunna pavisa representativa korrosionshastigheter om
transportbetingelser kan kontrolleras och inledande snabba
korrosionsprocesser kan inhiberas. Dessa fragor ligger dock utanfor
kvalitetsomrédet och kommer dirfor diskuteras vidare vid ett sedan tidigare
planerat samrddsmote under hosten (21/9-2010).

En frdga som diskuterades var varfor rapportering av korrosionsdata fran
LOT-forsoken har varit sd kortfattad och varfor rapportering av resultat har
genomforts utan vare sig osdkerhetsanalys eller diskussion kring osékerheter.
SSM pekade pa det faktum att viktforlust for korrosionskuponger ar mindre
for LOT A2 4n for AO och S1 trots att exponeringstiden dr fem ganger
langre. SKB menade pd att de kemiska betingelserna inte kan kontrolleras
fullt ut for forsoken vid Aspd och att de naturliga betingelserna varierar.
SKB menar att omfattningen av korrosion kan bero mer pé den lokalt
varierande tillgéingligheten av syre snarare dn pé exponeringstiden. SKB
erkdnde dock att osdkerhetsanalysen och redovisningen kring detta borde
varit béttre.

! Enligt SKB bor markerat stycke fortydligas enligt nedan:

SKB fortydligade sig da genom att forklara att vad man menat &r att de uppmatta korrosionshastigheterna
i sig inte kommer att anvindas i sikerhetsanalysen. Det beror pa att masstransporten till kapseln ar den
enda begrinsande faktorn i berdkningarna. Alla reaktioner anses (konservativt) ske omedelbart. Dérfor
har huvudsyftet med korrosionsforsok varit att forsta processerna och inte att méta representativa
korrosionshastigheter. Korrosion pa koppar i experimentet (och i forvaret) domineras inledningsvis av
reaktion med kvarvarande syre, som dock kan forbrukas pa flera andra sitt &n genom reaktion med
koppar
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Darefter foljde en langre diskussion kring hur avvikande data skall hanteras
och rapporteras. SKB har bl.a. tidigare avstétt att i SKB rapporten SKB TR-
09-20 rapportera vissa data frin MiniCAN f{orsoken dérfor att de ansdg att de
var orimliga och inte kunde forklaras. Peter W. angav att SKB:s policy ér att
enbart rapportera data som man kan forstd och litar pd. SSM menade p4 att
detta inte dr acceptabelt inte minst av transparens skdl. SSM pekade ocksé pé
att detta forhallningsatt forsvérar en opartisk beddmning och mojlighet till
kallkritik. SKB forklarade att det var den konsult (Nick Smart) som
genomforde forsoken som rekommenderade detta utelimnande av data vid
en presentation av resultaten och att SKB dé gav sitt samtycke till att ett
sddant forfarande. Nagot protokollfort mote med detta beslut eller anledning
till varfor data skulle uteslutas finns emellertid inte dokumenterat.

SSM pekade pa att rapportering av s.k. outliers” ar viktig enligt allmént
accepterad vetenskaplig metodik. Det finns visserligen olika metoder att i
slutdndan hantera outliers” (via t.ex. expertbeddmningar eller via statistiska
metoder) men de behdver alltid finns med i redovisat dataunderlag. Detta
géller dven om dessa kan misstidnkas vara kopplade till métfel. SKB erkdnde
mot bakgrund av detta att inga data borde utelimnats vid redovisningen av
MiniCan forsoken (dvs. SKB TR-09-22). SKB kunde efter viss vidare
diskussion forstd SSM:s resonemang och framforde att man skall fundera
vidare pa hur avvikande eller oforklarliga data skall behandlas
fortséttningsvis i SKB rapporter.

SSM pekade pa t.ex. platsundersokningarna dar mitningar dokumenterats pa
ett rigorost sitt och avvikelser har kommenterats i en sérskild kolumn i
tabeller dar data har redovisats. Alla primdra matningar har ocksé gjorts
tillgdngliga via P-rapporter. SKB konstaterade da att platsundersékningarna
ar mera rutinmassiga méatningar for vilka det ar enklare att gora en
standardiserad rapportering dn for korrosionsférséken. SKB anser att
rapporteringen av data fran korrosionsforsok kan forbattras men den blir
aldrig lika rutinmassig som for platsundersdkningar.

Josefin ndmnde nu att hon straxt maste avvika fran moétet for att delta vid ett
annat inbokat méte. Métet rundades dé av men en sista fraga togs upp som
dock handlade om krypfragor snarare &n korrosion. Det finns ett behov av att
diskutera vissa detaljerade fragor kring krypprovning av koppar. Det
beslutades att ordna ett halvdags seminarium om frdgan i anslutning till
expertmdtet om kopparkorrosion den 21/9-2010.
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Bilaga overheadbilder

SSM perspektiv pa Galsons
kvalitetsgranskning av korrosionsaktiviter
utférda i Aspd laboratoriet.

Jan Linder

2010-06-17

Synpunkter fran QA granskning av LOT
och Minican-1

> Presentation av utvalda data som sttdjer egna teorier medan
resultat som inte teoretiskt stéds ar uteslutna i minicanrapport.
— Avvikelse fran vetenskapligt arbetssatt.

> Dalig transparens.

— Kvalitetsséakrade rapporter fran underleverantérer ar inte 6ppna vilket forsvarar
granskning.

— Beslut att utesluta data i minicanrapport finns inte dokumenterat.

— Analys av samtliga S1 kuponger i TR-00-22 saknas.

— Lang tid innan rapporter fran underleverantérer slapps (LOT A0, real-time
corrosion measurements from A2) utan nagon egentlig forklaring.

— Rapportering av LOT A2 endast i appendix beroende pa att LOT ursprungligen
inte omfattade korrosion.

— Rosborg har ett centralt kopparror fran LOT som han avser att analysera men
det &r oklart vilket uppdraget &r fran SKB.
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Synpunkter fran QA granskning av
LOT och Minican-1

» Rapportering av korrosionsdata utan osékerhetsanalys, vilket
forsvarar tolkning av data.

—  Viktférlust mindre for Lot A2 &n for A0 och S1 trots fem ganger langre
exponeringstid.
— Variation av korrosionsdjup "somewhat uneven”

» Utférda experiment kommer inte direkt att inga i sakerhets-
analysen.
— Vad menas med detta?

» Design av experiment "add-on experiments”.
— Vad skiljer ett add-on experiment fran ett vanligt experiment, svart att forsta
skillnaden.

Till diskussionsdel av motet

— Finns det fler SKB TR-rapporter dar det forekommer
liknande selektering av data mellan underleveratérs
rapport och TR rapport?

— Vad kan SKB gora for att atgarda upptackta brister i
kvalitetssakring funna i Galsons granskning?

— Underlag fér tillstandsansékan, hur motiveras SKB:s
avgransning mellan sakerhetsanalys och forskning?

— For SSM:s kommande granskning av tillstdndsansékan
ar sparbarhet nédvandigt, hur kommer
sparbarhetskedjan vara redovisad?
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Bilaga 5

Svar 19 nov 2010 fran karnavfallsbolaget SKB till MKG
rorande bolagets vetenskaplighet och behov av 6kad
oppenhet
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