Ansokan enligt miljobalken - komplettering 1l - september 2014

Toppdokument
Begrepp och definitioner

Bilaga K:10

Summering av inlamnade dokument,
rattelser och kompletterande information
i ansokan om tillstand enligt miljcbalken

Bilaga MKB
Miljckonsekvensbeskrivning

Bilaga AH
Verksamheten och de
allménna hansynsreglerna

Bilaga TB
Teknisk beskrivning

Bilaga KP
Férslag till kontrollprogram for yttre miljo

Bilaga RS
Radighet och sakégarférteckning

Bilaga MV

Metodval — utvérdering av
strategier och system for att

ta hand om anvant kérnbrénsle

Kompletteringsyttrande |

Kompletteringsyttrande Il

Bilaga K:19
Sékerhetsrelaterade plats-
egenskaper — en relativ
jamforelse av Forsmark med

Bilaga PV
Platsval — lokalisering av slutférvaret ——
for anvant kérnbransle

Samradsredogoérelse referensomraden
Metodik for
miljokonsekvensbedémning
Vattenverksamhet .

ci Bilaga K:6
Laxemar-Simpevarp Vattenverksamhet i Forsmark
Vattenverksamhet i Forsmark | .

Bilaga K:7

Bortledande av grundvatten Bortledande av grundvatten

Vattenverksamhet i Forsmark 11 frén slutférvarsanlaggningen

Verksamheter ovan mark i Forsmark
Avstamning mot miljomal

Bilaga K:4

Komplettering avseende vattenhantering och vattenverksamhet
Bilaga K:5

Konsekvensbeddmning for vattenmiljder — Mellanlagring, inkapsling
och slutférvaring av anvant kérnbrénsle.

Bilaga K:14

Berg- och bentonittransporter — Karnbransleforvaret i Forsmark
Bilaga K:15

Pilotférstk med vattentillférsel till en vatmark i Forsmark

Bilaga K:17

Atgérder for bevarande och utveckling av naturvarden i Forsmark
Bilaga K:18

Sammanfattning av paverkan pa skyddade arter i Forsmark

Bilaga K:11

SKB:s jamférande bedémningar av andra studerade metoder

an den valda metoden, KBS-3

Bilaga K:12

Uppdatering av rapporten Principer, strategier och system fér slutligt
omhéndertagande av anvant kérnbransle

Bilaga K:13

Uppdatering av rapporten Jamférelse mellan KBS-3-metoden och
deponering i djupa borrhal for slutligt omhéndertagande av anvant
karnbrénsle

Bilaga K:1

Forslag till villkor

Bilaga K:2

Amnesvisa svar pa kompletteringsénskemalen
Bilaga K:3

Fragor och svar per remissinstans

Bilaga SR-Drift
Sakerhetsredovisning
for drift av slutférvars-
anlaggningen
Bilaga SR
Sakerhetsredovisning
I for slutférvaring av
anvant karnbransle Bilaga SR-Site
Redovisning av sékerhet
efter férslutning av
slutforvaret

Bilaga F Kapitel 1 Introduktion

Preliminar sikerhets- Kapitel 2 Forlaggningsplats

redovisning Clink

Kapitel 8 S&kerhetsanalys

Kapitel 1 Introduktion

Kapitel 2 Forlaggningsplats

Kapitel 3 Krav och konstruktionsférutsattningar
Kapitel 4 Kvalitetssakring och anlaggningens drift
Kapitel 5 Anlaggnings- och funktionsbeskrivning
Kapitel 6 Radioaktiva &mnen i anlaggningen
Kapitel 7 Stralskydd och stralskéarmning

Kapitel 8 Sikerhetsanalys

Kapitel 3 Krav och konstruktionsf6rutsattningar
Kapitel 4 Kvalitetssakring och anldggningens drift
Kapitel 5 Anlaggnings- och funktionsbeskrivning
Kapitel 6 Radioaktiva &mnen i anlaggningen
Kapitel 7 Stralskydd och stralskdrmning






ISSN 1651-4416
SKB P-13-03

ID 1376341

Inventering av golgroda, stérre
vattensalamander och gulyxne
| Forsmark 2012

Monitering Forsmark
Per Collinder, Ekologigruppen AB

Januari 2013

Nyckelord: Golgroda, Storre vattensalamander, Gulyxne, Mindre vattensalamander,
AP SFK-10-037.

Denna rapport har gjorts pa uppdrag av SKB. Slutsatser och framforda asikter i
rapporten ar forfattarens egna. SKB kan dra andra slutsatser, baserade pa flera

litteraturkallor och/eller expertsynpunkter.

En pdf-version av rapporten kan laddas ner fran www.skb.se.



Innehall

1 Inledning

2 Golgroda

2.1 Inledning

2.2  Metod
2.2.1 Inventeringen

2.3 Resultat och diskussion
2.3.1 Vuxna individer
2.3.2 Reproduktion
2.3.3  Jamforelse mellan ar

3 Storre vattensalamander

3.1 Inledning

3.2 Metod

3.3 Resultat

4 Gulyxne

4.1  Inledning

4.2 Metod

4.3 Resultat
4.3.1 Detaljkartor

Referenser

SKB P-13-03



Sammanfattning

Pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB har Ekologigruppen AB under sommaren 2012
genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus och
orkidén gulyxne Liparis loeselii. SKB avser att folja upp dessa arters lokala populationer genom arliga
inventeringar. Inventering av gélgroda ar redan nu en uppféljning av inventeringen som gjordes 2011
med samma metod. Anledningen till engagemanget for just dessa arter beror dels pa att de ar arter
med dalig eller oséker bevarandestatus och att de &r skyddade enligt artskyddsférordningen samtidigt
som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet i samband med uppférande och drift av
karnbransleforvaret i Forsmark.

De tre arterna golgroda, storre vattensalamander och gulyxne har inventerats enligt vdldokumenterade
rutiner, som gor att inventeringarna skall ga att géra om vid samma platser och enligt samma metodik
under kommande ar. Daremot &r ingen av inventeringarna heltackande i betydelsen av att de ger
absolut svar pa antal individer i populationerna. Resultatet av inventeringarna ar snarare att betrakta
som index for jamforelser och uppféljning.
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Summary

On assignment from the Swedish Nuclear Fuel and Waste Management Co (SKB), Ekologigruppen
AB carried out inventories of species populations during the summer of 2012. Species included in
the study are described in three separate chapters of this report. The three species were pool frog
Rana lessonae great crested newt Triturus cristatus, and fen orchid Liparis loeselii. SKB will follow
up the development of the local populations. Inventory of pool frogs are already a follow-up on

a study carried out in 2011. Concern for these species is due to their protection within the EU system
of species and habitat protection. Construction of the planned depository for used nuclear fuel will
involve redirection of groundwater, which could potentially drain these wetlands.

The three species pool frog, great crested newt and fen orchid are inventoried by well-documented
procedures, which will allow repletion of the study at the same locals and according to the same
methods during consequent years. The inventories are not complete in the sense that they would
give number of individuals in a local population. Rather, the result should be regarded as an index
for comparison and monitoring.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Svensk Karnbranslehantering AB har Ekologigruppen AB under sommaren 2012
genomfort inventeringar av golgroda Rana lessonae, storre vattensalamander Triturus cristatus och
orkidén gulyxne Liparis loeselii i Forsmarksomradet. Syftet med inventeringarna ar att kunna félja
upp populationernas utveckling i Forsmarksomradet. Anledningen till engagemanget for just dessa
arter beror dels pa att de ar skyddade enligt artskyddsforordningen och att de &r arter med dalig eller
osdker bevarandestatus och samtidigt som de riskerar att paverkas av SKB:s planerade verksamhet

i samband med uppférande och drift av kdrnbransleforvaret i Forsmark. For golgroda och storre
vattensalamander har kompensationsatgard i form av fyra nya golar etablerats i omradet.

Syftet med inventeringarna av gélgroda och storre vattensalamander &r dels att félja populationernas
utveckling i omradet och dels att kunna avgora om de atgarder som SKB genomfort i form av
nyanlagda golar fungerar som habitat for dessa tva arter. Syftet med uppféljningen av gulyxne ar
att fa grunddata om den nutida gulyxnepopulationen i Forsmark. Dessa grunddata skall i framtiden
anvéndas som referens for uppféljning av artens utveckling och for att bedéma om de foreslagna
skotselatgarderna ar tillrackliga.

Denna rapport redovisar resultaten fran de inventeringar som genomfardes under sommaren 2012.
Inventeringarna har genomforts enligt SKB:s interna styrdokument Aktivitetsplan AP SFK 10-037
(Etablering av nya goélar och flytt av gdlgrodor och vattensalamandrar samt inventering av tre skyd-
dade arter). Resulterande data fran den aktuella aktiviteten lagras i SKB:s GIS-databas och vissa
metadata lagras i primardatabasen Sicada, i bada fallen ar data sparbara via aktivitetsplansnumret
(AP SFK-10-037) och i GIS-databasen dven via leveransid "C265”. Endast data i SKB:s databaser
far anvandas for vidare tolkningar och for modellering. Data i SKB:s databaser kan vid behov
revideras. Datarevisioner resulterar inte nodvandigtvis i nagon revision av motsvarande P-rapport.
Det normala forfarandet &r dock att storre revisioner leder till revision av P-rapporten, medan smérre
datarevisioner resulterar i rapportsupplement, som finns tillgangliga i anslutning till webb-versionen
av P-rapporten pa www.skb.se.
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2 Golgroda

2.1 Inledning

Detta kapitel redovisar 2012 ars inventering av férekomst av gélgrodor i Forsmarksomradet.
Det ar den andra inventeringen i den planerade uppféljningen av populationen av gélgrodor i
omradet. Forutom den av SKB initierade inventeringen 2011 (SKBdoc 1375045) har golgroda
noterats under naturinventeringar i omradet 2008 (Hamrén och Collinder 2010). Omradet har
ocksa inventerats pa initiativ av Lansstyrelsen i Uppsala lan (Lansstyrelsen i Uppsala lan 2004).

2.2 Metod

Idag finns ingen standardmetod for populationsuppskattningar av gélgroda, vilket innebér att

en inventering egentligen inte kan ge en uppskattning av den totala populationen. Resultatet fran
inventeringarna ar darfor att betrakta som ett index, som jamfort mellan inventeringstillfallena kan
ge en fingervisning om férandringar i populationens totala storlek. En forutsattning ar givetvis att
inventeringarna vid varje tillfalle gors sa lika som majligt, for att mojliggora jamforelser och att fa
fram trender i forekomst av golgroda. Eftersom inventeringarna foretradesvis raknar spelande grodor
och darmed hanar, sa ar honor och ungdjur kraftigt underrepresenterade.

Inventeringen genomfardes vid tva tillfallen under juni manad 2012, den 8/6 respektive 14/6.
Vid bada tillfallena var véadret varmt och soligt men den 14/6 blaste det byvindar emellanat.
De inventerade g6larna besoktes en gang vardera.

Inventeringen genomfordes i de sex golar dar man tidigare hittat gélgroda samt i fyra gélar som
gravts under vintern som ersattningsgolar for den g6l med forekomst av gélgroda som kommer att
fyllas igen i samband med anlaggandet av slutforvaret for anvant kirnbransle. Aven de tva andra
golar som helt eller delvis kommer att fyllas igen har inventerats. Dessutom eftersoktes golgroda

i ytterligare tre golar dar forutsattningar for forekomst av golgroda ansags foreligga (Figur 2-2).

Figur 2-1. Goélgroda vid nyligen anlagd gol.

SKB P-13-03 9



Figur 2-2. Kartan visar de golar i Forsmark dar gélgroda inventerats 2012. Vita siffror anger gélnummer.
Roda siffror anger antalet inventerade vuxna djur.

2.2.1 Inventeringen

Varje gol observerades under minst en timmes tid, under tiden som rékning av gdélgrodor gjordes
var femte minut. Spelande grodor, respektive grodor som observerats visuellt noterades separat
(Tabell 2-1). Den upprepade rakningen gjordes da grodorna flyttar sig under tiden inventeringen
pagar. Uppdelningen i tid &r darmed ett sétt att kontrollera att inte dubbelrakning sker. Det ger ocksa
mojlighet till att bedéma hur Iang tid som behdvs tills det inte langre ar meningsfullt att leta fler
grodor. | de fall dar inga spelande grodor registrerats efter en timmes inventering eller da spelet varit
sporadiskt spelades spellate upp artificiellt for att, om majligt, kunna stimulera grodor pa att svara.
Om inga grodor observerats efter inventeringsinsatsen har gélen bedémts inte vara etablerad av
golgroda. Denna metod for inventering foljer genomférandet under 2011 (SKBdoc 1375045).

Foryngring

2011 ars inventering (SKBdoc 1375045) av rom i samband med leken gav begransat resultat. 2012
gjordes darfor forsok att istallet observera smagrodor senare pa sommaren. Foryngring kontrollerades
i borjan pa juli i samband med inventering av gulyxne (Kapitel 4). Da eftersoktes unga exemplar av
golgrodor. Eftersoket gick till sa att strandkanterna genomstrévades langsamt och unga golgrodor
registrerades (Tabell 2-1).

2.3 Resultat och diskussion
2.3.1 Vuxnaindivider

Totalt registrerades 37 stycken vuxna individer i Forsmarksomradet (Tabell 2-1). Av dessa observera-
des 34 stycken som spelande och resterande tre observerades endast i kikare. Forsok gjordes som
ovan beskrivits med att trigga igang grodor genom uppspelning av inspelade spellaten. Resultatet av
detta forsok blev dock inte framgangsrikt, det visade sig inte ge 6kad spelfrekvens fran grodorna.
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Tabell 2-1. Sammanstallning av inventeringsresultat gélgroda 2012.

gol antal vuxna varav spelande Varav obs. antal inventering datum véader

totalt visuellt yngel
1 0 0 0 0 120608 sol, 18°, vindstilla
2 1 1 1 0 120608 sol ,18°, vindstilla
3 3 2 3 0 120616 halvklart, 18°, byig vind
4 2 1 2 0 120614 halvklart, 16-18°, byig vind
7 1 2 4 40 120614 halvklart, 16—18°, byig vind
8 2 0 2 0 120614 halvklart, 16—-18°, byig vind
11 0 0 0 0 120608 sol, 18°, vindstilla
12 3 0 3 1 120608 sol, varierande molnighet
13a 0 0 0 0 120614 halvklart, 16—-18°, byig vind
13b 0 0 0 0 120614 halvklart, 16-18°, byig vind
14 14 11 14 8 120608 sol, 18°
15 2 1 2 15 120608 sol, 18°
16 3 1 3 0 120608 sol sedan molnigt, 18°
18 3 1 3 0 120608 halvklart, 18°, byig vind
22 0 0 0 0 120608 sol, 18°
totalt 34 20 37 64

Den viktigaste lokalen ar gol 14 dar 14 individer spelade. Vart att notera &r ocksa att i 3 av de golar
som gravts under vintern 2012 patraffades golgroda. Aven i gol 8 "Tjarnpussen” hordes spelande gol-
groda. 1 gol 12 som &r planerad att fyllas ut i samband med bygget av forvarsanlaggningen férekommer
grodor. Daremot inte i de tva andra golar (13a och 13b) som planeras att helt eller delvis fyllas ut.

2.3.2 Reproduktion

Inventering av smagrodor gav ett battre resultat &n inventering av rom. | fyra gélar patraffades yngel
av golgroda; golarna 7, 12, 14 och 15. | gol 7 hittades inte mindre &n 40 sma gélgrodor (Tabell 2-1).

2.3.3 Jamforelse mellan ar

Inventeringarna visar att betydligt fler gélgrodor noterats 2012 jamfort med 2011 (Tabell 2-2).

Det kan givetvis vara sa att det ar fraga om en reell mellanarsvariation, men resultatet skulle ocksa
kunna bero yttre faktorer som tidpunkt eller véderlek under inventeringstillfallena. Inventeringarna
2011 genomfordes 20 och 27 juni, emedan de utfordes 8 och 14 juni under 2012. Denna skillnad

pé tva veckor skulle kunna ha en avgérande betydelse i det att det finns en risk att spelintensiteten
avtagit senare under manaden juni. Darfor r det en viktig lardom infér inventeringarna under kom-
mande ar att faltarbetet skall 4ga rum under forsta halvan av manaden juni.

Tabell 2-2. Jamforelse mellan 2011 och 2012 &rs inventeringar.

g6l objektsnummer antal golgrodor 2011 antal golgrodor 2012
1 g6l annu ej anlagd 0
2 g6l annu ej anlagd 1
3 gol annu ej anlagd 3
4 g6l annu ej anlagd 2
7 2 4
8 0 2
11 ej inventerad 0
12 2 3
13a 0 0
13b 0 0
14 3 14
15 5 2
16 3 3
18 4 3
22 ej inventerad 0
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3 Storre vattensalamander

3.1 Inledning

| detta kapitel rapporteras 2012 ars inventering av storre och mindre vattensalamander i Forsmarks-
omradet. Det ar den forsta inventeringen av populationen av stérre vattensalamander.

3.2 Metod

Metoden som anvants ar “ficklampsmetoden” (Naturvardsverket 2005) som gar ut pa att inventeraren
nattetid gar langs strandkanten pa de gélar och anlagda dammar som skall inventeras och lyser med
ficklampa i vattnet under det att han/hon registrerar antalet salamandrar man ser under en tidsperiod av
30 sekunder. Inventeraren flyttar sig darefter fem meter langs stranden och gér om proceduren tills hela
stranden har inventerats. Da golarna i Forsmark delvis &r svara att komma &t har inte hela stranderna
alltid kunnat nas for observation. For att kunna fa ett jamforbart material har vi darfér markerat péa
karta vilka partier som har inventerats. P& detta satt kan samma partier inventeras efterfoljande ar.
Inventeringen genomfordes vid tva tillfallen i slutet av maj manad. Varje gl besoktes en gang.
Detaljerade uppgifter ges i Tabell 3-1.

Inventeringen genomférdes i 15 golar, vilka alla & grunda éppna gélar inom och i nérheten av
paverkansomradet och som bedoms som lampliga habitat for storre vattensalamander. Samma gélar
har ocksa inventerats for forekomst av golgroda. Dari ingar aven de fyra nyanlagda gélar som anlagts
i februari 2012 for att sékra ekologisk kontinuitet for bade golgroda och storre vattensalamander.

3.3 Resultat

Totalt registrerades atta hanar, 20 honor och 12 obestamda storre vattensalamander under invente-
ringarna 2012 (Tabell 3-1), det vill sdga sammanlagt 40 exemplar. Utdver storre vattensalamander
registrerades dven 202 mindre vattensalamander. Anmérkningsvart och gladjande ar att i tre av de fyra
nyanlagda golarna finns storre vattensalamander redan tre manader efter att de vattenfyllts (Figur 3-2).
Det visar att de nya golarna ligger val inom spridningsomradet for den lokala salamanderpopulationen.
An sé lange ar det fraga om enstaka exemplar, men i samtliga nyanlagda gélar hittades ocksa den
vanligare mindre vattensalamandern.

Figur 3-1. Storre vattensalamander fangas pa bild i en av de nyanlagda gdlarna.
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Figur 3-2. Kartan visar de golar i Forsmark dar storre vattensalamander inventerats 2012. Vita siffror
anger gélnummer. Rdda siffror anger antalet inventerade vuxna djur.

Tabell 3-1. Antal observerade exemplar av stdrre vattensalamander (SVS) och mindre vatten-
salamander (MVS). | kolumnerna "obestdmd” anges individer som inte kunnat kénsbhestdmmas.

gol SVS hane SVS hona SVS obestamd MVS hane MVS hona  MVS obestamd
1 0 0 0 6 2 0
2 0 1 0 2 0 5
3 1 1 0 7 6 6
4 0 1 0 1 0 1
7 1 6 3 4 8 13
8a 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13a 0 0 0 0 0 0
13b 0 0 0 0 0 0
14 5 9 6 19 22 40
15 0 0 0 2 2 5
16 1 2 3 7 20 24
18 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
totalt 8 20 12 48 60 94
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Gol 1 (nyanlagd)

Inga storre vattensalamandrar observerades i g6l 1. Daremot observerades sex hanar och tva honor av
mindre vattensalamander. Golen &r fullt 6verblickbar och kunde inventeras i sin helhet (Figur 3-3).

En brygga gav god 6verblick Gver gélen som ligger i ett omrade med tét vass. Vattenstandet i omgivande
vatmark &r sa hogt att det blir ett vattenutbyte mellan omgivande vatmark och den nyanlagda golen.

Gol 2 (nyanlagd)

En storre vattensalamanderhona patraffades i denna g6l. Tva hanar och fem mindre vattensalamandrar
av obestamt kon noterades ocksa. Golen gar bra att vandra runt i sin helhet (Figur 3-4). En brygga
utgor bra spaningsplats.

GOl 3 (nyanlagd)

En hane och en hona av strre vattensalamander observerades i g6l 3. Dessutom sju hanar, sex honor
och sex mindre vattensalamander av obestamt kon. Aven i denna gol finns en brygga varifran man
har bra dversikt. Det gar ocksa bra att vandra runt hela golen (Figur 3-5).

Go6l 4 (nyanlagd)

En storre vattensalamanderhona patraffades i denna gél. Dessutom en hane och en mindre vatten-
salamander av obestamt kon. Aven i denna gl finns en brygga varifran man har bra éversikt.
Det gar ocksa bra att vandra runt hela golen.

GOl 7 vid kraftledning

En hane, sex honor och tre icke kdnsbestdmda storre vattensalamandrar patraffades i gél 7. Av mindre
vattensalamander patréiffades fyra hanar, atta honor samt ytterligare 13 av obestamt kén. Aven i
denna gol finns en brygga varifran man har bra 6versikt, men endast delar av stranderna ér till-
géngliga for inventering.

Figur 3-3. BIa prick anger nyanlagd g6l 1. Vitt streck anger var langs stranden det varit mgjligt att
inventera. Denna figur visar aven gol 11.
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Figur 3-4. Bla prick anger nyanlagd g6l 2. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.

Figur 3-5. BIa prick anger nyanlagd gol. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.
Denna figur visar gdl 3.
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Figur 3-6. Bla prick anger nyanlagd g6l 4. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.

Figur 3-7. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera. Denna figur visar gol 7.
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GOl 8a Tjarnpussen

Inga vattensalamandrar, varken storre eller mindre patraffades i Tjarnpussen. Sjon ar svaréverblickbar
och tillganglig endast langs nagra fa korta strackor (Figur 3-8). Sjon ar relativt djup (> 1 m) och
vattnet kraftigt brunféargat vilket gor att den bedéms som mindre lamplig for salamandrar.

Gol 11 i vatmark

Denna gol ligger i sodra delen av vatmark 11. Golen ar forhallandevis djup (> 1 meter) och har
brunfargat vatten. D& den ar vassbevuxen runt nastan hela kanten gar det bara att observera gélen
fran en punkt Inga salamandrar patraffades. Karta redovisas tillsammans med gol 1 (Figur 3-3).

GOl 12 liten sjo 0ster om reningsverk

Inga vattensalamandrar, varken storre eller mindre patraffades i gél 12. Aven om golen ér relativ
liten &r den svar att dverblicka pa grund av hdg vass. Aven en liten vattensamling séder om golen
inventerades.

Go6l 13a mindre g6l dster om barackbyn

I golen gjordes inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander. Daremot
observerades rikligt med fisk, vilket sannolikt ar orsaken till franvaron av kraldjur. Golen ar svar-
inventerad pa grund av mycket vass (Figur 3-10).

GO0l 13b mindre sj6 dster om barackbyn

G0l 13b har stora likheter med 13a och de tva vattensamlingarna har dessutom en férbindelse via
ett grunt parti. | gblen gjordes inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander.
Déremot observerades rikligt med fisk vilket innebér att gélen ar mindre 1amplig for salamandrarna.
Golen ar svarinventerad eftersom den &r omgardad av vass (Figur 3-11).

Figur 3-8. G0l 8a Tjarnpussen. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.
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Figur 3-9. Gol 12. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.

Figur 3-10. Gol 13a. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.
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Figur 3-11. G6l 13b. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.

GOl 14 liten sjo omgiven av rikkarr, ”N Labbofjarden”

Totalt observerades fem hanar, nio honor och sex icke kénshestdmda storre vattensalamandrar.
Dessutom observerades 19 hanar, 22 honor och 40 icke kénsbestdmda djur av mindre vattensala-
mandrar. Detta ar den gol med rikligast forekomst av bade storre och mindre vattensalamander i
Forsmarksomradet. Delar av gélens strandlinje &r oframkomlig (Figur 3-12). En brygga i norra delen
fungerade som bra utkikspunkt vid inventeringarna.

Go6l 15 med rikkarr, ”N Labbokéarret”

Inga individer av storre vattensalamander observerades, men daremot observerades tva hanar och
tva honor, samt fem icke konsbestamda mindre vattensalamander. Gélen ar nagot svaréverskadlig
med mycket vegetation (Figur 3-12).

Gol 16 med rikkarr ”V Labbokéarret”

En hane, tva honor, samt tre icke kdnshestamda exemplar av storre vattensalamander observerades.
Aven sju hanar, tjugo honor och 24 icke kdnsbestamda exemplar av mindre vattensalamander noterades.
Endast delar av golens strander ar mojliga att inventera (Figur 3-13). Dock finns en brygga som ger
bra utsikt.

G0l 18 liten sjo med rikkarr, "Kungstrasket”

Inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander gjordes. Gélen ar svar att
vandra runt. Ett mindre parti strand i 6stra kanten vid bryggan gar att inventera. Golen ser ut att ha
forutsattningar for storre vattensalamander vid jamférelse med miljéerna vid gol 14.

Gol 22 liten sjo med rikkarr

Inga observationer av vare sig storre eller mindre vattensalamander gjordes. Golen &r svar att
vandra runt.

20 SKB P-13-03



Figur 3-12. Golar 14 och 15. Vitt streck anger var langs stranden det varit méjligt att inventera.

Figur 3-13. Gol 16. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.
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Figur 3-14. Gol 18. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.

Figur 3-15. Gol 22. Vitt streck anger var langs stranden det varit mojligt att inventera.
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4 Gulyxne

4.1 Inledning
| detta kapitel redovisas resultat fran inventeringar av orkidén gulyxne under sommaren 2012.

Infor uppférande och drift av byggandet av en slutférvarsanlaggning for anvant karnbransle har

de omraden som riskerar att paverkas av grundvattenytesankning inventerats med avseende pa
naturvarden (Hamrén och Collinder 2010). Det har under inventeringarna uppmarksammats att det i
flera rikkarr vaxer den hotade och enligt artskyddsférordningen skyddade orkidén gulyxne. Arten har
hittills patraffats i fem karr som ligger inom paverkansomradet for en potentiell grundvattensankning
enligt de modelleringar som gjorts (Werner et al. 2010). Inventeringarna har tidigare endast redovisat
i vilka vatmarker gulyxne férekommer.

Foreliggande inventering skall ses som inledningen i aterkommande inventeringar av befintliga och
potentiella lokaler for gulyxne i syftet att folja artens populationsutveckling i Forsmarksomradet.
Dessa inventeringar skall goras under flera &r innan en eventuell paverkan kan véntas pa vatmarkerna.

Figur 4-1. Gulyxne.
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Figur 4-2. Vatmarker i Forsmarksomradet med forekomst av gulyxne 2012. Vatmarker som &r inventerade
markeras med rosa linje och siffra. Vatmarker med stjarna markerar att det vaxer gulyxne.

4.2 Metod

Alla kérr med ké&nda férekomster av gulyxne har inventerats och redovisas i denna rapport. Dessutom
har ytterligare tre rikkarr utan tidigare kand férekomst inventerats. Avsikten &r att inventera kanda
lokaler varje ar. Vid varje inventeringsperiod inventeras dessutom ytterligare tre karr dar arten inte
tidigare observerats. Inventeringarna roteras sa att alla karr med forutsattningar for gulyxne, det vill
saga alla rikkarr och medelrikkarr, som ligger inom paverkansomradet fér SKB:s planerade verksamhet
slutligen kommer att vara inventerade.

Vid faltbesoken raknas bade blommande och vegetativa individer/plantor. Varje vatmark soks nog-
grant igenom efter exemplar av gulyxne. GPS-positioner tas for enskilda individer eller tata grupper
av individer. Dar individerna befinner sig inom 5 meter fran varandra raknas det som ett bestand.
Bestandets avgransning ritas in pa karta. Befinner sig individerna langre ifran varandra anges nya
GPS-punkter. For varje GPS-position anges antal individer och hur manga som var blommande
respektive vegetativa. Torvdjup, respektive tackningsgrad av brunmossor, foérna och vass anges
ocksa. Faltbesoken gors fran slutet av juni till borjan av juli under gulyxnens blomningstid.

Inventeringen koncentreras till lampliga delar av vatmarkerna, saledes inte i delar dér inga forutsatt-
ningar for att hitta arten finns. Framst har omraden sorterats bort dar mossvegetationen ar under vatten,
dar mossor helt saknas och dar det finns en kraftigt fornalager av vass som kvaver 6vrig vegetation.

Inventeringen sker pa sa satt att lampliga delar av karren soks igenom i strak med ca 5 meters lucka.
Tidsatgangen for de olika kérren varierar mellan 1 till 3 timmar per Karr.
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Inventerarens vagval dokumenterades med hjalp av sparfunktion i GPS. Avsikten ar dels att mojlig-
gora kvalitetskontroll, och dels att efterfoljande inventeringar skall kunna genomféras i samma
omrade som foreliggande inventering sa att jamforbara resultat kan nas. Hur inventeraren sokt

av terrangen redovisas pa kartor i avsnitt 4.3.1. De levereras ocksa som gpx-filer som mojliggor
nedladdning i GPS i samband med nésta inventering.

Uppféljningen av gulyxne foljer de rekommendationer och den metodik som finns beskrivna for
Floravaktarverksamheten (Edqvist 2009). 11 rikkérr i inventeringsomradet i Forsmark har inventerats
under 2012 ars inventering (Figur 4-2).

4.3 Resultat

Gulyxne aterfanns i fem karr dér den tidigare patraffats (Tabell 4-1). I tva objekt dér arten dokumenterats
tidigare hittades den inte i 2012: vatmarksobjekt 71 och vatmark 6a. | fyra karr som inventerats dar
gulyxne inte patréffats tidigare, hittades gulyxne inte heller 2012. Sammanlagt hittades 179 exemplar.
Vatmarkerna 8, 9 och 16 skiljer ut sig och hyser tillsammans éver 90 % av populationen.

I samband med inventeringen har uppgifter samlats in for att beskriva de naturforutsattningar som
finns dar gulyxne forekommer (Tabell 4-2). | Tabell 4-3 ges en sammanstéllning av den informationen
som samlades in i samband med inventeringarna.

En typisk gulyxnelokal kan beskrivas som att blomman star i grupper om sju exemplar, torvdjupet
ar ca en meter, det finns rikligt med brunmossor, forekomst av vass ar sparsam till mattlig, det finns
enstaka buskar och fornatackningen (framst vass) ar begransad.

Tydligast korrelation med férekomster av gulyxne har tackningsgrad av brunmossor. Alla bestand
utom tre har en tackningsgrad éver 80 %. | medeltal &r det 95 % tackningsgrad av brunmossor dér
orkidén hittats.

Tabell 4-1. Antal exemplar av gulyxne i respektive vatmark.

Vatmarksobjekt nr Antal gulyxne
6 0
7 11
8a och 8b 45
9 48
1la 0
16 73
23 0
39 0
49 2
71 0
totalt 179

Tabell 4-2. Tabellen redovisar en sammanstalining av kringuppgifter. Antal per bestand avser
bade fertila och infertila exemplar av gulyxne. Begreppet "typvarde” ar det varde som férekommer
flest gang i datamangden.

vatmark antal/bestdnd torvdjup cm  brunmossa Vass tdckning % Buskar tackning % Foérnatackning %
tackning %

totalt 179

medelvarden 8 78 86 15 9 30
min-max 1-30 20-130 11-100 1-49 1-30 10-60
typvarde 7 100 95 30 1 11
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Tabell 4-3. Sammanstéllning av data frén inventerade vatmarker och fyndplatser. Nummer

pa vatmark hanvisar till SKB rapport R-10-16 (Hamrén & Collinder 2010). Delomrade anges

pa kartorna 4-3 och framat. Medelvarden, min-maxvéarden och typvarden pa antal exemplar

per bestand avser bade fertila och infertila exemplar. Begreppet "typvarde” ar det varde som
forekommer flest gang i datamangden. Initaler i kolumnen for 'observator’ ar NS: Nina Sallmén,

KR: Karolina Ring, PC: Per Collinder och AH: Anders Haglund.
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3 =1 < 8 = ol s E o % 3 o S
2 ) = = » 5} = 3 g 3 o @< 3
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o o 3 3 oy 5 5 =
S =4 58 o e a 2
=3 5 = X N ©
=1 Q =] S
2 = =
Pl z @
= © X
© o
o <
X
6a 0 0 0 NS 2012-07-03
6b 0 0 0 NS 2012-07-03
7 6699529 1631164 7 7 0 40 95 9 3 25 KR 2012-07-03
7 6699598 1631113 4 3 1 45 55 49 21 48 KR 2012-07-03
8a 6699776 1630496 1 1 0 100 95 30 15 20 PC 2012-07-03
8a 6699777 1630515 30 9 21 100 80 30 30 50 PC 2012-07-03
8b 6699808 1630602 1 1 0 100 95 30 0 15 PC 2012-07-03
8b 6699817 1630597 8 5 3 100 95 30 15 60 AH 2012-07-03
8b 6699810 1630597 5 1 4 100 95 10 18 60 AH 2012-07-03
9 6699657 1630511 23 6 17 45 90 29 11 11 NS 2012-07-03
9 6699656 1630522 12 9 3 90 90 29 11 48 NS 2012-07-03
9 6699658 1630475 5 4 1 90 11 11 18 11 NS 2012-07-03
9 6699649 1630525 1 1 0 100 95 22 5 35 NS 2012-07-03
9 6699639 1630512 7 3 4 130 95 11 11 11 NS 2012-07-03
1lla 0 0 0 AH 2012-07-03
16 6699437 1631247 2 2 0 50 50 0 5 50 AH 2012-07-03
16 6699405 1631274 5 5 0 55 99 5 5 10 AH 2012-07-03
16 6699364 1631265 18 7 11 60 95 3 1 35 AH 2012-07-03
16 6699345 1631271 41 19 22 70 99 5 1 25 AH 2012-07-03
16 6699343 1631264 2 1 1 70 100 1 1 15 AH 2012-07-03
16 6699354 1631255 2 0 2 70 100 2 1 10 AH 2012-07-03
16 6699415 1631260 2 2 0 70 95 3 4 30 AH 2012-07-03
16 6699349 1631266 4 4 0 90 100 1 1 20 AH 2012-07-03
23 0 0 0 PC 2012-07-04
39 0 0 0 PC 2012-07-03
49 6698188 1632425 2 2 0 20 85 15 5 25 KR 2012-07-03
71 0 0 0 AH 2012-07-03
totalt 179 92 90
medel 8 38 35 78 86 15 9 30
mini 1 1 1 20 11 1 1 10
max 30 19 22 130 100 49 30 60
typvéarde 7 1 1 100 95 30 1 11
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4.3.1 Detaljkartor

Kartorna redovisar via réda linjer hur inventeraren har sokt igenom terrdngen. VVagvalen har registrerats
genom GPS, vilket underlattar att repetera inventeringarna av samma omraden nastkommande ar.

Figur 4-3. Vatmarkerna 6 och 7. Gul prick visar forekomst av gulyxne. Rod linje visar vagval som
inventeraren gjort vid genomsokningen av vatmarkerna.
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Figur 4-4. Vatmark 8a och 8b. Gul prick visar forekomst av gulyxne. R6d linje visar vagval som inventeraren
gjort vid genomsékningen av vatmarken.
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Figur 4-5. Vatmark 9. Gul prick visar férekomst av gulyxne. R6d linje visar vagval som inventeraren gjort
vid genomsokningen av vatmarken.
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Figur 4-6. Vatmark 11a. Gul prick visar forekomst av gulyxne. Rad linje visar vagval som inventeraren
gjort vid genomsokningen av vatmarken.
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Figur 4-7. Vatmark 16. Gul prick visar férekomst av gulyxne. R4d linje visar vagval som inventeraren gjort
vid genomsokningen av vatmarken.
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Figur 4-8. Vatmark 23. Gul prick visar férekomst av gulyxne. R6d linje visar vagval som inventeraren
gjort vid genomsoékningen av vatmarken.
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Figur 4-9. Vatmark 39. Gul prick visar férekomst av gulyxne. Rod linje visar vagval som inventeraren
gjort vid genomsodkningen av vatmarken.
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Figur 4-10. Vatmark 49. Gul prick visar férekomst av gulyxne. R6d linje visar vagval som inventeraren
gjort vid genomsdkningen av vatmarken.
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Figur 4-11. Vatmark 71. Gul prick visar forekomst av gulyxne. Rod linje visar vagval som inventeraren
gjort vid genomsokningen av vatmarken.
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Sammanfattning

I omradet £6r SKB:s verksamhet i Forsmark finns vatmarker och skogsmiljéer med héga
naturvirden. Hir finns ocksa arter skyddade enligt artskyddsférordningen. SKB:s
verksamhet riskerar att pdverka dessa miljéer genom att grundvattenytan ovanfor
forvaret sinks. Sarskilt vaitmarkerna dr kinsliga for en sadan sinkning. SKB har dirfor
foreslagit skydds- och kompensationsatgirder sa att naturvirdena i omradet kan bevaras.
I omradet finns flera arter skyddade enligt artskyddsférordningen, de viktigaste av dessa
ur ett naturvardsperspektiv dr gélgroda och gulyxne. Férekomsten av gélgroda paverkas
ocksa av att en g6l dir arten leker kommer att fyllas igen vid anldggningsarbetena.

De atgirder som kommer att vidtas dr i huvudsak:

e Titning av ramp schakt och tunnlar f6r att begrinsa inlickage

e Infiltration av konstgjort grundvatten for att hilla grundvattennivder pa
naturliga nivaer om en onaturlig paverkan sker pa grund av slutférvaret

e Skotsel av vatmarker med réjningar och slétter for att halla vatmarkerna 6ppna
och gynna vitmarksvixter och djur

e Anliggning av golar f6r groddjur samt 6vervintringsmiljé som ersittning fér
den g6l med férekomst av gélgroda som fylls igen

. Atgéirder tor att flytta individer av gélgroda och stérre vattensalamander vid
utfyllnad av g6l

e  Skotsel och bevarande av skogsmiljder.

SKB:s verksamhet kriver uppféljning avseende paverkan pa naturmiljéer. SKB har atagit
sig att genomféra kontinuerliga mitningar av grundvattennivaer i omradet.
Basinventeringar av gulyxne och gélgroda har paborjats. Om oférutsedd skada intriffar
ska SKB i samrad med ldnsstyrelsen vidta dtgirder.

Eftektiviteten i de dtgirder som foreslds bedéms vara god och resultat av liknande
atgirder och fors6k redovisas.

De atgirder SKB har dtagit sig att genomfora avseende naturvirden har grupperats i
skadeforebyggande atgirder respektive kompensationsitgirder. Skadeférebygeande
atgirder syftar till att hindra eller begransa skada medan kompensationsatgirder syftar till
att kompensera skada som dnda uppstar. Grinsdragningen mellan dessa ir flytande och
ménga ganger fungerar en dtgard bade skadeférebyggande och kompenserande.
Sammanlagt har 7 specifika dtgirder klassats som skadeférebyggande, 4 som
kompensationsitgirder och 13 som att de fungerar bade skadeférebygeande och
kompenserande. Avsikten med dtgirderna dr dock att de tillsammans innebdr att det inte
blir ndgra negativa konsekvenser for skyddade arter och att paverkan pa naturmiljéerna
blir minimal.
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1. Inledning

Inom ramen f6r SKB:s pigaende tillstindsprévningen enligt miljébalken (malnummer M
1333-11) har flera remissinstanser begirt kompletteringar avseende de
naturvirdsatgirder som SKB atagit sig att vidta i Forsmark. SKB har i sin ansékan om
tillstind enligt miljébalken och i ans6kan om dispens enligt artskyddsférordningen den
21 februari 2011 limnat in ett omfattande underlag som ber6r de naturvardsitgarder
som SKB avser vidta i Forsmark. I den man det ansetts relevant har dven hinsyn tagits
till nyvunnen kunskap fran de aktiviteter som SKB bedrivit i Forsmarksomradet, sisom
till exempel naturinventeringar.

Syftet med dessa dtgirder dr att sikerstilla att omrddets naturvirden bevaras och
utvecklas samtidigt som lokala populationer av arter skyddade enligt
artskyddsférordningen inte ska skadas av SKB:s verksamhet med slutférvar f6r anvint
karnbrinsle i Forsmark.

Linsstyrelsen har i beslut den 18 juni 2013 limnat SKB dispens frin
artskyddsforordningen. Linsstyrelsens dispensbeslut har direfter verklagats och malet
ar nu vilandeférklarat 1 avvaktan pa utgangen 1 Mdl M1333-11.

Syftet med detta dokument dr att besvara de kompletteringsbegirande rérande
naturvardsatgirder som inkommit till SKB. De fragor och kompletteringsbegiranden
som besvaras genom detta dokument kommer frin olika remissinstanser och har olika
utgiangspunkter. Det har resulterat i att upprepningar forekommer mellan de olika
avsnitten.

I kapitel 2 beskrivs kortfattat naturvirden i omradet och konsekvenser av verksamheten.

I kapitel 3 i detta dokument sammanfattas de dtgirder som kommer att vidtas for att
skydda och skéta kinslig natur pa den berérda platsen och sikerstilla lokala och
regionala populationer av arter skyddade enligt artskyddstérordningen. I kapitel 4 ges en
mer utforlig beskrivning av den skétsel som kommer att genomfdras 1 naturomradena pa
SKB:s mark i Forsmark. I avsnitt 5.3 redovisas uppfoljningsprogram och slutligen
redovisas i avsnitt 5.4 en bedémning av vilka atgirder som bedomts som
kompensationsitgirder och vilka atgirder som dr skadeférebyggande atgérder.
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2 Paverkan och konsekvenser

For att ge en bakgrund till de dtgirder som avses vidtas ges nedan en kortfattad
beskrivning av de konsekvenser som den planerade verksamheten kan medfora f6r
omradets naturvirden.

Grundvattenbortledningens konsekvenser for vatmarker

I Forsmark finns vitmarksmiljoer som har mycket héga naturvirden. Cirka 22 hektar
vatmarker med héga naturvirden beriknas i virstafallsscenariot att paverkas av
grundvattensinkningar. I denna siffra ingér da hela vatmarkerna, dven delar av rikkarr
med ldgre virden.

En konstant hog grundvattenyta ér en forutsittning for att de kdrrmiljéer som ér vanliga
i Forsmark ska bildas. Aven en maittlig avsinkning av grundvattenytan kan dirfér ge
upphov till en vegetationstérindring mot torrare naturtyper som kinnetecknas av andra
arter sasom gris och starr. Den torrare miljon ger dven forutsittning f6r en tillvixt av
buskar och trdd, vilket i sig torkar ut marken ytterligare, med accelererad
vegetationsforindring som f6ljd. En sidan forindring skulle vara irreversibel, vilket
innebir att de kinsliga vatmarkerna inte skulle kunna aterga till sitt tidigare tillstind.
Detta skulle medfora att de hdga naturvirdena knutna till de paverkade vitmarkerna gar
térlorade. Grundvattenbortledningen frin férvaret bedéms paverka 17 vatmarker
(frimst rikkdrr) i omradet (Hamrén et al. 2010). Av sdrskilt intresse dr hur gulyxne
paverkas av avsinkt grundvattenyta. Erfarenheter frin dikning av rikkérr visar att sinkta
grundvattenytenivaer med atfoljande igenvixning paverkar gulyxne mycket negativt om
inte atgirder vidtas.

Grundvattenbortledningens konsekvenser for gélmiljoer

I Forsmarksomrédet finns ett flertal grunda gélar med stora naturvirden, bl.a. med
férekomst av den 1 Sverige hotade arten gélgroda. Sett Gver lingre tid ger enligt
genomforda MIKE SHE-berikningar grundvattenbortledningen fran slutforvaret endast
sma effekter pa ytvattennivaerna i de gélar som finns i vitmarkerna (Martensson et al.
2010). Golarna kan dock bli kdnsligare f6r torrperioder, genom att de kan torka ut
tidigare under en torrperiod jamfort med situationen utan grundvattenbortledning. Utan
atgirder riskerar en sinkning att paverka reproduktionsframgang for groddjur 1
Forsmarksomradet.

Grundvattenbortledningens konsekvenser for skogsmiljoer

Forsmarksomradet innehaller ett antal virdefulla 6rtkalkbarrskogar. Djupet till
grundvattenytan och markfuktighetsférhallandena varierar mellan olika delar av skogen.
Inom Forsmarks 6rt-kalkbarrskogar finns manga fuktiga skogspartier dir ytnira
grundvatten, kombinerat med den kalkrika jorden, ger sdrskilt gynnsamma f&rhallanden
f6r manga artgrupper, till exempel kirlvixter och mossor. Sammanlagt berérs 135 hektar
skog av en grundvattenavsinkning i virstafallsscenariot. I dessa skogar finns dock bade
fuktiga och friska till torra skogstyper vilket innebir att den faktiska arealen dir
grundvattensinkningen far konsekvenser ir avsevirt mindre.

Skogarnas naturvirden ar i f6rsta hand beroende av skogens alder och inte av
grundvattennivan. En grundvattenavsinkning innebir dock att bléta partier kan minska 1
utbredning och medfér dirmed en minskad variation i skogen. Till skillnad fran
vatmarker betyder torrare férhallanden dock inte att skogen dvergdr 1 en annan naturtyp.
De grundvattenberoende skogsmiljéerna kommer att kunna dterhimta sig nir vil
grundvattenytan stiger igen efter forslutning av forvaret. Konsekvenserna har bedémts
som inga till mérkbara.
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Konsekvenser av igenfyllnad av golar

De golar som finns pa SKB:s marker i Forsmark har stora naturvirden bl.a. med
térekomst av den hotade arten golgroda.

Driftomradet f6r slutférvaret kommer att vara beldget 6ster om nuvarande barackby
intill Séderviken (sydvistra delen av Asphillsfjarden) och cirka sju hektar kommer att tas
i ansprak for detta. Vid nuvarande barackby kommer ett bergupplag f6r bortspringt berg
att anldggas, vilket som mest kommer att uppta en yta pa cirka fyra hektar. Vid behov
kommer ocksa mark att tas i ansprik fér ventilationsstation med franluft fran
forvaringstunnlarna. I samband med anliggande av slutférvarsanliggningens ovanmarks-
delar kommer tvd gélar att helt att fyllas igen och en tredje att delvis fyllas igen. (Allmér
2011). Den sistndimnda gblen kommer, om méjligt, att iordningstillas for att fungera
som en milj6 f6r goélgroda. I MKB:n forutsattes som ett virstafallsscenario att det finns
goblgroda i alla dessa tre gélar. Det har pagatt uppfoljning av golgroda sedan 2011 och i
tvd av gblarna har det visat sig att gblgroda inte férekommer, vilket férklaras bland annat
av att det finns rikligt med fisk i dessa. Det innebir att det endast dr en g6l med
torekomst av gélgroda som paverkas.
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3. Atgarder for naturvarden

3.1 Inledning

I detta kapitel sammanfattas de atgirder som kommer att vidtas for att skydda och skéta
kinslig natur pd den berdrda platsen och sikerstilla lokala och regionala populationer av
arter skyddade enligt artskyddsférordningen. Syftet med kapitlet dr att ge en
sammanfattning av det underlag som limnats in i tillstindsansckan och ansékan om
dispens fran artskyddsférordningen samt att komplettera med nyvunnen kunskap. I figur
1 anges vatmarker med ID-nummer. I texten nedan hinvisas till dessa nummer.

1630000 1632000 1634000
! f !

Stanggrunds-
figrden

6700000
1
6700000

6698000
1
6698000

T T T
1630000 1632000 1634000
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- Klass 1 - Nationellt varde ﬂ Id-nummer vatmark
- N
Klass 2 - Regionalt varde ' Id-nummer grodgél © Lantméteriet A

l:l Klass 3 - Kommunalt varde

Klass 4 - Lokalt vérde

Figur 1. Vatmarker redovisas med nummer och naturvérde. Vatmarker med goélgroda redovisas med

roda siffror.

3.2 Bergtatning

Den frimsta atgirden for att begrinsa grundvattenbortledningens effekter och
konsekvenser dr att tita berget vid drivning av ramp, schakt och tunnlar genom
injekteringstitning av vattenférande sprickor. Detta dr en skadeforebyggande dtgird som
minskar inlickage av grundvatten och avsidnkning av grundvattenytan. Ddrmed minskar
paverkan pa kinsliga naturtyper (Werner et al. 2010).
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3.3 Atgéarder i vatmarker och sjoar

3.3.1 Bakgrund

I Forsmarksomradet finns ett flertal gblar som dr soléppna, grunda och kalkrika. Det gbr
dem till limpliga miljéer £6r de 1 artskyddstérordningen skyddade arterna gblgroda och
storre vattensalamander. Golgroda dr en ovanlig art som ndstan enbart finns lings
upplandskusten. Den finns pa cirka 100 lokaler dir den bedéms ha forutsittningar f6r
reproduktion. I Forsmark inplanterades golgroda 1993 i ett fatal lokaler. Arten har dott
ut i vissa av lokalerna och har spritt sig till andra nya lokaler inom omradet. Tre gélar,
varav en med férekomst av gblgroda (g6l i vatmark 12 se karta figur 1), kommer att
tyllas igen.

I vitmarksomradena férekommer manga rikkirr som i sig dr en ovanlig och skyddsvird
naturtyp. I rikkdrren finns en stor méingd orkidéer bl.a. den ovanliga och skyddade
orkidéen gulyxne. Precis som gélgroda dr den endast kind fran ett hundratal lokaler i
Sverige.

Atgirderna i vatmarksmiljéerna handlar bland annat om att skapa nya gélar for att inte
péaverka populationen av golgroda och andra groddjur i samband med att gbl 12 fylls
igen. De handlar ocksd om att skéta vatmarker sa att de hdlls ppna. Detta gynnar
skyddsvirda vitmarksarter inklusive gulyxne. Till sist handlar det ocksd om att vid en
eventuell sinkning av grundvattenytan infiltrera vatten for att héilla uppe en konstgjord
grundvattenyta.

3.3.2 Infiltration

I tidigare bedémningar urskiljs fem vatmarker med héga naturvirden, vilka har
férekomst av gulyxne, golgroda eller bada arterna (vitmarkerna 7, 14,15, 16 och 18). Om
det visar sig att SKB:s verksamhet ger upphov till en onaturlig grundvattensidnkning
avser SKB infiltrera vatten fOr att halla grundvattennivderna pd naturliga nivder. Ett
pilotforsck har genomforts som visar att den metodik SKB tagit fram fungerar (SKBdoc
1440379). Topografin runt dessa gélar gor det mojligt att infiltrera konstgjort
grundvatten. Uppféljning av grundvattenstindet i de utpekade vatmarkerna har redan
péaborjats f6r att kunna skapa en referens till deras naturliga forhallanden. Referenser
avses dven tas i vatmarker som ligger utanfor paverkansomradet for
grundvattensavsinkningen.

Infiltration kommer att innebiéra skydd mot grundvattensankning for alla vatmarksarter i
de vatmarker som infiltreras och kommer dirmed att omfatta gulyxne, gblgroda och
storre vattensalamander.

3.3.3 Anlaggande av golar for gélgroda och storre

vattensalamander

SKB har vintern 2012 anlagt fyra gélar avsedda £6r gélgroda och stérre
vattensalamander. Ytterligare tva golar anlades vintern 2014. De anlagda gélarnas
sammanlagda area dr pa éver 1000 m2. Dessa golar ligger samlat kring naturliga gélar for
att stirka befintliga samband. Golgroda patriffades 2012 i tre av de anlagda gélarna;
2013 fanns den i flera exemplar i en av gblarna. Enligt preliminira resultat 2014 finns
den i 2 av de anlagda golarna.

SKB avser ocksd att, om mojligt, skapa en gl limplig f6r golgroda i en gél som delvis
tylls igen vid anldggandet av slutférvaret.

I anslutning till en av de nyanlagda gélarna har en 6vervintringshég t6r groddjur skapats
2014.
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3.3.4 Flytt av golgroda och stérre vattensalamander

SKB kommer innan gol 12 fylls igen att finga och flytta groddjuren som finns i och
kring den. Fingst av grodor och salamandrar avses ske genom att driftstaket och
fallfillor sdtts upp runt gélen.

Metoden har anvints flitigt nidr man har velat hindra groddjur fran att ta sig upp pa
vigar, for rikning av groddjur, etc. Effektiviteten bedéms som mycket god. Ett exempel
pa effektiviteten av denna typ av atgird ar dd Stockholm stad flyttade 100 storre
vattensalamandrar till en damm i Judarskogens naturreservat. Dammen var férsedd med
driftstaket for att hindra salamandrar att ta sig frin dammen innan de lekt. Efter leken
samlades de vuxna djuren upp, varpa 96 av de 100 djuren kunde aterféras till ursprunglig
damm (Kiibus 2012). Metoden har ocksd anvints pa grodor.

3.3.5 Atgarder for 6kad konnektivitet

Atg'zirder for 6kad konnektivitet avser i forsta hand groddjur i vatmarksmiljéer men
utfors 1 skogsmiljoerna mellan vatmarkerna. En férutsittning for en stark population av
gblgroda dr att grodorna kan sprida sig mellan de olika gblarna. Hyggen begrinsar
kraftigt sidana rorelser. For att stirka konnektiviteten mellan gélarna ska
skogsbruksplanen utformas sa att det finns korridorer med gammal skog mellan gélarna.
Denna skotseldtgird gynnar dven manga andra arter.

3.3.6 Skotsel av befintliga och anlagda golar

SKB har dtagit sig att vidta skotselatgirder som gynnar groddjuren vid de anlagda
golarna och vid naturliga gélar med férekomst av golgroda. Det giller r6jningar av
vedartad vegetation samt vid behov slatter vid de gélar som anlagts f6r gblgroda samt
for naturliga g6lar dér gdlgroda férekommer. Skétseldtgirderna har for syfte att begrinsa
igenvaxning och halla gélarna och vatmarkerna kring dessa 6ppna.

Skétseln gynnar groddjur 6verlag men dr sarskilt inriktad pa golgroda och storre
vattensalamander. Viktiga naturvardsarter som kommer att gynnas av dtgirderna dr
goblgroda och storre vattensalamander samt andra grodarter sasom vanlig groda,
dkergroda och padda. Aven snok och de i artskyddsférordningen upptagna
trollslindorna citronflickad kirrtrollslinda och pudrad kirrtrollslinda kommer att
gynnas.

3.3.7 Skotsel av rikkarrsmiljoer

Den forutspadda grundvattensidnkningen riskerar att paverkar vatmarker sarskilt mycket,
dérfor dr de flesta av de planerade atgirderna inriktade pd att forhindra att vatmarkerna
torkar ut, eller att med skotsel forhindra att de vixer igen med forlust av biologisk
mangfald som f6ljd. Skétselinsatserna utgar fran de naturvirden som SKB har
identifierat i samband med naturinventeringar med mdl att 6ka naturvirdena i omridet.
Skotsel 1 vatmarker omfattar frimst r6jning av vedvegetation och vasslatter. Skotseln ska
hela tiden anpassas s att basta méjliga effekt uppnas. Oppethiillande av vatmarker 4r
vedertagen metod fOr att bevara naturvirden i rikkérr och paverkar de arter som ar
typiska for rikkirren positivt om den utfors utifrin platstorutsittningarna. I vatmarkerna
finns en lang rad arter som ér skyddsvirda, varav de flesta dr kopplade till
rikkdrrsmiljGerna. Exempel dr loppstarr, kalkkirrgrynsnicka, ett flertal vatmarksorkidéer
samt manga mossor som finns i rikkdrrsmiljoer. De skotselatgirder som foreslas
kommer att gynna dven dessa arter.

3.3.7.1 Atgarder specifikt for gulyxne

Gulyxne finns endast pa ett hundratal lokaler 1 Sverige. Arten har ett starkt skydd i
artskyddsférordningen da arten dr sillsynt och inte har gynnsam bevarandestatus.
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Igenvixning av rikkdrr 4dr ett stort hot mot gulyxnepopulationen, sldtter dr ddrfér en
rekommenderad skétselmetod f6r gulyxne (Sundberg 2006). Det finns fler exempel pa
att 6ppethdllande av rikkirrsmiljoer genom till exempel slatter gynnar gulyxne, som ofta
uppvisar en mycket stark populationsuppging (Richard Akesson, Gabriel Ekman
floraviktarna muntlig referens). SKB avser att vidta skotselatgirder i rikkirr, i form av
r6jning av vedartad vegetation och sldtter. Dessa dtgirder beskrivs mer ingdende 1 kapitel
4 om skotsel.

Den planerade infiltrationen dr ocksd en av de dtgirder som vidtas for att skydda
gulyxne. Férutom pé de lokaler med gulyxne dir infiltration dr planerad (vatmark 7 och
16 se karta figur 1) har gulyxne under senare tid hittats i vaitmarkerna 6, 8, 9 samt 39, 48
och 49. De forsta tre vatmarkerna riskerar att paverkas av grundvattensinkning och
kommer dirfor att skdtas genom réjning av vedartad vegetation samt slatter, for att
motverka igenvixning. De tre sistndmnda ligger utanfor paverkansomridet, men ir
limpliga vitmarker att skota f6r att 6ka gulyxnepopulationen 1 Forsmarksomradet.
Utover dessa atgirder, som dr direkt inriktade pé att gynna gulyxne, kommer ocksa
réjningar kring golar dir det finns golgroda att vara gynnsamma f6r gulyxne. Det giller
réjningar av vedartad vegetation och vid behov slatter bade vid naturliga gélar med
gblgroda och vid de 6 gblar som anlagts f6r gélgroda.

3.4 Atgarder i skogsmiljoer

3.4.1 Hansyn

Gammal avverkningsmogen skog som har visat sig utgdra viktiga livsmiljéer £6r bland
annat skogshons, sdsom tjdder och jirpe, samt hackspettar undantas fran skogsbruk.

Den nordupplindska kusten ér ett viktigt omrade f6r Sveriges havsérnsstam. Det dr
dérfor viktigt att ta hinsyn till eventuella boplatser genom att inte enbart spara botriden
utan dven skog kring dessa, for att sikra botrdden fran stormfillning och insyn
(Helander 2009). Inom SKB:s markinnehav kommer sidana atgirder att vidtas. Aven
sikring av framtida botrid, sa kallade evighetstridd, planeras i omridet. Detta gynnar
dven fiskgjuse som finns i omradet.

3.4.2 Skotsel av skogsmiljoer

Skogsomridena pa SKB:s marker utgors till stora delar av produktionsskog men
visentliga delar bestir ocksd av ildre kalkbarrskogar med stora ekologiska virden, inte
minst knuten till svampflora och fagelliv.

De atgirder som avses vidtas i skog idr bevarande och skétsel. SKB har som ambition att
skota sin skogsmark enligt de riktlinjer och mal som Sveaskog har f6r sina ekoparker, det
vill sdga att minst 50 procent av skogsmarken avsitts fOr naturvirdsindamal — antingen
for fri utveckling eller naturvirdsinriktad skétsel mot givna skotselmal. Denna ambition
ligger lingt 6ver den naturvirdshinsyn som giller vid normalt skogsbruk och gynnar en
rad skogslevande arter i omrddet. Skotseln beskrivs nirmare i kapitel 4.

De skogsbruksitgirder som planeras kommer att gynna manga skogslevande arter
knutna till gammal skog. Exempelvis kommer arter knutna till d6d ved att gynnas av att
andelen dod ved med tiden kommer att 6ka markant. Likasd kommer marklevande
svampar knutna till kalkbarrskog att gynnas da dven andelen gammal kalkbarrskog med
tiden okar. Kustomridena i norduppland ir, ur ett nationellt perspektiv, ett prioriterat
omrade for kalkbarrskog och arter knutna till dessa miljéer (Aronsson 2006, Nitare
2000).
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3.5 Uppfdljning, inventering och rapportering

SKB:s verksamhet i Forsmark kriver en noggrann uppfdljning med avseende pa
paverkan pa naturmiljéer. Framfor allt dr det vasentligt att f6lja upp paverkan pa
foljande:

e Grundvattenyta i vatmarker
e FPorekomst av gulyxne
e Forekomst av gblgroda

1. SKB har itagit sig att genomfdra infiltration i fem vatmarker, om
grundvattennivan skulle sjunka pa grund av SKB:s verksamhet. SKB kommer
att genomfora kontinuerlig mitning av grundvattennivan for att uppticka
eventuella férindringar av grundvattenytan till f6ljd av slutférvaret.

2. SKB avser att genomfdra en basinventering av gulyxne innan arbetena med
schakt och ramp f6r slutférvaret pabérjas. Basinventeringen sker genom rikning
av exemplar. Denna verksamhet har redan pabérjats och har genomférts under
2012 och 2013. Den ska utféras arligen till dess att ett tillfredsstillande underlag
har erhallits. Inventeringen omfattar alla vitmarker med forutsattningar f6r
gulyxne.

3. Uppfoljning av populationen av golgroda har pdbérjats som en basinventering
som redovisar opaverkade férhallanden. Den har redan genomfdrts ar 2012 och
2013. Uppféljning av populationen kommer att genomféras drligen och
omfattar spelande grodor och reproduktion. For att bittre forsta orsaker till
forindringar i gblgrodepopulationen kommer SKB ocksi att f6lja upp
igenvaxning i golgrodelokalerna. SKB kommer att genomféra inventering av
overvintringsmiljoer £6r gélgroda vid nyanlagda golar i syfte att sdkerstilla att
limpliga miljéer finns tillgingliga.

SKB itar sig att inrapportera genomférda dtgirder till linsstyrelsen och att utan dr6jsmal
rapportera oférutsedd paverkan som hotar gynnsam bevarandestatus, samt att i samrad

med linsstyrelsen vidta atgirder fOr att motverka en sddan paverkan om den orsakas av
SKB:s verksamhet 1 omridet.
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4. Skotsel

Malet med skotselatgidrderna ér att de mest virdefulla rikkdrren och golarna samt de
naturvirden som dr knutna till skogsmiljoer ska skyddas och skotas pd ett sdtt som
gynnar och forstirker omridets hdga naturvirden. Nedan beskrivs skdtselatgirder £6r
rikkérr, golar, 6vriga sjoar och skogsmark 6vergripande for att ge en 6verskadlig bild av
vilka ambitioner SKB har f6r att sikerstilla Forsmarksomridets hga naturvirden.

4.1 Allmanna riktlinjer for skotsel

Det 6vergripande malet med skotseln ér att bevara och forstirka de naturvirden som
tinns knutna till rikkdrr, gblar och skogsmiljoer pa SKB:s mark i Forsmark. Detta
innebdr att arealen rikkérr, gélar och skogsmiljoer med héga naturvirden ska bevaras
och kvalitéerna for dessa ska forbittras. Vidare ska pa sikt delar av de brukade
barrblandskogarna utvecklas till skogsmiljéer med héga naturvirden. Fér skogsmiljber
av utpriglad skogsbrukskaraktir ska skogsbruk bedrivas med sirskild naturhdnsyn for att
gynna den artmangfald som i dag finns i omridet. For skogsmiljéer har SKB foreslagit
att minst 50 % av skogsarealen ska skyddas och skétas pa ett sitt som gynnar och stirker
dess naturvirden.

For att pa sikt bevara, och dven stirka de naturvirden som dr knutna till
rikkdrrsmiljberna, dr det viktigt att limpliga partier hdvdas i nagon form. Det praktiskt
mest gangbara bedéms vara slitter. Rikkérr dér trid och buskvegetation finns ska
Oppnas upp genom att trid och buskar avldgsnas. Brynzoner ska dock finnas i kanterna
av rikkédrren, dd dessa dr av betydelse £6r bland annat kalkkédrrgrynsnicka. En viss
variation 1 tridtickningsgrad dr darfor 6nskvird, sirskilt i kanterna mot fastmark.

Skogarna inom det aktuella omréddet dr helt barrdominerade, bitvis finns dock lite storre
inslag av 16vtriad. Lovtridsinslaget dr framfor allt koncentrerat till fuktigare miljéer och
uppvixande skog pa gamla hyggen. De grandominerade skogar som tidigare har
bedémts vara virdefulla ur naturvardssynpunkt limnas £6r fri utveckling, medan det i
nédgra av de virdefullaste talldominerade bestinden foreslis en forsiktig tallskogsskotsel
som gynnar naturvirdena knutna till tall. P4 den skogsmark dir skogsbruk ska bedrivas
giller forstirkt naturhdnsyn vilket innebér att man sparar ett lite storre inslag av
evighetstrid for att bland annat gynna storre rovfaglar och vedlevande insekter, man
sparar ocksd surdréig/ sumpskog och forstirker 16vtradsinslaget i skétselomradet. Malet
t6r denna mark 4r bland annat att 6ka och sikerstilla inslaget av gammal tall, och fa ett
storre 16vinslag. Dessutom dr ett viktigt mal att gynna figelfaunan i omradet, bland annat
skogshons och hackspettar som till stor del 4r knuten till dldre skog.

4.2 Skotselatgarder

De olika skotselatgirderna beskrivs mer i detalj nedan. De dr huvudsakligen uppdelade
pé rikkirr med och utan golar, skogsomraden samt sjbar. For varje skdtselomrade anges
en kort beskrivning av det skdtselomride som avses, vilka skotseldtgirder som ska vidtas
for skétselomradet samt vilka mal som finns med skotseln for skotselomradet.

4.2.1 Skotsel av rikkarr, golar och sjéar

4.2.1.1 Rikkarr

Beskrivning

Skétselomradet bestar av rikkdrr med varierande grad av 6ppenhet. Manga av rikkirren
ar till stor del igenvixta med hégvuxen vass vilket missgynnar manga av de skyddsvirda
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arterna. I en del omriden har yngre tall, gran, al, bjérk och gravide borjat vixa in. Den
mosaikartade strukturen har ett virde 1 sig men inslaget av trid och buskar i kirrmiljon
ar 1 manga fall alldeles f6r stort och riskerar att starkt missgynna skyddsvirda arter
knutna till milj6n. I en del av dessa rikkirr finns dven golar, flera med férekomst av
gblgroda och stdrre vattensalamander.

Skotselatgarder
Engangsatgarder

De rikkirr som har inslag av yngre vedartad vegetation och som bedéms ha hoga
naturvirden r6js fria fran trid och buskar i kirrmiljén. Det dr dock viktigt att i
anslutning till fastmark skapa brynmiljSer vid r6jningarna for att gynna arter som
kalkkirrsgrynsnickan. Brynmilj6erna ska vara flikigca med en variation av buskar och
trid.

Roéjningen utfors framfor allt 1 rikkdrr med férekomst av rédlistade arter, och arter som
omfattas av ett atgirdsprogram for hotade arter, dir gulyxne ir prioriterad art f6r
omradet. Dessa atgirder kan betraktas som engingsitgirder om omridena sedan skots
med sldtter vid behov, se nedan under 16pande skétsel.

Avverkning av trid och buskar sker vid tjale och/eller snoticke for att minska risken for
skador pé vegetationen och kirrens hydrologi. Vidare ska arbetena utféras med sm,
litta maskiner. Avverkningsrester som ris med mera ska tas bort i samband med
avverkningarna. Dessa far inte ligga kvar till efterkommande vegetationsperiod.

Kappor med skog om minst 50 meter kring rikkirr ska limnas som buffertskydd i de
omraden det dr aktuellt med skogsbruk. Barrtrid, férutom gammal tall tas med fordel
bort.

Lépande atgérder

De l6pande skotseldtgirderna bestir av slitter vilket utfors dels pa r6jda ytor, dels pa
ytor med tit vassforekomst dir rédlistade och prioriterade arter férekommer.
Intensiteten i slattern styrs av behovet att uppritthalla goda férutsittningar f6r de
prioriterade arterna att fortleva i miljéerna utifrin vilgrundade ekologiska bedémningar.
I rikkdrren dr gulyxne en prioriterad art och skotselinsatserna styrs till stor del av dess
behov. Dock gynnas dven ménga andra rodlistade och skyddsvirda arter av den
foreslagna skotseln.

Slatter utfors i forsta hand pa sensommat/host for att sikerstilla att skyddsvirda
kirlvixter har blommat ut. Sldttern gbrs pa ca 20 cm hojd 6ver mark f6r att f6rhindra att
tuvor slas sénder. All slagen vass och gris tas bort fran sktselomrddet senast en vecka
efter slatter.

Mal med skotseldtgarderna

Malet med skétseldtgirderna dr artrika rikkirr med en varierad grad av tridtickning,
Karaktiren ska dock huvudsakligen utgéras av 6ppet rikkarr,

Rikkirren ska ha en ostérd hydrologi och inte paverkas genom eventuell kvivetillforsel
fran till exempel skogsbruksatgirder.

4.2.1.2 Ovriga vatmarker

Beskrivning

Skotselomradet bestar av intermedidra kirr, fattigkdrr och stranddngar som inte utgor
lika h6éga naturvirden som rikkidrrsmiljberna. Méinga av kirren ligger utmed
Bolundsfjirdens strinder. I manga av kdrren dominerar vass, och en del kirr har relativt
mycket buskvegetation. Strandingarna har relativt hga virden men dr mycket
begrinsade i sin utbredning. Skétselomradet utgér en successionskedja som illustrerar
hur avsnérda havsvikar utvecklas till insjéar och pa lingre sikt kirr och skogsmiljoer.
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Skotselatgarder

Dessa miljéer limnas utan dtgird.

Mal med skotselatgarderna

Malet med skotselatgirderna dr vatmarksomraden under naturlig igenvixning.
4.2.1.3 Golar

Beskrivning

Skotselomradet bestir av grunda, kalkrika smé sjGar/golar. Sjoarnas ringa vattendjup och
klara vatten bidrar till att frekomsten av vixter och djur i sjéarna ir starkt kopplad till
sjbarnas bottenmiljer. Bottnarna ir méinga ganger tickta av kransalger (Chara sp.) och en
ovanligt tjock matta med bakterier, cyanobakterier (bligrona alger) samt mikroskopiska
bentiska gronalger. D4 den mesta produktionen sker pd bottnarna har den fria
vattenmassan (pelagialen) generellt lig biomassa av plankton. De kalkoligotrofa sjtarna
karaktiriseras ocksd av hogt pH. De utgor en successionskedja som illustrerar hur
avsnorda havsvikar utvecklas till insjéar och pa lingre sikt kirr och skogsmiljoer. I flera
av golarna finns golgroda.

Skotselatgarder

Golarna i sig limnas utan édtgird, ddremot ar vissa golars direkta omgivning i behov av
skotselatgirder fOr att inte paverka naturvirdena i gélarna negativt.

Engangsatgérder

For ett antal gélar med gélgroda behévs rojning av vedartad vegetation genomforas for
att pa sikt férhindra igenvixning. Vid r6jning av vedartad vegetation kring gélarna ir ett
minimikrav att uppvixande trid och slyvegetation gallras bort och avréjs inom gdlens
nirmaste strandzon. P4 gblarnas sédersida tilldts inga trid nidrmare 4n 30—40 m fran
golens strand fOr att undvika beskuggning av vattnet. Denna skotselatgird gynnar dven
manga andra arter bl.a. gulyxne.

Avverkning av trid och buskar sker vid tjile och/eller snéticke for att minska risken for
skador pé vegetationen och kirrens hydrologi. Vidare ska arbetena utféras med smad,
litta maskiner. Avverkningsrester som ris med mera ska tas bort i samband med
avverkningarna. Dessa far inte ligga kvar till efterkommande vegetationsperiod.

Kappor med skog om minst 50 meter kring kalkrika gélar ska limnas som buffertskydd.
Barrtrid, férutom gammal tall tas med férdel bort.

For att stirka konnektiviteten mellan gélarna ska atgirder vidtas sa att det finns
korridorer med skog mellan gblarna.

Lipande dtgérder
Vid behov r6jning av vedartad vegetation i anslutning till g6lar med golgroda.

Vid behov slatter/r6jning av vass i direkt anslutning till gélar med golgroda.

Mal med skotselatgarderna

Malet med skotselatgirderna dr kalkgolar med natutlig vegetation och forutsittningar att
hysa golgroda och storre vattensalamander.

4.2.14 Sjoar

Beskrivning

Skotselomradet bestar dels av grunda kalkoligotrofa sjdar, dels av mindre sjdar som
saknar de karaktirer som kalkgdlar och kalkoligotrofa sjar har. Sjdarna omges ménga
ganger av fattig- och intermedidra kirr. De kalkoligotrofa sjbarnas ringa vattendjup och
klara vatten bidrar till att férekomsten av vixter och djur i sjéarna ir starkt kopplad till
sjbarnas bottenmiljer. Bottnarna ér ofta tickta av kransalger (Chara sp.) och en ovanligt
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tjock matta med bakterier, cyanobakterier (bldgrona alger) och mikroskopiska bentiska
gronalger. Sjoarna utgdr en successionskedja som illustrerar hur avsnérda havsvikar
utvecklas till insjoar och pa lingre sikt kirr och skogsmiljéer. Bolundsfjarden, som ér
den storsta sjon 1 omradet, dr en viktig lokal f6r lekande fisk.

Skotselatgarder

Sj6arna limnas utan atgirder férutom Bolundsfjirdens utlopp till havet. Utloppet
besiktigas vart 3:e ar for att kontrollera att lekande fisk kan vandra fran havet och upp i
Bolundsfjarden. Vid behov gbrs en forsiktig rensning av vegetation i utloppen ifall
igenvixning av dessa kraftigt forsvarar for vandrande fisk.

Mal med skotseldtgarderna

Milet med skotselatgarderna édr kalkoligotrofa och 6vriga sjéar med naturlig vegetation
under naturlig igenvixning,

4.2.2 Skotsel av skogsmark

Under 2013 har en uppdaterad skogsbruksplan tagits fram av Skogsstyrelsen f6r
skogsmarken pa SKB:s markinnehav. Utifrin faltinventeringar har ca 32 % av
skogsmarken klassats som NO (naturvirde orért) och NS (naturvirde skotsel). SKB har
tor avsikt att avsitta minst 50 % av skogsmarken som skogsskydd och pa resterande
skogsmark bedriva ett naturvirdsanpassat skogsbruk med forstirkt hinsyn.

4.2.2.1 Gamla kalkbarrskogar

Beskrivning

Skotselomradet bestar av Ortrika gran-, tall- och barrblandskogar med héga naturvirden.
Grandominerade skogar dominerar men bitvis férekommer ett stort tallinslag i
bestanden. D6d ved férekommer sparsamt inom omradet. Skogarna ér till viss del
paverkade av skogsbruk men har fortfarande kvar strukturer frin dldre tiders brukande.
Skogarna karaktiriseras minga ginger av att vara olikaldriga och luckiga. Dessa skogar
har en mycket rik férekomst av marklevande, kalkgynnade svamparter. Sd mycket som
27 stycken rodlistade svampar ir funna inom omradet. Aven en del rodlistade arter
knutna till d6d ved férekommer.

Skotselatgarder

Grandominerade bestind limnas som regel for fri utveckling. Det kan dven vara aktuellt
att skapa mindre glintor i grandominerade partier for att till exempel gynna orkidéer dar
behov finns samt till viss del for att gynna en l16vtridsforyngring dér det bedéms som
mojligt.

I talldominerade partier utfér man en naturvardsgallring pa mindre delar for att gynna
tridslaget tall. Framfor allt tas gran och slyartad vegetation bort for att fa ett storre
ljusinslapp pa tallarna.

Mal med skotselatgarderna
Milet med skotselatgarderna dr naturskogsartad kalkbarrskog och gles kalktallskog.

4.2.2.2 Yngre kalkbarrskogar

Beskrivning

Skétselomradet bestar av Ortrika gran-, tall- och barrblandskogar. Aven i dessa skogar
dominerar granen och inslaget av tall dr generellt sett inte lika stort som i de gamla
bestinden. Skogarna ir relativ starkt paverkade av skogsbruk men vissa ekologiskt
virdefulla strukturer finns fortfarande kvar. Delar av skotselomradet bestir av relativt
ung skog. Eftersom bestinden till stor del utgdrs av yngre skog med firre ekologiskt
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virdefulla strukturer 4n de gamla kalkbarrskogarna kommer det att ta betydligt lingre tid
att uppna skotselmalen.

Skotselatgarder

I yngre bestand som utgdrs av G1 (férsta gallring) och G2 (andra gallring) ska
gallringarna vara naturvirdsanpassade. Man efterstrivar en nidgot mer varierad Sppenhet
i bestanden for att efterlikna naturliga glintor.

Aldre granskog limnas for fri utveckling.

I lite dldre talldominerade partier utfér man en naturvirdsgallring pa mindre delar £6r att
gynna tradslaget tall. Framfor allt tas gran och slyartad vegetation bort for att fa ett
storre ljusinsldpp pa tallarna.

Mal med skotselatgarderna

Milet med skotselatgarderna dr naturskogsartad kalkbarrskog och luckiga, olikaldriga
kalkbarrskogar.

4.2.2.3 Sumpskogar
Beskrivning

Skotselomradet bestar av 16vdominerade blandsumpskogar. Inslaget av al dr bitvis stort,
annars dominerar bjérk. I vissa delomraden finns vilutvecklade tridsocklar. D6d ved
térekommer bitvis rikligt.

Skotselatgarder

Sumpskogarna limnas for fri utveckling. Diken som avvattnar sumpskogarna liggs igen
dir det dr praktiskt méjligt ur ett verksamhetsperspektiv.

Mal med skotselatgarderna

Naturskogsartade sumpskogar som bidrar till skogarnas mosaikartade struktur.
Sumpskogarna ska ha en ostérd hydrologi dir sd 4r moijligt.

4.2.2.4 Hallmarkstallskogar

Beskrivning

Skotselomradet utgdrs av hallmarkstallskog. Hillmarkerna utgor foérhéllandevis sma
partier och ligger inspringda 1 skogslandskapet. Inslaget av gammal tall 4r bitvis stort
medan inslaget av d6d ved férekommer sparsamt.

Skotselatgarder

Hillmarkerna limnas f6r fri utveckling.

Mal med skotselatgarderna

Milet med skotselatgarderna dr naturskogsartad hillmarkstallskog som bidrar till
skogarnas mosaikartade struktur.

4.2.2.5 Brandfalt med naturlig [6vféryngring

Beskrivning

Omridet bestir av ett brandfilt med rikligt inslag av 16v. D6d ved och haltriad
forekommer inom omradet. I omridet finns en mindre hallmark med aldre tall.
Brandfiltet utgdr en viktig lokal f6r omradets hackspettar.

Skotselatgarder
Lipande atgérder

Vid behov r6js ung gran bort for att gynna féryngringen av 16vtrid.
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Mal med skotseldtgarderna

Milet med skotselatgirderna dr 19vtradsrik successionsfas med férekomst av déd ved av
l6vtrad.

4.2.2.6 Lovblandskogar

Beskrivning

Skotselomradet bestar av likaldriga, unga bestaind med stort inslag av unga 16vtriad. Bjork
ir vanligast férekommande, men bitvis férekommer dven asp.

Skotseldtgarder
Engangsatgarder

Lovtrad ska gallras fram genom att ta bort gran och tall. Aldre tall sparas dock da de
utgor virdefulla inslag i skogsmarken.

Pa delar av skotselomradet kan naturvardsbrinningar utforas for att gynna
lévéryngringen. Omridena som ér limpliga att brinnas ligger néra storre vatmarker och
sjoar vilket underlittar dtgirden. Vid en naturvdrdsbrinning kan man avverka stora delar
for att minska risken for att branden sprider sig till intilliggande omraden.

For att gynna tridslag som asp och silg ar det férdelaktigt att brinna skog med en dlder
pa ca 30 dr. Denna skog ska inte avverkas nagot innan atgird. Detta skapar dd en
svarforcerad miljo for ilg som annars betar av asp och silg. En sirskild brandplan maste
tas fram om det blir aktuellt med naturvardsbrinning.

Mal med skotseldtgarderna

Milet med skotselatgirderna ér sjalvioryngrande naturskogsartade 16vskogar med god
tillgdng pa d6d ved.

4.2.2.7 Produktiv skogsmark med forstarkt hansyn

Beskrivning

Skotselomradet bestar av stora rena produktionsbestind. Bestanden édr mestadels
likaldriga och utgbrs huvudsakligen av antingen gran eller tallskog, olikaldriga bestind
forekommer dock ocksd. Mindre partier utgbrs ocksé av avverkningsmogna bestind (S1
och §2). Hyggen férekommer inom skétselomradet. Mindre surdrag och sumpskogar
finns spritt i bestdnden.

Skotseldtgarder

For skotselomradet giller skogsbruk med forstirkt naturhdnsyn vilket innebir att:

Tall dldre 4n 100 ar ska sparas. Dessa ska i framtiden kunna fungera som botrad 4t storre
rovfaglar som fiskgjuse och havsorn samt utgdra livsmilj6 £6r vedlevande insekter.

Minst 20 % av en avdelnings skogsmarksareal ska utgbras av naturvardshinsyn. Detta
styrs av vilka férutsittningar for naturvardsdtgirder som finns i respektive avdelning.

Lévrika partier ska sparas dir dessa finns. Manga ganger ligger de i anslutning till
vatmarker, strinder och andra laglinta partier. Al, asp och silg ar prioriterade tridslag da
miénga vedlevande insekter gynnas av dessa tradslag. Aven skogsbestdand med ung skog
kan ha ett stort 16vtradsinslag dir det kan vara aktuellt att gynna I6vinslaget.

Surdrig och sumpskogspartier inom skotselomradet ska limnas for fri utveckling och en
skidrm pa minst 15 meter ska limnas kring dessa.

Kappor med skog om minst 50 meter kring rikkirr och kalkrika golar ska limnas som
buffertskydd. Barrtrid, férutom gammal tall tas med férdel bort om de kan nis av
skordare utan att denna behéver kéra in i buffertzonen.
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Strak med skog ska finnas mellan gélar som spridningsvigar f6r grod- och kréldjur, dédr
goblgroda och storre vattensalamander dr prioriterade. Vid behov kan ett mindre uttag av
trdd goras 1 straken om detta kan ske utan att maskinerna aker in i straken.

Mal med skotselatgarderna

Milet med skotselatgarderna dr produktionsskog med inslag av hoga naturvirden som
evighetstrid, surdrdg, sumpskogar och l6vrika partier. Skogsbruket ska striva efter att fa
ett omvixlande skogslandskap med inslag av olikaldrig skog och varierad luckighet.

4.2.3 Skotsel av borrplatser

I Forsmarksomradet finns 9 stycken borrplatser som anvinds under
platsundersékningen f6r slutférvaret. Dessa berdr ett antal olika skétselomraden men 4r
vil avgrinsade och inhdgnade. Grusvigar ansluter till samtliga borrplatser.

Skotselatgarder

Lipande atgérder

Rojning med r6jsdg vart annat ar. Borrplatserna ska vara slyfria, eller bestd av som dldst 2
ar gammalt sly.

Mal med skotselatgarderna

Malet med skotselatgirderna dr borrplatserna och omréadet kring borrplatserna ska ha en
trdd- och slyfri zon kring sig.
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5. Redovisning av skadeforebyggande
atgarder och kompensationsatgarder

avseende naturvarden

5.1 Inledning

5.1.1 Syfte

Syftet med detta avsnitt dr att sammanstilla planerade naturvardsatgirder och bedéma
huruvida dessa kan anses vara skadeférebyggande och/eller kompensatoriska.
Bedomningen utgir frin om atgirderna 4 ena sidan innebir att skada hindras, undviks
eller begrinsas (skadeférebyggande atgirder), eller 4 andra sidan om atgirderna bedéms
innebdra 6kade naturvirden jaimfért med nollalternativ (kompensationsitgirder).

Syftet med detta underlag ér att klargéra hur de olika naturvardsitgirderna som planeras
kan delas upp pd skadeférebyggande atgirder respektive kompensationsdtgirder.

Vid bedémningen av vilka dtgirder som dr skadeférebyggande atgirder respektive
kompensationsitgirder har man utgatt fran foljande:

1. Skadefdrebyggande dtgirder syftar till att undvika eller begrinsa skada.

2. Kompensationsitgirder syftar till att kompensera for den skada som anda
uppstar, efter vidtagna skadeférebyggande dtgirder. Kompensationsitgirder
syftar till att skapa virden som minst motsvarar nettoforlusten av naturvirde
och om méjligt innebir 6kade naturvirden jamfort med nollalternativet.

3. Skadeférebygegande- och kompensationsatgirder ska hindra och begrinsa skada
omradets naturvirden generellt. De ska ocksid medféra att populationer av
skyddade arter inte minskar i storlek jimfort med nollalternativet, det vill sdga
utan vare sig slutforvar eller atgirder.

For att gora denna bedémning krivs tre huvudsakliga uppgifter:

1. Foérvintade konsekvenser av nollalternativet, det vill sdga vad som héinder 1
omradet om inte SKB genomf6r planerat slutférvar eller vidtar nagra andra
atgirder.

2. Forvintade konsekvenser pa naturvirden av SKB:s verksamhet i Forsmark.

3. Uppgifter om effektiviteten av planerade skadeférebyggande atgirder och
kompensationsitgirder (uppgiften behévs f6r att kunna avgéra om en atgird
enbart skadeforebygger eller om den ar sa effektiv att den ockséd okar
naturvirdena).

5.1.2 Atgérder redovisade i miljokonsekvensbeskrivning

och ansdkan om dispens fran artskyddsférordningen

For att sidkerstilla att populationerna av de enligt artskyddsférordningen skyddade
arterna gulyxne samt gélgroda och storre vattensalamander inte minskar i storlek till
foljd av SKB:s verksamhet i Forsmark, har ett antal dtgirder foreslagits och delvis redan
vidtagits. Atgérderna giller ocksa arter och naturtyper som ér associerade med dessa tre
arter. Aven for skogsmiljoer foreslas naturvardsatgirder. Atgérderna beskrivs utforligt i
kapitel 3.
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Atgirderna omfattar foljande:

e Injektering av berg for att tita sprickor i samband med att schakt, ramp och
tunnlar i férvaret byggs.

e Skapande av nya golar for golgroda. Totalt sex golar har anlagts, fyra under ar
2012 och tva under 2014.

e Skapande av 6vervintringsplats f6r glgroda

e Program for att flytta individer av gélgroda i samband med utfyllnad av g6l

e Tillf6rsel av vatten till vatmarker med existerande populationer av gulyxne och
goblgroda, om SKB:s verksamhet medfor att de hydrologiska férhéllandena
dndras negativt. Ett pilotférsék med vattentillférsel till en vatmark genomfordes
under 2013. En sammanfattning av férséket och dess resultat ingar 1 SKB:s
kompletteringsbilaga K:15 till MMD (SKBdoc 1440379). Under aret kommer
SKB édven att firdigstilla en mer omfattande intern rapport rérande férsoket.

e Skétsel av vitmarker, innefattande busk- och tridréjning samt slitter av vass.

e Skydd och skétsel av skog, med skyddszoner lings vatmarker.

e Uppfdljning, inventering och rapportering

5.2 Utgangspunkter for beddmning av vilka
atgarder som betraktas som
skadeforebyggande- respektive

kompensationsatgarder

5.2.1 Konsekvenser i nollalternativ

For nollalternativet i miljékonsekvensbeskrivningen (MKB) anvinds perioden fram till
ar 2100 som tidshorisont vid jamfoérelse mot utbyggnadsalternativets konsekvenser.
Denna period har valts eftersom férvarets driftstid och forslutning beraknas ha upphort
ungefir ar 2100.

I nollalternativet sker ingen onaturlig hydrologisk paverkan som beror pa anliggande av
slutférvar for kirnbrinsle, och vatmarkerna i omradet utvecklas naturligt. Skogsmarken i
nollalternativet utvecklas delvis som skyddade omraden delvis med normalt skogsbruk.

5.2.1.1 Vatmarker

Vitmarkerna i omridet genomgar en naturlig succession med fortgiende igenvixning i
takt med att de blir dldre. Processen dr dock langsam och vatmarkerna hinner inte
torindras mycket fram till jimforelsearet 2100. Det finns dock flera tecken pa att
igenvixningen gar snabbare 4n vad den gjort tidigare.

1. Vitmarker har blivit torrare i sédra Sverige under hela 1900-talet, vilket leder till
okad igenvixning (Andréasson et al. 2004).
2. En pataglig igenvixning av vass har observerats i rikkdrr i Norrtilje kommun

(Udd och Rydin 2008).

Slutsatsen dr att nollalternativet medfor att naturvirden knutna till rikkdrr i
Forsmarksomradet kommer att minska lingsamt jamfért med dagsliget.

5.2.1.2 Golar

Sedan MKB-arbetet inf6r inlimnandet av ansékan dr 2011 har det blivit allt tydligare att
strandlinjefrskjutningen inte kommer att ha samma hastighet som tidigare.
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I en utredning f6r SKB prognosticeras en maximal strandlinjeférskjutning till 4r 2100
som skulle innebira en havsnivaférindring pa 0,23 -1,51 m (SKB 2014). En
strandlinjeférskjutning enligt denna prognos leder till att nybildningen av gblar som
passar golgroda kommer att minska eller helt utebli. For befintliga golar fortgir en
igenvixningssuccession som innebir att de med tiden laingsamt blir simre limpade f6r
gblgrodorna, som kriver soléppna golar.

5.2.1.3 Skogar

I nollalternativet skulle minst 50 % av Sveaskogs markinnehav som var tinkt att inga i
Sveaskogs planerade Ekopark skyddas. Av dessa 50 % utg6rs ca 25 % av omriden med
dokumenterade naturvirden enligt Sveaskogs gamla skogsbruksplan. Den areal som
skulle ingd 1 Ekoparken utgér ca 86 % av den mark som SKB har képt av Sveaskog. De
cirka 14 % som ligger utanfér Ekoparksplanen utgérs av ren produktionsskog.

Vidare har dven SKB képt mark av Vattenfall. Det markinnehav SKB har kopt av
Vattenfall har i nollalternativet bedémts skotas enligt den skogsbruksplan Vattenfall har
tor sin skogsmark. Det har antagits att de omraden som Skogsstyrelsen har klassat som
nyckelbiotoper och omriden med naturvirde skulle undantas frin skogsbruk, vilket r6r
sig om ca 18 % av den aktuella skogsarealen.

Totalt dr det f6r nollalternativet rimligt att anta att ca 37 % av skogsarealen skulle
undantas frin skogsbruk om Sveaskog och Vattenfall fortfarande dgde den mark de salt
till SKB. SKB har som mal att undanta minst 50 % {6+ naturvirdsindamal, dir ca 65 %
utgors av nyckelbiotoper och omriden med naturvirde enligt gillande skogsbruksplan
for SKB markinnehav.

I nollalternativet antas virdena i de f&r naturvdrd avsatta omrddena 6ka allteftersom
skogen blir dldre i de skyddade skogarna. Detta giller dven f6r utbyggnadsalternativet
men i utbyggnadsalternativet skyddas betydligt mer gammal skog vilket gor att
naturvirdena Okar betydligt snabbare dn i nollalternativet.
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Figur 2. Beddmning av avsdnkningsomradets utbredning (baserat pa ett varsta fall scenario, se

Werner et al. 2010) och naturvardesklassade vatmarker.

5.2.2 Konsekvenser av utbyggnadsalternativ

Konsekvenserna har inledningsvis och kortfattat beskrivits i kapitel 2 Paverkan och
konsekvenser. Dessa beddmningar dterges mer detaljerat i detta avsnitt med fokus pa de
delar som ir relevanta f6r bedémning av dtgirdernas limplighet och effektivitet.

5.2.2.1 Konsekvenser av grundvattenbortledningen fran slutférvaret

Som utgingspunkt f6r féreliggande uppdelning pa skadeférebyggande dtgirder
respektive kompensationsitgirder anvinds det paverkansomride som enligt tidigare
genomférd MIKE SHE-modellering 61 grundvattenavsinkningen berdknats f6r
titningsfallet Kinj =107 m/s som presenterats i MKB for slutforvar av anvint
karnbrinsle (SKB 2011). Berikningarna baseras pd ett scenario i vilken hela férvaret
antas vara Oppet samtidigt (det vill siga att alla tunnlar och undermarksdelar av
anliggningen antas vara 6ppna samtidigt). Scenariot ”Gppet forvar” och ett titningsfall
med Kiyy =107 m/s innebir konservativa antaganden for berikningarna av
grundvattenpaverkan.

Grundvattenbortledningens konsekvenser pa vatmarker

Grundvattensidnkningens paverkan pa vatmarker beskrivs i Hamrén et al. (2010). En
grundvattensidnkning i vitmarker kan ge stora férindringar i vegetationen. En sinkt
grundvattenyta innebdr att vitmarkerna vixer igen snabbare med buskar och trid vilka i
sin tur konkurrerar ut vitmarksarter. Detta dr anledningen till att r6jning av busk- och
vedvegetation ir effektiva dtgirder for att bevara och 6ka virden 1 rikkdrrsmiljGer.
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SKB har i MKB f{6r slutférvaret utgatt fran att dven dessa férindringar kan paverka
vegetation 1 virdefulla rikkirr och har déirfor atagit sig att genomféra skadeférebyggande
atgirder och kompensationsatgirder.

Cirka 22 hektar vatmarker med héga naturvirden beriknas i virstafallsscenariot att
paverkas av grundvattensinkningar. I denna siffra ingdr da hela vatmarkerna, dven delar
av rikkdrr med ldgre virden. Cirka 4 hektar av de vitmarker med hogst naturvirden
kommer att tillf6ras vatten om en férdndring av grundvattenytan skulle ske. Dessa
bed6éms da f6rbli opaverkade.

Av sirskilt intresse dr hur gulyxne paverkas av avsinkta grundvattenyta. En engelsk
undersokning (Wheeler et al. 1998) visar att arten kan vixa pd mark med olika djup till
grundvattenytan. Skillnader pd grundvattendjup pd 0,10-0,15 m uppmittes, vilket tyder
pd att arten, inom ett begransat spann, har mojlighet att anpassa sig till olika djup till
grundvattenytan.

Grundvattenbortledningens konsekvenser for gélmiljoer

Sett 6ver lingre tid ger enligt genomférda MIKE SHE-berikningar
grundvattenbortledningen frin slutférvaret endast sma effekter pa ytvattennivderna i de
gdlar som finns i vitmarkerna (Mirtensson et al. 2010). Golarna kan dock bli kinsligare
tor torrperioder, genom att de kan torka ut tidigare under en torrperiod jamfort med
situationen utan grundvattenbortledning. Utan dtgirder riskerar en sinkning att paverka
reproduktionsframging i Forsmarksomradet.

Grundvattenbortledningens konsekvenser pa skogsmiljoer

Skogarnas naturvirden ar i f6rsta hand beroende pa skogens dlder och inte av
grundvattennivan. En grundvattenavsinkning innebir dock att bléta partier kan minska 1
utbredning och medfér dirmed en minskad variation i skogen. Till skillnad fran
vatmarker betyder torrare forhallanden dock inte att skogen Gvergidr 1 en annan naturtyp.
Konsekvenserna har bedémts som inga till markbara. Sammanlagt berérs 135 hektar
skog av en grundvattenavsinkning i virstafallsscenariot men i dessa skogar finns bade
fuktiga och friska till torra skogstyper, vilket innebir att den faktiska arealen dar
grundvattensinkningen far konsekvenser ir avsevirt mindre.

5.2.2.2 Konsekvenser av igenfyllnad av golar

Tva golar kommer helt att fyllas igen och en tredje kommer delvis att fyllas igen i
samband med byggnationen av slutférvarets ovanmarksdelar. Den sistnimnda gélen
kommer om mdijligt att iordningstillas fOr att fungera som en miljé f6r golgroda. 1
MKB:n férutsattes som ett virstafallsscenario att det finns gélgroda i alla dessa tre golar.
Det har pagitt uppféljning av gélgroda sedan 2011 och i tvd av gblarna har det visat sig
att golgroda inte férekommer. I de tvd gélarna utan férekomst av gblgroda férekommer
rikligt med fisk (bl.a. gidda och abborre). Det innebir att det endast 4r en gél med
forekomst av gélgroda som paverkas (g6l 12).

5.2.4 Beddbmning av atgardernas effektivitet

5.2.4.1 Rikkarr

I Forsmark finns héga naturvirden knutna till vatmarker, framf&rallt rikkdrr. Den enskilt
viktigaste vixtarten i omradet dr orkidén gulyxne, och stor vikt har lagts vid att vidta
atgirder for att inte populationen av gulyxne ska paverkas. Atgirder som gynnar gulyxne
gynnar ocksa manga andra rikkdrrsvaxter.

De huvudsakliga atgirder som vidtas for att skydda rikkirr dr foljande:

1. Tillférsel av vatten i de fall grundvattenytan i rikkérr sinks av till f6ljd av SKB:s
verksamhet: Denna tillférsel ska vid behov ske i fem vitmarker med de hogsta
naturvirdena (se karta figur 2). SKB har under 2013 genomfért ett pilotférsok
som visar att det 4r mojligt att reglera grundvattennivéer 1 rikkédrr och
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ytvattennivier i golar. Pilotférsdket visar ocksd att det tillférda vattnet kan foras
in till rikkdrr och g6l via den underliggande morinen, vilket efterliknar naturliga
vattenvigar (SKBdoc 1440379). Ett kontrollprogram ska utformas som ska

kunna uppticka om grundvattenytan férandras pa grund av SKB:s verksamhet.

2. Slatter av igenvixande delar av rikkirr: Slatter har i manga rikkérr visats ha en
mycket god effekt pa gulyxne och andra rikkérrsvixter. I sédra Sverige finns
gulyxne numera nistan enbart i miljéer som slattras. Slattern medfor ocksa att
orkidén kan trivas 1 omraden som annars skulle vara for torra for arten. Flera
exempel och studier visar pa att slatter dr en effektiv skotselmetod for rikkirr.
Till exempel har ett med vass igenvixande rikkirr pa Vaddo hivdats sedan
1997. Sedan dess har populationen av gulyxne 6kat fran 20 till 500 plantor
(Gabriel Ekman, Floraviktarna muntligen). Ett annat exempel pa lyckade
restaureringar dr Zackows mosse 1 Héganids som slés drligen. Antalet gulyxne
individ har sakta okat frin 1 exemplar pa 1960-talet till 127 plantor ar 2012
(Richard Akesson muntligt). Det har dven visats hur rikkirrsindikatorarterna
Okar 1 ett rikkdrr efter dterupptagen hivd. Orkidén kirrknipprot, som kriver
liknande ekologiska férutsittningar som gulyxne, 6kade med 200 % (Sundberg
2012). Det finns dven andra studier som visar pa liknande resultat. I
atgardsprogram for rikkirr 2006 (Sundberg 2000) framhalls att sldtter 4r en
hivdform som bor tillimpas mer framéver. Det kan framhallas att 1 samband
med slatter bor dven medveten stérning av torv ske for att 6ka nykolonisation
av gulyxne.

3. Réjning av vedvegetation i rikkidrrsmiljder: Férutom sldtter dr r6jning av
vedvegetation 1 rikkdrr ocksa ett effektivt sitt att bevara eller 6ka arter knutna
till rikkdrr. Vid ett 6-drigt £6rs6k 6kade den mossart, Scorpidinm cossonii, som
gulyxne dr mest associerad med frin fem till 23 procents tickning (Sundberg
2012).

De foreslagna atgirderna dr effektiva for att bade hindra paverkan (skadeférebyggande)
och 6ka naturvirdena i omradet (kompenserande).

5.2.4.2 Golar for golgroda och andra groddjur

Det finns begransade erfarenheter rérande anliggande av gélar f6r golgroda. De
erfarenheter som finns dr f6ljande:

En studie i Estland visar att drygt 80 % av nyanlagda golar besattes av gblgroda inom tre
ar efter att golar grivts (Rannap at al.2009). Aven for andra groddjur ir anlagda gélar en
etablerad metod for att stirka populationer. Ett exempel dr Olovslundsdammen i
Stockholm som hyser uppskattningsvis 500-600 exemplar av storre vattensalamander
och upp mot 8 000-10 000 exemplar av mindre vattensalamander (Kiibus 2010). Gélen
ar konstgjord med duk i botten och f6rsétjs av vattenledningsvatten.

Forskning visar ocksa pa vikten av att g6larna finns i kluster med manga goélar i
niromridet (Williams och Griffiths 2004, Rannap et al. 2009). Bed6mningen av vilket
medelavstind mellan nirliggande gblar som dr bist varierar 1 olika studier mellan 500
meter och nedédt. Som ett exempel anger Rannap et al. (2009), som studerade spontan
kolonisering, att avstindet mellan dammarna bor vara maximalt 200 meter.

Flera uppgifter pekar pd vikten av miljon mellan gblarna for att metapopulationen ska
kunna fungera. Per Sj6gren Gulve pa Naturvirdsverket menar att storskogsbruk mellan
goblarna minskar sannolikheten f6r kolonisering med 100 procent (mejlkorrespondens
2014-05-07).

I Gardskir i Norra Uppland har befintliga, igenvixta golar rensats med positiva resultat
(Lindgren et al. 2014).

Som nimnts tidigare har sex gélar anlagts av SKB i Forsmark och resultat finns fran tva
ars golgrodeinventeringar. Redan forsta dret (2012) kunde gblgroda konstateras i tre av
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de fyra golar som da hade anlagts. Andra aret spelade gélgroda i en av de tre av gélarna,
vilket visar att de nygravda golarna ér attraktiva och ligger inom det naturliga
spridningsomradet fran befintliga golar. Bedomningen ar att flera av gélarna kommer att
besittas ndr det kommer mer vixtlighet i dem. De nyskapade golarna ligger 50-300 m
fran golar med befintlig population av gblgroda.

Fangst och utsattning av grodor

SKB kommer innan gol 12 fylls igen att finga och flytta groddjuren som finns i och
kring den. Fingst av grodor och salamandrar avses ske genom att si kallade drift-staket
och fallfillor sitts upp runt golen.

Metoden med drift-staket och fallfillor ir vilbeprévad och har bland annat anvints i
situationer d4 man vill hindra grodor frin att ta sig upp pa vigar och for rikning av
groddjur. Effektiviteten bedéms som mycket god. Ett exempel pé effektiviteten dr da
Stockholm stad flyttade 100 storre vattensalamandrar till en damm 1 Judarskogens
naturreservat. Dammen var foérsedd med drift-staket for att hindra salamandrar att ta sig
frin dammen innan de lekt fiardigt. Efter lekperioden samlades de vuxna djuren upp och
96 av de 100 djuren kunde dterforas till ursprunglic damm (Kiibus 2010). Metoden med
drift-staket och fallfillor har ocksd anvints pa grodor.

Tillforsel av vatten

Tilltérsel av vatten planeras i de fall grundvattenytan i golar sidnks av till f6ljd av SKB:s
verksamhet. Denna tillférsel ska vid behov ske i fem vatmarker med de hégsta
naturvirdena. SKB har under 2013 genomfért ett pilotférsék som visar att det dr mojligt
att reglera grundvattennivier i rikkédrr och ytvattennivaer i gélar. Pilotférsoket visar
ocksa att det tillférda vattnet kan foras in till rikkdrr och g6l via den underliggande
morinen, vilket efterliknar naturliga vattenvigar (SKBdoc 1440379). Ett
kontrollprogram ska utformas som ska kunna uppticka om grundvattenytan férindras
pa grund av SKB:s verksambhet.

Med nimnda exempel som underlag bedéms att de ovan beskrivna dtgirderna £6r
golgroda 1 Forsmark har goda férutsittningar att bli effektiva.

5.2.4.3 Skogsmiljoer

For naturvirden i skogar dr atgirderna som foreslas foljande: Fri naturlig utveckling i
virdefulla skogar, naturvirdsbrinning, naturvardsanpassning i produktionsskog, gallring
1 virdefulla tallbestand, samt igenldggning av skogsdiken. Dessa dtgirder betraktas som
praxis nir det giller att 6ka naturvirden i skogsmiljéer och behéver ingen nirmare
presentation. Effektiviteten bedéms som god, men f6r atgirden fri utveckling kan det ta
ling tid innan naturvirdena ékar. Atgirden ”6kning av 16vandel” ar avsedd att skapa en
Okad biologisk mangfald i det barrtridsdominerade skogslandskapet. Effekten bed6ms
som god men den kommer att ta ling tid innan resultat nas. Skydd fran
skogsbruksavverkning av skogar nira golar, det vill sdga tidigare nimnda skyddszoner, ér
en viktig atgird som ett led 1 att skapa optimala miljéer for golgroda. Effektiviteten 1
denna dtgird bedéms som mycket god.

5.3 Uppfoljningsprogram

SKB har ett omfattande uppfdljningsprogram fér gélgroda, storre vattensalamander och
gulyxne. Grund- och/eller ytvattenstind f6ljs redan upp kontinuerligt pa flertal stillen
inom omradet, bl.a. i viatmark 7, 8, 11, 16, 19 och 66. Pilotférscket har visat pa vikten av
och nyttan med referensmatningar i liknande miljéer f6r att detektera och kvantifiera
onaturliga grund- och ytvattenniviférindringar.

Rapporter om inventeringsresultat gillande gélgroda, stérre vattensalamander och
gulyxne publiceras drligen (se till exempel Collinder 2013).
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Uppféljningsprogrammen avser att ge bidrag till justeringar av skotselatgiarder bade
avseende skadeférebyggande atgirder och kompensationsitgirder. Paborjade och
planerade uppfdljningsatgirder dr indamalsenliga och kommer att kunna bidra till en
effektiv styrning av atgirder. De kommer ocksd kunna bidra till en kunskapsuppbyggnad
betriffande rikkirr, gulyxne och gélgroda.

5.4 Uppdelning pa kompensations- respektive
skadeférebyggande atgarder

Nedan féljer en sammanstillning av de dtgirder som SKB avser utféra i Forsmark, dels
tor att klara de krav som artskyddsférordningen stiller, dels f6r att minska skador pa
naturmilion i stort. Atgirderna har tidigare beskrivits i MKB for slutférvaret (SKB 2011)
och i ansékan till dispens enligt artskyddsférordningen. Atgirderna ir uppdelade i
skadeforebyggande- respektive kompensationsatgirder. Dock édr det svart att i vissa fall
dra en skarp grins och flera av atgirderna ir att betrakta som bade skadeférebyggande
atgirder och kompensationsatgirder beroende bland annat pa hur effektiva de planerade
atgirderna kommer att vara. Nummer pa vitmarker i texten hinvisar till karta figur 3.
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Figur 3. Vatmarker med ID-nummer och klassindelade naturvarden
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5.4.1 Geotekniska atgarder

5.4.1.1 Atgard

Titning av berg kring ramp, schakt och tunnlar.

Typ av atgard
Skadefoérebyggande atgard

Kommentar

Atgéird for att minska inldckage av grundvatten 1 tunnlar och didrmed begrinsa
grundvattenpaverkan pa vardefulla naturmiljéer.

5.4.2 Anlaggande av golar och 6vervintringsmiljo for
golgroda

5.4.2.1 Atgard

Anliaggande av sex nya golar for gélgroda. Totalt sett 1000-1500 m? nya gélar ska vara
klar innan g6l 12, 13a och b fylls igen. De anlagda gélarna ska ligea relativt samlat och
fungera s att populationen av gblgroda 1 Forsmark inte paverkas negativt trots
igenfyllnad av g6l 12, 13a och 13b. Atgirden ir genomférd.

Typ av atgard
Skadeférebygeande dtgird och kompensationsétgird.

Kommentar

Atgirden ir en skadeférebyggande atgird som syftar till att sikerstilla att populationen
av gblgroda i Forsmark inte minskar p.g.a. anldggandet av slutférvarsanliggningen.
Beroende pa hur effektiv atgirden dr sa dr den ocksa att betrakta som en
kompensationsitgird. Bedomningen ir att 4 av gélarna ska kunna ersitta den g6l med
gblgroda som fylls igen och didrmed vara skadeforebyggande dtgirder medan 2 av
golarna ska betraktas som kompensationsatgird.

5.4.2.2 Atgard

Anliggande/restaurering av grodgdl av den gol (13b) som delvis fylls igen (inget skall-
krav), samt forbiledning av vatten frin vatmark i s6der.

Typ av atgard

Kompensationsatgird

Kommentar

Atgirden genomférs endast om inte byggnationen kriver annat. Denna 4tgird skapar ny
g6l utéver vad som behovs for att skydda populationen.

5.4.2.3 Atgard

Konstgjord 6vervintringslokal f6r gblgroda.

Typ av atgard

Kompensationsitgird

Kommentar

Overvintringshog har iordningstillts vid vatmark 6 i anslutning till nyanlagd g6l for
kompensationsindamal enligt Linsstyrelsens beslut om dispens. Atgirden syftar till att
torbattra méjligheter till Gvervintring f6r gblgroda i anslutning till nya gélar genom att
skapa GvervintringsmiljGer.
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5.4.3 Flytt av groddjur

5.4.3.1 Atgard

Golgrodor och storre vattensalamander ska flyttas fran gl 12, genom fingst (driftstaket)
och utplantering i limpliga gélar. Driftstaket sitts upp f0r att se till att groddjuren leker i
den g6l de flyttats till, och atgirden syftar till att skydda individer av arten.

Typ av atgard
Skadefoérebyggande atgird.

Kommentar
Atgéirden syftar till att undvika skada p4 individer.

5.4.4 Skydd av gdlgroda

5.4.4.1 Atgard

Atgirder for att skydda populationen av gélgroda ska vidtas om onaturlig nedging i
population av gblgrodor som bedéms orsakas av SKB:s verksamhet iakttas. Dels ska en
forklaring till den identifierade nedgingen sékas och dels ska SKB vidta anpassade
atgirder om nedgingen beror pa SKB:s verksamhet i omradet.

Typ av atgard
Skadeforebyggande atgird

Kommentar

Om en onaturlig nedgang i population sker (jfr nollalternativ) ska dtgirderna betraktas
som skadeforebyggande.

5.4.5 Vattentillforsel till vatmarker

5.4.2.1 Atgard

Vatten ska tillféras fem utpekade vitmarker med hoga naturvirden, om det uppstar
grund- eller ytvattenférindringar som orsakas av SKB:s verksamhet som paverkar de
utpekade vitmarkerna. Upptdljning av grund- och ytvattennivé ska ske med
kontrollprogram i Forsmark.

Typ av atgard
Skadefoérebyggande atgird

Kommentar

Atgirden ska endast genomféras om SKB:s verksamhet paverkar grund- eller
ytvattennivin i vitmarkerna. Om den skadeférebyggande dtgirden kommer till stind kan
den dven utnyttjas som kompensationsitgird, da grundvattennivan i rikkdrr och
ytvattennivin i golar kan regleras for att uppna optimala nivaer och nivéifluktuationer f6r
exempelvis gulyxne och gélgroda och dirmed motverka negativa effekter av naturligt
férekommande torrperioder. Se exempel pa effekter av en naturligt férekommande
torrperiod i kompletteringsbilaga K:15 (SKBdoc 1440379).

Ett pilotforsok till skadeforebyggande dtgird har genomforts som foérberedelse f6r
eventuell vattentillférsel till vitmarker (SKBdoc 1440379).
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5.4.6 ROjning och slatter av vatmarker

5.4.6.1 Atgard

SKB planerar att genomfora skétselatgirder 1 form av rdjning av vedvegetation samt
vasslitter, 1 syfte att gynna férekomst av gulyxne pa SKB:s mark. Sammanlagt kommer
cirka fyra till fem hektar att skétas med slatter.

Typ av atgard
Skadeférebyggande och kompensationsatgird

Kommentar

I vatmarker dir grundvattensankningar dr beriknade men som inte omfattas av
infiltrationsatgirder anses skotselatgirder i form av réjning av vedvegetation samt
vasslitter frimst vara en skadeférebyggande atgird for att f6rebygga att populationer av
rikkdrrsarter paverkas (vatmarkerna 6, 8, 9 och 71).

I de vitmarker dir infiltration kommer att ske om de paverkas av grundvattensinkningar
(vatmarkerna 7, 14, 15, 16 och 18) och 1 de vatmarker som inte bedéms paverkas av
grundvattensinkning bedéms atgirden som kompensationsatgird.

Uppskattningsvis kan halften av arealen som skots med sltter betraktas som
skadeforebyggande atgird (vatmarkerna 6, 8, 9, 7) och hilften som kompensationsatgird
(sldtter i viatmarkerna 7, 14, 15, 16 och 18 samt i vitmarker som inte omfattas av
grundvattensinkning).

5.4.6.2 Atgard

skotseldtgirder i form av r6jning av vedvegetation samt vasslitter £6r gulyxne 1 tre
vatmarker utanfér paverkansomradet ska genomfdras innan befintliga gélar fylls igen.

Typ av atgard

Kompensationsitgird

Kommentar

Detta ar ett krav fran linsstyrelsen 1 det dispensbeslut som limnades i juni 2013.
Atgirderna fungerar kompenserande, i syfte att skapa nya virden for arten utanfor
paverkansomradet.

5.4.6.3 Atgard

Vitmark 8, som tidigare planerats att anvindas for rening av lakvatten fran det planerade
bergupptaget, kommer inte att anvindas f6r vattenhantering.

Typ av atgard
Skadeférebygeande atgird.

Kommentar

Detta beslutades efter upptickt av gulyxne i vatmarken och ir en skadeférebyggande
atgird.

5.4.6.4 Atgard

For att forhindra igenvixning vid fyra anlagda golar (i vatmarkerna 11a, 11c, 19 och 66)
med forekomst av golgroda ska skotselatgirder genomforas. Dessa innefattar r6jning av
vedvegetation och vid behov vasslatter. Intensiteten i skdtseln ska styras av behovet att
uppritthdlla goda férutsittningar f6r gblgroda, utifran vilgrundade ekologiska
bedémningar. Réjning av vedvegetation kan uppga till cirka en hektar runt vatje anlagd
g6l. Ett minimikrav bor vara att uppvixande trad och slyvegetation gallras bort och
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avrojs inom gdlens nidrmaste strandzon. Pa sédersidan bor trid inte tillitas ndrmare dn
30 tll 40 meter fran golens strand.

De tva gblarna som skapats som kompensationsitgird (i vatmarkerna 6 och 17), samt
vid gblgrodsgolarna i1 viatmarkerna 7, 14, 15, 16 och 18, ska skétas for att f6rhindra
igenvixning. Skotseln innefattar dven har r6jning av vedvegetation och vid behov
vasslitter. Intensiteten 1 skétseln ska styras av behovet att uppritthalla goda
forutsittningar for golgroda att fortleva i miljderna utifran vilgrundade ekologiska
bedémningar.

Typ av atgard
Skadefoérebyggande- och kompensationsatgirder

Kommentar

Att hindra igenvixning vid de anlagda gblarna och de naturliga gblarna med golgroda ér
bide kompensationsitgirder och skadeférebyggande dtgirder, beroende pa hur vil
atgirderna fungerar. I f6rsta hand beddms dtgirderna vid de anlagda gélarna i
vitmarkerna 11a, 11c, 19 och 66 vara skadeférebyggande genom att de medverkar till att
bevara populationen av golgroda i Forsmark.

Skotselatgirder vid de ytterligare tva anlagda gblar som skapats ar 2014 bedéms som
kompensationsatgirder da vi bedémer att malet att bibehalla populationen av gélgroda i
Forsmark kan uppnis med 4 golar. Skétsel vid vatmarkerna 7, 14, 15, 16 och 18 ir
kompensationsitgirder eftersom dessa vatmarker antingen inte paverkas av
grundvattensidnkning eller kommer att ha natutlika grundvattenstindsvariationer genom
tillférsel av konstgjort grundvatten.

5.4.6.5 Atgard

Skotsel i relevanta delar av vatmarker 11a, 11c, 23, 48 och 49, dir varken gulyxne eller
goblgroda férekommer, kommer att genomforas. Den skétsel som planeras dr slatter och
réjning av vedvixtlighet, och utfors 1 vatmarker med virdefull flora.

Typ av atgard
Skadefoérebyggande och kompensationsatgird

Kommentar

1 de vdtmarker som pédverkas av grundvattensidnkning ér atgirderna skadeforebyggande.
I de vitmarker som inte paverkas av grundvattensinkning dr atgirderna att betrakta som
kompensationsatgirder.

5.4.7 Atgarder i samband med skogsskétsel

5.4.7.1 Atgard

Inget skogsbruk ska ske inom 40 meter fran gélar med férutsittningar att hysa gélgroda.
Skétsel av skogen ndrmast gélarna bor gynna asp och klibbal.

Typ av atgard
Skadeforebyggande atgird och kompensationsatgird

Kommentar

Denna hinsyn har inte tagits i skogsbruket i omradet tidigare, och bedéms inte heller
normalt tas i Ekoparker vars principer for skotsel dr utgangspunkt for nollalternativet.
Atgirden fungerar bade skadeférebyggande och kompenserande.

5.4.7.2 Atgard

Produktionsskog kommer att skétas pa ett naturvardsanpassat sitt, bland annat genom
att spara evighetstrid, 6ka l6vskogsinslaget, och sikerstilla inslaget av gammal tall.
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Gallring kommer att ske i virdefulla tallbestind. Utvalda bestind med tall kan komma
att naturvardsbrinnas enligt en brandskyddsplan.

Typ av atgard

Kompensationsitgird

Kommentar

Dessa kompensationsatgirder gynnar naturvirden som inte ér direkt
p 8 8y
grundvattenberoende. Avsikten dr att naturvirden knutna till gammal skog ska 6ka.

5.4.7.3 Atgard

Stora delar av skogsmarken, minst 40 procent, kommer att limnas at fri utveckling.
Totalt ska minst 50 procent av skogsmarken avsittas f6r naturvirdsindamal.

Atgardstyp
Skadeférebygeande dtgird och kompensationsitgird

Kommentar

Atgirden ir avsedd att skydda omradets naturvirden och ir en utgingspunkt for
miljékonsekvensbeskrivningen for slutférvaret. Den motsvarar och 6verskrider den
Ekoparksskotsel som ér nollalternativ. I nollalternativet bedéms ca 37 % av den totala
skogsarealen skyddas. I utbyggnadsalternativet skyddas minst 50 %. I princip utgors
Skyddet av skog till 37 % av skadeférebyggande atgirder och 13 % av
kompensationsitgirder.

5.4.8 Uppfdljning, inventering och rapportering

5.4.8.1 Atgard

Gulyxne ska f6ljas upp genom inventering (rdkning av exemplar) samt genom
uppfdljning av vegetation, bland annat enligt biogeografiskt uppféljningsprogram med
referensobjekt 1 opaverkade omraden.

Atgardstyp

Skadefoérebyggande och kompensationsatgird.

Kommentar

Atgirden syftar till att kontrollera att populationen av gulyxne inte minskar jamfort med

1 nollalternativet. Den syftar dven till att optimera resultatet av skétseldtgirder. Eftersom

skotseldtgirderna bedéms ge storre positiva effekter pd populationen 4n vad
grundvattensinkningen bedoms ge negativa konsekvenser, dr dtgirden bade skyddande
och kompenserande; samtidigt som populationerna av rikkdrrsarter skyddas,
kompenserar atgirden for ligre grundvattenstind.

5.4.8.2 Atgard

En basinventering av gulyxne har pabérjats och sker, i form av en arlig inventering av
alla de vatmarker inom péaverkansomridet som har férutsittningar f6r férekomst av

gulyxne.
Atgardstyp
Skadeférebyggande och kompenserande

Kommentar

Atgirden syftar till att bestimma var skadeférebyggande atgirder- och
kompensationsitgirder ska sittas in.
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5.4.8.3 Atgard

Genomférda atgirder rapporteras till linsstyrelsen.

Atgardstyp
Skadefoérebyggande och kompenserande

Kommentar

Detta ir ett krav fran linsstyrelsen och giller bide skadeférebyggande atgirder- och
kompensationsatgirder.

5.4.8.4 Atgard

Varje dr ska gélgrodepopulationens férekomst och reproduktion féljas upp.

Atgéardstyp
Skadefoérebyggande och kompenserande

Kommentar

For golarna 1 vatmarkerna 11a+b, 19, 66 (nyanlagda 2012) samt befintliga populationer i
goblarna i vatmark 7, 12, 14, 15, 16 och 18 ir uppfoljningen skadefoérebyggande dtgirder
som syftar till att skydda populationen av golgroda. For gdlar 1 vitmark 6 och 17 dr
uppfoljningen i forsta hand att betrakta som kompensationsatgird som syftar till att
monitera hur dessa anlagda golar fungerar som kompensationsatgird.

5.4.8.5 Atgard

Ofdrutsedd paverkan som hotar gynnsam bevarandestatus och som kan bero pa
uppforande och drift av slutférvaret ska utan dréjsmal vidarerapporteras och atgirdas i
samrad med linsstyrelsen.

Atgardstyp
Skadefoérebyggande

Kommentar
Krav frin linsstyrelsen. Utfors 1 hindelse av att skadeforebyggande dtgirder dr pikallade.

5.4.8.6 Atgard

Uppft6ljning av igenvixning i och vid anlagda gblar samt vid befintliga lokaler f6r
gblgroda.

Atgéardstyp
Skadefoérebyggande och kompensationsatgird

Kommentar

For fyra anlagda golar (i vitmarkerna 11a, 11b, 19, 66) dr det friga om
skadeforebyggande atgirder dd gélarna har anlagts i skadeférebyggande syfte. For tva
anlagda golar (i vatmarkerna 6a, 17a) dr det kompensationsatgirder dd dessa golar anlagts
i forsta hand som kompensationsatgird. For vatmarkerna 7, 14, 15, 16, 18 dr det
skadeforebyggande atgirder dd dessa golar antingen inte paverkas av
grundvattenytesinkning pa grund av slutférvaret eller sa genomfors infiltration sa att
grundvattenférhéllandena efterliknar naturliga férhallanden.

5.4.8.7 Atgard

Basinventeringar av golgroda

Atgardstyp
Skadefoérebyggande och kompensationsatgird
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Kommentar
Atgirden har pabotjats och genomforts 2012, 2013 och 2014 i syfte att félja upp

gblgrodans férekomst i omradet samt f6r att kunna anpassa framtida atgirder.

5.4.8.8 Atgard

Inventering av 6vervintringsplatser f6r gdlgroda vid samtliga nyanlagda gdlar.

Atgardstyp
Skadeférebygeande dtgird och kompensationsitgird

Kommentar

Inventeringen i sig forebygger inte skador men utan inventeringar dr det svart att
uppticka férindringar och veta om man nir de uppsatta malen.

5.4.8.9 Atgard

Uppfdljning av grundvattenpaverkan. Kontinuerlig mitning av grundvattenniva for att
uppticka en eventuell dndring av grundvattenyta p.g.a. slutférvaret.

Atgardstyp
Skadeférebyggande

Kommentar

Mitning av grundvattenytenivaerna utférs for att kunna sitta in skadeférebyggande
atgirder, exempelvis vattentillforsel 1 vatmarker.
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