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Lasanvisning

Detta ér ett tilldgg till ansokansbilaga MKB — Miljokonsekvensbeskrivning for mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvint kdrnbrinsle som SKB ldmnade in 2011 som bilaga till
ansokningar om tillstdnd enligt miljobalken respektive kérntekniklagen. Tilldgget berér huvudsakligen
kapitel 8, 9 och 11 i den ursprungliga MKB:n fran 2011. I dokumentet gérs hénvisningar till relevanta
avsnitt 1 den ursprungliga MKB:n. Tilldgget ska ldsas tillsammans med den ursprungliga MKB:n.
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Icke-teknisk sammanfattning

Foreliggande dokument (nedan bendmnt tillaggs-MKB”) utgor ett tilldgg till den MKB som ldmnades
in i samband med tillstindsansdkningarna enligt miljobalken och kdrntekniklagen 2011 och som
beskriver konsekvenserna av KBS-3-systemet som helhet,. I denna tillaggs-MKB redovisas
fordndringar i anldggningsutformning och verksamhet i Clab respektive Clink samt dessas
konsekvenser.

SKB:s nuvarande tillstdnd for Clab omfattar mellanlagring av 8 000 ton anvént kdrnbrénsle. Enligt
dagens prognoser berdknas denna mangd uppnas cirka ar 2023. For att kunna fortsétta ta emot brinsle
efter 2023, i avvaktan pé att slutférvaret for anvint kirnbréinsle kan tas i drift, behover tillstandet for
lagringskapaciteten utokas. For att kunna nyttja hela anlédggningens kapacitet for mellanlagring av
anvént kdrnbréansle vill SKB utdka mellanlagringen fran i dag tillstandsgivna 8 000 ton till 11 000 ton.
Den utokade mellanlagringen dstadkoms genom att det anvdnda brinslet som inte redan lagras i
kompaktkassetter lastas om sa att allt brénsle lagras 1 kompaktkassetter. Omlastningen &r en relativt
enkel atgdrd som gjorts tidigare i Clab. For att kunna mellanlagra 11 000 ton anvént kdrnbrénsle 1
befintligt Clab maste ocksa alla hardkomponenter (delar som suttit nira reaktorhdrden) som nu
forvaras i Clab flyttas fran Clab sa att hela anléggningens kapacitet kan utnyttjas for anvéant
kérnbrénsle. Skrymmande hardkomponenter sdsom styrstavar kan behdva kompakteras genom
segmentering for att ldttare kunna transporteras bort fran anldggningen. Om hirdkomponenterna
flyttas fran Clab behdver de mellanlagras pé annan plats.

Den storre méngd brénsle som successivt planeras mellanlagras i Clab medfor att kylbehovet okar,
vilket innebdr att mer vatten behéver pumpas in och ut ur anldggningen vilket dirmed dven medfor en
storre energiatgang. I uppgraderingen av kylkedjan ingér en energioptimering med modernare
utrustning och storre majlighet att anpassa kylningen efter kylbehovet.

Omlastning till kompaktkassetter innebar en 6kad hantering av brénslet. Fler brénsleelement innebér
totalt sett mer aktivitet i anldggningen, vilket medfor en hogre belastning pé reningssystemen for
vatten och luft. Reningssystemen ar dimensionerade for 11 000 ton anvént kérnbransle. Filter och
jonbytarmassor bedoms inte behdva ersittas oftare pa grund av utdkad mellanlagring av anvént
karnbransle, men da det totala flodet genom dem kommer att bli hogre, kommer aktiviteten som
fdngas upp bli ndgot hdgre. Dock bedéms utbytta filter och jonbytarmassor fortsatt kunna klassas som
kortlivat medelaktivt avfall. Prelimindra berdkningar av utsldpp av luft- och vattenburen radioaktivitet
visar dock bara pa marginella skillnader i konsekvenser for omgivningen vid mellanlagring av 11 000
ton brénsle i Clab, jamfort med de tidigare berdkningar som gjorts for 8 000 ton. Uttransport inklusive
hantering (exempelvis segmentering) av hirdkomponenter frén Clab innebér en 6kad hantering och
oOkat antal transporter. Omfattningen av transporterna beror pa val av plats fér mellanlagringen av
hiardkomponenterna.

Utover en utdkad mellanlagring av anvéant kérnbransle har SKB, pa begéran av Stralsidkerhets-
myndigheten (SSM), gjort en grundlidggande 6versyn av kravbilden for Clink. Bland annat har olyckan
vid kdrnkraftverket Fukushima Dai-ichi i mars 2011, foranlett SSM att avisera att hogre sdkerhetskrav
kommer att stillas pa nya karntekniska anldggningar. Forandringarna har medfort att SKB stéllt upp
ett antal nya konstruktionsforutséttningar pa anléggningen Clink vilket medfort en féréndrad
anlaggningsutformning bade ovan och under mark. Den nya anldggningsutformningen innebér bland
annat utokad jordbavningssékring for byggnader och system samt att byggnaderna kommer att fa
bittre skydd mot exempelvis stortande flygplan. Reservsystemet for kylning av det anvénda
kérnbrénslet uppgraderas ocksé med bland annat ett system for luftkylning for att 6ka redundansen 1
anldggningen. Tillkommande kylschakt och tunnlar medfor ett 6kat uttag av bergmassor som planeras
hanteras lokalt inom industriomrédet. For att sékerstilla anldggningens fysiska skydd kommer staketet
att flyttas vilket innebér att mark tas i ansprak, dock hyser inte det berdrda omradet nagra hoga
naturvérden.

En 6kning av den mellanlagrade miangden anvént bransle till 11 000 ton kommer endast att leda till
marginella 6kningar av utslépp och dos eftersom anvént brénsle kommer att tas emot i ungefér samma
takt som tidigare. En 6kning av méngden lagrat bransle medfor att resteffekten i
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forvaringsbassdngerna dkar. Detta medfor ett snabbare tidsforlopp avseende 6kande
bassdngtemperatur och sjunkande vattenniva vid en forlust av kylvattenflédet. Sannolikheten for
frildggning av brénsle bedoms dock vara férsumbar, dven vid 6kad mellanlagring till 11 000 ton
kérnbrénsle. Clink har konstruerats for att dos till kritisk grupp' inte ska Gverskrida de referensvirden
som anges i SSM:s aviserade nya krav. Clink kommer ddrmed att ha en mycket hog talighet mot
storningar och missoden, vilket medfor att &ven osannolika héndelser inte kommer att leda till
oacceptabla utslépp.

Sammanfattningsvis innebér mellanlagring av en 6kad mingd anvént kirnbrénsle i Clab relativt sma
konsekvenser eftersom det i praktiken innebér att befintliga system kan anvindas mer effektivt. Att
nyttja en befintlig anldggning for mellanlagring av tillkommande mangder anvént kdrnbrénsle medfor
en god hushéllning med tillgdngliga resurser jamfort med andra mojliga alternativ. Tillkommande
fordndringar i Clinks anldggningsutformning innebér en dkad sékerhet for anldggningen vilket ar
positivt for ménniska och miljo. Den paverkan som foréndringarna medfor till foljd av ett okat
berguttag, ianspraktagande av mark med mera &r begriansad och konsekvenserna av dessa dr smé och
lokala. Tidigare beskrivningar av konsekvenser for Clab och Clink i den MKB som lamnades in i mars
2011 beddms inte paverkas i ndgon betydande utstrickning och ddarmed inte heller konsekvenserna for
KBS-3-systemet som helhet.

! Dos till kritisk grupp &r ett berdknat virde for den dos som en hypotetisk person skulle fa av ett ars utsléppt
aktivitet. Personen &r vald sé att den motsvarar den person boende i omgivningen som far den hdgsta mdjliga
dosen. Berdkningarna av dos inkluderar bade direkt stralning fran markbelédggning och dos fran intag av mat och
dryck. Da bade matvanor och paverkan av stralning pa kroppen &r aldersberoende, berdknas denna dos ut for ett
antal olika élderskategorier.
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1 Inledning

Svensk Kérnbrinslehantering AB (SKB) har uppdraget att omhénderta det radioaktiva avfallet fran de
svenska karnkraftverken. For omhéndertagande av det anvénda kérnbrénslet har SKB uppfort samt
dger och driver Clab (Centralt mellanlager for anvént kdrnbrénsle), beldget pa Simpevarpshalvon i
Oskarshamns kommun. Utbyggnaden av Clab har skett i etapper. Vid drifttagningen 1985 hade SKB
tillstdnd till mellanlagring av 3000 ton anvént kirnbrénsle. Sedan har drifttillstdndet &ndrats och
utdkats i omgangar for att nu omfatta 8 000 ton anvént kdrnbrénsle.

SKB lamnade ar 2006 in en ansdkan om tillstand enligt lag 1984:3 om karnteknisk verksamhet
(kdrntekniklagen) till att f& uppfora en inkapslingsanldggning i direkt anslutning till Clab och dérefter
driva denna och Clab som en integrerad anldggning, bendmnd Clink. Ansokan har kompletterats ett
flertal ganger.

I mars 2011 lamnade SKB in en ansdkan om tillstdnd enligt miljobalken till att & driva Clab samt om
att fa uppfora och driva anlaggningar for inkapsling och slutférvaring av anvéant kérnbransle (KBS-3-
systemet). Samtidigt inlimnades dven en ansdkan om tillstdnd enligt kdrntekniklagen for slutforvaring
av anvént kdrbrénsle. Det inkapslade kdrnbrénslet ska placeras i berggrunden i ett slutférvar, som
SKB har ansokt om att f uppfora vid Forsmark i Osthammars kommun. Till ansdkningarna bifogades
en MKB som beskriver miljokonsekvenserna av de olika anldggningarna samt av KBS-3-systemet
som helhet.

Ansokningarna enligt kérntekniklagen handldggs av Stralsdakerhetsmyndigheten (SSM), som vid sin
granskning 16pande begért fortydliganden och kompletteringar. Ansdkan enligt miljobalken handldggs
av Mark- och miljodomstolen (MMD) i Nacka. Ansdkan har foranlett dnskemal om kompletteringar
rorande innehall, struktur och avgriansningar. SKB har kompletterat ansdkan till MMD vid tva
tillfallen (april 2013 och september 2014).

Sedan tillstindsansokningarna for Clab och Clink ldmnades in har justeringar gjorts i
anldggningsutformning och verksamhet. Foreliggande dokument utgor ett tilldgg till den MKB som
lamnades in 1 samband med tillstindsansokningarna enligt miljobalken och kérntekniklagen 2011,
vilket beskriver konsekvenserna av KBS-3-systemet som helhet. I denna tilliggs-MKB redovisas
fordndringar i anldggningsutformning och verksamhet i Clab respektive Clink samt konsekvenser av
detta.

I Clab mellanlagras det anvénda kérnbrinslet. Clab avses kompletteras med en inkapslingsdel dér det
anvanda kdrnbrénslet ska kapslas in innan det lastas ut for slutforvaring i det planerade slutforvaret for
anvént kdrnbrénsle ("Kérnbréinsleforvaret”). I den integrerade anldggningen Clink kommer
mellanlagringen fortsatt ske i den del som utgdr nuvarande Clab. Nér Clink tas i drift kommer en ny
kravbild att gilla for hela anldggningen jaimfort med den kravbild som géller for Clab. Eftersom
dagens tillstindsgivna miangd anvant karnbransle i Clab berdknas 6verskridas flera ar innan det
anvénda karnbrénslet kan borja kapslas in och lastas ut till Kdrnbrénsleforvaret behdver vissa atgérder
vidtas innan Clink tas i drift. Planerade atgirder for att 6ka lagringskapaciteten i Clabs befintliga
bassédnger ar bland annat omlastning till kompaktkassetter och utlastning av hardkomponenter (se
avsnitt 4.2). Dessa planerade atgarder samt sdkerhetshdjande atgarder kommer att genomforas delvis 1
dagens Clab, delvis i samband med uppforandet av inkapslingsdelen och delvis nér den integrerade
anldggningen Clink tagits 1 drift.
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2 Forandringar i ansdokan

I detta kapitel redogdrs for huvudsakliga fordndringar rorande Clab och Clink samt skilen till dessa.

21 Nytt yrkande avseende utokad mellanlagring

Det svenska kirnkraftsprogrammet beréknas totalt generera cirka 12 000 ton anvént kdrnbréinsle. Clab
tar Iopande emot cirka 200 ton anvént karnbréinsle per &r frén de svenska kérnkraftverken som é&r i drift.
SKB:s nuvarande tillstand for Clab omfattar mellanlagring av 8 000 ton anvént kérnbrénsle. Enligt
dagens prognoser berdknas denna mangd uppnas cirka ar 2023. SKB planerar att inleda provdrift av
Kérnbrinsleforvaret och Clink cirka ar 2030 och det &r forst d4 som utlastning av anvént kérnbrénsle
frén Clab/Clink pabdrjas.

For att kunna fortsétta ta emot brénsle efter 2023 behdver tillstdndet for lagringskapaciteten utdkas.
Befintliga forvaringsbassdnger kan maximalt rymma 11 000 ton anvént kérnbréansle, se avsnitt 4.2.1.
For att kunna nyttja hela anldggningen for mellanlagring av anvént kdrnbrénsle har SKB dérfor valt att
inkomma med ett tilldiggsyrkande om utdkad mellanlagring fran dagens tillstindsgivna 8 000 ton
(rdknat som mangden uran i det obestrdlade branslet) till 11 000 ton. Med nuvarande planering
bedoms detta kunna méta behovet for det svenska kérnkraftsprogrammet, eftersom utlastningen till
slutforvaret for anvant kdrnbrinsle pébdrjas innan anldggningen uppnér 11 000 ton (vilket enligt
nuvarande beddmning berdknas ske cirka 2036 om ingen utlastning sker).

2.2 Forandringar i Clink

Ansokningarna enligt kirntekniklagen handldggs av SSM, som vid sin granskning 16pande begért
fortydliganden och kompletteringar. SSM har bland annat pétalat att SKB i1 ansokan for Clink i flera
fall hianvisat till foraldrade dokument, normer och foreskrifter. Dessutom har olyckan vid
karnkraftverket Fukushima Dai-ichi i mars 2011, foranlett SSM att avisera att hdgre sdkerhetskrav
kommer att stéllas pa nya kérntekniska anldggningar.

SKB beddmde att det bésta séttet att besvara SSM:s 6nskan om komplettering var att géra en
grundldggande dversyn av kravbilden och arbeta om underlaget sé att den foreslagna
anldggningsutformningen uppfyller kraven. Ett omfattande arbete har utforts 1 syfte att identifiera,
tolka och dokumentera sdkerhets- och strélsékerhetskrav som ér tillimpbara for Clink. Férdndringen i
kravbilden och SKB:s analys av den har resulterat i forandrade sdkerhetsprinciper for Clink jamfort
med hur de dr definierade i Clab. Fordndringarna har medfort att SKB stéllt upp ett antal nya
konstruktionsforutsédttningar pa anldggningen Clink vilket medfort en fordndrad
anldggningsutformning. Den nya anldggningsutformningen innebér bland annat utokad
jordbavningssakring for byggnader och system samt att byggnaderna kommer att fa battre skydd mot
exempelvis stortande flygplan. Reservsystemet for kylning av det anvianda karnbréanslet uppgraderas
ocksa med bland annat ett system med luft som kylsdnka for att 6ka redundansen i anldggningen.

Det nya yrkandet (se avsnitt 2.1) innebér att &ven mellanlagringen i Clink utdkas fran 8000 ton anvént
karnbrénsle till 11 000 ton (sjalva mellanlagringen kommer dven fortsatt att ske i Clab-delen).
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3 Avgransning

Beskrivningar och konsekvensbeddmningar rérande Clab och Clink har i denna tillaggs-MKB
koncentrerats till fordndringar i den ansokta verksamheten jamfort med det underlag som ldmnades in
2011.

Forandringar i Clab innebér huvudsakligen mellanlagring av ytterligare 3 000 ton anvant kérnbransle
frén 1 dag tillstdndsgivna 8 000 ton till 11 000 ton.

Uttransport av hardkomponenter, till exempel styrstavar, samt mellanlagring av dessa p& annan plats
betraktas som foljdverksamhet och ingar inte i ansokt verksamhet. SKB har utrett hantering och flytt
av hardkomponenter samt dversiktligt studerat mojliga alternativ for mellanlagring av dessa. Nér en
lamplig plats valts kommer erforderliga tillstdnd att sdkas for utlastning av hirdkomponenter samt
mellanlagring pé den valda platsen och konsekvenserna av dessa moment kommer att redovisas i
samband med detta. D4 uttransport av hirdkomponenter samt mellanlagring pa annan plats blir en
direkt f6]jd av den ansokta verksamheten beskrivs dessa moment i MKB:n for att ge en helhetsbild av
verksamheten. D4 ingen plats ér vald beskrivs dock paverkan och konsekvenser av dessa moment
endast pa en overgripande och principiell niva.

Foréndringar i Clink bestar huvudsakligen av forandringar i anldggningsutformningen bade ovan och
under markniv4 till f6ljd av en fordndrad kravbild samt mellanlagring av ytterligare 3 000 ton anvént
karnbrénsle fran i dag tillstandsgivna 8 000 ton till 11 000 ton (mellanlagringen kommer dven fortsatt
att ske i nuvarande Clab som dock kommer att vara en del av den integrerade anldggningen Clink).

Den foréndrade anlédggningsutformningen under mark ger upphov till ett kat uttag av berg. SKB
kommer enligt nuvarande planering att transportera bergmassorna fran projektet till ndrmaste
bergupplag med krossanldggning som &r beldget vid Bockstrupen. Bergupplaget 4gs av OKG och
befintlig krossverksamhet vid upplaget drivs pa entreprenad. Eftersom verksamheten vid bergupplaget
inte ingdr i ans6kan och drivs av en annan verksamhetsutdvare beskrivs konsekvenserna av denna
verksamhet inte vidare i denna tilldggs-MKB.

Transport av bergmassor och byggmaterial ingér inte i ansokt verksamhet. Da detta blir en f6ljd av den
ansokta verksamheten beskrivs dock konsekvenserna av dessa transporter for att ge en helhetsbild av
verksamhetens konsekvenser.
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4 Clab — Centralt mellanlager for anvant karnbransle

En beskrivning av anldggningen Clab (centralt mellanlager for anvént kirnbrénsle) finns i
ansOkansbilaga TB — teknisk beskrivning (frén 2011). En beskrivning av verksamheten och dess
konsekvenser finns i kapitel 8 i ansokansbilaga MKB (fran 2011). I foreliggande kapitel beskrivs
forandringar 1 ansokt verksamhet i Clab som bedomts kunna vara av betydelse for tidigare beskrivna
konsekvenser (se dven den reviderade tekniska beskrivningen — bilaga K:24, Teknisk beskrivning
avseende forandringar i Clink och utokad mellanlagring (SKBdoc 1469192). Vidare beskrivs vilka
konsekvenser dessa fordndringar i verksamheten ger upphov till samt hur detta paverkar hela den sokta
verksamhetens konsekvenser.

For att kunna mellanlagra 11 000 ton anvént kdrnbrénsle i befintligt Clab, méste lagringsutrymmet
utnyttjas mer effektivt. I dag mellanlagras forutom anvint kérnbrénsle dven hirdkomponenter” (varav
en stor del utgors av styrstavar’) i Clab. Om anliggningen enbart skulle anvindas for mellanlagring av
anvént kdrnbrénsle och allt brénsle placerades i sé kallade kompaktkassetter, skulle befintliga
forvaringsbassianger kunna rymma cirka 11 000 ton anvént kdrnbrénsle. Detta forutsétter att samtliga
hiardkomponenter, som lagras i Clab i separata kassetter, lastas ut och mellanlagras pa annan plats.

4.1 Moderniseringar och underhall

Vid SKB:s l6pande uppgradering och underhéll av befintliga system, som bland annat initieras av
SSM:s tillsyn och fordndrade aviserade krav for kérntekniska anldggningar, ingér att forbereda Clab
for att kunna hantera en 6kad méngd anvént kirnbrénsle. Arbete med en modernisering av kylkedjan
pagar och innebdr att det totala kylbehovet kommer att uppga till 12 MW for kylning av bassanger
istéllet for som 1 dagsldget 8,5 MW. Moderniseringen, som planeras vara i klar &r 2017, innebér bland
annat att virmevéxlare, ror och pumpar for intag av havsvatten byts ut.

Clabs befintliga reningssystem dr dimensionerade for att hantera aktiviteten fran 11 000 ton anvént
karnbransle. SKB arbetar ocksa med uppgradering av reningen av processvattnet i
forvaringsbassangerna pé Clab. Bland annat kommer en membranfilteranléggning, som ska rena
vatten fran aktiva silverjoner som har svart att fastna pa jonbytarfilter, att installeras. Silverjonerna
harstammar fran styrstavarna i bransleelementen frin PWR-reaktorerna.

De uppgraderingar som gors av kylkedjan och reningssystemet dr dimensionerade for 11 000 ton
anvint karnbrinsle.

Ytterligare dndringar i anldggningen kan komma att behdvas vilket stims av med SSM i samband med
framtagande/inlimnande av preliminér sdkerhetsredovisning (PSAR) for Clab 11000 ton.

4.2 Forandringar i verksamheten

4.21 Utokad mellanlagringskapacitet

SKB planerar att utdka mellanlagringskapaciteten i Clab frén i dag tillstdndsgivna 8 000 ton till 11 000
ton anvént kiarnbrénsle. Transporter kommer att fortskrida sdsom i dag for de tillkommande 3 000 ton
anvant karnbransle, med samma transportsystem med m/s Sigrid och i den takt som karnkraftverken
pakallar.

Lagringskapaciteten i Clab begréinsas i dag (forutom av tilldten méngd anvént kdrmbrénsle i
anldggningen enligt géllande tillstdnd) av antalet forvaringspositioner i anliggningen. I varje
forvaringsposition kan stéllas en kassett, antingen innehéllande anvént kdrnbrénsle eller
hiardkomponenter. I dag finns i Clabs tva bergrum totalt 2 850 kassettpositioner fordelat pé tio

2 Hardkomponenter 4r delar som har erhallit inducerad aktivitet i eller nira reaktorhdrden och som ska hanteras som
radioaktivt avfall.

3 Mellan varje brinsleelement i en BWR-reaktor (kokvattenreaktor) finns utrymme for styrstavar for att reglera reaktorns
effekt samt for att pa ett sikert sitt kunna stinga av reaktorn. | PWR-reaktorer (tryckvattenreaktor) ar styrstavarna
integrerade i brénsleelementen.
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bassdnger. Av dessa ska 300 positioner finnas som reserv vid underhéll av bassanger och liknande.
2 550 kassettpositioner kan séledes nyttjas for mellanlagring av radioaktivt avfall.

Vid utgangen av 2013 nyttjades 1 814 kassettpositioner enligt foljande:

e 1081 kompaktkassetter
e 508 normalkassetter
e 225 hiardkomponenter

Att lasta om det anvianda kdrnbrénslet fran normalkassetter till kompaktkassetter medfor att
kapaciteten for mellanlagring 6kar, eftersom ett storre antal brénsleelement kan lagras i varje kassett,
se figur 4-1. Kompaktkassetter dr konstruerade av borlegerat stal vilket innebér att brinsleelementen
kan packas titare utan att kriticitet* uppstar.

Figur 4-1. Till vinster visas en normalkassett som rymmer 16 brdnsleelement av BWR-typ och till
hoger en kompaktkassett som rymmer 25 brinsleelement av BWR-typ.

Omlastning frdn normalkassetter till kompaktkassetter dr en relativt enkel atgérd (se figur 4-2) som har
gjorts tidigare, i samband med att SKB ar 1992 fick tillstand att 6ka Clabs lagringskapacitet fran 3 000
till 5 000 ton anvént kérnbransle. Omlastning och kompaktering genomfordes pa Clab mellan 1992
och 2002. Totalt har cirka 500 normalkassetter omlastats till cirka 300 kompaktkassetter for att béttre
utnyttja Clabs forvaringsutrymme. Dérefter har Clab byggts ut med ett andra bergrum.

Vid arsskiftet 2013-2014 1ag 70 procent av brinslet i kompaktkassetter. I dag lastas allt inkommande
brénsle i kompaktkassetter och omlastningen ror ddrmed enbart de normalkassetter som redan finns i
Clab.

4 Kriticitet innebdr att en kedjereaktion av kdrnklyvningar uppstar.
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Figur 4-2. Omlastning av brinsleelement fran normalkassetter till kompaktkassetter.

Omlastningen av bréansleelement utfors genom att en kompaktkassett fors in i utlastningsbassédngen
och en normalkassett lyfts upp fran forvaringsbasséingen. Hanteringstekniker anvénder
branslehanteringsmaskinerna for att utféra omlastningen av bréanslet. Kompaktkassetten med bréanslet
forflyttas ner i forvaringsbassdngen och normalkassetten saneras och lyfts ut ur anldggningen.
Forfarandet skiljer sig inte ndmnvért fran den normala driften pa Clab da brénsleelement flyttas fran
inkommande transportbehallare till kompaktkassetter. De anvinda normalkassetterna fran Clab
forvaras i dag i BFA (bergforrad for aktivt avfall), se avsnitt 4.2.2. Omlastningen av brénslet i samtliga
normalkassetter bedoms ta 4-5 ar.

For att kunna mellanlagra 11 000 ton anvént kdrnbrénsle 1 befintligt Clab, méaste alla hardkomponenter
som nu forvaras i Clab flyttas fran Clab si att alla kassettpositioner i Clab kan utnyttjas for anvént
kérnbrénsle. Hirdkomponenter é&r att betrakta som langlivat 14g- och medelaktivt avfall och planen &r
att dessa ska slutforvaras i slutforvaret for langlivat 1&g och medelaktivt avfall (SFL), som enligt
nuvarande planering kommer att driftsdttas omkring ar 2045. Om hardkomponenterna flyttas fran Clab
behover de mellanlagras pa annan plats fram till att SFL tas i drift.

Vid utlastning av hirdkomponenter, till exempel styrstavar, gors i princip samma moment som vid
mottagning men i omvénd ordning. Den utdkade mellanlagringen av anvént kdrnbrénsle innebér att
hiardkomponenterna behover lastas ut tidigare dn vad som éar fallet med dagens verksamhet.
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Héardkomponenterna kan transporteras frén Clab i befintligt skick for bearbetning och mellanlagring.
De styrstavar som i dag forvaras i Clab édr skrymmande och kan komma att segmenteras i Clab/Clink
infor borttransport. Det finns internationell erfarenhet av segmentering av styrstavar, som kan ske med
olika metoder. Vid segmentering hdmtas styrstavarna, som ar forvarade i kassetter, fran
forvaringsbassidngerna via brénslehissen till ndgon av basséngerna i mottagningshallen i Clab. Dar
placeras styrstaven i en bassdng med en segmenteringsutrustning déar de segmenteras.
Segmenteringsutrustningen suger upp kapspéan och dven en hel del av de gaser som avges vid
kapningen. De segmenterade styrstavarna kan sedan dverforas till en BFA-tank for utlastning och
borttransport i en transportbehallare for mellanlagring. Om segmentering sker i Clab kan
packningsgraden i BFA-tankarna 6kas och behovet av transporter minskas. Segmenteringen behdver
dock inte goras i Clab och det dr fullt mojligt att lasta ut och transportera dem till en annan plats utan
att dessa segmenteras. I detta dokument antas att segmenteringen gors pé Clab eller Clink och att den
omfattar cirka 2 000 styrstavar (i dag mellanlagras cirka 1 700 styrstavar i Clab) som segmenteras
under en tiodrs period.

Figur 4-3. Exempel pd segmenteringsutrustning.

4.2.2 Foljdverksamhet

Flytt av hdrdkomponenter

Det ar mojligt att transportera bort BWR-styrstavarna och 6vriga hardkomponenter fran Clab till ett
mellanlager pé annan plats, dér de kan forvaras vatt eller torrt. Detta skulle medge att alla
kassettpositioner i Clab kan utnyttjas for anvént kidrnbrénsle. SKB har i dag ingen beslutad 10sning pé
var och hur de hardkomponenter som tas ut ur Clab ska mellanlagras. Utgdngspunkten &r att
hérdkomponenterna kommer att transporteras till ett mellanlager som har vederborliga tillstand for
mellanlagringen. Hérdkomponenterna kommer inte tas ur Clab/Clink forrén en sddan
mellanlagringslosning finns framme. Utlastning av hardkomponenter bedéms inte bli aktuellt forran
cirka 2025. Det finns redan i dag flera anldggningar som kan bli aktuella for mellanlagringen,
exempelvis:
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e Bergforrad for aktivt avfall (BFA) vid OKG AB.
BFA ir OKG:s underjordiska bergrumsanldggning for mellanlagring av radioaktivt avfall som inte
ar brannbart. OKG har tillstdnd att i BFA mellanlagra hirdkomponenter fran alla svenska
kérnkraftverk. SKB har nyttjanderitt till del av lagringsutrymmet i BFA.

e Bergrumslagret AM i Studsvik.
Bergrumslagret AM, som drivs av AB SVAFO, ett dotterbolag till Vattenfall i Studsvik, anvénds i
dag for att mellanlagra bland annat medelaktivt avfall.

e Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark.
SFR ér Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall i Forsmark, som SKB driver och i december 2014
ldamnade in en ansdkan om att fa bygga ut. Ansdkan omfattar mellanlagring av langlivat avfall i en
tillkommande bergsal i avvaktan pé att SFL tas i drift.

SKB kommer att fortsétta utreda alternativ for mellanlagring av hirdkomponenter. Oavsett val av
mellanlagringsanléggning krdvs, om omlastning inte gors pa Clab/Clink, en station for omlastning av
styrstavarna till ndgon form av stralskdrmad behéllare innan de placeras i ett annat mellanlager.

Borttransport av hardkomponenter ger upphov till ett 6kat antal transporter. Med en packning pa

nio ton material i vardera BFA-tank, givet att styrstavar segmenteras, innebér det att hanteringen av
samtliga styrstavar fran det svenska kadrnkraftprogrammet resulterar i cirka 45 fyllda BFA-tankar och
resterande hardkomponenter i Clab resulterar i cirka fem fyllda BFA-tankar. En transportbehéllare
rymmer en BFA-tank. Omfattningen av transporterna beror pé val av plats for mellanlagringen av
hiardkomponenterna. Om BFA eller annat lagringsstélle i Oskarshamn véljs kommer transporter ske
lokalt inom industriomradet med terminalfordon (sammanlagt cirka 50 transporter tur och retur
eftersom ett terminalfordon tar en transportbehéllare per resa). Till dvriga mdjliga platser tillkommer
transport med SKB:s fartyg m/s Sigrid (sammanlagt cirka 50 transporter tur och retur eftersom det i
dagslédget bara finns en transportbehallare att tillga for transporter med m/s Sigrid).

Hantering av anvédnda kassetter

Redan i dag finns forbrukade PWR-normalkassetter lagrade i BFA hos OKG. I samband med att
lagringskapaciteten utokas pa Clab kommer samtliga normalkassetter som anvénts att behdva tas om
hand och transporteras ut fran anldggningen. Anvéanda kassetter dr inte att betrakta som radioaktivt
avfall s& lange inte beslut fattats om detta. Mojligheten finns att vid behov ateranvénda kassetter,
vilket tidigare varit fallet i Clab. Om kassetterna inte kan friklassas efter en tids mellanlagring kommer
dessa att betraktas och klassas som kortlivat lagaktivt avfall. Nar det bedoms att kassetterna inte bli
aktuella for ateranvindning finns darfor tva alternativa sétt att hantera kassetterna:

1. Skéra ner dem till hanterbara bitar, packa dem i containrar och skicka dessa till SFR.
2. Skicka dem till Studsvik for bearbetning, sméltning och dirmed atervinning av storre delen av
metallen i kassetterna.

Se dven ansokansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser i samband med mellanlagring och
inkapsling av anvént kérnbréansle (SKBdoc 1467351).

4.3 Paverkan, effekter och konsekvenser

4.3.1 Stralning och utslapp av radioaktiva @mnen samt dess konsekvenser

Detta avsnitt dr ett tilldgg till avsnitt 8.1.3.3 samt 8.1.4.3 i den ursprungliga MKB:n. I avsnittet
redovisas sammanlagda konsekvenser vid mellanlagring av 11 000 ton anvént brénsle och skillnader
av betydelse jamfort med mellanlagring av 8 000 ton anvént brinsle i Clab tas upp sérskilt.
Bedomningarna nedan omfattar &ven bearbetning av styrstavar i form av segmentering. Beskrivningar,
berdkningar och beddmningar i detta avsnitt baseras pa ansokansbilaga K:23, Radiologiska
konsekvenser (SKBdoc 1467351).
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Den utokade mellanlagringen i Clab innebér att det kommer att finnas mer anvant kirnbréansle 1
anldggningen dn vad tidigare berdkningar av utslapp av radioaktivitet till luft och vatten samt dos till
personal och kritisk grupp’ utgétt ifran. Det motiverar att dessa berikningar foljaktligen uppdateras
med hénsyn till mellanlagring av 11 000 ton anvént brénsle och de fordndringar eller tillkommande
processer som detta medfor.

Aktivitetsfrigérelse i anldggningen vid normal drift

I samband med mottagning och hantering av anvént brénsle samt under driften av anldggningen frigdrs
aktivetet som sedan kan ge dos till den personal som arbetar i anldggningen eller ge upphov till utslapp
till omgivningen. Vid en 6kad mellanlagring &r de arbetsmoment som leder till aktivitetsfrigorelse i
anldggningen ofordndrade utom for tillkommande hantering i samband med omlastning av anvént
brénsle till kompaktkassetter och bearbetning av hirdkomponenter infor flytt till annan anldggning. I
figur 4-4 illustreras brénslets vég i anldggningen tillsammans med hanteringssteg och arbetsmoment
som &r av betydelse for aktivitetsfrigorelse och utslépp.

Figur 4-4. Brinslets vdg i anldggningen samt huvudprovcesser som kan ge upphov till
aktivitetsfrigorelse och utsldpp.

> Kritisk grupp &r en representativ, verklig eller hypotetisk, grupp av personer ur befolkningen som kan forvéntas
fa de hogsta straldoserna fran en stralkalla.
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Tillkomande hanteringssteg som kan leda till aktivitetsfrigérelse och utslapp ar omlastning till
kompaktkassetter och bearbetning och flytt av hardkomponenter.

I samband med omlastning (se figur 4-2) kan aktivitet frigoras i form av crud som lossnar fran
bransleelementen eller fran frigjorda fissionsprodukter fran skadade bréanslestavar. Aktivitet frigors
dven nér normalkassetter spolas rent fran radioaktiva partiklar som kan ha fastnat pa kassetternas yta.

I samband med bearbetning av hirdkomponenter, frimst styrstavar, frigors aktivitet i de bassidnger dir
det kan bli aktuellt att kapa styrstavarna till mindre delar. Merparten av aktiviteten som frigors fors
vidare till anslutna reningssystem for Iuft och vatten och samlas pa filter och jonbytare. Dock ger
segmentering upphov till frigorelse av en svarfangad nuklid i form av tritium.

Aktivitetsutslapp till luft och vatten

Utokad mellanlagring i Clab innebar mer brénsle och dirmed mer aktivitet i anldggningen d4ven om
man raknar med den kontinuerliga avklingningen av radioaktiva &mnen. Berdkningar av
aktivitetsutsldppen till luft respektive vattenrecipient vid mellanlagring av 11 000 ton anvént brénsle i
Clab under normal drift redovisas i tabell 4-1.

Tabell 4-1. Arliga aktivitetsutsléapp till luft och vatten fran dagens Clab (till héger) och vid

mellanlagring av 11 000 ton anvant bransle (till vanster).

Beraknade utslapp — Uppmétta utslapp (medelvarde)

. Clab 11 000 ton fran Clab 2003-2013
Nuklid [Bq/ar] [Bqg/ar]
Luft Vatten Luft Vatten

H-3 — 1,6E+10 — 1,6E+09
Mn-54 5,6E+06 3,2E+07 3,1E+04 5,3E+05
Fe-55 8,2E+07 4,7E+08 — —
Co-58 1,4E+06 7,8E+06 — 1,1E+06
Co-60 8,9E+07 3,1E+08 4,3E+06 5,5E+07
Ni-59 1,7E+04 9,7E+04 - -
Ni-63 2,6E+06 1,5E+07 - -
Ag-108m 5,4E+06 3,3E+07 — 1,4E+07
Ag-110m 9,4E+05 5,4E+06 — 2,2E+07
Sbh-125 6,1E+05 1,1E+07 — 1,6E+07
Kr-85 2,5E+10 — 8,6E+11
Sr-90 1,7E+05 3,2E+04 9,3E+04 1,4E+05
1-129 3,3E-02 1,8E+00 - -
Cs-134 1,4E+04 7,7E+05 - -
Cs-137 8,4E+04 5,4E+06 2,4E+05 2,7E+07
Pu-238 8,8E+04 1,1E+03 2,2E+04* 2,4E+04*
Pu-239 1,2E+04 1,5E+02 3,8E+03** 6,6E+03**
Pu-240 2,0E+04 2,6E+02 — —
Pu-241 1,7E+06 2,2E+04 - —
Am-241 1,2E+04 1,6E+02 — —
Am-243 9,2E+02 1,2E+01 9,9E+03 9,8E+03
Cm-244 6,6E+04 8,5E+02 1,4E+04*** 1,0E+04***

* uppmatt varde avser Pu-238 + Am-241
** uppmatt varde avser Pu-239 + Pu-240

kkk

uppmatt varde avser Cm-244 + Cm-243
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Utslappsberdkningar redovisas for ett sa kallat realistiskt fall och i tabell 4-1 redovisas utslappsnivéer
for nuklider av betydelse for dosberdkningar. For att ge en rimlig 6vre gréns for de utslédpp som kan
forvantas fran verksamheten och dven ta hojd for mindre férdndringar av anldggningens drift finns
dock en viss konservatism i de realistiskt berdknade utsldppen. Till exempel antas en mottagning av
300 ton anvént brinsle per ar att jimfora med en genomsnittlig faktisk mottagning pé cirka 200 ton per
&r. Tabellen innehéller dven uppmiitta utslipp fran Clab for perioden 2003-2013. Aven om en direkt
jédmforelse mellan berdknade och uppmiitta véarden haltar d& antaganden i berdkningarna skiljer sig
fran faktiska driftforutsattningar kan dnda konstateras att berdknade utslapp vid ett realistiskt fall
motsvarar dagens utslépp. Det, tillsammans med det faktum att utsldppen fran Clab inte 6kat genom
aren trots att mangden brénsle succesivt 6kat under samma tid, illustrerar att méngden brénsle i
anldggningen inte paverkar utslippen mer dn férsumbart. Det finns ddrmed ingen tydlig korrelation
mellan mingden brénsle i Clab och utsldppsnivaer. Skillnader mellan uppmétta och beréknade virden
beror 1 huvudsak pa tre faktorer som péverkar faktiska utslapp eller utsldppsberékningarna bade upp
och ner. Dessa faktorer dr konservatism i berdkningarna, att det i dag finns cirka 6 000 ton brénsle i
Clab jamfort med de 11 000 ton som utokad mellanlagring innebér samt att mangden skadat brénsle
som ankommer till Clab minskar med aren. Se &ven ansokansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser
(SKBdoc 1467351).

Aktivitetsutslapp i samband med omlastning till kompaktkassetter

Omlastning av anvént kidrbrénsle till kompaktkassetter har skett i Clab sedan 1992. For att
effektivisera arbetet har omlastningen skett i kampanjer. Omlastningen har varit som mest intensiv
mellan ar 1999 och 2001 utan att det gav upphov till identifierbara/métbara skillnader i
aktivitetsutsldppen till bade luft och vatten under berdrda &r. Det betyder att den aktivitetsfrigorelse i
anldggningen som omlastningen ger upphov till har fingats i anldggningens reningssystem pé ett
effektivt sétt. Det dr ddrmed inte troligt att den planerade omlastningen skulle innebéra dkade utsléapp
av aktivitet till omgivningen.

Aktivitetsutslapp i samband med bearbetning och flytt av hardkomponenter

Héardkomponenter bestaende av styrstavar och interndelar behover flyttas for att frigora plats at anvant
brénsle. Styrstavar dr skrymmande och infér vidare transport fran Clab till annan plats for fortsatt
mellanlagring kan dessa komma att segmenteras. Denna étgérd kan bli aktuell 1 bdde Clab och Clink.
Segmenteringen planeras ske i vattenbassidng och ge upphov till utsldpp av framforallt tritium. Vid
segmenteringen kommer gasformigt tritium att frigoras till luft. D4 segmentering kommer att ske i
vatten kommer dven en del av tritiumet att reagera med vattnet for att bilda nya vattenmolekyler dér
tritium ersatter véte. Det innebér att segmentering &ven kommer bidra till utslépp av aktivitet i vatten.

Utifran prelimindra och konservativa berdkningar kommer segmenteringen av en styrstav att
uppskattningsvis innebira att 3-10° Bq slapps ut till luft via skorstenen och ungefir 2-10"' Bq till
vattenrecipient. For luftutslappen antas konservativt att cirka en procent av det gasformiga
tritituminventariet kommer att sldppas ut genom anldggningens skorsten. Segmenteringsprocessen
kommer att bli foremal for detaljerade studier med och BAT-principerna och ALARA® som
utgangspunkt.

Dos till personal

Kollektivdos’ till Clabs personal har sedan anléggningens driftsittning genomgéende legat langt under
de uppskattningar som gjordes infor uppfoérande av Clab. Allmént kan konstateras att kollektivdos for
Clabs personal inte visar ndgon korrelation till méngden brénsle i anliggningen da kollektivdosen
minskat sedan 1992, trots att mottagen méngd brinsle 6kar succesivt (se figur 4-5). Mangden bréansle
och ddrmed mingden aktivitet i anldggningen paverkar dos till personal i liten utstrackning och det ar
framforallt mdngden mottaget brénsle samt de olika arbetsmomenten som drift och underhall av
anldggningen innebdr som &r styrande for kollektivdosen.

8 ALARA (As low as reasonable achievable) Begrinsning av straldoser sa langt som detta rimligen kan astadkommas med
hénsyn tagen till savil ekonomiska som samhélleliga faktorer.

7 Kollektivdos 4r produkten av individernas genomsnittliga straldos och antalet individer i gruppen som bestrélas av en viss
stralkilla eller verksamhet. Enheten &r ofta mansievert (manSv).
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Kollektivdos till Clab-personal 1985-2013 [mmanSv gamma]
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Figur 4-5. Kollektivdos for perioden 1985-2013.

Aktivitetsnivaerna i forvaringsbasséanger och i angriansande system kommer att 6ka nédgot och
konservativt kan antas att dosen till yrkeskategorin operatorer/driftpersonal 6kar med maximalt fem
procent arligen. Det innebér att medelvardet for personalens kollektivdos berdknas 6ka fran 32 till 34
mmanSv/ar.

Utokad mellanlagring innebér ocksa att arbetsmoment av tillféllig karaktér tillkommer nér anvéant
brénsle ska lastas om till kompaktkassetter och nir hardkomponenter ska bearbetas och lastas ut.
Tillkommande hantering av bransle och hardkomponenter innebér potentiellt en stérre exponering och
dosbelastning av anldggningens personal. Omlastning av anvént brénsle till kompaktkassetter har skett
tidigare i Clab. Omlastningen har varit som mest intensiv mellan &r 1999 och 2001. Kollektivdosen for
ar 1999 okade fran den ladga nivan for ar 1998. Sammantaget bedéms omlastningen ha gett upphov till
en begriansad okning av kollektivdosen under berdrda ar. Baserat pa det uppmatta dosbidraget fran
utlastning av brénsle frén en transportbehallare och givet att denna hantering motsvarar omlastning av
samma méngd brénsle till en kompaktkassett berdknas omlastningen ge en dos pé 0,15 mmanSv per
kassett till berord yrkeskategori. Med en omlastning av 100 kassetter per ar ger det ett dospaslag pa
cirka 15 mmanSv per &r. Segmentering av styrstavar kommer att ge upphov till aktivitetsutslépp till
luft och vatten och det kan antas att 4ven dosbelastning for anlédggningens driftpersonal kommer att
oka under aren da segmenteringen pagar. Dock saknas erfarenhetsdata fran denna typ av arbete for att
mer i detalj kvantifiera dosbelastningen fran segmenteringen. Sammantaget bedoms kollektivdosen
dven i fortséttningen ligga langt under tilldtna dosgréinser.

Dos till kritisk grupp — effekter och konsekvenser for boendemiljé och hélsa

Utslépp och dos till kritisk grupp frén mottagning och mellanlagring av anvént bréinsle i Clab ar
mycket laga. Dosen till kritisk grupp ér i storleksordningen 10 mSv per ér, se tabell 4-2. For
karntekniska anldggningar finns krav pé att sammanlagd dos till kritisk grupp frén anldggningar inom
samma geografiska omrade inte far dverskrida 0,1 mSv per ar. Utsldpp och dos kommer i allt
vésentligt fran mottagning och 6vrig hantering av det anvénda brénslet. En 6kning av den
mellanlagrade méngden anvént bréansle till 11 000 ton kommer endast att leda till marginella 6kningar
av utslépp och dos eftersom anvint brinsle kommer att tas emot i ungefar samma takt som tidigare
(cirka 200 ton per &r).
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Tabell 4-2. Beraknade arsdoser till kritisk grupp for utokad mellanlagring i Clab baserade
pa realistiska antaganden.
Arsdoser till kritisk grupp [mSv]
Vuxen 0-1 ar 1-2 ar 2-7 ar 7-12 ar 12-17 ar
Luft 1,0E-05 8,5E-06 1,1E-05 1,1E-05 1,2E-05 1,2E-05
Vatten 7,5E-07 5,3E-09 2,6E-06 2,4E-06 2,3E-06 1,8E-06
Totalt 1,1E-05 8,5E-06 1,4E-05 1,4E-05 1,4E-05 1,4E-05

Segmentering av styrstavar dr det enda tillfélliga utsldppet kopplat till utdkningen av lagringskapacitet
som beddms ge okad dos till kritisk grupp. Baserat pa segmentering av 2 000 styrstavar (det finns i
dag 1 700 styrstavar i Clab) under en tiodrsperiod berdknas konservativt dos till kritisk grupp fran
segmenteringen uppgé till 2-10° mSv per &r. Dostillskottet pa grund av segmentering av styrstavar for
personer i anldggningens omgivning bedoms ddrmed vara liten. Denna dos beddms kunna sénkas nir
segmenteringen utformas i detalj med tillimpning av BAT och ALARA-principerna som
utgéngspunkt.

Naturmiljé

Da utslapp av radioaktivitet till omgivningen till f6ljd av den utékade mellanlagringen bedoms bli
marginell kvarstér tidigare konservativa bedomningar i avsnitt 9.1.4.1 i den ursprungliga MKB:n
betraffande konsekvenser for naturmiljon. Radiologiska utsldpp under normal drift bedéms inte ge
upphov till nagra konsekvenser for omradets djur och véxter.

4.3.2 Konsekvenser vid storningar och misséden

Detta avsnitt dr en komplettering till avsnitt 8.1.5.2 i den ursprungliga MKB:n. Beskrivningar,
berdkningar och bedomningar i detta avsnitt baseras huvudsakligen pa uppgifter fran ansdkansbilaga
K:23, Radiologiska konsekvenser (SKBdoc 1467351).

De tillkommande arbetsmomenten i Clab {or att kunna hantera en utdkad mellanlagring av anvént
kérnbrénsle dr omlastning till kompaktkassetter och segmentering av styrstavar. Dartill kommer att
antalet brénsleelement som ska hanteras dkar och att miangden brinsle som mellanlagras blir storre,
upp till 11 000 ton.

Tillkommande arbetsmoment samt en 6kad méngd anvént kidrmbrénsle i anldggningen beddms inte pé
nagot betydande sitt paverka risken for storningar eller missdden i Clab. Overgripande analyser
avseende kriticitet, radiologisk omgivningspaverkan och personaldos visar att acceptanskriterier for
forvantade héndelser, ej forvantade héndelser och osannolika hdndelser innehélls. Marginalerna &r i
samtliga genomforda analyser med antagna forutsattningar i kriticitetsanalyserna goda.

Omlastning av anvant kdrnbrénsle har tidigare skett i kampanjer och inga hanteringsmissdden har
hittills intraffat.

Om segmentering av styrstavar kommer att utforas i Clab, medfor det tillkommande arbetsmoment i
form av transporter, lyft och arbete vid bassidngerna. Arbetet kommer att utféras i nigon av
basséngerna i mottagningshallen och inte i ndrheten av kassetter med bréansle. Handelser i form av att
en styrstav eller kapade delar tappas i bassdngen bedoms dérfor inte medféra ndgon risk for
radioaktiva utsldpp till omgivningen, da inget brinsle kan skadas i samband med hindelsen.

P& grund av den utokade mellanlagringen av karnbransle kommer resteffekten att 6ka i
lagringsbasséngerna med konsekvensen att bassdngtemperaturokningen vid bortfall av
resteffektkylningen fér ett snabbare forlopp och att vattennivén i bassédngen sjunker snabbare mot
kritisk niva. Resteffekten berdknas vid mellanlagring av 8 000 ton respektive 11 000 ton anvant
kérnbrénsle vara 8,5 MW respektive 12 MW.
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En jamforelse av tidsforlopp och vattenniva i isolerad bassdng med den totala resteffekten 8,5 MW
respektive 12 MW redovisas i tabell 4-3. Berdknad resteffekt i en bassdng blir 4,3 MW respektive 6,1
MW.

Tabell 4-3. Tidsforlopp vid bortfall av kylning och spadmatning vid 4,3 MW (mellanlagring av
8 000 ton) respektive 6,1 MW (mellanlagring av 11 000 ton) resteffekt i en bassang.

Isolerad basséang
Temperatur/vattenniva 4,3 MW resteffekt 6,1 MW resteffekt*
Temperatur i bassanger 75° C 35 timmar 23 timmar
Temperatur i bassanger 90° C 46 timmar 32 timmar
Niva vid branslekassettens dverkant 31 dygn 20 dygn

*Temperatur och niva uppskattad genom extrapolering.

Sannolikheten for frildggning av kérnbréansle, det vill sdga forlust av vattentéickning av brénslet,
bedoms vara forsumbar dven vid mellanlagring av 11 000 ton karnbréansle. Detta fraimst med hansyn
till att tidsfristen fortfarande dr mycket lang till branslefrilaggning. Pafyllning av férvaringsbassanger
kan under denna tid goras fran reservspddmatningssystemet eller via brénsleschaktet sa att
brénslefriliggning kan undvikas.

Sammanfattningsvis bedoms tillkommande arbetsmoment och forandringar till f61jd av utokad
mellanlagring inte mer &n marginellt fordndra risken for radiologiska utslépp eller marginalen mot
kriticitet. Dock kommer resteffekten att 6ka i basséinger vid mellanlagring av 11 000 ton kérnbrénsle,
vilket medfor ett snabbare tidsforlopp avseende stigande bassdngtemperatur och sjunkande vattenniva
vid bortfall av kylningen. Sannolikheten for friliggning av brinsle bedoms dock vara forsumbar, dven
vid 6kad mellanlagring till 11 000 ton kdrnbrénsle.

4.3.3 Radioaktivt driftavfall

I ans6kansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser (SKBdoc 1467351) redovisas en sammanstéllning
av alla de strommar av radioaktivt avfall som driften av Clab ger upphov till (se dven figur 4-4).
Nedan redovisas hur utdkad mellanlagring bedéms paverka uppkomsten av radioaktivt avfall fran
anldggningen.

Filter och jonbytarmassor

Da det antas att mottagningstakten dr ungefar densamma som i dag ar det endast mdngden brénsle i
bassidngerna som okar. Den dkade resteffekten som det medfor innebér att kylbehovet och
kylvattenflodet 6kar. Dédrmed okar dven det totala flodet genom filter och jonbytare. Vidare bedoms
koncentrationer av nuklider i basséngvattnet att 6ka ndgot. Sammanlagt innebér utékad mellanlagring
att aktiviteten som fangas upp troligen bli nagot hogre. Emellertid bedéms inte denna skillnad
innebéra att filter och jonbytarmassor behover erséttas oftare vid en utdkad mellanlagring av anvént
kérnbrinsle &n de gors i dag. Okad aktivitet i utbytta filter och jonbytarmassor bedoms inte heller
paverka klassningen av avfallet (filter och jonbytarmassor) som ska kunna fortsétta klassas som
kortlivat medelaktivt avfall. Den 6kade mellanlagringen beddms ha mycket liten paverkan pa
méngden driftavfall som kan uppkomma.

Anvédnda normalkassetter

Omlastningen av anvént kdrnbrinsle fran normalkassetter till kompaktkassetter innebér att
normalkassetter tas ur bruk. Anvénda kassetter dr inte att betrakta som avfall sa linge beslut inte
fattats om detta. Det innebér till exempel att anvdnda kassetter kan lagras for att vid ett senare tillfdlle
och i man av behov ateranvéndas. Det finns i dag drygt 500 normalkassetter i Clab vars anvianda
brénsle behdver omlastas till kompaktkassetter for att frigora plats i bassdnger. Om det bedoms att
anvénda kassetter inte blir aktuella for ateranvéndning och att dessa inte heller kan friklassas kommer
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rimligen dessa att klassas som radioaktivt driftavfall. Flera alternativ kan bli aktuella for hantering av
anvinda kassetter. Aktivitetsnivaer for kassetter ligger runt 5—10 kiloBecquerel per kilogram (kBq/kg)
med Co-60 som dominerande nuklid. Om anvénda normalkassetter skirs ner i mindre bitar och
skickas till SFR resulterar detta i cirka 1,5 ton avfall per normalkassett. Om kassetterna i stillet
skickas till Studsvik for bearbetning innebér det att den aterstaende slaggen fran smaltan behdver
slutforvaras som kortlivat lagaktivt eller medelaktivt avfall, medan 6vrig smalt metall kan friklassas
och tillgodogoras vidare. Vikten pa denna slagg uppskattas till 75 kilogram per kassett. Innan kassetter
lyfts ur bassdnger behover dessa genomga rening i form av slamsugning som ger upphov till
begrinsade mingder radioaktivt driftavfall. Fér mer information se ansdkansbilaga K:23, Radiologiska
konsekvenser (SKBdoc 1467351).

Segmentering av styrstavar

Vid segmenteringen av styrstavar sugs partikelbundet avfall upp i den sdrskilda
segmenteringsutrustningen och fangas upp i sérskilda partikelfilter vars filterinsats sedan packas
tillsammans med de segmenterade styrstavarna. I samband med filtreringen avgasas dven vattnet,
vilket leder till att helium och delar av tritiumet fran den kapade styrstaven skiljs av. Majoriteten av
detta tritium fingas sedan upp i en tritiumfélla. Avfallet fran tritiumféllan bestar av sma volymer
tritierat vatten som kan hanteras pa olika sitt, exempelvis anvéndas vid ingjutning av annat avfall i
kokiller. Den méngd radioaktivt avfall som uppkommer frén rening av tritium i samband med
segmenteringen beddms begrinsad.

4.3.4 Icke-radiologiska utslapp till vatten

En 6kad mingd anvint kdrnbransle medfor ett storre behov av kylning vilket innebér att mer vatten
behdver pumpas in och ut ur anldggningen per sekund for att uppnd samma kylning. Temperaturen pa
utgaende vatten beddms 6ka nagot av en 6kad méingd brénsle och en storre volym uppvarmt vatten
kommer tillforas recipienten Hamnefjarden. Tillkommande volym uppvéarmt vatten bedoms inte vara
av den omfattningen att det paverkar tidigare bedémningar i 8.1.4.1 i den ursprungliga MKB:n.
Bidraget fran Clab bedoms vara forsumbart d& bidraget dr marginellt (mindre &dn en procent) jamfort
med den totala volymen uppvarmt vatten som huvudsakligen harstammar fran OKG:s kéarnkraftverk.

4.3.5 Icke-radiologiska utslapp till luft

Beroende pa var hardkomponenterna ska mellanlagras kan fartygstransporter i SKB:s transportsystem
oka och ddrmed é&ven tidigare angiven bransleférbrukning for dessa transporter samt utslapp till luft.
Okningen bedéms dock vara begrinsad.

4.3.6 Energianvandning

Den storre méngd brénsle som successivt planeras mellanlagras i Clab medfor att kylbehovet dkar
vilket innebér en storre energidtgang. Energiforbrukningen kommer att 6ka for att kyla 11 000 ton
anvant karnbransle istillet for 8 000 ton. Kylkapaciteten som kommer att behdvas for att kyla 11 000
ton anvént kdrnbrénsle dr 12 MW istéllet for som i dagsldget 8,5 MW for att kyla 8 000 ton. Vid
effekten 8,5 MW behovs samtliga befintliga pumpar, totalt 760 kW. Nya pumpar med hogre effekt
kommer att installeras for att uppna den dnskade kyleffekten. Vid ett kylbehov pa 12 MW och 23°C i
havet behovs samtliga nya pumpar vilket innebér totalt cirka 1 580 kW. Eftersom det véldigt sdllan ar
23°C i havet och det sker stora virmeforluster i bassédngerna vid 12 MW sa ér det vildigt séllan som
det kommer upp till denna hoga pumpeffekt. I uppgraderingen av kylkedjan ingar en energioptimering
med modernare utrustning och stérre mojlighet att anpassa kylningen efter kylbehovet. Det innebéar
storre mdjligheter och flexibilitet att styra kylningen med en energivinst som resultat.

4.4 Alternativ for skapande av utokad mellanlagringskapacitet

I f6ljande avsnitt beskrivs de olika alternativ till den sokta verksamheten (utdkning av
lagringskapaciteten i Clab) som finns for att skapa utdkad mellanlagringskapacitet. Dessa inkluderar
béade alternativ utformning av Clab och alternativa sétt att mellanlagra anvént kdrnbrénsle.
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441  Alternativ utformning

Tredje bergrum i Clab

Mojligheten finns att bygga ut Clab med ett tredje bergrum med lagringsbassénger. Om Clab utdkas
med ett tredje bergrum skulle anldggningen kunna ta emot ytterligare 3 000—4 000 ton brénsle,
beroende pa behov. En utbyggnad skulle sannolikt ske pa liknande sétt som utbyggnaden av Clabs
andra bergrum (Clab etapp 2), som togs i drift 2008. Forutsittningarna for detta dr goda eftersom
utbyggnaden med ett tredje bergrum beaktades redan vid utformningen av etapp 2 och bergets
egenskaper 4r kinda. Svarigheter finns dock i1 form av att befintliga system inte dr dimensionerade for
ytterligare en utbyggnad och att bergtickningen &r begridnsad pé den aktuella platsen.

Ett tredje bergrum skulle utformas pa samma sétt som de tvé befintliga, med fem forvaringsbassanger,
och anldggas i anslutning till dessa, pad samma niva. En bergvolym om cirka 90 000 kubikmeter fast
berg (motsvarande cirka 135 000 kubikmeter 10sa massor) skulle behdva spriangas ut for att ge plats
for det nya bergrummet (Bodén 2002). En del av massorna skulle behdva anvéndas till att anldgga ett
etableringsomrade samt till inredning av bergrummet, resten skulle avyttras. Miljopaverkan skulle
framst uppsta lokalt inom industriomradet i form av buller, utsldpp till luft, ianspraktagande av mark
och uttag av naturresurser. Utbyggnaden skulle ge upphov till en lokal grundvattenavsankning men
erfarenheterna fran befintligt Clab visar att denna inte skulle innebéra ndgon paverkan pa
grundvattenkvaliteten eller mojligheten till grundvattenuttag pa intilliggande fastigheter. Transporter
av material och bergmassor skulle ge upphov till mer trafik och 6kat buller l&ngs med
transportvdgarna men denna stdrning skulle vara begransad i tid. Under det mest intensiva aret skulle
utbyggnaden ge upphov till som mest 50 transporter per dygn pa det allmidnna vagnitet.

Figur 4-6. Utbyggnaden av Clab etapp 2.

For att skydda befintlig anldggning fran luftstétvagor och spranggaser skulle temporéra avskiljande
véggar uppréttas mellan bygg- och driftomrédet. Sprangningsarbeten och vibrationsnivaer skulle
regleras och f6ljas upp i kontrollprogram. Erfarenheter frén Clab etapp 2 visar att en utbyggnad av
anldggningen dr mojlig med bibehallen sdkerhet och utan stérningar i driften av anldggningen
(Soderberg 2007).

Maingden radioaktivt avfall som uppstér i driften skulle 6ka efter utbyggnaden men inte i ndgon storre
omfattning. Utslapp av luft- och vattenburen aktivitet till omgivningen skulle vara i samma
storleksordning som for den sokta verksamheten. Antalet transporter av anvéant kdrnbréansle till
anldggningen skulle heller inte skilja sig fran den sokta verksamheten.
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Att bygga ut Clab med ett tredje bergrum skulle krdva nya tillstdnd och ledtiderna for detta &r
betydande. En utbyggnad kan ocksd medfora behov av anldggningsfornyelser och byggbarhetsanalyser
som kan péverka tidsatgdngen. Det dr déarfor osékert om det nya lagringsutrymmet kan finnas framme i
tid innan Clab uppnér nuvarande tillstdndsgivna kapacitet.

4.4.2 Alternativa satt att mellanlagra anvant karnbréansle

Vat mellanlagring pa kédrnkraftverken

Vid samtliga kdrnkraftverk mellanlagras det anvdnda kérnbrénslet i forvaringsbassénger en tid innan
det transporteras till Clab. Aven visst 1anglivat avfall mellanlagras i forvaringsbassinger pa
kérnkraftverken innan det transporteras bort for vidare mellanlagring, till exempel i Clab eller i BFA.
Att mellanlagra en stérre mingd anvént kdrnbrénsle i kdrnkraftverkens bassanger under en lidngre tid
finns det inte kapacitet for. Den marginal som finns behdvs for att klara av alla eventuella stérningar i
driften och for att ge goda forutséttningar for logistik i bassdngerna. Forldngd lagring i
kérnkraftverkens lagringsbassénger kan ocksé forsvara en eventuell planerad rivning av en eller flera
reaktorer.

Ny anlaggning fér vat mellanlagring

Anda sedan mitten av 1970-talet har inriktningen i Sverige varit att lagra det anviinda kérnbrinslet i ett
centralt mellanlager. Att bygga en helt ny anldggning for vat mellanlagring &r inte i linje med denna
inriktning da det anvénda kédrnbrinslet skulle vara utspritt pa flera platser. Att bygga en ny anlaggning
ar anda ett mojligt alternativ, men skulle innebéra en helt ny process med lokaliseringsutredning,
platsundersokningar, tillstaindsprovning etc. En saddan process ar tidskrdvande och risken &r stor att det
inte skulle finnas nagon utékad mellanlagringskapacitet nar Clab uppnar tillstdndsgiven kapacitet. Att
uppfora en ny anlaggning ger ocksa upphov till stérre miljopaverkan. En ny anlédggning for vét
mellanlagring har inga uppenbara fordelar jamfort med andra alternativ (till exempel torr
mellanlagring, som beskrivs nedan) och bedoms inte vara ett rimligt alternativ till att utdka
lagringskapaciteten i Clab.

Torr mellanlagring

Torr lagring forekommer inte for niarvarande i Sverige och innebér dirfor en for SKB och svenska
myndigheter ny metod. Metoden tillimpas dock i olika utformningar i flera andra lénder. Huvudskilen
till att torr mellanlagring blivit mer vanlig pé senare ar ar att metoden, jamfort med vat mellanlagring,
ar lattare att bygga ut successivt allt eftersom behoven uppstar samt att driftkostnaden i regel ar lagre
pa grund av att kylningen kan ske genom passivt tillflode av luft runt behéllarna. Vid torrlagring ligger
dock brénsletemperaturen hogre én for vat lagring, vilket ocksa kan sétta snévare grénser for
utbranningsgraden och kriva lingre avklingningstid innan branslet kan &verforas till torrforvar.
Normalt vatlagras bransle 5-10 ar innan det kan foras over till torrforvar.

Vid torr mellanlagring ligger brinslet torrt, omgivet av inert gas, inuti téta behallare som kyls av
omgivande sjdlvcirkulerande luft. Kravet pé stralskarmning kan antingen uppfyllas genom tjockleken
péa och materialet i behéllarna eller, om dessa dr for tunna (sa kallade kanistrar), genom att de 1 sin tur
laggs inuti tillréckligt tjocka ytterbehéllare, alternativt betongmoduler, se figur 4-7. De grundldggande
kraven pa sékerhet och fysiskt skydd vid torrlagring &r desamma som for vat mellanlagring av anvént
karnbransle. Utlandska erfarenheter 1 industriell skala visar att torrlager kan etableras och drivas pa ett
sdtt som uppfyller dessa krav. Det ér endast vad géller atertag av briansle ur en behéllare efter langre
tids lagring som de praktiska erfarenheterna &ér begriansade. Detsamma géller data rorande brinslets
eventuellt forandrade egenskaper efter torrlagring under lang tid.

Ett torrlager skulle i princip kunna placeras var som helst i Sverige. En rimlig lokalisering &r i
nédrheten av Clab. Dér finns i dag huvuddelen av det anvénda brénslet frén driften av de svenska
reaktorerna och dit fors nytillkommet anvént brinsle. Vidare utgdr Clab ett kompetenscenter for
hantering av anvént brinsle med ménga funktioner som ocksa kan anvéndas for uppforande och drift
av ett torrlager.
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Figur 4-7. Castor-behdllare for torr mellanlagring i lagringsbyggnad vid Gorleben i Tyskland.
Behallaren uppfyller ocksad kraven pd att kunna transporteras.

Det finns tva mojliga strategier for inplacering av anvint kérnbrénsle i ett torrlager vid Clab. En
variant dr att det brénsle som redan ligger i Clab far forbli ddr medan tillkommande brénsle fran
kérnkraftverken kommer i transporterbara och torrlagringsbara behéllare som stélls upp i en
lagerbyggnad i nérheten av Clab. Behallarna kan laddas med anvént kdrnbrénsle forst efter tre ars
avklingning i brinslebassingerna vid kérnkraftverken. Nar behallarna laddats med kérnbrénsle
dréneras och torkas de innan de transporteras till torrlagret vid Clab. En annan variant dr att gammalt
brénsle tas ut ur Clab for torrlagring, varvid utrymme frigors i Clab for det brénsle som 16pande tillf6rs
fran kirnkraftverken. Vid detta forfarande flyttas branslet fran lagringsbassangerna i Clab till
hanteringsbassidngerna dér brénslet laddas i behéllare for torrlagring.

Laddning av torrlagerbehallare vid kérnkraftverken forutsitter att det finns plats for brénsle
motsvarande tre ars produktion vid kiarnkraftverken vilket inte kan uppfyllas av alla verk i dag. Att
tillskapa ny vétlagringskapacitet vid verken bedoms & andra sidan inte som rimligt. I Gvrigt &r de
framsta skillnaderna mellan de tva strategierna antalet omlastningar och storleken pé och kostnaden
for torrlagringsbehéllare. Med gammalt brénsle kan fler brinsleelement lastas i varje behéllare
eftersom den specifika virmeutvecklingen och stralningen fran brinsleelementen &r ldgre.

All hantering av det anvénda kdrnbrénslet skulle ske stralskdrmat med kontrollerad ventilation.
Frigorelse av aktivitet skulle endast ske till vattnet i basséingerna vid ilastning och till luft vid torkning
och 6vrig hantering. Aktiviteten skulle foras bort av renings- och ventilationssystem for att slutligen
samlas upp pa luftfilter och i jonbytare. Den inledande hanteringen vid kérnkraftverken respektive
Clab skulle ddrmed ge upphov till begrénsade utslapp av radioaktivitet till bdde luft och vatten.
Utslappen skulle renas vid behov och métas kontinuerligt. Behéllarna som anvands for torr
mellanlagring &r tita och det skulle ddrmed inte ske ndgon frigérelse av aktivitet i sjdlva torrlagret.

Torrlagring av det anvinda kérnbrénslet skulle ge upphov till bade drift- och rivningsavfall. D&
hanteringen av brénslet liknar dagens skulle det driftavfall som ett torrlager ger upphov till vara av
samma natur som motsvarande driftavfall fran exempelvis Clab bilaga K:23, Radilogiska
konsekvenser (SKBdoc 1467351).

Vid uppforandet av ett torrlager skulle miljopaverkan framst uppsté lokalt i form av buller, utslépp till
luft och ianspréktagande av mark. Transporter av material skulle ge upphov till mer trafik och okat
buller langs med transportvigarna men denna storning skulle vara begrinsad 1 tid.
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Att infora torr mellanlagring i det svenska systemet &r en tidskrdvande process. Med tanke pé att det
ror sig om en ny kdrnteknisk anldggning med en for Sverige ny teknik dr det sannolikt att det tar minst
tio &r innan det kan finnas ett driftklart torrlager. Detta innebér att mojligheten att stadkomma ett
torrlager innan Clab uppnatr tillstandsgiven kapacitet dr mycket liten. Torrlager utgdr dirmed inte
nagot realistiskt genomforbart alternativ till det valda alternativet med utékad kapacitet i Clab
(SKBdoc 1469424).

44.3 Sammanfattande bedémning

SKB har utrett for- och nackdelar med olika alternativ for mellanlagring av det anvianda karnbransle
som inte ryms inom ramen for Clabs befintliga tillstind. Vid en jédmforelse av alternativen har SKB
gjort bedomningen att det lampligaste alternativet dr att utnyttja befintlig anldggning mer effektivt. P&
sa sitt minimeras miljokonsekvenserna eftersom varken ny mark eller nya naturresurser behover tas i
ansprak. Det dr ocksa den I0sning som tar minst tid att genomfora, vilket innebér att utékad
mellanlagringskapacitet finns sékrad i god tid innan Clab uppnér nuvarande tillstdindsgivna kapacitet.

Att bygga ut Clab med ett tredje bergrum eller bygga en ny anldggning for torr mellanlagring ér
alternativ som &r fullt genomforbara ur bade teknisk, miljomaéssig och sikerhetsméissig synvinkel.
Ledtiderna dr dock betydande och dessa 16sningar utgdr dérfor inte realistiska alternativ till det sokta
alternativet. Om KBS-3-systemet skulle bli kraftigt forsenat skulle ddremot négot av dessa alternativ
kunna vara aktuellt for att tillgodose behovet av ytterligare lagringskapacitet efter ar 2036.
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5 Clink — Integrerad anlaggning for mellanlagring och
inkapsling

En beskrivning av anldggningen Clink (integrerad anldggning for mellanlagring och inkapsling) finns i
ansokansbilaga TB — Teknisk beskrivning samt i den reviderade tekniska beskrivningen — bilaga K:24
och en beskrivning av verksamheten och efterfoljande konsekvenser finns i kapitel 9 i den MKB som
inldmnades 2011. I foreliggande kapitel beskrivs fordndringar i ansokt anldggningsutformning och
verksamhet i Clink som beddmts kunna vara av betydelse for tidigare beskrivna konsekvenser. Vidare
beskrivs vilken fordndring i konsekvenser dessa fordndringar i verksamheten ger upphov till samt hur
detta paverkar hela den sokta verksamhetens konsekvenser.

5.1 Huvudsakliga forandringar i anlaggningen och verksamheten med
anledning av skarpta sakerhetskrav

De forandringar som planeras i anldggningen och den ansokta verksamheten finns beskrivna i den
reviderade tekniska beskrivningen (bilaga K:24) och sammanfattas nedan.

5.1.1 Anlaggningen och gemensamma system

De forandringar i kylsystemet och reningssystem, vilka finns beskrivna for Clab i avsnitt 4.1, géller
dven for den integrerade anldggningen Clink.

Utover dessa forbattringsatgarder kommer utformningen av Clink forandras bade ovan och under
marken jamfort med vad som beskrivits i den ansdkan som ldmnades in 2011. For att f4 ett bittre
skydd mot exempelvis jordbédvningar och stortande flygplan kommer byggnaderna fa tjockare
betongvaggar och ett mer “bunkerliknande” utseende jaimfort med vad som tidigare angetts, se figur 5-
1. En vattencistern kommer ocksa att anldggas inom omradet som en del av ett passivt sikerhetssystem
som ska sdkerstélla vattentillforsel till bassdngerna och fungera oberoende av elférsdrjningen med
hjdlp av bara gravitationen. Staketet kommer att flyttas cirka 40 meter visterut for att de anlaggningar
som behovs for den planerade byggorganisationen ska fa plats innanfor staketet, se figur 5-2. Detta
gors av sékerhetsskal for att inte det fysiska skyddet for anldggningen ska péverkas.

Figur 5-1. Fotomontage som visar planerad utformning av Clink.
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Figur 5-2. Disposition av byggnaderna inom driftomrddet for Clink. Fordndringarna bestdar
framforallt av flytt av staketet cirka 40 meter visterut, tillkommande vattentorn samt dndrad
utformning av byggnader.

Under jord anldggs nya horisontella tunnlar samt vertikala kylschakt for att mojliggora ett nytt
fristaende luftkylningssystem, se figur 5-3. Luftkylningssystemet ska utgora ett reservsystem som kan
kyla anldggningen i den hindelse att systemet for vattenkylning inte fungerar som avsett och kommer
séledes att 0ka anldggningens redundans.

Figur 5-3. Tillkommande kylschakt och tunnlar for det nya luftkylningssystemet har markerats med
gron firg.
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Tre nya dieselaggregat (tillford effekt pa cirka 2,5 MW) kommer att finnas pa olika stéllen inom
anldggningen for att mojliggora kraftforsorjning i handelse av nitbortfall. En eller flera oljecisterner
som tillsammans rymmer cirka 100 kubikmeter diesel kommer att anlédggas inom omradet for att forse
reservkraftaggregaten med bréinsle. For att tillgodose behovet av betong kan en betongstation komma
att anldggas 1 ndrheten av Clab/Clink.

5.1.2 Verksamheten

Hantering av bergmassor

Planerade fordndringar i Clink (se avsnitt 5.1.1) innebdr ett tillskott av cirka 15 000 kubikmeter fast
berg som kommer fran nya kylschakt och tunnlar (cirka 12 000 kubikmeter berg) samt utokning av
etableringsomradet (cirka 3 000 kubikmeter berg). Tillsammans med tidigare angivna bergvolymer om
24 000 kubikmeter som uppkommer vid anldggande av en bassidng vid Clink samt §vriga markarbeten
beddms méangden fast berg totalt uppga till 39 000 kubikmeter (105 000 ton).

En massbalansberdkning har genomforts for Clink (SKBdoc 1469193) dér projektets behov av
bergmassor uppskattats till foljande:

- Behovet av ballast ir cirka 132 000 ton.
- Behovet av fyllnadsmassor ér cirka 122 000 ton
Totalt bedoms projektet séledes ha ett underskott av bergmassor pa cirka 150 000 ton.

Eftersom uttagna bergmassor behdvs i projektet planerar SKB for narvarande att nyttja det narbeldgna
bergupplaget Bockstrupen (se figur 5-4) for lagring och hantering av bergmassor innan
ateranvindning. Bockstrupen drivs av OKG.

Figur 5-4. Bergupplaget Bockstrupen dr beldget cirka en kilometer nordost om Clink.
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Utékad mellanlagring

Aven di Clab integreras med inkapslingsdelen och blir Clink planeras mellanlagring av 11 000 ton
anvént kdrnbrénsle samt hantering, inklusive eventuell segmentering, av hardkomponenter, se avsnitt
4.2.1.

5.1.3 Foljdverksamhet

Ett okat uttag av bergmassor samt ett 6kat behov av betong och armering medfor en kning av antalet
lastbilstransporter till och frdn omradet. Skillnaden i personbilstransporter dr marginell.

I tidigare transportutredning som lag till grund for den ursprungliga MKB:n antogs att all betong och
bergmassor behdvde transporteras mellan Oskarshamn och Clink. Detta antagande beddms inte lédngre
vara aktuellt utan transporterna bedoéms till stor del kunna goras mellan Clink och bergupplaget
Bockstrupen. I den ursprungliga MKB:n anges att uppforandet av Clink ger upphov till sammanlagt
170 fordonspassager per dygn, varav 90 utgoérs av tunga transporter och 80 av personbilstransporter.
Samtliga beddmdes ldmna industriomradet och belasta det allménna végnétet, se avsnitt 9.1.2.1 i den
ursprungliga MKB:n.

Nuvarande bedémning ar att uppforandet av Clink ger upphov till sammanlagt 280 fordonsrorelser per
dygn, varav 200 utgdrs av tunga transporter och 80 av personbilstransporter. Om Bockstrupen anvinds
ar den stora skillnaden mot tidigare berdkningar att transporterna av bergmassorna endast gar inom
industriomradet till eller fran Bockstrupen (en stricka pa cirka en kilometer). Det allmédnna vagnatet
belastas dd av 125 fordonsrorelser per dygn, varav 45 utgdrs av tunga transporter och 80 av
personbilstransporter. Sammanfattningsvis beddoms det 6kade berguttaget innebéra fler tunga
transporter inom industriomradet medan bidraget till tunga transporter pa det allminna vagnatet med
nuvarande planering bedéms minska till hélften jaimfort med tidigare bedomningar (SKBdoc
1469193).

5.2 Paverkan, effekter och konsekvenser

5.2.1  Stralning och utsldapp av radiologiska amnen samt dess konsekvenser

Detta avsnitt dr ett tilldgg till avsnitt 9.1.3.4, 9.1.4.1 samt 9.1.5.2 i den ursprungliga MKB:n.
Beskrivningar, berdkningar och bedémningar i detta avsnitt 4r huvudsakligen himtade fran
ansOkansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser (SKBdoc 1467351). I avsnittet redovisas
sammanlagda konsekvenser vid mellanlagring och inkaspling av det anvianda karnbranslet.

Den utdokade mellanlagringen i Clink innebar att det kommer att finnas mer anvént kérnbrénsle i
anldggningen dn vad tidigare berékningar av utslépp av radioaktivitet till luft och vatten samt dos till
personal och kritisk grupp utgatt ifrdn. Det motiverar att dessa berékningar foljaktligen uppdateras
med hénsyn till mellanlagring av 11 000 ton anvént brénsle och de fordndringar eller tillkommande
processer som detta medfor.

Aktivitetsfrigorelse i anldggningen vid normal drift

I samband med mottagning, hantering och inkapsling av anvant brinsle samt under den allménna
driften av anléiggningen frigors aktivitet som sedan kan ge dos till den personal som arbetar i
anldggningen eller ge upphov till utslépp till omgivningen.

Utokad mellanlagring och de tillkommande hanteringssteg och arbetsmoment som det innebér beror
bade Clab och Clink. Bearbetning av hardkomponenter i form av segmentering av styrstavar kan bli
aktuell i bade Clab och Clink och denna tillkommande verksamhet blir densamma oavsett om den sker
i Clab eller Clink. Detsamma géller fér omlastning av bréansle till kompaktkassetter. For specifika
beddmningar av de bidrag till utsldpp och dos som omlastning och segmentering kan ge upphov till
hinvisas till avsnitt 4.3.1.

Foréndringar i anldggningen och verksamheten med anledning av skérpta sdkerhetskrav paverkar inte
de arbetsmoment som leder till aktivitetsfrigorelse i anldggningen. I figur 5-5 illustreras branslets vig
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genom Clink tillsammans med hanteringssteg och arbetsmoment som dr av betydelse for
aktivitetsfrigorelse och utslédpp. Nér bréanslet tas upp fran mellanlagringsbassénger infor inkapslingen
ar det framforallt omlastning till transportkassett samt torkning av brénsle som péverkar
aktivitetsfrigorelsen och utslappen.

Figur 5-5. Brinslets vdg i Clink samt huvudprovcesser som kan ge upphov till aktivitetsfrigorelse och
utslapp.

Aktivitetsutslapp till luft och vatten vid normal drift

Berdkningar av aktivitetsutslappen till luft respektive vattenrecipient vid mellanlagring av 11 000 ton
anvént brénsle och inkapsling av cirka 400 ton per &r redovisas i tabell 5-1. Utslédppsberdkningar
redovisas for ett si kallat realistiskt fall. For att ge en rimlig 6vre grins for de utsldpp som kan
forvintas fran verksamheten och dven ta hojd for mindre fordndringar av anlédggningens drift finns
dock en viss konservatism i de realistiskt berdknade utslappen. I berdkningarna antas till exempel en
mottagning av 300 ton anvént brénsle per ar att jimfora med en genomsnittlig faktisk mottagning pé
cirka 200 ton per ar.
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Tabell 5-1. Berdknade utslapp till luft och vatten fran mellanlagring och inkapsling i Clink samt
motsvarnade utslapp fran mellanlagring av 11 000 anvant bransle i Clab som jamfoérelse.

Beraknade utslapp — Beraknade utslapp —
Clink 11 000 ton [Bqg/ar] Clab 11 000 ton [Bqg/ar]
Nuklid Luft Vatten Luft Vatten
H-3 — 2,9E+10 — 1,6E+10
Mn-54 5,6E+06 1,1E+06 5,6E+06 3,2E+07
Fe-55 8,2E+07 5,8E+07 8,2E+07 4,7E+08
Co-58 1,4E+06 2,6E+05 1,4E+06 7,8E+06
Co-60 8,9E+07 3,1E+08 8,9E+07 3,1E+08
Ni-59 1,7E+04 3,5E+05 1,7E+04 9,7E+04
Ni-63 2,6E+06 4,8E+07 2,6E+06 1,5E+07
Ag-108m 5,4E+06 2,6E+06 5,4E+06 3,3E+07
Ag-110m 9,4E+05 1,8E+05 9,4E+05 5,4E+06
Sb-125 6,1E+05 4,1E+05 6,1E+05 1,1E+07
Kr-85 2,6E+10 — 2,5E+10 —

Sr-90 1,7E+05 2,0E+07 1,7E+05 3,2E+04
1-129 3,3E-02 5,6E+00 3,3E-02 1,8E+00
Cs-134 1,4E+04 5,1E+05 1,4E+04 7,7E+05
Cs-137 8,4E+04 3,1E+07 8,4E+04 5,4E+06
Pu-238 8,8E+04 3,7E+03 8,8E+04 1,1E+03
Pu-239 1,2E+04 5,56E+02 1,2E+04 1,5E+02
Pu-240 2,0E+04 9,5E+02 2,0E+04 2,6E+02
Pu-241 1,7E+06 4,0E+04 1,7E+06 2,2E+04
Am-241 1,2E+04 1,8E+03 1,2E+04 1,6E+02
Am-243 9,2E+02 4,3E+01 9,2E+02 1,2E+01
Cm-244 6,6E+04 1,8E+03 6,6E+04 8,5E+02

En jaimforelse mellan berdknade utslapp fran Clink och motsvarande utslépp fran mellanlagring av

11 000 ton anvént brénsle i Clab visar pa att utsléppen till vatten av vissa nuklider uppskattas bli ldgre
i Clink &n i Clab. I Clink tillkommer hantering av brénsle som innebér hogre aktivitetskoncentrationer
i vatten. Det i sin tur féranleder en annan reningsprocess av kontaminerat vatten i Clink som resulterar
i en hogre reningsgrad for utgdende vatten fran Clink med till exempel légre koncentrationer av Fe-55.
De 6kade utslépp till vatten av fissionsprodukten Sr-90 beror pé en konservativ uppskattning av
utsldpp frén skadat brénsle i samband med torkning av brénsle. I 6vrigt ligger berdknade utslépp till
luft och vatten fran Clink pa samma niva som motsvarade virden for utdkad mellanlagring i Clab.

Dos till personal

Arbetsomfattningen (och ddrmed straldos till personal) antas st i proportion till dels mangden
mottaget anvént kérnbrénsle dels méngden inkapslat bransle.

Prognosen for summerad kollektivdos for mellanlagring och inkapsling i Clink uppskattas
sammantaget bli cirka 97 mmanSv per ar, jamfort med dagens erfarenhetsvarde i Clab pa cirka 32
mmanSv. Denna skillnad beror till viss del pa skillnad i berékningssétt, dir det for Clink har antagits
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att mottagningskapaciteten dr 300 ton brinsle per a&r medan erfarenhetsvardena pa Clab baseras pa 200
ton mottaget bransle per ar. Darutdver tillkommer nya arbetsmoment vars dosbidrag har uppskattats
utifran erfarenheter fran liknande arbeten i Clab.

Dos till kritisk grupp

Utslapp och dos till kritisk grupp fran mottagning och mellanlagring av anvént brénsle i Clab &r
mycket laga och motsvarande doser for Clink beréknas ocksé bli laga. Dosen till kritisk grupp ér i
storleksordningen 10° mSv per 4r, se tabell 5-2. For kirntekniska anliggningar finns krav p4 att
sammanlagd dos till kritisk grupp fran anliggningar inom samma geografiska omréade inte far
overskrida 0,1 mSv per ér. Utslapp och dos kommer i allt vésentligt fran mottagning och 6vrig
hantering av det anvédnda brénslet. En 6kning av den mellanlagrade méngden anvént brénsle till 11 000
ton kommer endast att leda till marginella 6kningar av utsldpp. Noterbart &r att berdknade doser till
kritisk grupp frén kontrollerade utslépp till vatten ifrén Clink ar ldgre &n i Clab 11 000 ton. Detta
ligger i linje med de utslédppsberdkningar som redovisas i tabell 5-1 med lagre utsldpp till vatten av
vissa nuklider till f61jd av mer effektiv reningsstrategi for kontaminerat vatten i Clink.

Tabell 5-2. Beraknade arsdoser till kritisk grupp for utslapp fran Clink baserade pa realistiska
antaganden.

Arsdoser till kritisk grupp [mSv]
Vuxen 0-1 ar 1-2 ar 2-7 ar 712 ar 12-17 ar
Luft 1,0E-05 8,5E-06 1,1E-05 1,1E-05 1,2E-05 1,2E-05
Vatten 5,0E-07 5,2E-09 1,4E-06 1,2E-06 1,2E-06 1,1E-06
Totalt 1,1E-05 8,5E-06 1,2E-05 1,2E-05 1,3E-05 1,3E-05

Naturmiljé

Da utslépp av radioaktivitet till omgivningen till f61jd av den utékade mellanlagringen beddéms bli
marginell kvarstér tidigare konservativa bedomningar i avsnitt 9.1.4.1 i den ursprungliga MKB:n
betraffande konsekvenser for naturmiljon. Radiologiska utslapp under normal drift bedoms inte ge
upphov till ndgra konsekvenser for omradets djur och véxter.

5.2.2 Konsekvenser av stérningar och misséden

For att uppfylla kommande kdrntekniska sékerhetskrav innebér den reviderade anldggnings-
utformningen av Clink flera storre sikerhetshdjande forédndringar, jamfort med den utformning som
redovisades i1 ansdkan 2011.

Anldggningen har tre sdkerhetsfunktioner med uppgift att skydda barridrerna: forhindra kriticitet,
resteffektkylning samt inneslutning av radioaktiva &mnen. Sakerhetsfunktionen forhindra kriticitet
sdkerstiller att branslet dr underkritiskt &ven vid osannolika hindelser. Sakerhetssystemet for
resteffektkylning anvénder luft som virmesédnka och tréder in vid héndelser som medfor forlust av den
normala driftkylningen. Sikerhetssystemet for resteffektkylning far sin elférsorjning fran dieselsikrat
nét. Som diversifiering till sikerhetssystemet for resteffektkylning finns ett passivt matningssystem for
spadvatten, som utnyttjar gravitationskraften.

I alla processteg ddr anvint kdrnbrinsle hanteras finns minst tre barridrer som skydd mot spridning av
radioaktivitet till omgivningen. Sékerhetsfunktionen inneslutning av radioaktiva &mnen skyddar den
tredje barridren vid den torra hanteringen i inkapslingsdelen. Den tredje barriéren utgdrs i det fallet av
vaggar, golv och tak i1 hanteringscellen och funktionen uppratthalls med hjélp av ventilationssystem
for kontrollerade utrymmen.

Dessutom finns bland annat ett reservkontrollrum varifran alla sékerhetsfunktioner kan styras och
overvakas och sikrad elkraftforsorjning bade med hjélp av dieselaggregat och av batterier. Den
reviderade utformningen innebar ocksa utdkad jordbavningsséakring for byggnader och system samt att
byggnaderna kommer att fa bittre skydd mot exempelvis stortande flygplan.
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Genomford kriticitetsanalys visar att anvént kdrnbrénsle kan forvaras med tillrdcklig marginal mot
kriticitet i Clink, med beaktande av osdkerhetsfaktorer.

De dimensionerande fallen avseende dos till personal ar tappat brénsleelement i utlastningsbasséng i
mellanlagringsdelen och tappad kassett 1 inkapslingsdelen. Tappad kassett i inkapslingsdelen ger det
storsta dosbidraget och uppgar till 0,44 mSyv total effektiv dos till personal och 41 mSv avseende dos
till 6gats lins samt hud. D4 acceptanskriterierna dr 50 mSv respektive 150 mSv per ar uppfyller saledes
samtliga berdknade doser med god marginal de uppsatta acceptanskriterierna.

Acceptanskriterier for radiologisk omgivningspaverkan har skarpts i forhallande till befintliga kriterier
for Clab. Hogsta effektiva dos till kritisk grupp beréknas till mindre 4n 0,006 mSv for den
dimensionerande hidndelsen da en transportkassett tappas i en hanteringscell i Clink. Séledes pavisar
redovisade berdkningar for osannolika hindelser att acceptanskriteriet 20 mSv innehalls for samtliga
fall med mycket god marginal.

Clink har konstruerats for att dos till kritisk grupp inte ska dverskrida de referensvidrden som anges i
SSM:s nya aviserade krav. Clink kommer ddrmed att ha en mycket hog télighet mot stérningar och
missdden vilket medfor att 4ven osannolika héndelser inte kommer att leda till oacceptabla utslapp.

5.2.3 Radioaktivt driftavfall

Maingder och egenskaper for det driftavfall som Clink ger upphov till dr oférdandrade jamfort med det
underlag som redovisades i den ursprungliga MKB:n fran 2011, forutom for det driftavfall som utékad
mellanlagring kan ge upphov till. Tillkommande driftavfall fran utdkad mellanlagring redovisas i
avsnitt 4.3.3. Detaljerad information om det sammanlagda radioaktiva driftavfallet som Clink ger
upphov till redovisas i ansdkansbilaga K:23, Radiologiska konsekvenser (SKBdoc 1467351).

5.2.4 lanspraktagande av mark samt dess konsekvenser

Det befintliga verksamhetsomradet for Clab planeras utvidgas cirka 90 meter vésterut, vilket &r en
utdkning med 40 meter jamfort med vad som anges i den ursprungliga MKB:n frén 2011. Detta
medfor att ytterligare 7 400 kvadratmeter tas i ansprak och hardgoérs pa liknande sétt som finns
beskrivet under 9.1.3.1 i den ursprungliga MKB:n. Dagvatten inom det utvidgade etableringsomréadet
kommer att hanteras pé det sitt som tidigare beskrivits under 9.1.3.7 i den ursprungliga MKB:n. Den
héllmarkstallskog som tas i ansprik saknar hoga naturvirden. Aven om en négot stérre del av
skogsomradet ianspraktas bedoms, pd samma sitt som i avsnitt 9.1.4.1 i den ursprungliga MKB:n,
denna paverkan innebéra obetydliga konsekvenser for naturmiljon.

5.2.5 Paverkan pa grundvattenniva

Det sedan tidigare planerade bergschaktet som beskrivs i den ursprungliga MKB:n for Clink bedoms
ge en Okning av inlédckaget av grundvatten med upp till cirka tio procent jaimfort med driften av Clab 1
och Clab 2 (Werner 2010). Detta inldckage baseras pa berdkningar samt erfarenheter frén uppforande
och drift av Clab 1 och 2.

De kylschakt och tunnlar som nu tillkommit i den planerade utformningen av Clinks undermarksdelar
(se avsnitt 5.1.1) kommer att uppforas 1 direkt anslutning till och inte pé lagre niva &n befintliga
anldggningsdelar under mark vilket begransar deras paverkan. Bergschaktet, i kombination med
tillkommande kylschakt och tunnlar, bedéms ge en 6kning av inldckaget av grundvatten med upp till
cirka 20 procent jaimfort med driften av Clab 1 och Clab 2. Den begransade 6kningen av inldckaget ger
samma slutsats som i (Werner 2010), det vill séga att uppfoérandet av inkapslingsanldggningen och
driften av den integrerade anldggningen Clink endast kommer att medfora sma och lokala effekter pa
grundvattennivéerna i berget. Bortledningspunkten for inldckande grundvatten &ndras inte pa grund av
tillkomande kylschakt. For ndrmare beskrivning och beddmning av grundvattenpaverkan se bilaga
K:22, Bortledande av grundvatten i samband med uppfoérande av Clink (SKBdoc 1466604).
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5.2.6 Buller och vibrationer samt dess konsekvenser
Buller

Planerade forandringar i Clink samt en fordndrad genomforandeplanering beddms ge upphov till férre
transporter pa det allménna vagnétet 4n vad som beskrivits i den ursprungliga MKB:n. Fér bedomning
av transporter se avsnitt 5.1.3. Bullerpaverkan fran Clink under uppforandeskedet bedoms saledes
minska ndgot jaimfort med tidigare beskrivningar i ursprunglig MKB, avsnitt 9.1.4.4. Antalet héindelser
med maximala ljudnivéaer vid bostidder blir firre med nuvarande planering.

En eventuell betongstation intill Clab/Clink foréndrar inte tidigare beskrivningar och bedomningar av
bullerpaverkan fran verksamheten eftersom krossning av berg redan har inkluderats i tidigare analyser,
se avsnitt 9.1.3.3 i den ursprungliga MKB:n.

Vibrationer

Spriangning av berg for de nya kylschakten och tunnlarna ger upphov till vibrationer och luftstotsvéagor,
det vill sdga en tryckdndring i luften som uppstar i samband med bergspriangningar. Planering och
genomforande av bergarbeten kommer att styras av den forsiktighet som nérheten till Clabs bergrum
kréver. Erfarenheter fran uppforandet av Clab 2 visar att sprangningar kan genomforas utan att
stabilitet eller funktion hos det befintliga lagret paverkades. Byggbarhetsanalysen for Clink kommer

att uppdateras sa att hdnsyn dven tas till tillkommande schakt och tunnlar vid val av metod for
sprangning samt vidtagande av sdkerhetsatgirder.

5.2.7 Icke-radiologiska utslapp till luft samt dess konsekvenser

Tillkommande spriangningar och transporter av byggnadsmaterial och bergmassor, se avsnitt 5.1,
kommer att bidra till utsléipp av ytterligare luftfororeningar. Aven den provkdrning som gors av de tre
tillkommande reservkraftaggregaten cirka en géng i ménaden bidrar till luftutslépp. Transporter av
bergmassor, vilka utgdr merparten av tillkommande transporter, planeras endast ske korta strackor
lokalt vilket begransar paverkan. En eventuell betongstation inom omradet kan bidra till viss damning
vilket kan begransas genom vattenbegjutning. Tillkommande transporter och dvriga aktiviteter
beddms inte vara av den omfattning att de innebér ndgon fordndring av de bedomningar som gjordes i
den ursprungliga MKB:n i avsnitt 9.1.4.4, Utslépp av ovriga dmnen till luft. [ ssmmanhanget kan
ndmnas att analyser av utslapp till luft tidigare gjorts for anldggande av ett slutforvar for anvant
kérnbrénsle i omréadet. Inte heller denna mer omfattande anldggnings- och transportverksamhet
bedomdes innebdra nagon betydande paverkan (Fridell m f1 2008). Tillkommande luftutslapp medfor
saledes inte ndgon risk for overskridanden av miljokvalitetsnormerna for luft och bedéms inte orsaka
nagra hélsokonsekvenser for den lokala befolkningen.

5.2.8 Icke-radiologiska utslapp till vatten samt dess konsekvenser

Med planerade forandringar i Clink (se avsnitt 5.1.1 och 5.1.2) tillkommer bortsprangning av 12 000
kubikmeter berg under mark for uppforande av kylschakt och nya tunnlar samt 3 000 kubikmeter ovan
mark for att utdka etableringsomrédet. Den totala bergméngd som spréngs ut beréknas till 39 000
kubikmeter, varav 24 000 utgors av de bergvolymer som uppkommer vid bortsprangning ovan mark
for anldggande av en basséng vid Clink samt markarbeten, vilket tidigare beskrivits i (SKBdoc
1386598). Kviveutsldpp i samband med sprangningar dr generellt stérre om sprangningarna sker
under mark dn om de sker ovan mark eftersom atgangen av spraingmedel ar hogre per kubikmeter berg
samt att sprdngmedelsforlusten ar hogre i samband med denna typ av spriangning.

Tillkommande spréingning under mark medfor att kvéveutsldppen som orsakas av uppforande av Clink
Okar mycket jamfort med tidigare berékningar (frén knappt 80 kilogram till drygt 600 kilogram). De
mingder kvive som sldpps ut i lanshéllningsvattnet bedoms dock vara sma i forhéllande till
recipientens vattenomséttning och konsekvenserna av kvaveutslappen bedoms vara férsumbara i
forhallande till recipientens storlek och tilighet. Antaget att kvéaveutsldappet pa drygt 600 kilogram
kvidve sker under ett och samma ar skulle det vid fullstdndig och konservativ omblandning medfora ett
genomsnittligt halttillskott pé cirka 0,07 pg/l. Det dr mycket lagt jamfort med medianhalten 16st
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oorganiskt kvéve i kustvatten fran denna region, som var 23 ug/l under perioden 2002—2006. Den
mycket marginella och tillflliga belastningen frén ldnshallningsvatten kommer inte att pdverka
kvaveflodena i1 vattenforekomsten, och ddrmed inte heller pdverka mojligheten att uppna god
ekologisk status ar 2021 eller god kemisk status ar 2015. For ndrmare beskrivning och beddmning av
paverkan pa vattenmiljon se bilaga K:25, Paverkan pa vattenmiljéer i samband med uppforande och
drift av Clink (SKBdoc 1469340).

5.2.9 Miljorisker

Tillkommande dieselaggregat for reservkraft samt tillhdrande brénslehantering, dieselcistern med

mera, innebdr en risk i form av utsldpp till mark vid en eventuell olycka. Denna typ av olycka beddms

i tidigare genomford riskanalys innebéra relativt smé konsekvenser om den intréaffar (Magnusson 2009)
och denna bedomning kvarstér. Som beskrivits i den ursprungliga MKB:n i avsnitt 9.1.5.1 kan risken
minimeras genom bland annat invallning av cisterner, en bra organisation och beredskap for sanering
av eventuella utslapp.

De forandringar som genomfors i Clink for att 6ka anldggningens sékerhet, tillkommande vattentorn
med mera beddms generellt vara positivt &ven ur miljorisksynpunkt dé det ger en storre redundans och
mdjlighet att forhindra och begransa olyckor som exempelvis brand.
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6 Nollalternativet

Foreliggande kapitel ersétter delar av kapitel 11 i den MKB som inldmnades ar 2011. De avsnitt som
kvarstér oforédndrade &r 11.1.2 Risk och sékerhetsfragor och 11.2 Platsens utveckling. Dessa avsnitt
aterges darfor inte har.

Nollalternativet syftar till att beskriva en trolig utveckling om inte den sdkta verksamheten kommer till
stand. Det betyder inte att allt forblir oféréndrat och nollalternativet kan ddrmed skilja sig fran dagens
situation. Det innebér att bdde den befintliga verksamheten och den valda platsen kan komma att
utvecklas inom det tidsperspektiv som studeras. Det finns ddremot inte utrymme att inom
nollalternativet beskriva andra sétt att uppna samma syfte med verksamheten. Torr mellanlagring vid
Clab eller utbyggnad av Clab med ett tredje bergrum é&r inte en del av nollalternativet. Dessa scenarier
hanteras istdllet inom ramen for redovisningen av alternativ till den planerade verksamheten (se avsnitt
4.4). Nollalternativet omfattar sédledes endast fortsatt lagring i Clab.

6.1 Fortsatt mellanlagring av hogst 8 000 ton anvant karnbransle i
Clab

Nollalternativet innebér att inlagring av anvént kdrnbransle och hardkomponenter fortsétter som
tidigare till dess att lagringsméngden i nuvarande tillstand, 8 000 ton anvint kdrnbrinsle, nas. Detta
kommer enligt dagens prognoser att intréffa cirka ar 2023. Det innebér att Clab inte kan ta emot
anvant karnbrinsle efter ar 2023 och att mellanlagring av resterande méngd anvént kdrnbrénsle maste
16sas pé annat sitt. P4 kort sikt finns mdjligheten att utnyttja den maximala mellanlagringskapaciteten
i forvaringsbasséngerna vid kérnkraftverken. Det saknas dock kapacitet att mellanlagra en stdrre
méngd anvint kdrnbréansle 1 kdrnkraftverkens bassidnger under en léngre tid. Forlangd lagring i
karnkraftverkens lagringsbassénger kan ocksa forsvara en eventuell planerad rivning av en eller flera
reaktorer. Pa ldngre sikt innebér nollalternativet att det i befintligt system for avfallshantering inte
kommer att finnas tillrickligt med plats for mellanlagring av det anvénda kdrnbrénsle som
elproduktionen fran kérnkraftverken ger upphov till efter &r 2023. Det &r heller inte mojligt att till ar
2023 fa till stdand mellanlagringskapaciteten pa annan plats. Ytterst skulle det ddrmed f& konsekvenser
for kidrnkraftverkens majligheter till elproduktionen.

Skulle tillstdnd ges till att lagra 11 000 ton i Clab, men inte till KBS-3-systemet som helhet, skulle
detta innebara att inlagring i Clab kan fortsétta till cirka ar 2036.

Nollalternativet innebér ocksa att det anvénda kérnbrénslet maste lagras en léngre tid i Clab. En sddan
forléngd lagring forvéntas, sé linge den sker under kontrollerade former, ge motsvarande paverkan
som driften av det befintliga Clab. Det finns emellertid ett par forutsittningar som férédndras vid en
forldngd lagring, dels kan forandringar ske i omgivningen, exempelvis genom att Oskarshamns
kérnkraftverk avvecklas, dels kommer det anviinda kérnbréanslets aktivitet och virmeavgivning att
minska med tiden. Att kdrnbréanslets aktivitet avklingar med tiden innebér att mangden radioaktiva
dmnen som gar till anldggningens reningssystem for luft och vatten, och i viss mén avges till
omgivningen, minskar med tiden vid en forléngd drift av Clab. Clab forsorjs i dag med vatten fran
Oskarhamnsverkets vattenverk och avloppsvattnet renas 1 Oskarshamnsverkets reningsverk. Da
reaktorerna stings av kan alternativa losningar for vattenforsorjning och rening av avloppsvatten bli
aktuella eftersom Clab stér for en liten del av det vatten som i dag kommer fran vattenverk och till
reningsverk. Efter avstdngning av reaktorerna kommer Clab att ensamt svara for utslapp av kylvatten
till Hamnefjarden. Den samlade temperaturpaverkan pa Hamnefjarden kommer da att minska
betydligt. Varmeavgivningen via Clabs kylvatten kommer ocksé att minska successivt genom att
brénslets resteffekt minskar med tiden.
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7 Samlad bedomning

En 6kad mingd anvint kdrnbriansle som mellanlagras i Clab innebér relativt sma konsekvenser
eftersom det i praktiken innebér att befintliga system kan nyttjas mer effektivt. Att nyttja en befintlig
anldggning for mellanlagring av tillkommande méngder anvént kdrnbrénsle medfor en god
hushéllning med tillgdngliga resurser.

En 6kning av den mellanlagrade médngden anvént brénsle till 11 000 ton kommer endast att leda till
marginella 6kningar av utslépp och dos eftersom anvint brénsle kommer att tas emot i ungefér samma
takt som tidigare. Omlastning av anvint bréinsle till kompaktkassetter bedéms inte ge upphov till
aktivitetsutslapp till omgivningen medan hantering av hirdkomponenter (frimst segmentering av
styrstavar) berdknas ge upphov till begrinsade aktivitetsutslapp. Sammantaget beréknas
aktivitetsutslapp till luft och vatten vid utokad mellanlagring och inkapsling av det anvidnda
karnbrénslet ligga 1angt under géllande krav pa 0,1 mSv.

En 6kning av mingden lagrat bransle medfor att resteffekten i forvaringsbasséngerna okar. Detta
medfor ett snabbare tidsforlopp avseende dkande bassdangtemperatur och sjunkande vattenniva vid en
forlust av kylvattenflodet. Sannolikheten for friliggning av bransle bedoms dock vara férsumbar dven
vid 6kad mellanlagring till 11 000 ton kérnbrénsle. Tillkommande forédndringar i Clinks
anldggningsutformning innebér en 6kad sékerhet for anldggningen vilket ar positivt for médnniska och
miljo.

Den péverkan som forédndringarna medfor till foljd av ett 6kat berguttag, ianspréktagande av mark
med mera dr begriansad och konsekvenserna av dessa dr sma och lokala. Tidigare beskrivningar av
konsekvenser for Clab och Clink i den ursprungliga MKB:n bedéms inte paverkas i ndgon betydande
utstrackning och darmed inte heller konsekvenserna for KBS-3-systemet som helhet.
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8 Samrad

I den MKB for KBS-3-systemet som ldmnades in &r 2011 beskrivs genomforda samrad fram till
inldmnandet av ansdkningarna ar 2011. Dérefter har SKB genomfort ytterligare ett samréd under
november till december 2014 som &ven innefattade ett allmint samrddsmote i Oskarshamns kommun.
Detta samrad avsag fragan om utdkad kapacitet for mellanlagring av anvént kérnbréansle i Clab fran i
dag tillstdndsgivna 8 000 ton (rédknat som uran) till 11 000 ton.

En beskrivning av samridets genomforande, samraddsunderlag, protokoll frdn samradsmotet, inkomna
synpunkter och SKB:s svar med mera finns i bilaga K:21, tilligg till samradsredogdrelsen.

8.1 Inkomna synpunkter och SKB:s svar

Fragorna som stélldes pa samradsmotet handlade huvudsakligen om vilka planer SKB har for att ta om
hand de hdardkomponenter som behover tas ut fran Clab for att fa plats med 11 000 ton brénsle samt
om forutsittningarna for torrlagring av brénslet som ett alternativ till titare packning i Clabs
bassdnger. Vidare fordes en diskussion om hur sidkert det befintliga mellanlagret ar 1 hdandelse av olika
typer av incidenter, storningar och hiandelser samt vad redovisningen av nollalternativet bor innehalla.

Inkomna skriftliga synpunkter behandlade i huvudsak samma dmnen som de frdgor som stilldes pé
motet. Dessutom framkom synpunkter pé vad som ska ingé i ans6kan och hur kompletteringen av
MKB:n ska utforas for att det ska bli tydligt och lattoverskadligt for 1asaren vad som dndrats. SKB har
tagit hinsyn till dessa synpunkter vid utformningen av denna tilliggs-MKB samt tillhorande bilagor.
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