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Kritik av avfallsforvaringen med KBS metoden och placering i en skjuvzon samt riskspridningen

1 — Inkapslingen / barridirerna sigs bestd av (utifran riknat): berggrund med salthaltigt grundvattéalAErRIGSRATT
koppar, jarn omkring de koncentrerade hogradioaktiva sonderfallsprodukterna med nyskapat pl t6iEiHE ‘Den
joniserande stralningen innebdr att ett system skapas med elektriskt ledande inpackning (dvs. eh glektrobyt_04.26
kring ett starkt elektriskt ledande skal och en kraftigt forhdjd temperatur. Elektriska strommar {orékommer333-11
hela tiden i jordskorpan bla. pa grund av induktion fran elektromagnetiska filt och dskurladdningarfya gkébal
niva. Strommarna firdas i elektriskt ledande zoner i berggrunden. Dessa strommar &r inte starka men den
ackumulerade effekten under tusentals ar kan bli avsevird. Det foreslagna systemet &r som skapt for

korrosion.

Inkapslingen bor istdllet goras med ett elektriskt isolerande material, till exempel keramer och de

uinkalslade volymerna bor vara avsevirt mindre.

2 — Forvaringen i ett stort lager i berggrunden forutsétter geologisk stabilitet i forvaringsvolymen under
mycket lang tid. Den volymen avses lokaliseras i ett utstrickt skikt pa ca 500 m djup i en garanterad instabil
geologisk milj6 i form av en skjuvlins i ett stérre system av skjuvzoner.

Man antog felaktigt att en skjuvlins inte berrs av eventuell rorelse i skjuvzonen da dessa rorelser formodas
tas upp av de omgivande zonerna. Deformation av skjuvlinserna i skjuvzoner dr emellertid en forutséttning
for att de angréansande bergblocken ska kunna rora sig i relation till varandra. Skjuvlinserna deformeras
genom kompression eller tension.

Den NV-SO orienterade skjuvzon dér férvaringen dr tinkt att ske ansluter till den sddra dndpunkten till den
seismiskt aktiva véstra kanten av Bottenhavet-Bottenviken. Denna zons norra del ansluter i sin tur till en NV-
riktad skjuvzon i vilken den aktiva Pirvie forkastningen dr en del. NV-zonen zonen emanerar fran
plattgrinsen i Barents hav. Eftersom de NV-orienterade zonerna dr parallella med den horisontella
huvudspédnningen sker rorelser i huvudsak aseismiskt. Att hela systemet dr aktivt bevisas av de skalv som
forekommer dels utmed Pirvie forkastningen och dels utmed Bottenhavet-Bottenvikskusten.
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Figur 3.16. Sveriges plattektoniska lige. Den Mittatlantiska ryggen
Gr vdr ndrmaste plattgrins mellan den Nordamerikanska (mork-
grd) och den Eurasiska (ljusgrd) litosfarplattan. De stora geo-
morfologiska omridena dr hojningsomridet i de skandinaviska
fiéillen (roda linjer) och de parallella ca 400 km dsterut beligna
sankningsomrddena (bld linjer) kring Vinern och Bottenbavet-
Bottenviken. Generaliserade jordskalvsomrdden dr markerade med Figur 3.16 i KASAM Kunskapsliget pa

grona linjer. Forsta ordningens skjuvzoner dr markerade med lila Kirnavfallsomradet 2004 SOU 2004:67
linjer (Henkel & Roslund 1994).



Att forvaringen dr tinkt att ske i ett potentiellt geologiska aktivt omrade dr inte forenligt med
malsiittningen om ett sikert forvar.

3 — Prognoser om framtiden. I alla bergarter finns en minsta volym som inte har foréndrats sedan bergarten
bildats. Den kanske dr nagon kubikmeter. Men det forhallandet kan inte 6verforas till bergmassan som ocksa
inkluderar alla spricksystem som paverkat bergarten sedan bildningen. I stora delar av den svenska
berggrunden saknas i dag de bergarter som bildats efter de 6ver en miljard ar gamla kristallina bergarterna
och som skulle kunna ge information om de geologiska processer som har skett sedan dess. Att
urbergsskolden r ett sirdeles stabilt omrade motsigs av att de bergarter som avsattes pa urbergsskolden
under paleozoisk och mesozoisk tid dr borteroderade, delvis sa sent som under miocen. Under sen tid har
hela den Skandiska bergskedjan uppstatt, liksom Bottenhavet och Bottenviken som helt saknar
sedimentavsittningar fran tertidrtiden.

Samtidigt pagar en substantiell landhdjning med en komplex orsaksbild och hela litosfirsystemet forflyttas
med flera cm per ar 6ver astenosfiaren. Det styr forstass bergspanningarna och leder till deformation av
jordskorpan - i forsta hand utmed de skjuvzoner som littast kan aktiveras av spanningsmonstret. Jordskalv
utloses dir deformationsprocessen rakar haka upp sig men den kan ocksa forsigga aseismiskt.

For att forsta hur aktiv en skjuvzon &r, dr man hinvisad till geologisk information och observationer av
jordskalv och faktiska forskjutningar. For dessa tre observationsmojligheter finns olika tidshorisont. Den
geologiska &r kanske 10 000 ar — dvs. de senkvartéra bildningarnas alder i omradet. For jordskalv dr
tidshorisonten hogts nagra 100 ar och for faktiska observationer kanske 10 ar (i fall man har startat limpliga
mitningar). Data baserade pa sa korta tidsspann #r helt otillrickliga for att gora prognoser om berggrundens
stabilitet pa 100 000 ar med ett antal forvintade istider.

Med malsittningen att halla den globala temperaturdkningen vid eller under 2 grader kommer havsnivén att
stiga 7 - 8 m (motsvarande situation forekom under Eem for ca 120 000 ar sedan). Tre perioder med istider
(eller en mycket lang och extrem istid) kan forvintas intriffa om den globala temperaturen styrs av
solinstralningen pa 60° nordlig bredd.

Prognoserna om forvaringsplatsens langsiktiga geologiska stabilitet dr grundade pa otillricklig
information om de geologiska processer som sker i dag och hur dessa forindras under den patinkta
forvaringstiden.

4 Riskspridning for avfallshanteringen sker efter tva strategier. Dels en minimering av risker genom
koncentration av verksamheten som hanterar avfallet till fa platser, dér det utgor en kortvarig
rikskoncentration. Det kan vara motiverad av sidkerhetsskil och kan 6vervakas.

Dels en riskkoncentration 6ver mycket lang tid till forvaringsplatsen. Hir borde i stiéllet en riskspridning
efterstrivas eftersom det inte finns nagra mojligheter till framtida miljokontroll eller hantering. Ser man dver
hela kdrnkraftscykeln sa karakteriseras den av uttag av mycket utspiadd och i berggrunden vilinkapslad
riskravara som dr biologisk ofarlig, en mycket stark koncentration under processering och anvindning, och
efterlimnande av koncentrerade rester som #r biologiskt oerhort mer riskabla dn ursprungsmaterialet. Aven
om méngden riskabla isotoper avtar exponentiellt pa grund av radioaktivt sonderfall sa dr méngden
fortfarande substantiell dven efter 100 000 ar. Kulturell / politisk stabilitet kan inte forutses med sékerhet ens
over 100 ar. Forvaringsplatsen ir ett riskomrade vid obemairkt lickage for mycket lang tid och det finns inga
sdtt att uppmérksamma framtida invanare om saken. Att halla forvaringsplatsen under uppsikt ér ett atagande
som inte dr trovérdigt ens under 100 ar.

Till riskbilden hor ocksa att material fran det anvidnda kdrnbrinslet kan anvindas for kiarnvapen.

Det dr synnerligen oldimpligt att koncentrera extremt riskabelt avfall pa ett siitt som bade kan gira det
atkomligt for missbruk och utgora en dold langtidsrisk.

5 — Slutsatser: Den foreslagna platsen for kirnavfallet dr direkt olamplig, liksom den foreslagna
inkapslingen och koncentrationen till ett enda omrade i en konstruktion som ir atkomlig for
missbruk. En forvaring bor ske i omraden som rimligen kan forviintas vara geologiskt stabila och inte
i en zon som ar en del av ett aktivt plattektoniskt deformationssystem.

Ett helt annat koncept behdver utredas som inte ir behéiftat med de uppenbara brister som ir
forenade med KBS metoden.
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