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Stegvis provning

6. Medgivande frdn SSM kravs

7. Ansokan fran SKB om rutinmassig drift

8. Medgivande fr&n SSM kravs

9. Eventuell ansokan fran SKB om férslutning/avveckling
10. Medgivande fran regeringen eller SSM.
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» Granskningens genomférande
Granskningsstrategi

Genomgang av betydelsefulla foreskriftskrav

Slutsatser fran granskningen av
sékerhetsredovisningen

» Bedomning av kravuppfyllelse
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Granskningens genomforande

Forberedelse innan anstkan [amnades in:

» Granskning av SKB:s Fud-program

» SSM:s eget forskningsprogram for slutférvarsfragor

» Granskning av preliminéra sékerhetsanalyser (t.ex. SR 97, SR-Can)
»

Externa expertgrupper for granskning av bl.a. SKB:s platsundersdkningar
INSITE
OVERSITE
BRITE

» Internationellt samarbete (EU, OECD/NEA, IAEA)

Nar ansodkan lamnats in:
Se nasta bild
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)
Granskning av SR-SITE

Internationell " peer review”
OECD/NEA

[ Nationellt remissférfarande }

SSM:s egna
berékningar

SSM:s begéaran om
kompletteringar

SSM:s granskning
Langsiktig sakerhet

‘ Granskning och modellering
SSM:s externa experter

94 granskningsrapporter frAn externa experter ("technical notes”)
« 70 begaranden om kompletteringar och fortydliganden
» SSM:s granskningsrapport om langsiktig sakerhet (ca 700 sidor)

Informationen tillganglig pa www.stralsakerhetsmyndigheten.se
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SSM:s egna berakningar
» Syfte:

— Verifiera urval av SKB:s berékningsresultat
— Betydelse av alternativa parametrar och konceptuella modeller

» Egna berakningar inom bl.a.:
— Biosfarsanalys
— Radionuklidtransportberakningar
— Hydrogeologisk, bergmekanisk och geokemisk modellering
— Kapsel- och buffertdegradering

» Generellt rimligt god 6verenstammelse med SKB:s resultat
— men detta resultat har i vissa fall inte kunnat uppnas utan kompletteringar
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Fokusomraden vid granskningen
» SKB:s platsundersokning och modellering
» Anlaggningens initialtillstand

» Langsiktig stralsakerhet
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Tillampliga foreskrifter

» SSMFS 2008:21 "Sakerhet vid slutférvaring av kédrnamne
och karnavfall’

» SSMFS 2008:37 "Skydd av manniskors halsa och miljon vid
slutligt omhandertagande av anvant karnbransle och
karnavfall”
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Kravniva vid varje steg av prévningen

» Tillstandsprovning: évergripande bedémning om det finns
forutsattningar for kravuppfyllelse

» Infor uppforande: beskrivning av den ténkta
konstruktionen och hur kraven kommer att uppfyllas

» Infor provdrift: redovisning av den faktiska konstruktionen
och hur kraven kommer att uppfyllas under drift

» Infor rutinmassig drift: redovisning av hur kraven uppfylls
for konstruktionen och driften
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Granskningsstrategi

» Granskning pa detalj- och systemniva
» Teknisk och naturvetenskaplig analys
» Betydelse for helhet sékerhetsanalys

» Forutsattningar for kravuppfyllelse
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Betydelse av kvarvarande osakerheter

Forutsattningar att uppfylla krav trots avsaknad av
fullstandig vetskap innebar att myndigheten beddmer att:
A. Osakerheten har ingen stor betydelse fér konsekvenser fér manniska och

miljon, eller for sannolikheten att betydligt storre konsekvenser kan uppsta
an de som har redovisats

Och, vid behov

B. Sokanden har mojlighet och formaga att forstarka hantering av
osakerheten i sékerhetsredovisningen

c. Sokanden har mojlighet och forméaga att reducera inverkan av osakerheten
genom vidareutveckling och optimering av konstruktionen

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 12 Prévningsforfarande enligt karntekniklagen
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» Genomgang av betydelsefulla foreskriftskrav
>
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Sarskilt betydelsefulla paragrafer i
detta prévningssteg
» SSMFS 2008:21

— 5§ Barriarsystemets talighet
— 78§ "Multibarriarprincipen”

— 9§ Sakerhetsanalysen ska omfatta férhallanden, handelser och processer
som kan leda till spridning av radioaktiva @mnen

» SSMFS 2008:37
— 4 § Basta mojliga teknik och optimering
— 5§ Skydd av méanniskors héalsa
— 6§ Miljéskydd

10-12 § Tidsperioder
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SSMFS 2008:21

5 § Barriarsystemets talighet

Barriarsystemet ska ha talighet mot sddana
forhallanden, handelser och processer som kan
paverka barriarernas funktioner efter forslutning.
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SSMFES 2008:21

7 8 ”Multibarriarsprincipen”

Barriarsystemet ska innehalla flera barriarer sa att
sa langt det ar mojligt nédvandig sakerhet
uppratthalls trots enstaka brist i en barriar.

Strélsakerhetsmyndigheten
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SSMFS 2008:21

9 § Forhallanden, handelser och processer

Sakerhetsanalyserna ska omfatta forhallanden,
handelser och processer vilka kan leda till
spridning av radioaktiva @mnen efter forslutning
och att sddana analyser ska goras innan
slutférvaret uppfors, innan det tas i drift och innan
det forsluts.
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SSMFS 2008:37
4 § Basta mojliga teknik

Vid slutligt omhandertagande av anvant
karnbransle och karnavfall ska optimering ske och
hansyn tas till basta majliga teknik.
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SSMFS 2008:37

5 § Skydd av manniskors hélsa

Ett slutforvar for anvant karnbransle eller
karnavfall ska utformas sa att den arliga risken for
skadeverkningar efter forslutning blir hdgst 10-6
for en representativ individ i den grupp som
utsatts for den storsta risken.
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SSMFS 2008:37
6 § Miljoskydd

Slutligt omh&ndertagande av anvant kadrnbrénsle
och karnavfall ska genomforas sa att biologisk
mangfald och hallbart nyttjande av biologiska
resurser skyddas mot skadlig verkan av
joniserande stralning.
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SSMFS 2008:37

10-12 § Tidsperioder

10 § Slutférvarets skyddsforméga ska redovisas for tva tidsperioder (enligt
nedan). Redovisningen ska innefatta ett fall, som utgar ifran att de
biosfarsférhallanden som rader vid tiden for ansokan inte férandras.
Osakerheter i gjorda antaganden ska redovisas och tas hansyn till i
beddémningen av skyddsférmagan.

11 § For de forsta tusen aren efter forslutning ska bedémningen av
slutforvarets skyddsférmaga baseras pa kvantitativa analyser av effekterna pa
manniskors halsa och miljon.

12 § For tiden efter tusen ar efter forslutning ska bedémningen av
slutforvarets skyddsférmaga baseras pé olika tankbara forlopp for utvecklingen
av slutforvarets egenskaper, dess omgivning och biosfaren.
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Slutsatser fran granskningen av
sékerhetsredovisningen
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Skiss over planerat slutforvar for
anvant karnbransle

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat Grafik: Solveig Hellmark

Slutforvarssystemet
Huvudomraden for bedomning

Forsmarksplatsen, initialtillstdnd och utveckling
» Tekniska barriarer, egenskaper och utveckling
» Séakerhetsanalys

Strélsakerhetsmyndigheten
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Internt —

Initialtillstand

[ermisk fas

Faser i slutforvarets utveckling

attnadsfas

Buffert och aterfylinad -

Externt —{

Tempererad period

| Glacial period
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Tid
Postglacial period "

| Initialtillstand |

Extern utveckling

» QOvergang till permafrost tryck.

e Forandrade
grundvatten-
forhallanden
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Forandrade
bergspannings-
forhallanden
(postglaciala
skalv)

Tid
Tempererad period Glacial period Postglacial period
e |stacke skapar
¢ Dagens klimatférhallanden okat e Utspatt glacialt
hydrostatiskt smaltvatten
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)
Intern utveckling

Initialtillstdnd (omattad buffert) |

nderfall - minskning av branslets farlighet Tid
e Varmeutveckling fran branslet

e Uppvarmning av kapsel/buffert/berg
-misk fas ¢ Gammastralning vid kapselyta

¢ Omattad buffert och aterfylinad

¢ Tillférsel av vatten till deponeringshal

-éttnadsfas * Tillforsel av korroderande @mnen via vatten- och gasfas

¢ Gradvis minskande varmeutveckling
¢ De flesta deponeringshal

nar nara full atermattnad
* Liten varmeutveckling Buffert och 3terfylinad
¢ Tillgang till korroderande

amnen via
grundvattenfloden

Slutforvarets initialtillstand

SKB:s specifikation av initialtillstandet utgor basen for berakningar om
slutforvarets utveckling dver tid. Det utgdr aven en grund for SSM:s
bedomning av genomférbarhet och Iangsiktig stralsakerhet.

Viktiga omraden for bedomning

» Bergférhallanden vid Forsmark

» Tillverkning av buffert, aterfylinad och kapsel

» Metod for val av deponeringspositioner

» Installation och deponering av tekniska barriarer

» Forslutning av deponeringstunnlar och slutférvar

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Initialtillstand
SSM:s bedémning

>

SSM gor bedémningen att SKB:s beskrivning av initialtillstdndet ar
tillforlitlig.

Platsundersokningarna &r val genomférda och den
platsbeskrivande modellen fér Forsmark bedéms vara
representativ

Forsmarksplatsen bedéms éverlag vara gynnsam for ett
slutforvars stralsakerhet

SKB:s konstruktionsforutsattningar har en rimlig detaljeringsniva
for detta steg i provningsprocessen

SKB beddms ha kommit tillrackligt langt i utveckling av tekniska
barriarer for detta prévningssteg.

Strélsakerhetsmyndigheten
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Initialtillstand
Behov av vidareutveckling

» Ett detaljerat kontrollprogram behdvs under en uppférandefas for

verifiering och ytterligare beskrivning av bergets egenskaper

Konstruktionsforutsattningarna for slutférvarskomponenter och
tekniska barriarer behéver preciseras, uppdateras och justeras

Metoder for uttag av forvarsutrymmen, och val av
deponeringshalspositioner behoéver vidareutvecklas

Detaljerade planer for samfunktionsprovning och
langtidsforsok/matningar behover tas fram

Strélsakerhetsmyndigheten
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Handelser och processer
SSM:s dvergripande beddmning

>

»

SSM beddmer att SKB har haft ett lampligt angreppssatt for
att identifiera och beskriva handelser och processer

SSM beddmer att SKB fortldpande behdver
— bevaka relevanta forskningsomraden

— samla in information om vissa processers betydelse i aktuell
slutforvarsmiljo

Strélsakerhetsmyndigheten
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Val av scenarier
SSM:s 6vergripande beddmning

>

>

>

SKB:s metod for val av scenarier &r godtagbar

SKB har pa ett korrekt sétt tillampat SSM:s tre scenariekategorier
(huvudscenario, mindre sannolika scenarier och restscenarier)

Ytterligare berdkningsfall betraffande langa atermattnadstider
behdvs i kommande sékerhetsanalyser

Strélsakerhetsmyndigheten
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Tidsperioder

» Tidsperioderna indelas i enlighet med foljande

foreskriftskrav:
— For de forsta 1 000 aren: redovisning ska baseras pa kvantitativa analyser
av effekterna p& manniskors halsa och miljon.
— Upp till 100 000 &r: redovisningen ska baseras pa olika tankbara forlopp for
slutférvarets utveckling
— Tiden bortom 100 000 &r: forenklad redovisning med avseende pa
klimatutveckling

For tiden bortom 100 000 ar behgvs inte en kvantitativ jamférelse med kriteriet
for den arliga risken.

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

De forsta 1 000 aren

» Atermattnad av lerbarriarer

» Interna processer som branslets resteffekt och gamma-
stralning paverkar
» Fokus pa:
— De tekniska barriérernas initiala utveckling

— FoOrmaga att helt innesluta radioaktiva &mnen i tata kopparkapslar

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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1 000 ar

SSM:s bedémning av sakerhetsanalysen

» SSM anser att SKB:s redovisning rent generellt ar

andamalsenlig, vetenskapligt valgrundad och trovardig.

» Detta baseras pa en tillforlitlig analys av exempelvis:

stralfalt och termisk utveckling i tekniska barriérer och berg
kemisk och mekanisk utveckling i buffert och aterfylinad
bergmekaniska forhallanden

hydrogeologisk utveckling

allméan korrosion av kopparhdljet

Strélsakerhetsmyndigheten
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1 000 ar

Utvecklingsbehov

» En fordjupad analys och redovisning med avseende pa

vissa typer av processer behdovs:

atermattnadsforloppet i buffert och aterfylinad
mekanismer for kopparkrypning i slutférvarsmiljon
lokala korrosionsprocesser

potentiell paverkan fran termiskt inducerade skalv

Strélsakerhetsmyndigheten
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1 000 ar

SSM:s beddémning av sékerhetsbetydelse

SSM beddmer att det finns ett behov av ytterligare insatser
inom vissa omraden. Dessa behov ar dock inte av den
karaktaren att de férhindrar SSM:s bedémning av
forutsattningar for kravuppfyllelse.

Sammantaget gér SSM bedémningen att det finns goda
forutsattningar for att minimera risk fér omgivnings-
konsekvenser till féljd av utslapp av radioaktiva amnen. Detta
genom sakerhetsfunktionerna inneslutning och fordrdjning.

Strélsakerhetsmyndigheten
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Upp till 100 000 &r

» Under kommande 100 000 ar paverkas forvarets utveckling
framst av externa processer sa som tillférsel av
korroderande amnen fran grundvatten samt hoga
isostatiska tryck under bildning av inlandsis.

» Fokus pa:

— externa betingelser orsakade av landhojning, klimatutveckling och
kommande glaciationscykel

— langsiktig utveckling av kemiska, termiska, hydrologiska och mekaniska
forhallanden

— slutférvarets och bergets kapacitet for fullsténdig inneslutning respektive
fordréjning av radioaktiva amnen

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

21



100 000 ar

SSM:s bedémning av sakerhetsanalysen

» SSM anser att SKB:s redovisning rent generellt ar
andamalsenlig, vetenskapligt valgrundad och trovardig.

» Detta baseras pa en tillforlitlig analys av exempelvis:
- hydrogeologisk utveckling under glaciala férhallanden
- kapselns skadetalighet vid hog isostatisk last
- ev. frysning av buffert och &terfylinad
- buffertens kemiska erosion

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

100 000 ar

Utvecklingsbehov

» En fordjupad analys och redovisning med avseende pa
vissa typer av processer behdovs:
— metoder att valja bort deponeringshal med oférdelaktiga bergférhallanden
— skadetalighetsanalyser for skjuvlastfall

grundvattenflodesberékningar som beaktar tillkommande information om
spricknéatverkets geometri

jordskalv till foljd av 6kad tektonisk aktivitet i samband med glaciation
— inverkan av alfa-radiolys vid upplésning av bréanslematrisen

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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100 000 ar

SSM:s beddémning av sékerhetsbetydelse

SSM beddmer att det finns ett behov av ytterligare insatser
inom vissa omraden. Dessa behov ar dock inte av den
karaktaren att de férhindrar SSM:s bedémning av
forutsattningar for kravuppfyllelse.

Sammantaget gér SSM bedémningen att det finns goda
forutsattningar for att minimera risk fér omgivnings-
konsekvenser till féljd av utslapp av radioaktiva amnen. Detta
genom sakerhetsfunktionerna inneslutning och fordrdjning.

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Bortom 100 000 ar

» Sakerhetsanalysen baseras pa postulerade upprepningar
av den forsta glaciala cykeln

» Fokus pa:
— irreversibla effekter av upprepade glaciationscykler

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Bortom 100 000 ar

SSM:s bedémning
» Redovisningen konsekvent med SSM:s foreskriftskrav

» En fordjupad analys och redovisning med avseende pa
vissa typer av processer behovs:
— inverkan av stora jordskalv i narheten av Forsmark

— betydelsen av ett betydande antal deponeringshal med borteroderad
buffert

— omfattningen av glacial erosion i Forsmarksomradet

Strélsakerhetsmyndigheten
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Konsekvensanalys

» Konsekvensanalys omfattar dos/risk-berékningar efter att
inneslutningsfunktionen gatt forlorad och utslapp av
radioaktiva amnen fran slutférvaret har paborjats

» Omfattar:
— Fordrdjning av radioaktiva @mnen i tekniska barriarer och berg
— Biosfarsforhallanden och exponeringsvagar
— Effekter pA manniska och miljo
» Redovisas for:
— Huvudscenariot med forvarets foérvantade utveckling
— Mindre sannolika scenarier
— Restscenarier med stora skador pa tekniska barriarer

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

24



SKB:s metoder for konsekvensanalys
SSM:s bedémning

» SKB:s radionuklidtransportmodeller:

— bygger generellt pa etablerad kunskap som har anvénts internationellt
under lang tid

» SKB:s biosfarsberakningar och dosberdkningar:

— ger en bra bild av forhallanden i biosfaren men delvis komplexa ur
granskningssynpunkt

— SSM:s egna beréakningar ar konsekventa med SKB:s resultat
» SKB:s analyser av slutforvarets miljpaverkan:

— ar lampligt utformade och foljer internationella riktlinjer

Strélsakerhetsmyndigheten
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Konsekvensanalys
Sammantagen bedémning
» SKB:s berakningsmodeller och resultat:
— rimliga utifrAn angivna forutsattningar (metoder, modeller och data)

— ytterligare uppmarksamhet behdvs for att férbattra dokumentationens
kvalitet

— ytterligare platsspecifik data och mera utvecklade berakningsmetoder
for att forbattra berékningarnas precision behévs

» SKB:s nuvarande analys beddms inte underskatta dos/risk
for ett postulerat utslapp av radioaktiva amnen

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Upplagg
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» Beddmning av kravuppfyllelse

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Forhallanden, handelser och processer
SSM:s bedémning

» SKB bedtms ha foérutsattningar att uppfylla foreskriftskravet, vilket
baseras pa:

— en lamplig metod for hantering av forhallanden, handelser och
processer som kan leda till spridning av radioaktiva amnen

— erfarenhet fran internationellt samarbete och forskning om
slutforvaring

— SKB har identifierat och omhéandertagit relevanta och kanda
forhallanden, handelser och processer

— avser aven handelser kopplade till framtida manskliga handlingar

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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"Multibarriarprincipen”
SSM:s bedémning

» SKB beddms ha forutsattningar att uppfylla foreskriftskravet, vilket
baseras pa:

— SKB:s analys med hypotetiska forluster av
barridrer/sakerhetsfunktioner

— fall med forlust av forvarets skyddsforméaga, det vill saga fler &n en typ
av barriar upphdr helt att fungera, far anses vara osannolikt.

Strélsakerhetsmyndigheten
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Barriarsystemets talighet
SSM:s bedémning

» SKB bedtms ha foérutsattningar att uppfylla foreskriftskravet, vilket
baseras pa:

— For deponeringshal med betydande vattenfléden
— talighet uppnas genom de tekniska barridrernas dimensionering samt lamplig
placering av deponeringshal och deponeringstunnlar
— For deponeringshal som skars av stora strukturer
— talighet uppnas genom acceptanskriterier for deponeringshélsplacering liksom
kravspecifikation av materialegenskaper for buffert och aterfylinad
— For deponeringshal omgivna av berg utan stora strukturer och vattenfléden
— risk for forlust av barriar/barriarfunktioner ar betydligt mindre

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Basta mojliga teknik och optimering

Slutférvar
SSM:s bedémning (1/2)

» SKB beddms ha forutsattningar att uppfylla kravet pa basta
méjliga teknik, vilket baseras pa:

Forsmarkplatsen ar lamplig for att forhindra, begransa och férdréja
utslapp av radioaktiva amnen. Detta kan kopplas till férekomst av fa
vattenférande sprickor och bekraftade fordelaktiga
grundvattenkemiska forhallanden

Olampliga positioner i berggrunden kan undvikas genom selektiv
deponeringshalsplacering

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Basta mojliga teknik och optimering
Slutférvar
SSM:s bedémning (2/2)

» Ytterligare optimering behéver géras under senare steg,
exempelvis:

forvarsdjupet behéver specificeras baserat pa information fran
detaljundersokningar

forvarslayouten behéver anpassas med avseende pa tillkommande
information

acceptanskriterier, specifikationer, geometriska toleranser m.m. for
slutférvarskomponenter behdver vidareutvecklas

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Basta mojliga teknik
Barriarsystemet
SSM:s bedémning

» SKB beddms ha férutséattningar att uppfylla foreskriftskravet,
vilket baseras pa:

materialval for tekniska barridrer baserat p& koppar, segjarn och
bentonitlera beddms vara lampliga utifran platsforutsattningarna vid
Forsmark

kopparhdljet med val tilltagen tjocklek (50 mm) &r en lamplig
korrosionsbarriér

insats av segjarn bedoms kunna uppfylla krav p& skadetalighet och
marginaler mot plastisk kollaps

bentonitlera ger forutsattningar att i tillracklig omfattning férhindra/begréansa
advektion givet en hog smektithalt

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Skydd av manniskors halsa
SSM:s bedémning

» SSM beddmer att det finns forutséattningar att uppfylla
foreskriftskravet, baserat pa:

SKB:s preliminara konsekvensanalyser visar pa en betydande
sékerhetsmarginal och en liten risk for skadeverkningar

den beraknade sakerhetsmarginalen vid tidpunkten 100 000 &r &r cirka
tva tiopotenser

beraknad risk ar baserad pa en sammanvagning av de bada
barriarfunktionerna inneslutning och fordréjning

anpassning av forvaret och dess komponenter kan ske for att
minimera risk for manniskors hélsa

nytillkommen information frAn SKB:s fortsatta program kan
omhéndertas

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Skydd av miljon

SSM:s bedémning

» SSM beddmer att det finns forutséttningar att uppfylla
foreskriftskravet, baserat pa:
— SKB:s dosber&kningar for biota som utgar fran

aktivitetskoncentrationer i vatten, sediment, jord och luft samt
tillampade platsspecifika parametrar bedéms vara val underbyggda

— SKB:s beréknade exponering for olika grupper av organismer
underskrider utvarderingskriterierna enligt ICRP

— SKB har beaktat biologisk betydelse for ekosystem, hotade och
genetiskt sarpraglade populationer, samt ekonomiskt och kulturellt
viktiga arter

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Tidsperioder
SSM:s bedémning

» SSM beddmer att det finns forutséattningar att uppfylla
foreskriftskravet, baserat pa:

— SKB:s uppdelning av tidsperioder i sakerhetsanalysen SR-Site ar
konsekvent med SSM:s foreskrifter och allméanna rad

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Langsiktig stralsakerhet
SSM:s sammanvagda bedémning

» SSM anser att det féreslagna barriarsystemet har
forutsattningar att uppfylla kraven pa begransade
omgivningskonsekvenser och talighet mot férhallanden,
handelser och processer som kan paverka slutférvarets
stralsakerhet efter forslutning. Genom att anvéanda tekniska
barriarer, forlagga forvaret pa lampligt djup samt undvika
olampliga positioner fér deponeringshal, bedomer SSM att
det finns forutsattningar for att begransa riskerna till nivaer
forenliga med foreskriftskraven.

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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myndigheten

Swedish Radistion Safety Autharity

Stralsékerhetsmyndighetens resultat
Plats och metodval

Annika Bratt
Projektledare Systemdvergripande
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Upplagg
» Krav vid granskning av plats och metodval
»

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Krav vid granskning av plats
och metodval

2 kap. miljébalken —

SSM:s foreskrifter bl.a.

basta mojliga teknik och optimering
konstruktion och utférande

system med flera passiva barridrer
systemets talighet

kriterium for skydd av ménniskors hélsa och miljon

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Tillampning av krav pa basta mojliga teknik
vid granskning av plats och metodval

.Jforlaggningsplats, utformning, bygge och drift av slutforvaret
och tillhérande systemkomponenter bor véljas for att forhindra,
begransa och fordréja utslapp fran bade tekniska och
geologiska barridrer sa langt som ar rimligt majligt”

Snarare an tillganglig teknik handlar det om beprévad och
utprovad teknik och om SKB har visat att kravet har tillampats
vid utformningen av slutférvarsldsning.

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Upplagg
>

» Granskning och bedémning av
— val av strategi och metod for slutférvaring

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Val av strategi och metod
SSM:s granskning

SSM:s utvardering av metodvalet pa flera nivaer
» Den valda metoden KBS-3

» Alternativa strategier och metoder

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Den valda metoden KBS-3
SSM:s granskning

» SKB:s val vid utvecklingen av KBS-3
— Berget som barriar
— Forvarsdjup
— Koppar som kapselmaterial
— Bentonit som buffertmaterial

» Langsiktig stralsakerhet
» Gar det att tillverka med den kvalitet som kravs
» Systemet maste fungera som helhet

» Stralsakerhet vid uppférande och drift

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Kvittblivning Atervinning Nollalternativet

Havsdumpning Geologisk

deponering Overvakad lagring Uppskjutning i rymden

Langa tunnlar Djupa borrhal WP-Cave

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

SKB:s val av strategi
SSM:s bedémning

» Det finns inte avgdrande skl for att avvakta med
direktdeponering

» BOr inte hindra framtida beslut om atervinning

» Geologisk deponering ar i linje med internationella riktlinjer
och regeringens beslut i Fud-processen

» Overvakad lagring uppfyller inte krav pa passiva barriarer

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Djupa borrhal som alternativ till KBS-3
Overgripande jamforelse

» Sakerhetskonceptet » Atertag och omvandbarhet
» Langsiktig stralsakerhet » Intrdng och mark-
s Stralsakerhet vid drift anvandningsrestriktioner
» Teknisk genomforbarhet ~ » Ledtider
» Fysiskt skydd » Kkostnader
Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
)

Djupa borrhal som alternativ till KBS-3
SSM:s bedémning

>

>

Bade for- och nackdelar med djupa borrhal jamfort med KBS-3

Djupa borrhal kan ha potentiella stralsédkerhetsmassiga fordelar
genom ytterligare 6kad isolering av det anvanda karnbréanslet

Stora kvarstaende utmaningar samt oklarheter om konceptet
skulle kunna utvecklas till ett mer stralsékert alternativ

— Forhallandena pa stora djup

— Tillampbarhet

— Kunna verifiera krav

Det finns med KBS-3 forutsattning att klara myndighetens krav pa
strélsékerhet bl.a. med avseende pa systemets talighet

Det ar orimligt att vanta

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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SKB:s metodval
SSM:s bedémning

KBS-3 har forutsattningar att uppfylla myndighetens krav pa
basta mojliga teknik

» Val av strategi och metod
» Utveckling av KBS-3
» Systemet som helhet

» Uppforande och drift

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Upplagg
» Krav vid granskning av plats och metodval
» Granskning och bedémning av

— val av plats for slutférvarsanlaggningen

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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SKB:s val av plats for slutférvaret
SSM:s granskning och beddmning

» Platsvalsprocessen
» Forsmark som vald plats
» Hultsfred som inlandsférlaggning

» Laxemar som alternativ plats

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Platsvalsprocessen

» SSM och vara féregangare har foljt och granskat processen
— Granskning av SKB:s Fud-program
— Urval av platser for platsundersdkningar
— Resultat fran platsundersokningsfasen

» Foreskriftskrav och kompletteringsbegéran

» SSM:s bedémning ar att SKB har f6ljt regeringens riktlinjer
— Frivilliga kommuner
— Antal forstudier och platser fér detaljerade undersékningar
— Genomférande av sakerhetsanalys

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Platsundersdkningar vid Forsmark
SSM:s bedémning

Fortldpande granskning av undersdkningarna med hjélp av
externa expertgrupper

» Tillracklig/omfattande mangd data fran platsundersokningar

» Godtagbara matmetoder

» Rapporteringen tillforlitlig

» Omfattande program for att forstd ekosystemen

» Ytterligare undersokningar behdvs i samband med uppférande

» Behov av fortsatt hantering av osdkerheter i sékerhetsanalysen

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Hultsfred som inlandsplats

Hultsfred har under granskningen jamférts med Laxemar och
Forsmark avseende:

» FOordrojning och stromningsvagar
» Salthalt

» Geologi

SSM finner ingen tydlig indikering pa stralsakerhetsmassiga
fordelar for omradet sydost om Hultsfred

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Jamforelse Forsmark och Laxemar
SSM:s beddmning av sarskilda fragor kopplade till berget

» Forsmark har storre andel deponeringshal med lang
atermattnadstid
— Enféljd av sméa begransade grundvattenfldden
— Intakt berg &r effektivare barriar for sddana hal

— Fordelar med intakt berg 6vervager &ven om ytterligare analyser behdvs i
kommande steg

» Forsmark har sannolikt hdgre bergsspanning
— Kan krava atgarder under konstruktionsfas

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Forsmark i jdmforelse med Laxemar
SSM:s bedémning

SSM beddmer att Forsmark ar en battre plats &n Laxemar
Det som framst talar for Forsmark ar:

1. Homogent berg med fa vattenforande sprickor pa
forvarsdjup. Viktigt for buffertens stabilitet, omfattning av
kopparkorrosion. Begrénsad spridning av radioaktiva
amnen i samband med kapselbrott.

2. Forsmark har ett berg som ar lattare att forutse samt
verifiera antagna forhallanden i. Det gor analysen av
langsiktig stralsakerhet mer tillforlitlig.

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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SKB:s val av plats
SSM:s bedémning

Enligt myndigheten kravs det tydliga indikationer pa att
alternativ ska vara mer fordelaktiga &n Forsmark, for att det
ska bedtmas vara rimligt med nya omfattande plats-
undersokningar.

Ingen av de platser som har varit aktuella under platsvals-
processen uppvisar egenskaper som sammantaget, utifrn
stralsakerhet, pekar pa att den hade varit en battre plats an
Forsmark.

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat

Upplagg
>
» Granskning och bedémning av

— val av plats och metod fér inkapsling

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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Val av plats och metod for inkapsling
SSM:s granskning och beddmning

» SSM beddmer att en inkapslingsanlaggning samforlagd
med befintliga Clab ar den basta lésningen utifran
stralsakerhet

» Samordningsférdelar avgérande

» For att fA SSM:s godkannande att paborja byggnation
behdver SKB i kommande sékerhetsanalys mer detaljerat
redovisa atgarder for att minska riskerna for Clab under
uppférandet

Strélsakerhetsmyndigheten
Punkt 23 Resultat
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