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rorelser

Botten av den grénlandska inlandsisen ar en av de mest
isolerade platserna pa jorden. Under det flera tusen meter tjocka

istacket sker processer som vi tidigare vetat valdigt lite om. Inlaga Naturskyddsforeningen
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analyseras handlar om hur sdkerheten kan paverkas av ett kallare klimat med
inlandsis och permafrost. | dag finns stor kunskap om klimatet och inom vilka
ramar det kan variera i framtiden.

Ett omrade dar kunskapen lange varit otillracklig for sdkerhetsanalysens behov
handlar om hur hydrologin, hydrogeologin och hydrogeokemin férandras av
inlandsisar och permafrost. For att rada bot pa det begav sig SKB till Gronland.
Projektet Greenland Analogue Project, GAP, som pagick mellan 2008 och 2014
genomfdrdes tillsammans med Posiva och NWMO som ar SKB:s motsvarande
systerorganisationer i Finland och Kanada. Ett 50-tal forskare och experter har
varit engagerade i projektet som gett bade ny och vardefull kunskap. Lillemor
Claesson Liljedahl, expert inom geologi pa SKB, har varit projektledare.

— Vi ville veta mer om hur grundvattenférhallandena ser ut under en inlandsis,
hur vattnet rér sig genom och under isen samt hur langt ned det tranger i berget
och hur det ror sig dar. Kunskapen kan vi sedan anvanda for att minska
osakerheterna i vara sakerhetsanalyser, sager hon.

Undersoékningar i falt

Faltundersdkningarna har utforts pa vastra Gronland, i ett omrade dster om byn
Kangerlussuagq. Precis som i Forsmark bestar berget dar av bergarter med
granitisk sammansattning som har fa sprickor pa det djup dar karnbranslet ar
tankt att lagras. Inledningsvis placerades ett antal vaderstationer och GPS-
stationer ut pa inlandsisen. Radarmatningar fran marken genomférdes ocksa.
Detta for att fa en uppfattning om hur tjock isen var och om den var
bottenfrusen eller om det finns vatten under den.

Ett trettiotal hal har sedan borrats
genom inlandsisen i ett omrade fran
iskanten och cirka 40 kilometer in mot
inlandsisens mitt. Aven tre kiarnborrhal
har borrats framfoér isen. Under
sommaren 2013 var gladjen inom
projektet stor. Da lyckades man, som
forsta forskargrupp i varlden, ta
vattenprover fran berget under
inlandsisens permafrost. Provet togs pa
600 meters djup vilket motsvarar det djup dar det anvanda karnbranslet ska

slutférvaras.

Proverna skickades till olika laboratorier i Sverige, Finland, Schweiz och Kanada
for att bland annat ta reda pa vilka l6sa @mnen som fanns i vattnet och hur
gammalt det var. For SKB ar det viktigt att veta hur vattnets sammansattning
varierar med djupet. Vissa amnen kan namligen vara skadliga for
kopparkapslarna som ska omge och skydda det anvanda karnbranslet i
slutférvaret i berget. Ett exempel ar lost syre som skulle kunna orsaka korrosion
pa kapslarna. Hittills har forskarna i GAP-projektet inte sett nagra indikationer pa
att vattnet pa detta djup innehaller nagot lost syre. Vidare har man konstaterat
att vattnet pa forvarsdjup bestar av glacialt smaltvatten.

Rorelser pa ytan och pa djupet
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Manga av studierna har fokuserat pa processforstaelse, alltsa att battre forsta
vilka processer som sker i och runt en inlandsis. Ett exempel ar studierna av hur
trycket hos grundvattnet under isen varierar i tid och rum. Tryckvariationerna ar
ett matt pa hur mycket smaltvatten som finns vid grdansen mellan isen och det
underliggande berget och hur stort flédet ar. Har har man kommit fram till att
det rader héga tryck éver en betydligt storre del av isen an vad forskarna
forvantade sig. Tunnlar med lagt tryck (atmosfarstryck) nar betydligt kortare,
endast 10—15 kilometer, in under isen an vad SKB:s tidigare modeller visat.

Forskarna har ocksa undersokt hur grundvatten kan bildas under en inlandsis
och hur djupt smaltvattnet kan tréanga ner i berggrunden. Bland annat har det
visat sig att flddena pa det djup dar Karnbransleforvaret ar tankt att byggas ar
betydligt stérre an férvantat, dven om det rdder maktig permafrost ovanfér.

Traffsakrare analyser ar malet

Flera av resultaten inom GAP-projektet
har fatt stort genomslag inom
hydrologi- och kemiforskningen
eftersom det ror sig om helt ny
kunskap. Vissa resultat har publicerats i
stora vetenskapliga tidskrifter.
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grundvattenmodeller som anvands da mycket ny kunskap om grundvatten under
den langsiktiga sakerheten i en inlandsis.

Kérnbranslefoérvaret i Forsmark

analyseras. Resultaten ar ocksa viktiga for att kunna bedéma hur
bentonitbufferten runt kapslarna kommer att paverkas av framtida inlandsisar.
Bufferten som ar gjord av en svallande lera, bentonitlera, ar namligen kanslig fér
laga salthalter, som skulle kunna upptrada i samband med avsmaltningen av en

inlandsis.

— Malet ar att 6ka precisionen i de antaganden vi gor i sakerhetsanalyserna. Vi ar
alltid forsiktiga nar vi beraknar den langsiktiga sakerheten, men genom
ytterligare kunskap och hogre detaljeringsgrad kan vi battre beskriva de
processer som kan aga rum och de marginaler vi har att hantera, forklarar
Lillemor Claesson Liljedahl.

Under 2015 avslutas projektet och resultaten slutrapporteras. Ytterligare studier
kommer dock att genomfdras pa Grénland i ett nytt projekt kallat ICE.

Senast granskad: 29 april 2015
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