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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Verksamheten Clab
Tomas Rosengren, civ ing Samhallsbyggnadsteknik, utredningsingenjér Clab

Oversikt

» Anlaggningens utformning
* Verksamheten

» Tekniska skyddsatgarder

¢ Risk och sakerhet

+ Sammanfattning
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Sammanfattning

* | drift sedan 1985

« Tillstand att inlagra 8 000 ton anvant karnbransle
+ Okad inlagring till 11 000 ton anvant karnbransle
+ Okad inlagring kan ske utan ombyggnader

* Genom effektivare utnyttjande av anlaggningen

» Utslappsrestriktioner i form av dosbidrag till manniskor pga
verksamheten pa Simpevarpshalvon finns idag

+ Okad inlagring férvantas ge marginell paverkan pa utslappen
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Oversikt

* Anlaggningens utformning

¢ Verksamheten

Tekniska skyddsatgarder
* Risk och sakerhet

+ Sammanfattning
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Befintligt Clab (8 000 ton)

e | drift sedan 1985

* Huvuduppdrag att mellanlagra Sveriges
anvanda karnbransle

+ Tar emot ~200 ton bransle arligen

+ Tio lagringsbassanger (> 30 000 m? avsaltat
vatten) som ligger ca 40 meter under mark
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Anlaggningens olika byggnader
Personalbyggnad  Hjalpsystembyggnad

Elbyggnad e /h Mottagnings-
}=7 === byggnad
= PlS
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Oversikt

» Anlaggningens utformning

Verksamheten

Tekniska skyddsatgarder
* Risk och sakerhet

+ Sammanfattning

Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser
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Verksamhetsbeskrivning

* Terminalfordon anlander med
transportbehallare innehallande anvant
karnbransle

» Forbereder transportbehallare infor urlastning

* Bransleelement flyttas fran transportbehallare
till férvaringskassett

» Forvaringskassetten fors ner till
férvaringsbyggnaden med en vattenfylld
hisskorg

» Forflyttning av branslekassetter med
hanteringsmaskin

» Forvaringskassetter placeras i
férvaringsbassang
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Bransleelement

* Olika typer av bransleelement

» Alla har samma principiella uppbyggnad

Branslekuts Kapslingsror PWR

Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser
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Terminalfordon

» Transport av anvant karnbransle i
transportbehallare

 Tranportbehallaren forflyttas med hjalp av
specialdesignat terminalfordon
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Mottagning av bransle (1/2)
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Mottagning av bransle (2/2)

—p Bransleelement in
<&— Transportbehallare ut
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Forvaringskassetter

* Olika férvaringskassetter
» Transportemballage inom anldggningen

* Anvands for férvaring av anvant karnbransle
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Branslehiss

» Transport till forvaringsdelen under mark

* | vattenfylld hisskorg
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Forvaringsbassanger

» Forflyttning av férvaringskassetter med
branslehanteringsmaskin

» Kylning och rening av bassangvatten
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Clab — mellanlagring

Det finns tillstand for 8 000 ton
Vid arsskiftet 2016/2017 fanns det ~ 6500 ton
Tillkommer cirka 200 ton per ar

» Beraknas na taket for tillstandet 2024
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Utokad mellanlagring

Clab kan mellanlagra 11 000 ton anvant
karnbransle. Detta kraver:

* Omlastning av anvant karnbransle till
kompaktkassetter

« Kompaktering av styrstavar

» Eventuellt utlastning av styrstavar och
hardkomponenter

Normalkassett

-
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Kompaktkassett
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Kompaktering av styrstavar

» SKB avser endast att avldgsna styrstavsbladen fran
styrstaven

¢ Huvuddelen av borkarbiden kommer finnas kvar i
styrstavsbladet

» Medfér att redovisade utslappsvardena kommer bli lagre

CLAB — CLINK KARNBRANSLEFORVARET I 2017-10-03 18 EBE
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Kylning av bassangvatten

* Kylning via mellankylsystem

» Bassangvatten kommer aldrig i kontakt
med havsvatten

+ Galler bassangeri saval Ostersjon
mottagningsbyggnad som

férvaringsbyggnad

Intag och utslapp
av havsvatten

Bassangkylsystem /
Mellankylsystem /
Havsvattenkylsystem

Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser
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Intags- och utslappspunkt

Hamnefjarden
— « Utslappspunkt for kylvatten

Herrgloet

* Utslappspunkt for dagvatten |
* Intag for kylvatten

» Lanshallningsvatten
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Intag och utslapp av kylvatten

« Tillstandsgivet kylvattenuttag ar 600 liter/sekund
* Idag utnyttjas ca 200 liter/sekund

» Temperaturskillnaden ar 7-10 °C
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Lanshallningsvatten

Grundvattenavsankning vid befintliga bergrum

Tillstand finns enligt vattenlagen
40-50 liter/minut

Oljeavskiljning och sedimentering

SKB
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| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-03 23 EBE

Transporter till Clab

Typ av transport Frekvens

Medarbetare pa Clab (personbilar) 50 per dag

Besotkare till Clab (personbilar) 1 per dag

-

Besokare till Clab (bussar) _
Godstransporter (lasthilar) 5 per dag
Fartygstransporter av anvant karnbransle 15 per ar
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Oversikt

» Anlaggningens utformning
* Verksamheten

» Tekniska skyddsatgarder
* Risk och sékerhet

+ Sammanfattning
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Rening av vatten, luft och avfallshantering

» Radioaktivitet pa branslets yta — crud

¢ Neutroninducerad aktivitet
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Rening av vatten och
avfallshantering

=" Jonbytar

e

~ Recipient Hamnefjarden

=
Kontrollerade utslapp
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink

Rening av vatten och
avfallshantering

Miljokonsekvenser

2017-10-03 27 EEE

Omlastning till kompaktkassetter

~ Recipient Hamnefjarden
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= o
Kontrollerade utslapp
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink

Rening av luft och
avfallshantering

P '- T =,
Partikelfilter % - T)
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I > Kontrollerat utslapp till luft

Miljokonsekvenser

Mellanlagring Friklassning

v
Markforvar
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Rening av luft och
avfallshantering

1 ﬁ_ =,
Mellanlagring

Friklassning

SRS Markfs
Ovrigt avfall e %‘I_‘f'f arkorvar
=) £ -
M =

Konditionering ¢
av avfall :
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Rening av vatten, luft och avfallshantering

* Rening av vatten sa nara karnbranslet som mgijligt

Radioaktiva joner franskiljes i jonbytare

Radioaktiva partiklar franskiljes i filter

Vid forhdjda koncentrationer sker ytterligare rening

 Luft och vattenutslapp av radioaktiva @mnen kontrolleras

Driftavfall ar vanligtvis 1ag- och medelaktivt avfall

» Lag- och medelaktivt avfall slutférvaras i SFR
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Utslapp av radioaktiva amnen

Under normal drift ger Clab upphov till utslépp av radioaktiva
amnen som sedan raknas om till en straldos till manniska

Dosbidraget fran Clab utslapp beréknas idag till 0,000001
mSv/ar baserat pa faktiska uppmatta utslapp

Utslappen fran Clab beraknas vid mellanlagring av 11 000 ton
anvant bransle, mottagning av 300 ton brénsle per ar och
0,1% skadat bransle maximalt bli 0,000014 mSv/ar

Kan jamféras med den naturliga bakgrundsstralningen som
ger 1 mSv/ar
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Sammanfattning skyddsatgarder

Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Lagringen av anvant karnbransle ger upphov till sma utslapp

Radioaktiva amnen franskiljes i filter och jonbytare i
reningssystemen

Utslapp av radioaktiva amnen frdn mellanlagringen ar i stort
sett oberoende av mangden karnbransle som mellanlagras i
anlaggningen

Filter och jonbytare ar vanligtvis 1ag- och medelaktivt avfall

Lag- och medelaktivt avfall slutférvaras i SFR
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Oversikt

» Anlaggningens utformning
* Verksamheten

» Tekniska skyddsatgarder
* Risk och sékerhet

+ Sammanfattning

SKB
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Reglering av verksamheten

Exempel pa verksamheter pa Clab som regleras i detalj av SSM:s
foreskrifter:

« Sakerhet i karntekniska anlaggningar (SSMFS 2008:1)
+ Kontroll av kdrndmne mm (SSMFS 2008:3)
+ Fysiskt skydd av karntekniska anlaggningar (SSMFS 2008:12 )

» Skydd av manniskors halsa och miljon vid utslapp av
radioaktiva amnen fran vissa karntekniska anlaggningar
(SSMFS 2008:23)

» Beredskap vid vissa karntekniska anlaggningar (SSMFS
2014:2)

SKB
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Clab — forebygga risker

» Sakerhet — férebygga mekanisk skada pa
bransleelement

CLAB — CLINK KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-03 35 QEE

Branslekuts

Branslekapsling
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Clab — handelseklassning och acceptanskriterier

Handelseklass Acceptanskriterier

Beraknade utslapp

H1 — normal drift 0,1 mSv/ar

0,000014 mSv/ar

H2 — férvantade handelser, stérningar 0,1 mSv

Handelserna ger inget ytterligare bidrag

f>102perar (1,0 mSv)
H3 — ej férvantade handelser, misséden 1 mSv
102> 2 10 per &r (50 mSv) -

H4 — osannolika handelser, misséden

104>f > 10 per ar S0 mSv

0,013 mSv-1,6 mSv
(0,39 mSv)

H5 — mycket osannolika handelser
f < 10%per ar 1:000 Moy

0,055 mSv-91 mSv

18
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Clab — forebygga risker vid lyft

» Sakerhet — forebygger misséden genom robust
konstruktion

* Hantera begransade mangder anvant
karnbransle vid varje forflyttning

» Vatten i bassanger fungerar som filter
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Clab — forhindra kriticitet

» Genom utformningen av férvaringskassetter

erhalls passivt skydd mot kriticitet Normalkassett _ Kompakikassett
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Clab — forebygga risker vid kylning av bransle

Basséngkylsystem

Mellankylsystem
Havsvattenkylsystem
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Clab — forebygga risker vid kylning av bransle

Basséngkylsystem / 7
Mellankylsystem /

Havsvattenkylsystem
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Clab — forebygga risker vid kylning av bransle

2017-10-03 41 QEE
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Clab — forebygga risker vid kylning av bransle

Reservspadmatning

I,

Ostersjon

Mellankylsystem

Havsvattenkylsystem

2017-10-03 42 QEE
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Clab — forebygga risker vid kylning av bransle

Reservspadmatning

* Kylning av anvant karnbransle '
sakerstalls genom robust
konstruktion

» Den robusta konstruktionen bestar av
1. Aktiv kylning genom kylkedja
2. Aktiv kylning genom kylkedja —
dubblerade komponenter t ex
pumpar
3. Passiv kylning genom stor mangd
vatten

4. Ytterligare mojlighet att tillféra

" . Mellankylsystem
vatten genom reservspadmatning

Havsvattenkylsystem

Intag och utslapp
av havsvatten

2017-10-03 43 EEE

- Ostersjon
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Reservkraft pa Clab

« Reservkraft finns i form av reservdieslar och
batterier

» Reservkraften anvands for att vid
spanningsbortfall:
* bringa anlaggningen till sékert Iage (séanka ned
bransle)
+ kontroll dver anldggningen genom bevakning av
t ex vattentemperaturer- och nivaer

+ for matning av pumpar for reservspadmatning
av vatten

2017-10-03 44 EEE
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink

Sammanfattning — sakerhet

* Tillkommande arbetsmoment till féljd av utékad mellanlagring,
beddms inte mer an marginellt forandra risken for radiologiska

utslapp

» Resteffekten i bassanger kommer Oka, vilket medfor ett
snabbare tidsforlopp avseende stigande bassangtemperatur
och sjunkande vattenniva vid bortfall av kylning

 Effekterna kan begransas genom att férdela resteffekten i

bassangerna

* Dos till manniskor ligger under angivna acceptanskriterier for

alla handelseklasser

Miljokonsekvenser
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink

Oversikt

» Anlaggningens utformning
* Verksamheten

» Tekniska skyddsatgarder
* Risk och sékerhet

* Sammanfattning

Miljokonsekvenser
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Platsen Verksamheten Clab Verksamheten Clink Miljokonsekvenser

Sammanfattning

* | drift sedan 1985

« Tillstand att inlagra 8 000 ton anvant karnbransle
+ Okad inlagring till 11 000 ton anvant karnbransle
+ Okad inlagring kan ske utan ombyggnader

* Genom effektivare utnyttjande av anlaggningen

» Utslappsrestriktioner i form av dosbidrag till manniskor pga
verksamheten pa Simpevarpshalvon finns idag

+ Okad inlagring férvantas ge marginell paverkan pa utslappen

SKB
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