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71 — Karnbransleforvaret — stralsédkerhet under uppférande och drift
Jan-Olov Stal, civilingenjér maskinteknik, senior koordinator kdrnsékerhet och kdrnamneskontroll

Oversikt

« Stralsakerhet — slutférvarsanlaggningen

« Stralsakerhet — regelverk och kravbild

« Stralsakerhet for uppférande respektive drift

+ Kvalitetssékring av barridrer i Karnbransleférvaret
« Stralskydd i deponeringsprocessen

+ Séker hantering av kapseln

 Fysiskt skydd

+ K&rnédmneskontroll

« Stralsakerhetsvardering — driftskede
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Stralsékerhet — slutférvarsanlaggningen

« Stralsékerhet under uppférande och drift  « Sakerhetsanalys utgaende fran méjliga

omfattar tekniska, organisatoriska och héndelser, sannolikhet och konsekvens
administrativa atgarder for att

sakerstalla att: + Kvalitetssdkrad produktion av barriarer for
+ Kapseln forblir tat slutférvarets stralsékerhet efter férslutning

+ Straldos alltid &r under gransvarden
+ Ingen obehérig befattning med kdrnamne

CLAB - CLINK
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Stralsakerhet — regelverk och kravbild

» Karntekniklagen

« Stralskyddslagen
l

« Stralsakerhetsmyndighetens foreskrifter

» Konstruktionsregler och
konstruktionsférutsattningar

* Internationella regler och

rekommendationer
(EU/Euratom, Internationella atomenergiorganet (IAEA) och
Internationella stralskyddskommissionen (ICRP))
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Skeden och kopplingar till stralsédkerhet

Uppférandeskede — bergarbete Driftskede — deponering och bergarbete
(schakt och ramp) (utbyggnad av deponeringstunnlar)
* Inga stralkallor finns under uppférandet + Kuvalitetskrav for att sakerstalla stralsékerhet
- Krav pa kvalitet, konstruktion och under drift och efter férslutning

prOVning for att sdkerstalla stralsdkerhet . Stré|skydd i deponeringsprocessen

under drift och efter férslutning

+ Sé&ker hantering av kapseln
 Konstruktionsverifiering — IAEA

» Fysiskt skydd mot obehdrig befattning av
karndmne

+ Kéarnamneskontroll och konstruktionsverifiering
—1AEA
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Kvalitetssakring av barriarer i slutforvaret

Exempel pa sakerhetsrelaterade kvalitetsfragor Funktion for hantering av sikerhets-

+ Bentonitkvalitet relaterade fragor

+ Mangd bentonit i varje deponeringshal + Geovetenskapliga férhallanden

» Omfattning och storlek p& sprickor i berg » Kvalitetskritiska moment
Kvalitetsklasser som styr * Analysera handelser

» Vad som ska provas och kontrolleras

* Nar och hur ofta Atertag av kapslar, kan géras om brister

+ Vem som ska utféra kvalitetsstyrning och kontroll konstateras i efterhand

(férsta-, andra- och tredjepart) - Fjarrstyrt atertag

Kvalitetssakrade rutiner + Atersandning till Clink
» Bergarbeten och undersdkningar
* Reglerad hantering av material
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Stralskydd i deponeringsprocessen

« Stralskydd beaktar ALARA-principen
(As Low As Reasonably Achievable = s& lagt som rimligt)

» Personalen &r skyddad fran stralning fran kapseln
av kapseltransportbehallaren,
deponeringsmaskinens stralskarmstub eller
deponeringshalet

+ Kapseln ar tat och fri fran kontamination

« Stralskydd langs kapselns vag fran hamnen till
deponeringshalet

« Atertag av kapslar som deponerats kan alltid
genomforas pa ett sakert satt
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Stétdampare Transportbehéllare, 20-30 cm segjérn

Saker hantering av kapseln

» Kapseln ar alltid skyddad fran paverkan nar den ar i
kapseltransportbehdllare, deponeringsmaskinens
stralskarmstub eller i deponeringshalet

» Kapselhantering sker fjérrstyrt och kontrollerat

Fréamre
navigeringslaser

* Ramp utformad fér att reducera konsekvens av
kollision

» Respektavstand och fysisk separation mellan berg-
arbeten och kapseldeponering

* Den méngd sprdngdmnen som anvands under mark
kan inte skada kapseln ens vid oavsiktlig explosion

+ Anlaggning och utrustning dimensioneras sa att brand
inte kan orsaka radiologiskt utslapp

Kopparkapsel
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Fysiskt skydd

« Starkt fysiskt skydd som férsvérar obehérig Bavelel amitel GvEn Mk
befattning med kédrnamnet

Skyddat omrade under mark

» Verksamhetsanpassat skydd utifran en

hotbildsanalys Kapseltransportbehallare,

—_— . . . . stralskarmstub, eller
+ Skyddet och tilltradet till anlaggningens olika deponeringshal

omraden ar reglerat i flera nivaer Kapsel

+ Intrang till bevakat omrade detekteras och
verifieras omedelbart

» Bevakningspersonal och bevakningscentral
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Karnamneskontroll/Nuclear Safeguards (IAEA)

« Sékerstaller fredlig anvandning och
férvar av kdrndmne

» Uppférandeskedet
» Safeguards by Design
+ Konstruktionsverifiering

* Driftskedet
» Bokféring, sigillhantering, inspektioner,
Overvakning (CoK) och
fortsatt konstruktionsverifiering
» Avvecklad anlaggning
« Satellitdvervakning

o
Kalla: commons.wikimedia,org
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Summering — stralsakerhetsvardering driftskede

« Ingen straldos till manniska eller miljo i + Siaker hantering av kapsel och barriarer
omgivningen
» Kopparkapseln forblir tat under normaldrift och
alla analyserade handelser. Langsamma férlopp.
+ Ingen fri aktivitet i anlaggningen. Inget utslapp till
omgivningen.
+ Storsta konsekvens ar atertag.

* Ingen obehérig befattning med kdrndmne

Ingen otillaten verksamhet

» Férvantad dosbelastning till personal
underskrider gransvéarden

+ Innefattar naturlig bakgrundsstralning (radon).
+ Baseras pa pessimistiska antaganden.




