NACKA TINGSRA

CLAB - CLINK KARNBRANSLEFORVARET 2017-10 1;AvdelniM

Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav

| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET

I

T

INKOM:Q%

MALNR: M 133

0-11
-1

82 — Naturmiljo — hav
Overgodningseffekter av kvaveutslapp

 Olle Hjerne

Doktor i marin ekologi
B Forskare och larare pa Stockholms Universitet (15 ar)
: « Ostersjons miljé och ekologi
« Paverkan fran miljé och manniska (6vergodning, fiske, klimat...)
SKB sedan 2015
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Overgodningseffekter av kvaveutslapp fran sprangarbeten

¥ Sprangmedelsrester
& (ammonium-nitrat)
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Overgddningseffekter av kvaveutslapp frAn sprangarbeten
b by
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Sammanfattning (bilaga K:5 och K:27)

Mycket data och god platskunskap
« Overgodningseffekter fran kvaveutslapp kan inte uteslutas

SKB foreslar

» goda sprangrutiner (férebyggande atgéard)

» kvaverening av allt spill- och lakvatten (skyddsatgard)
Utslappen forvantas

« inte leda till att miljokvalitetsnormerna dvertrads

» f& mycket begransade effekter i Natura 2000
» orsaka vissa Overgddningseffekter narmast utslappspunkterna
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Oversikt av presentationen

Inledning

Platsfoérutsattningar
» Omradet, verksamheter och naturvarden
¢ Vattencirkulation
¢ Platsdata
« Kunskapslaget

Paverkan
« Utslappskallor och utslappsmangder
« Haltférhojning i vattnet
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Effekter och konsekvenser
« Mojliga dévergddningseffekter
¢ Hur beddms effekterna?

« Miljokvalitetsnormer — Natura 2000 — Allmanna
hansynsregler

« Vattenkvalitet — bottenvegetation

Sammanfattning
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Platsfoérutsattningar
» Omradet, verksamheter och naturvarden
¢ Vattencirkulation
¢ Platsdata
« Kunskapslaget
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Naturmiljé — land och vatmark

Naturmiljo — hav

Omradet, verksamheter och naturvarden

KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-11 7

Ké'lrnkraftverk&M -
Kylvatten- _— &
kanalen

Karnbrénsle-
forvaret

Biotestsjon

SFR

7

Asphallsfjarden

Kallriga

SKg
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Naturmiljo — land och vatmark

Asphéllsfjarden

Naturmilj6é — hav

Kylvattenstrommen och Biotestsjon

Karnbransle-
forvaret

KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-11 8

SKg
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Omradet, verksamheter och naturvarden

Trots att omradet ar kraftigt paverkat finns hdga naturvarden som behéver beaktas
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Exempel pa skyddsvarda naturtyper och organismer

Natura 2000-omrédena omfattar ett stort antal laguner, grunda vikar och sund med skyddsvérd bottenvegetation

Kransalger Karlvaxter
" Tty Y o - r;

Roédstrafse (Chara tomentosa) Alnate (Potamogeton perfoliatus)
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Provtagningsstationer och 6évergodningsindikatorer

() (@)

® SKB-data Total-

kvave

® Andradata (Hg/L)
250
300

° 450 o
[} O
() O
() ( ] O (@)
() ()
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Platsen Verksamheten MKB &vergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Provtagningsstationer och dvergddningsindikatorer

() (@)

® SKB-data Klorofyll

® Andra data (Ha/L)
2.0
2.5

o Gl 0
[} O
Asphéllsfjérden@ 0

) [ J @ O
() Langdrsviken
oe® ° G 0

—— —
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Sasongsdynamik for oorganiska narsalter och klorofyll

—o— Oorganiskt kvave
"+ Oorganiskt fosfor (x7) |- 12 Generellt anses Bottenhavet

100
% ° —— Klorofyll A vara fosforbegransat

Narsalter (ug/L)
Klorofyll A (ug/L)

SKB-data Asphéllsfjarden 2002-2014
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Platsen Verksamheten MKB &vergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Sasongsdynamik for oorganiska narsalter och klorofyll

—o— Oorganiskt kvave
"+ Oorganiskt fosfor (x7) |- 12 Generellt anses Bottenhavet

— Klorofyll A vara fosforbegransat

100

SKB:s data visar kvéave-
begransning pa sommaren

« Overgddningseffekter kan
inte uteslutas

e Utslapp under dvriga
arstider ger inga lokala
effekter

Narsalter (ug/L)
Klorofyll A (ug/L)

Kvavebegransning

SKB-data Asphéllsfjarden 2002-2014
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Oversikt av presentationen

Paverkan
« Utslappskallor och utslappsmangder
« Haltférhojning i vattnet
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Utslappskallor — sprangmedelsrester och spillvatten

Karnbransleforvarets uppférandeskede

@nshéllningsvatten

Karnbrénsle-
forvaret

Spréangmedels-

rester (10%) Renings
2]
ergmassor Lakvatten verk

(Skydds-
Atgard)
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FKA:s reningsverk (klart 2013)

——

e Har inte sarskild kvéaverening

Lag belastning idag (6 ton N/ar) ger hog
kvavereningsgrad (75 %)

SKB foreslar utbyggd kvéaverening

SKg

Skyddsatgard for att klara hog belastning (upp

Finns inga krav pa sarskild kvaverening vid
Bottenhavskusten

till 25 ton N/ar) med fortsatt hog reningsgrad
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Utslappsmangder — Karnbransleforvaret

44 ton 123 ton
I \

SKg

30 4
25 4
20 A

15 B Karnbransleforvaret UTAN kvéverening

Kvaveutslapp (ton/ar)

15 20 25 30 35 40 45

Uppférande

50 ar
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Utslappsméangder — Karnbransleforvaret

SHp

26 ton (44 ton UTAN rening) 53 ton (123 ton UTAN rening)
I \
[ \ !

30 ~
—
=
B 25 -
c
S 20
% 15 B Karnbransleforvaret UTAN kvéaverening
> 10 B Kéarnbransleforvaret MED kvéverening
=
S s
H
>
N4 0 -

0 5 15 20 25 30 35 40 45 50 &r
Uppférande
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Kvaveutslapp (ton/ar)

Utslappsmangder — Karnbransleforvaret

26 ton 53 ton
I \

30 4

25 4

15

10 B Karnbransleforvaret MED kvaverening

Uppférande

50 ar
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Utslappsmangder — kumulativa

57 ton 53 ton
)\ I
i \f !
30
= Maxscenariot - — - - - -
°‘\: 25 4 <—| Topparet anvands fér bedémningen av ekologiska effekterna — 25 ton
2 20
o .
% 15 O SFR MED rening
> B Karnbransleférvaret MED rening
=}
g
(©
>
4
0 5 15 20 25 30 35 40 45 50 &r
Uppférande
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Risken for maxscenariot ar liten

SFR byggstart +3 ar 30 SFR byggstart +5 ar 30 SFR byggstart samma ar
= Maxscenariot
o 25 25 4 25 A
c
S 20 SSFR 20 - 20 -
a B Karnbransle-
S 15 - forvaret 15 - 15 -
E 10 + 10 + 10
>
g 5 4 5 5 4
©
>
X 0 A 0 -

Uppfoérande Uppfoérande Uppforande

Utslappen ar dessutom dverskattade pga pessimistiska antaganden om bl a
« Ammoniakavgang < Reningsgrad pd sommaren e Spontan rening ¢ Sprangmedelsatgang
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Utslappsmangder och évriga kvavekallor runt Oregrundsgrepen

Kumulativa utslapp A
30 - under uppférandefasen:
= Maxscenariot 0-25 ton/ar
B 25 -
S . OSFR
Z W Kéarnbrénsle-
Q 15 forvaret
16
2 10
=}
S 5
T
>
NG

Form * ‘\m\’\

Uppfoérande

Topparets kumulativa utslapp motsvarar 3 % av regionala

kvavekallor (och 0,2 % om kvave fran havet inkluderas) e

Kalla: SMHI Vattenwebb

Platsen Verksamheten MKB &vergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav
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Kvavehaltférhojning och vattenkvalitet | kvavenattforhsining - sommaren
1
En hydrodynamisk transportmodell beraknar haltférhojningar %
Kumulativa utslappen under maxscenariots toppéar anvands g
Observerade medelkoncentrationer under sommaren +2
.. . L. Skaten- ”‘g/L
Lost oorganiskt kvave ~ 2ug/lL Réngsen g
Partikulart organiskt kvave ~ 40 pg/L
Totalkvave ~ 270 pg/L
Hgll
Om allt kvave tas upp av vaxtplankton skulle en 6kning med ‘;-" .
2 Ug/L ge: 1:2.1:4 Kallriga
* Kilorofyll A~ 5 % 6kning ::::
* Siktdjup ~ 1 % minskning — 18-20
Overskattningar (upptag av bottenvegetation ej inkluderat)! I 30-50
B s.0-100 & i .
- 00 L | |
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Klorofyllokningen ar liten i relation till den naturliga variationen

SKB-data fran Asphallsfiarden 2002-2014

SKB-matningar
12
10
)
g 81
=
<
2 61
<)
K]
N4
0 T T T T T T T T T T T
J F M A M J J A S O N D
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Klorofyllokningen ar liten i relation till den naturliga variationen

SKB-data fr&n Asphélisfjarden 2002-2014

SKB-matningar

12 — Sommarmedel
--- Sommarmedel med
10 . topparets utslapp (+5 %)
g
g 87
<_( ! 1
S 6 I |
2 I e |
o |
X 4 | * .
| s
0 log A
2 I - s
| o LY | L0
<. . |
0 T T T I T T T T } T T
JF M A/M J J A sS|]Oo N D

Forandringarna kommer i praktiken inte att kunna upptackas

13
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Oversikt av presentationen

Effekter och konsekvenser
« Mojliga dévergddningseffekter
e Hur bedéms effekterna?

SKg

« Miljokvalitetsnormer — Natura 2000 — Allmanna

hansynsregler
» Vattenkvalitet — bottenvegetation
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav
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Majliga 6vergodningseffekter

* Mer vaxtplankton — grumligare vatten
(vattenkvalitet)

¢ Mer snabbvéxande bottenvegetation
pa grunda bottnar

« Minskning av langsamvéxande
bottenvegetation

« Okad sedimentation — syrebrist i
bottnarna

« Bottendjur och fisk...

SKg

14
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CLAB — CLINK

Platsen Verksamheten MKB 6vergripande

Overgodningseffekt

Mer vaxtplankton

Mer snabbvaxande
bottenvegetation

Minskad flerarig/

langsamvaxande
bottenvegetation

Syrebrist,
bottendjur, fisk...

Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljo — hav

Juridiska krav

Miljokvalitets-
normer

Oregrunds-
grepen

Natura 2000 ]
Kallriga

Allmanna

Asphéllsfjarden,
hansynsregler

m.m.

KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-11 29

Geografiskt omrade

Skaten-Rangsen A\

SKg

Hur gors bedémningen av dvergoddningseffekter?

Metod

Spridnings-
modell

Kvéave-
upptagsmodell

N/

Expert-
bedémning
(data/ekologisk
kunskap)
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Platsen Verksamheten MKB évergripande

Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Overgodningseffekt

Mer vaxtplankton

Mer snabbvéxande l
bottenvegetation

Minskad flerarig/

langsamvéaxande
bottenvegetation

Syrebrist,
bottendjur, fisk...

Buller

Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Juridiska krav ~ Geografiskt omrade

Miljokvalitets-
normer

Oregrunds-
grepen
Skaten-Rangsen
Kallriga

Natura 2000

Allmanna

Asphéllsfjarden,
hansynsregler

m.m.

KARNBRANSLEFORVARET 2017-10-11 30

SKg

Metod

Spridnings-
modell

Upptagsmodell

Expert-
bedémning
(data/ekologisk
kunskap)

15
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Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Otillfreds-
Dalig stallande Mattlig God Hog Mal

Ekologisk status idag (2013) - X _ God ekologisk status 2027

Kvalitetsfaktor (_Vaxtplankton Bottenfauna Fysikaliska/kemiska

Hog > Krav
 Inte &ventyra malet
God « Ingen kvalitetsfaktor far
. -> —_> forsamras till en lagre

Mattlig X —> X — X klass
Otillfreds-
stéllande
H B B RN

Parameter Kloro- _Total- Botten- L.J.us- To_t_al- Total-

fyll A iovolym fauna forh. kvave  fosfor
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav

Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Parametern klorofyll A

12
11
10 . = -
~ 9 : SKB:s ytslapp ger en liten och
ERE: B Med kumulativa utslapp ] kortvarig effekt
? 7 Bak q H Otillfredsstillande « God ekologisk status 2027
= 6 L1 Bakgrun 1 aventyras inte av SKB:s
%’ 5 : kvaveutslapp
§ 4 : « Ingen risk att ndgon enskild
Uppférande | Mattlig kvalitetsfaktor férsamras till en
3 I
5 lagre klass
1
0

I~ 0 O O o4 N ™M < 1 O~ 0o O O
= o oS N N N N N NIN N N ™
o O O O O O O O o o'rfro o o o
N N NN NN N NN NN N NN
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Effekter pa bottenvegetation
Overgodningseffekt Juridiska krav ~ Geografiskt omrade Metod

Mer vaxtplankton
Miljokvalitets- Oregrunds- Spridnings-

Mer snabbvéaxande normer grepen
bottenvegetation ’

_ _ Natura 2000 3 Skaten-Rangsen Upptagsmodell
Minskad flerarig/ | Kallriga

lAangsamvéaxande

bottenvegetation

Allméanna Asphallsfjarden, :
hansynsregler m.m. bedémning
Syrebrist, (data/ekologisk

bottendjur, fisk... kunskap)
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljo — land och vatmark Naturmilj6é — hav

Effekter pa bottenvegetation

Naturlig variation av bottenvegetationen i Forsmarksomradet

Skulle en 6kning av klorofyll och snabbvaxande fintradiga alger
kunna leda till en utslagning av annan bottenvegetation?

17
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav
Klorofyll (ug/L)
o = [o] s
Flerarig/langsamvéaxande 25
bottenvegetation
Lag Kvavehaltforhéjning — sommar
Grunda bottnar tacknings- — o Maxscenariots toppar
- Samband mellan klorofyllhalt 92 |
och tackningsgrad pa grunda Klorofyll- E
bottnar (Dahlgren och Kautsky - Okning :
2004) 15 Over-
¢ Ingen risk for utslagning av s_katt-
bottenvegetation ningar
) 10
Djupa bottnar
« Mindre relativ paverkan pa allioa
tackningsgrad och artantal an Hog |
pa klorofyllhalterna tacknings- LANQOrSVIKEN | g vo.2e
(Blomgvist et al 2014) grad o B 5050
» Darfor marginella forandringar o Asphallsfiarden = :'::j_ 1 5 e
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Bottenvegetation i Natura 2000

Overgodningseffekt Juridiska krav ~ Geografiskt omrade Metod

Mer vaxtplankton
Miljokvalitets- Oregrunds- Spridnings-

Mer snabbvaxande normer grepen modell
bottenvegetation — oy

- — Natura 2000 § Skaten-Rangsen ¥d
Minskad flerarig/ Kallriga

langsamvéaxande
bottenvegetation

Upptagsmodell

Expert-
bedémning

Allméanna Asphallsfjarden,
hansynsregler m.m.

(data/ekologisk
kunskap)

Syrebrist,
bottendjur, fisk...

18
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Natura 2000 — spridningsmodellen

tid efter utslapp

Oregrundsgrepen

Skate"E:h
Rangsen ‘x‘/

Biotestsjon i
-

Kallriga >

6’/\.5

= '-:"ﬁﬁ"&\ =

Om inget kvave togs upp pa vagen skulle 1/3 passera Skaten-Rangsen och 1/4 passera Kallriga
Betydligt mindre ndr de inre grundare delarna av Natura 2000-omradena

e Transporttid till Natura 2000 ~ 15 dygn

Resultat fran spridningsmodellen kombineras
« Uppehallistid i Natura 2000 ~ enstaka dygn

med en kvaveupptagsmodell...

Platsen Verksamheten MKB &vergripande Buller Naturmilj6é — land och vatmark Naturmiljé — hav
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Natura 2000 — resultat fran kvaveupptagsmodellen

Utav de kumulativa utslappen under

maxscenariots toppar uppskattas... Skaten-Rangsen Kallriga
...féljande méangd tas upp av bottenvegetationen 400 kg 160 kg
Vilket motsvarar... ...féljande andel av kvavet i befintlig

b . 1% 3%

ottenvegetation...
...féljande andel av kvavet i befintlig
R . 3% 8 %
snabbvéxande bottenvegetation

Sokt verksamhet stér for cirka halften av de kumulativa utslappen
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Platsen Verksamheten MKB 6vergripande Buller Naturmiljé — land och vatmark Naturmiljo — hav
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Natura 2000 — snabbvaxande alger

Tva bottnar i samma vik, Asphéllsfjarden 2017-09-08

« En temporar 6kning av snabbvéxande alger pa 3-8 % under topparet ar liten i forhallande
till den naturliga variationen och kommer i praktiken inte att kunna upptackas

« Karnbransleforvarets paverkan ett normalar utgér 1/10 under uppférandefasen och 1/20
under driftfasen

« Annu mindre effekt i de grundare vikarna

SKg
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Sammanfattande bedomning av effekter och konsekvenser

Kvaveutslappen fran den sokta verksamheten forvantas fa mycket begransade effekter bade
i Oregrundsgrepen och Natura 2000-omradena.

Aven de kumulativa kvaveutslappen under maxscenariots toppar forvantas fa:
» mycket begransade effekter pa vattenkvaliteten och pa den ekologiska

SKg

statusen fér Oregrundsgrepen. Ingen risk att ndgon enskild kvalitetsfaktor
férsamras till en lagre klass.

« synliga effekter endast ndrmast utslappspunkterna

Osannolikt att topparet intraffar — betydligt lagre utslapp under de flesta ar —
vilket innebar annu mindre risk for bestaende effekter.

« obetydlig risk att méalet om god ekologisk status i Oregrundsgrepen 2027

aventyras
* mycket begransade effekter i Natura 2000
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Sammanfattning

Mycket data och god platskunskap
 overgodningseffekter fran kvaveutslapp kan inte uteslutas
SKB foreslar
» goda sprangrutiner (férebyggande atgéard)
» kvaverening av allt spill- och lakvatten (skyddsatgard)

Utslappen forvantas
« inte leda till att miljokvalitetsnormerna dvertrads
« fa mycket begrénsade effekter i Natura 2000
» orsaka vissa Overgddningseffekter ndrmast
utslappspunkterna
Daruttver foreslar SKB

« kompensationsétgarder som reducerar kvéave-
belastningen pa Oregrundsgrepen med en mangd
motsvarande utslappens sammanlagda storlek

| Mal nr M 1333-11 | KBS-3-SYSTEMET
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SKB har utrett tre typer av kompensationsatgarder for kvaveutslapp

Vatmark vid Olandsan Strukturkalkning av lerjordar Efterbehandling av avloppsvatten
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MKB 6vergripande Buller
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