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96 — Paverkar de beraknade avsankningarna pa ett betydande
satt Natura 2000-omradet Storskaret?
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Skulle de beraknade avsankningarna pa ett betydande satt
kunna paverka Natura 2000-omradet Storskaret?

Upplagg for presentationen

1. Modellosakerheter och tolkning av resultat kraver kunskap om bade indata, hydrologiska
processer och modellens uppldsning i tid och rum

2. Varfor presenterar SKB alla enligt berakning avsankta omraden
Vad representerar de olika avsankningsgranserna 0,1 och 0,3 m

4. Beraknad avsankning i Natura 2000-omradet Storskéaret och avsankningens betydelse for
vegetationen (6210 Kalkgrasmarker, 6410 Fuktangar)
- lokala topografiska foérhallanden
- in- och utstrémningsomréden
- jordarter
- naturtyper
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Modellosakerheter och tolkning av resultat kraver kunskap om bade indata,
hydrologiska processer och modellens upplésning i tid och rum (1/2)

« Beraknade absoluta nivaer och floden vid en given situation innehaller i de flesta fall en viss osakerhet vid
hydrogeologisk modellering.

« Detta hanteras genom att kalibrera modellen mot l&nga tidsserier med uppmatta data som omfattar de
naturliga variationer som rader pa platsen. Vid kalibreringen anpassar man olika egenskapsparametrar
inom rimliga granser utifran information fran platsundersokningarna, sa att modellens avvikelser jamfort
med uppmatta variabler minimeras. Dérefter testas (valideras) modellen mot en oberoende tidsperiod som
inte anvants for modellkalibrering. Avvikelser mellan modell och uppmétta data for valideringsperioden kan
anvandas for att bedéma modellens tillforlitlighet, eller osékerhet.

« Modellen har sedan anvants for att beskriva paverkan vid en storning av befintligt system. Den beraknade
forandringen pga stérningen har motsvarande tillforlitighet som den kalibrerade modellen, givet att sjalva
stérningen ar representerad pa ett riktigt satt i modellen.

« Under forutsattning att modellen forst kalibrerats och validerats mot langa tidsserier, som innefattar olika
typer av vadersituationer dar modellens respons vid férandrad vaderlek (priméart andring av nederbérds-
och avdunstningsférhallanden) kunnat verifieras, kommer den relativa paverkan (av t ex lackage till tunnlar)
mellan olika typer av vadersituationer och arstider halla en mycket god tillforlitlighet.
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Modellosakerheter och tolkning av resultat kraver kunskap om bade indata,
hydrologiska processer och modellens upplésning i tid och rum (2/2)

» Modellen kan beskriva grundvattenpaverkan med en tillforlitighet som speglar kunskapen om
egenskaper for berget och dess vattenférande sprickzoner.

» Modellen kan beskriva absoluta grundvattennivder med den tillférlitighet som uppvisades vid
valideringen mot oberoende data. Detta benamns i kommande bilder som "uppnatt
kalibreringsmal”.

» Modellen kan beskriva den relativa skillnaden i grundvattenpaverkan mellan olika arstider med
god tillforlitlighet.
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Varfor presenterar SKB alla enligt berakning avsankta omraden?

« SKB har valt att redovisa samtliga omraden, dven enstaka pixlar, som sanks av mer 4n 0,1 m
uttryckt som arsmedelvarde

» Denna 6ppenhet stéller dock krav pa den som tolkar resultaten vad géller:
- kunskap om lokala hydrologiska férhallanden
- kunskap om hydrologiska processer och hur de beskrivs i modellen
- kunskap om modellens upplésning i tid och rum
- medvetenhet om vilket kalibreringsmal som satts upp fér modellen

» Isolerade enstaka pixlar tolkas som numeriskt brus, sma avsankningar under modellens
kalibreringsmal maste tolkas med hjalp av den kunskap som listas ovan
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Vad representerar de olika avsankningsgranserna 0,1 och 0,3 m?

« Enligt kalibreringsmalet for aktuell modell s& ska differensen mellan beraknade och uppmatta
arsmedelvarden for grundvattennivaer i jordlagren inte éverstiga 0,2 till 0,4 m (R-08-09).

« Kalibreringsmalet ar uppnatt; MAE (Mean absolute error) = 0,25 m (R-08-09).

« Detta innebar att beraknade avsankningar for grundvattenytans arsmedelvarde som
Overstiger 0,3 m ar rimliga att beakta vid avgransning av avsankningsomradet.

« SKB har dock beaktat beraknade &rsmedelavsankningar i intervallet 0,1-0,3 m i syfte att
identifiera kansliga naturobjekt som potentiellt kan fa negativa konsekvenser aven vid en
liten avsankning pa grundvattennivierna i jord.

 Isolerade omraden med beraknade avsankningar i intervallet 0,1-0,3 m maste dock studeras
map lokala topografiska forhallanden, jordarter och variationer under aret for att bedéma vad

som orsakar avsankningen av grundvattennivans arsmedelvarde och vad detta har for
ekologisk betydelse.
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Beraknat avsankningsomrade som visats upp i samband med
villkor 16

« "Emmas karta” som visades upp i samband med
villkor 16. Fragor kom upp (och besvarades) om varfor

Hela férvaret 6ppet samtidigt: (Pessimistiskt berakningsfall)
Beridknad avsdnkning, grans 0,3 m. Realistisk titning (10*-8 m/s):

[Jo1-03 031-05 EMO0S51-1 M 11-2

. o . K Karnbransleftrvaret

inte 0,1 m gréans visas i denna karta samt om - M@/ — s T
paverkans-omradet i konsekvensbeddémning andras i 65 \gf g ; s

och med detta villkor % Ky“%//

e Lilaomraden: Enligt berdkning sé&nks arsmedelvéardet ] 2 A
for grundvattenniva i jord mer &n 0,3 m L 5

o . o . P Q -

¢ Rosaomraden: Enligt berédkning sénks arsmedel- P
vardet for grundvattenniva i jord 0,1-0,3 m 3 t*-

» Inom isolerade rosa omraden kravs analys av lokala s j,r
hydrologiska forhallanden och inomérsvariationer : ‘__J, o
eftersom avsankningen ar under uppnatt . .
kalibreringsmal _ \

¢ SKB har utfort denna typ av analys for att bedéma
konsekvenser inom kénsliga och vardefulla omraden -;-—;-m——.ﬁ%
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Beréknad avsankning i Natura 2000-omradet Storskaret

Avsankning (som arsmedelvarde) i totalt 4 pixlar
det konservativa fall som &r underlag for
konsekvensbedtmningen

Avsankningen ligger i intervallet 0,1-0,3 m

Foljande bilder forklarar SKB:s tidigare svar pa
varfor SKB anser att paverkan inte har nagon
ekologisk betydelse

SEARRERO 170000 WTHOI on v 4
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Beréknad avsankning i Natura 2000-omradet Storskaret

Regionala till lokala hydrologiska
forhallanden

« Omradet ligger nara vattendelaren mellan tre
avrinningsomraden

* Instromningsomrade for grundvatten

* Instromningsomraden
» Relativt stort djup till grundvattenytan
 Stora tidsvariationer

« De avsankta pixlarna ligger i de hégre belagna

omradena inom Storskarets Natura 2000-omrade

o HOJ, MO h:  eskeon : -
N <0 11-20041-5 s -12
B o001-05[  121-3 0 5.1-6 ] Avrinningsomrade
Eos51-1 [ 13.1-4 M 6.1-8[_]Storskaret 1D 28 geny
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Beréknad avsankning i Natura 2000-omradet Storskaret

Lokala hydrologiska forhallanden

« Paverkat omrade ligger inte inom det omrade som
enligt bevarandeplanen klassats som fuktang utan i
kalkgrasmark som inte &r lika kanslig for
grundvattenavsankning

« Jordarten i omradet &r lerig moran, vilket medfér en
lagre vattengenomslapplighet &n moranen i évriga
delar av omradet

» Den leriga moranen kan orsaka lokala
vattensamlingar i sankor pga den laga
vattengenomslappligheten

» Dessa sankor ar regnvattenforsoérjda, inte
grundvattenberoende

« Det potentiellt avsankta omradet forsorjer inte
fuktangen med grundvatten pga omradets lokala
topografi

[ storskaret ytor ~ Hojd, m o h: [ 3 [ 6 ;\
[ Avrinningsomrade I 1 [ 4 . 7
L | H s ; (L 2
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Figuren visar en tidsserie pa djup till

Naturmiljé — land och vatmark

SKB

Naturmiljé — hav

Uppmatta djup till grundvattenytan i instrémningsomraden

. 0,0
grundvattenytan for ett antal
grundvattenrér som ar belagna i i
instromningsomraden i Forsmark é
-
» Djupet till grundvattenytan uppvisar g-10
relativt stora variationer (generellt 1-3 g
=4
meter under markytan) z 1.8
o Py . Iy . o ‘6;
» Under aret &r det typiskt hdga nivaer £
. .y o . @ e
under vinter, tidig var och sen host, )
medan grundvattenytan typiskt ar lag %,2 5
° -1 I =
under senvar, sommar och tidig hést g
* | dessa omraden &r grundvattenytan 30
alltid beldgen under markytan, dvs
rundvattenytan &r aldrig i eller éver i
g v g P A< R R N R A I A G S
markytan F T FF FHF P F PP F P F
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Platsen Verksamheten MKB évergripande Buller

Figuren visar samma tidsserie som i féregdende bild
men endast for &r 2006 som &r det ar vi anvant som
"normaldr” i MIKE SHE berakningarna.

Djupet till grundvattenytan i instromningsomraden
varierar mellan cirka 1 och 3 meter under markytan
under "normalaret” 2006.

Grundvattenytan ar hdg under april och november.
Grundvattenytan sjunker under perioden maj - augusti,
och djupet till grundvattenytan ar som stérst i mitten av
augusti, dvs mitt i vegetationsperioden.

Grundvattenytan ar belagen mer éan 1,5 meter under
markytan i stort sett hela vegetationsperioden. Vidare
ar grundvattenytan beldgen mer &n 2 meter under
markytan fr&n mitten av juni till mitten av oktober, dvs
under storre delen av vegetationsperioden.

Grundvattenyta (meter under markytan)

Naturmiljé — land och vatmark
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Uppmatta djup till grundvattenytan i instromningsomraden
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Beraknade grundvattennivaer i Natura 2000-omradet Storskaret

« Figuren visar modellberéknat djup till

grundvattenytan I det aktue”a OmrédEt I i:nuari februari mars. april N, maj Juni juli augusti september oktober november december januari
Storskéret
« Beraknat djup visar samma ménster som w—t N\ —

matdata for generella djup till grundvatten-
ytan i instrémningsomraden

 Lagst nivaer pa cirka 2 m djup sommartid

| berdkningen ser vi att avsankningen
intraffar p& sensommaren nar
grundvattennivan ar som lagst

» En paverkan p& detta omrade under : —
vegetationsperioden medfor inte nagra
negativa konsekvenser pga naturligt stora

~——Modellerat grundvattendjup 2006

djup till grundvattenytan
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Enligt genomforda utredningar finns det ingenting som visar att de skyddsvarda
naturvardena inom natura 2000-omradet Storskéaret kan paverkas pa nagot
betydande satt




