Yrkande om avslag pa SKBs tillstandsansékan
med hanvisning till forsiktighetsprincipen
och vetenskaplig praxis

Karl-Inge Ahill och Herbert Henkel

Det ar unikt i manniskans historia att i domstol besluta i fragor med
baring for artusenden framat i tiden och kring material som aldrig
tidigare existerat i naturen och som pa grund av sin extrema farlighet
maste hallas helt avskilda fran biosfaren.

Beslut av denna karaktdr motiverar en strikt tillampning av forsiktighets-
principen, vilket bl.a forutsatter att redovisningen i SKBs tillstands-
ansokan skall félja den praxis som alltsedan upplysningstiden praglat
vetenskaplig redovisning och diskussion, -- dvs vara korrekt, allsidig och
relevant, samt utformad sa att lasare ges den information som behévs
for att kunna ta stallning i centrala fragestallningar.
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Nedan lyfter vi fram nagra exempel med relevans for platsvalet,
metodvalet och alternativfragan som pa olika satt visar att
redovisningen i centrala fragestéllningar inte foljer vetenskaplig
praxis.

Gemensamt ar att redovisningen antingen ar obefintlig,
ofullstandig och/eller direkt felaktig for att kunna fungera som
beslutsunderlag for ett svenskt slutforvar av hogaktivt kdrnavfall.

Vi yrkar avslag pa SKBs tillstdndsansdkan da vi med dessa exempel
som grund anser klarlagt att redovisningen i centrala fragor inte
foljer vetenskaplig praxis och dess krav pa saklighet och relevans.




Platsvalet Forsmark

Valet av Forsmark varken redovisas eller diskuteras i ljuset av att
platsen aldrig hade kommit ifrdga om SKB hade f6ljt sina offentligt
redovisade urvalskriterier, och inte heller om man hade anvant
hydrogeologi som ett selektionsverktyg for att lokalisera omraden dar
grundvattnet kring forvaret har langa och langsamma flodesvagar
mellan férvar och sina utstromningsomraden.

Vidare redovisas ej att daven dldre deformationszoner forblir geo-
dynamiska svaghetszoner i berggrunden och att sadana kan aktiveras
vid varje andring i jordens platt-tektoniska spanningsfalt.

En lokalisering i eller invid sddana svaghetszoner medfér darfor 6kad
risk att det i forvarsomradet sker sa stora dndringar av tryck, hydrologi
och/eller geokemi att KBS-forvaret skadas i fortid.

Att i ansdkan inte ens forsoka ge en samlad redovisning av dessa
sakerhetsrelaterade nackdelar med platsvalet Forsmark ar saledes ett
gravt avsteg fran forsiktighetsprincipens krav pa allsidighet och
relevans, och darmed skal for avslag.
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Metodvalet

| ans6kan havdas konsekvent om an i lite skiftande ordalag att
KBS-metoden infriar alla sdkerhetskrav och att metoden har ett
fullgott flerbarridrsystem som skydd mot framtida lackage.

Detta pastaende ar gravt vilseledande da KBS-metoden inte har
kunnat forses med ett barriarsystem som méter funktionsvillkoret
att forvaret skall ha skyddsbarridrer som fungerar oberoende av
varandra, -- dvs att forvarets langsiktiga sakerhet ska uppratt-
hallas av flera naturliga och/eller konstruerade barriarer vars
skyddsfunktioner inte degraderas i fortid om en barriar skulle
skadas.

Avsaknaden av funktionellt oberoende barridrer har stor relevans
for KBS-forvarets langsiktiga sakerhet. Trots det redovisas inte
heller detta i ans6kan. Denna brist pa relevant redovisning strider
mot all vetenskaplig metodik och stringens sarskilt som SKI (SSMs
foregangare) i och med den sa kallade flerbarridrprincipenr edan
pa 1980-talet lade fast just detta funktionsvillkor.




Framtida atertagbarhet visavi sdker oatkomlighet
och att inte i onddan belasta kommande generationer

| ansékan redovisas kommande generationers méjlighet att aterta
deponerade avfallskapslar i ett KBS-forvar som en fordel.

Men detta ar vilseledande da alla former av "mojlig atertagbarhet”
minskar mojligheten att infria tva andra och minst lika viktiga
slutférvaringsmal; -- dels att skapa en saker oatkomlighet 6ver tid
for allt hégaktivt avfall -- och dels att inte belasta kommande
generationer med extra kostnader, risker och ansvar till féljd av var
tids karnavfall.

Trots uppenbara motsatsstallningar mellan vissa mal och
handlingsalternativ finns varken redovisning eller diskussion om
vilka avvagningar och prioriteringar som behover goras.

Darmed saknas relevant beslutsunderlag for metodvalet da detta
alltid maste grundas pa offentligt redovisade prioriteringar av alla
existerande mal.

Hur hantera risker som felbedoms eller helt forbises,
sa kallade svarta svanar (1)

Ménniskans formaga till analys och planering ar stor. Modern hjarnforskning visar
likafullt att vi dven har en ”inbyggd formaga” att dra fel slutsatser genom var
evolutionart och socialt utvecklade bendgenhet att undervardera risker, vilket bl.a
Daniel Kahneman och Nassim Taleb analyserat om an fran skilda utgangspunkter.
Mest uppmarksammat ar kanske Talebs begrepp svarta svanar som synliggjort
behovet att ocksa beakta risker och handelseférlopp som inte férutses, men som vi
av erfarenhet vet kan finnas.

Och i detta finns en direkt koppling till metodvalet i och med att oférutsedda fel ar
mer frekventa i teknologiskt komplexa anlaggningar och sarskilt dar det finns manga
granssnitt mellan ménniska, maskin och ny teknik. //se Taleb, Nassim Nicholas 2007.
The Black Swan: The Impact of the Highly Improbable //

Vidare, i avsnittet “On Robustness and Fragility” tydliggors att dven grava
felbedémningar, upprepade forbiseenden och systemfel kan vara mycket langlivade
som svarta svanar da dessa aldrig kan bemastras enbart med &n mer rigorés
planering och kontroll. //se Taleb, Nassim Nicholas 2010. The Black Swan: Second
Edition: The Impact of the Highly Improbable: With a New Section: “On Robustness
and Fragility”//




Svarta svanar (2)

Efterat vet vi att nodkylningen i japanska Fukushima (2011) liksom i
svenska Forsmark (2006) och Barseback (1992) faktiskt kunde slas ut
av planeringshaverier orsakade av att sakerhetsaspekter hade
felbedémts eller helt forbisetts //se bilaga med sammanstdllning
nedan//.

Riskproblematiken kring svarta svanar maste saledes beaktas dven i
till synes valplanerade och valkontrollerade karntekniska
anlaggningar i hogteknologiska lander, och ddrmed dven i planering
och beslut om ett svenskt slutférvar.

Och atgérdsbilden ar tydlig:

Teknologiskt komplexa verksamheter, och sarskilt de med extremt
stora olyckskonsekvenser i tid och rum, maste omges av sarskilda
handlingsstrategier dar sakerheten kan baseras pa mer forlatande
strategier och mer tilltagna marginaler for att sa langt mojligt
forsoka minimera konsekvenser av risker som kan ha felbedémts
eller forbisetts.

Svarta svanar (3)

Under rubriken Sdkerhetskrav; -- Sikerhetsfunktioner och barridirer
redovisas 4 punkter dar tva kantolkas tyda pa att SKB har identifierat
problematiken med svarta svanar i sin planering av KBS-férvaret.

e ”“Stérningar och haverier ska i stérsta méjliga utstrdckning
férebyggas.”

e ”“Det system som anvénds fé6r omhdndertagande av anvént kérn-
brdnsle ska vara tdligt mot felfunktioner hos ingdende delar och ha
hég tillférlitlighet.”

//bilaga K:12 i Kompletteringar 2014, avsnitt 5.3.2, sid 84//

Men i ansdkan finns inte nagot som visar hur dessa vagt formulerade
"sakerhetskrav” ska infrias, och darmed finns inget i denna
tillstdndsans6kan som visar hur SKB anser att svarta-svanar-
problematiken ska hanteras.




Svarta svanar -- en sammanfattning (4)

Trots att svarta svanar utgor ett numera valdefinierat hot mot forvarets
sakerhet, finns faktiskt ingen redovisning vare sig om detta eller vilka
konkreta atgarder man har vidtagit for att minimera de oférutsedda och
felbedémda risker som kan finnas i ett KBS-forvar.

Detta blir an mer alarmerande nar man vager in att forvaret ska placeras

i en for svenska forhallanden ovanligt komplex geodynamisk svaghetszon,
och dartill i ett kustomrade dar forvaret skulle omges av rorligt
grundvatten med forhallandevis korta flodesvagar till utstrémnings-
omraden dar eventuella lackage kan na for att sen anrikas i biosfaren.

Sist men inte minst maste SKB ocksa redovisa att avsaknaden av ett
flerbarridrsystem med funktionellt oberoende barriarer, -- i detta
sammanhang -- innebar att forvarets sdakerhet over tid i realiteten har
baserats pa icke-forlatande strategier, vilket dessvarre inte minskar utan
tvartom oOkar férvarets utsatthet for just de svarta-svanar-risker som skulle
minimeras.

Och denna faktiska svarta-svanar-utsatthet maste forstas ocksa redovisas
som en faktor dven fér metodvalet.

Jamforelsen mellan KBS-metoden och konceptet
djupa borrhal (1)

Icke-redovisningen av KBS-metodens sdkerhetsrelaterade brister
har redan patalats i tidigare punkter.

Och da dessa brister inte heller redovisas i jamférelsen med
metodalternativet djupa borrhal, blir hela denna viktiga del av
ansokan gravt vilseledande och saledes inte anvandbar som
beslutsunderlag.

Dartill finns sa stora avsteg fran allsidighet och vetenskaplig
systematik att man som ldsare bitvis baxnar
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Alternativredovisningen (2)

Barridrfunktioner for konceptet djupa borrhal:

-> grundvattnets 6ver tid stabila zonering, vilket pa 3-5 km djup sarskilt
motverkar uppatriktade rorelser till den 6vre zonens grundvatten pga den
stora densitetskontrast som finns mellan den 6vre och undre zonens
vatten,

- det hoga trycket som pa dessa djup ger Iag permeabilitet, vilket
begransar grundvattnets mobilitet och darmed radionukleiders
spridningsvagar i berggrunden,

-> grundvattnets sammansattning, vilket pa 3-5 km djup ger en kemisk
reducerande miljé som hammar l6slighet och darmed transport av kritiska
radionukleider. Vidare finns héga jonladdningar, vilket motverkar kolloidal
transport av radionukleider,

-> det stora deponeringsdjupet (3-5 km), vilket minimerar risken fér bade
avsiktliga och oavsiktliga intrang i férvarsomradet.
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Alternativredovisningen (3)
--att borrhalférvarets sakerhet framst bygger pa “bergbarriéiren”
//SKBs tillstandsansdkan, K:12, sid 90//

... darmed kan inte att borrhalforvarets sakerhet uppratthallas
genom ett system av barridrer sa nodvandig sakerhet uppréatthalls
daven om en barridr skulle skadas i fortid

//SKBs tillstdndsansdkan, K:12, sid 90//

Utdver denna typ av “redovisning” har SKB egentillverkade figurer

sd oseriosa att det ndra nog blir komiskt. Exempelvis redovisas rena
fantasier i en ratt ny figur 6ver grundvattnets zonering .....
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Figur 6-1. Trolig framtida aktivitetsspridningssituation for KBS-3-forvar respektive vid deponering i
djupa borrhdl. 13

Bilaga

Summering av orsaker bakom tre kirntekniska olyckor som belyser grava planeringshaverier med relevans
for problematiken bakom ”svarta svanar”

Haveriet i Fukushima, 2011, visade att alla sékerhetsinstanser gravt feloedomt sannolikheten att jordskalv
och tsunamivagor skulle kunna sla ut reaktorernas nédkylningssystem. Man hade noga analyserat dessa
risker och vilka sékerhetsatgarder som behévdes men utan att beakta behovet av marginaler for
felbedomningar. Exempelvis hade man utan storre merkostnader kunnat placera den for nddkylningen viktiga
reservkraften pa hégre nivaer och darmed utom rackhall dven fér tsunamivagor som vida éverskred de risk-
och sannolikhetskalkyler man gjort.

| Barsebick 2, 1992, var det slumpen och personalens improvisationsférmaga som raddade Oresundsomradet
fran utslapp. Karnkraftinspektionens haveriutredning visade att alla sdkerhetsinstanser (bl.a tillverkare, dgare
och kontrollmyndigheter) gravt felbedémt risken fér det olycksférlopp som de facto hindrade reaktorns
kylning. Darmed fanns varken plan eller beredskap att hdva det pagaende olycksférloppet och katastrofen
tycktes oundviklig. Men personalen gav inte upp och tid fanns att atminstone férséka testa om man kunde fa
tillbaka tillracklig kylning genom att helt sonika koppla om el-strémmen och pa sa sitt kéra den
olycksdrabbade vattenpumpen &t “fel” hall. Och det lyckades! Men haveriutredningen visade ocksa att det
bara var tillfélligheter, dvs slumpen, som gjorde att just denna olycksreaktor hade fitt en pa detta satt
vandbar pump och att sddana bara helt slumpvis hade installerats i hilften av de svenska reaktorerna
eftersom ingen hade forutsett detta "behov”.

Efter olyckan i Forsmark 2006 visade Karnkraftinspektionens granskningsrapport att alla sakerhetsinstanser
hade forbisett att dven ett helt vanligt stopp i elférsorjningen faktiskt kunde medfora att reaktorns
nédvandiga kylning inte kunde aterstéllas med de reservgeneratorer som hade installerats for just detta
dndamadl. Har uppdagades saledes en gigantisk planeringsmiss som ingen upptéckt trots de till synes rigordsa
och aterkommande sdkerhetskontroller som gjorts under decennier av svensk reaktorsdrift. Dessbattre kunde
personalen dven har improvisera och i tid uppratta ny elférsorjning for reaktorns kylning.

Referenser:
-- Wikipedia, Barsebédckshandelsen 1992; och - SKI Granskningsrapport 2006-09-14, drende SKI 2006/779 14
(géller Forsmark 2006)
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“The primary results here is that upcoming and brine intrusion
into a Forsmark respository may possibly occur within only a few tens
of years of the beginning of excavation and saltwater can remain in
a respository section until full resaturation has occurred in that
section.”

SSM 2013:28, slutsatser, sid 44, sista stycket

-- att vi med nu tillgdngliga hydrogeologiska data inte kan utesluta
att ett slutforvar i Forsmark skulle skadas o kanske slas ut redan
efter ett par decennier
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Figure 2: a) Compilation of selected salinity data (total dissolved solids) from For-
smark, Laxemar, and Olkiluoto together with linear exirapolations of the data to
greater depths using a linear least squares fit. For Forsmark the fwo boreholes with
the highest salinity values are shown (KFMOT7a, green triangles, Berg et al. (2005) p.
33; and KFM03a, black diamonds, Nilsson (2006) p.33). SKB’s model for salinity
against depth for the so called Forsmark footwall* below 500 m depth is extrapolated
to larger depths than shown in their Figure (magenta line, SKB (2008), Figure 8-46 p.
276). Laxemar data show the deepest borehole KLX02 below 1000m (red cpen cir-
cles, Laaksoharju et al. (1999) p. 30; contributions from Mg, HCO3, Si, Li, Sr, and K
are neglected). Olkiluoto data are from 2008 (blue filled circles, Pitkdnen et al_,
2009). Higher salinities than given in the 2008 dataset have been reported from Olki-
luoto with @ maximum of 84g/L (Pitkdnen et al., 2009 p. 83 ). *Note: The footwall is
defined as the body of rock that lies beneath the set of gently dipping deformation
zones in the south of the investigated area.
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