NACKA TINGSRATT
Avdelning 4

Nacka Tingsratt — M 1333-11

Punkt 100:
Sammanfattande Synpunkter
nar det galler

Jordbavningar, Grundvattens rorelser och Geoetik

Nils-Axel Morner
Expert pa geologiska & paleoseismiska fragor

Docent
Forestandare for Paleogeofysik & Geodynamik vid SU (1991-2005)
Sekreterare for projekt "Postglacial Earth Movements” (1973-1978)
President of the INQUA Commission on Neotectonics (1981-1987)
Editor of the Neotectonics Bulletin(1978-1996)
President of the Independent Committee on Geoethics (2015-2017)
Vetenskaplig radgivare till Milkas (2005-2017)

morner@pog.nu
Med referens till vad jag sade under Punkt 7 (akt bilaga 606)

och framfdrallt under Punkt 24 (akt bilagor 607, 610 + 611-619),
Punkt 29 (akt bilaga 678) och Punkt 77 (akt bilaga 733)

INKOM:  2017-10-26
MALNR: M 1333-11
AKTBIL: 827

Jordbavningar

Se separat skrivelse till MMD
(13 sidor)




-

ERIDENE PP Py
&
‘o
3
53
3
L]
[
<
7]

___ Hudiksvall

/ 0 o
ﬂ N. Uppland |

/10

£ f
JH

!
2pn n 10810 yrs 89§

P

A total of 62 paleoseismic events
recorded in Sweden by 2013

West Coast

...............

Fig. 1. Jordbdvningar i Sverige enligt Momer (2013). Majoriteten av skalven (ca. 80%) ligger
i sodra Sverige (d.v.s. ddr SKB anser att inga till fa paleoseismiska handelser foreligger). Den
grona zonen anger ett omrade med 250 km radie runt Forsmark — inom det grona omrédet har
29 stora jordbdvningar dokumenterats.
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Fig. 2. Omradet runt sodra Bottenviken var ett direkt hog-seismiskt omrade vid tiden for is-
avsmadltning och maximal landhdjning. Just har avser man forlagga forvaren i Forsmark och
Olkiluoto for hogaktivt kambrénsleavfall.
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Fig. 1. Uppland genomkorsas av ett stort antal sprickor-zoner. De flesta 4r forstds gamla.
Nagra kan dock pdvisas ha varit aktiva i postglacial tid. En av dessa ar lineamentet som gar
frdn Grisslehamn till Tierp (och som syns med blotta dgat pa bilden).
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Fig. 2. Henkels forkastnings-struktur i Forsmakslinjen; ca 15 km ldng och 15 m hog.




fran Mo6mer (2003, 2016, 2017a, opublicerat material) och Lagerbick et al. (2005).
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Fig. 4. Grisslehamn med sprickor som tveklost anger differentiella berggrundsrorelser efter
istiden. Dessa sprickor ingdr i Grisslehamn-Tierp linjen (Fig. 1) och visar att denna linje var
aktive (rorde sig) efter det att isen limnat (eller var pd vég att limna i norra Uppland).
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Fig. 5. Mehedeby bock deformation (frdn Momer, 2003) fran en M >7 jordbévning.

~ Bild10

Fig. 6. Alvkarleby liquefaction av sand och grus med en "venting pipe” (gul pil) som anger
utomordentligt starkt tryck. Professor Franck Audemard, specialist just pa liquefaction, angav
en motsvarande jordbdvningsmagnitud pd M 8 till M >8.




Fig. 7. Gillberga gryt utgors av stora skarpkantade block som brutits upp ur den is-slipade
bergytan efter isens avsmaltning (Sjoberg, 1994; Morner, 2003, 2017a). Blockhavet bildar en
kon som &r 180x120 m. Blocken har kastats mot is-rérelseriktningen, varfor en postglacial
alder ér sjalvklar. Tillgdnglig varvkronologi kan tolkas som om deformationen skedde 10.160
vBP. Det synes signifikant att deformationen ligger i slitet pd en lins som ansluter till en
storre regional sprickzon (Troften, 1997).
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deformation skett strax efter isens vikande (10.200 vBP). Explosiv metangastektonik synes
vara den drivande faktorn, vilket innebdr att detta kan ha utlosts ndr iskanten lag i nordligaste
Uppland och den stora jordbdvningen 10.000 vBP skedde.




Bild 13

En stor super-jordbivning 10.000 vBP

Sammanstéllningen ovan ger vid handen inte bara att det d&r mdjligt utan hogst troligt att en
super-jordbdvning skedde dr 10.000 vBP.

1. Forsmarkszonen forkastades med upp till 15 m lings Henkels struktur (Fig. 2),

2. Grisslehamn-Tierp linjen reaktiverades (alternativt initierades) (Figs. 1 och 3),

3. En jattedeformation skedde vid Mehedeby och strax intill skakades varv till flytande form
(liquefaction) som visar att detta skedde vid drsvarv 10.000 vBP,

4.Vid Alvkarleby skedde liquefaction av grus med kolossalt stor "venting pipe”,

5. Runt omkring finns ménga andra platser med liquefaction (bld punkter i Fig. 3),

6.Vid borrhal BP 5 intill projekterade avfallsforvar sprack berget under isen (vilket passar
bra med en dlder av 10.000 vBP).

7. Deformationen vid Gillberga gryt kan mycket vil ha bildats vid en reaktivering av NW-
SO:lig spricka och anslutande lins (Fig. 7),

8. Trollberget torde vara initierad av stotvdgen av en stor jordbdvning varvid metanis nere i
berget kickats till metangas, som avgick uppit med explosiv kraft och kraftiga
bergdeformationer (Morner, 2017a).

Jordbévningens magnitud méste ha uppgétt till M 8 eller kanske M >8.

Bild 14
Effekter av jordskalv

SKB tycks anse att jordbdvningar bara kan skada ett KBS-3 forvar ndr forkastningsplan skir
over kapslar och ddrmed orsakar direkta brottytor. Det dr en ndrmast enfaldig syn. Vidare
tycks man rikna med nédrmast singulara forskjutningsplan — inte forgrenande forskjutningar
vilket synes vara det normala. Det finns vidare all anledning att kritisera de "respektavsténd”
som SKB anvinder sig av. Olika effekter av jordbdvningar summeras nedan:

Forskjutningar lings forkastningslinjer

Sekundira forskjutningar lings nirliggande sprickzoner

Deformationer av berget (upp till 50 km frin epicenter)

Deformation och skakeffekter i sediment

Liquefaction av sediment

Tsunami vigor

Stotvdgen kickar metanis (hydrat) nere i berget till metangas med explosiv
metangastektonik — se Morner, 2017a (observerat 12,5 km frin epicenter i
Hudiksvall 9663 vBP, 800 km i Canada-USA 1988, 400 km i Pakistan
2013). Den unga hindelsen som skedde 2900 BP i Hudiksvall hade en
magnitud motsvarande M 8 (Mérner, 2017b).

8. Stotvdgen ger upphov till stora grundvattenrirelser nere i berget (Akt-
bilaga 733) som torde ha mycket stora — kanske forddande — effekter for
kapselmiljo och kopparkorrosion. Detta giller dven stora jordbdvningar
pé andra sidan jordklotet (Lagerbladet, 2005:1: Aktbilaga 733).
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Fig. 1. Earth tide pulserna (daglig, manatlig, rlig) kommer att "krama” berget runt kapslarna,

sd att vatten och metangas tranger in (pulserar in) i omrddet mellan kapsel och berg.
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Oftast ligger grundvattentrycket stabilt, men inte natten till annandag jul. Sa hir sadg mitningarna i ett
borrhal i Aspdlaboratoriet ut mellan klockan 01.50 och 08.55. De olikférgade symbolerna visar mét-
ningar pé olika nivéer i borrhalet. 10 kPa motsvarar en fériindring av grundvattenytan med en meter.

Lagerbladet Oskarshamn Nr1,2005 = 5

Fig. 2. Mitningar av chock-6kning i vattentryck pd 4 olika nivder i ett borrhdl som en
funktion av jordbavningen i Indonesien. Vatten ytan forskots med flera meter. Det dr mycket
forvanande att detta inte foljdes upp utan lades at sidan och glomdes (gomdes?). Sjilvfallet
géller samma principer — fast i forstarkt skala — for svenska jordbavningar.

Bild 18

Fig. 3. Vattenrorelse och vattentryck runt kapseln orsakade av tryckvigor genom berget vid
jordbévningar.
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Fig. 4. Jordbdavningen i Canada 1988 orsakade en metangasexplosion i USA pa ett djup Gver
300 m. Distansen mellan platserna dr 800 km (frdn Momer, 2017b).
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3. Geoid forskjutningar

Geoiden (eller geodeten) dr en equipotentialyta som motsvarar vattnets téthet. I haven ger den
referensytan for medelvattenytan (Momer, 1976). Samma yta fortsétter in under land. Vatten
under geoidytan soker sig upp mot denna. Vatten dver grundvattenytan strdvar att sjunka ner
mot denna yta. Fa tycks begripa dessa sammanhang.

Vid en framtida glaciation kommer vattnets geoidyta att stiga uppat med hundratals meter.
Detta innebdr att grundvattensstrtommarna &dndrar riktning. Radioaktiv kontaminering runt
kapslarna kan da transporteras till ytan.

Detta framholls i Milkas MKB-remiss (2013), men limnades helt utan beaktande av SKB
(och SSM).
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Inledningsvis fragande jag om hur SKB sag pa sig sjalv:
e Ar ni en firma som skall silja en produkt (1),
e eller en organisation som skall ta fram en vetenskaplig produkt (2).

SKB ansag sig inte kunna svara pa detta.

Fragan ar relevant

eftersom man i forsta fallet kan forsta

1 - om man tar sig friheten att utesluta for projektet oférdelaktiga fakta
men i andra fallet maste kunna fordra

2 — att alla relevanta fakta tas med och redovisas

Det &r val sa vi alla utgatt fran att det borde vara

Under Punkt 24 “Motparter redovisar sina synpunkter”

Synes det med forkrossande tydlighet ha visat sig att det &r (1) som galler:

d.v.s. SKB ar ett foretag helt fokuserat pa att “sdlja en produkt” och att man
i den strdvan tagit sig friheten att utesluta for projektet besvarande fakta.

Bild 22
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SKB tar sig friheten att utesluta for projektet besvarande fakta.
Sa visade det sig — med forkrossande tydlighet — vara nar det galler

@—jordbévningar (N.-A. Morner)

@— berggrundsdata (H. Henkel)

@— korrosion (P. Szakalos m.fl., T. Akermark, J. Swahn)
(@)~ djupa borrhal (J. Swahn, F. Gibb, A. Orwell)

(5)- hydrologi (K.-I. Ahill, H. Henkel)

@— lerbarridren (H. Henkel, O. Grinder, J. Swahn, R. Pusch)
@— radiologisk risker (M. Goldstick, C. Bosby, B. Kahanpaa)
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De av SKB uteslutna och for projektet besvarande fakta
som motparterna redovisade (under Punkt 24)
ar alla centrala och av sadan allvarlig innebdrd,

att man med fog kan havda att:

@ — KBS-3 metoden inte fungerar

@ — Kopparkapseln faller som tillférlitlig barriar

@ — Lerholjet faller som tillforlitlig barridr

@ — Berget inte ar en tillforlitlig barriar

@ — Anviént jordb&vningsscenario kan utmonstras som undermaligt
@ — De radiologiska riskerna undervarderats

@ — Sakerhetsanalysen havererar helt saval som i sina delar

— Djupa borrhal framstar som ett mycket gott alternativ
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Vad sager SKB?
| Aktbilaga 693, uttalar sig Saida Engstrom och pastar féljande:

SKB vélkomnar kritiska synpunkter, de bidrar till att vi kan genomfora var viktiga uppgift.
Det dr vart ansvar, att for varje kritisk synpunkt satta oss in i den och stélla oss foljande
fragor:

Finns fragan beaktad i var sékerhetsanalys och om det &r fallet, har ny kunskap tillkommit som &ndrar analysen?

Om fragan &r ny, vilket vetenskapligt underlag bygger den pa och bér den tas med i sékerhetsanalysen?

Om den tas med i sdkerhetsanalysen — vad far den da fér konsekvenser for riskuppskattningarna? Som férsiktighetsatgard gor vi
ocksd sa kallade "what-if”-analyser for att illustrera rent hypotetisk méjlig inverkan pa risken med antagande att fragestéllningen &ar
giltig, &ven om vi, pa redovisade grunder, kan visa att den inte ar relevant. Att en process finns innebér inte med automatik att den
&r relevant for den langsiktiga sakerheten i slutférvaret. En systematisk analys kravs for att beldgga detta.

Det &r direkt motbjudande att ta del av en sadan forfalskning av hur det har gatt till i
verkligheten.

“Vi vilkomnar kritiska synpunkter” — inte alls! Konsekvent har SKB ignorerat
respektive negerat kritiska synpunkter, vilket synpunkterna under Punkt 24 visade med
forkrossande tydlighet (se ovan).

”Det dr vdrt ansvar” — ja, visst dr det s3. Anda gér man raka motsatsen i sitt
handlande.

Nacka Tingsratt, Punkt 100, 26/10, Nils-Axel Mérner Bild 26

Geoetiska perspektiv

Det ar forkastligt, oansvarigt, ovetenskapligt och i hogsta grad oetiskt att salla bort
(genom ensidigt ignorerande eller negerande) besvarande vetenskapliga fakta, till
fordel for asikter som passar projektpromoveringen.
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REKOMMENDATION:

Avsla SKB:s ansdkan*

KBS-3 metoden haller inte och platsen ar dalig
Jordbavningsscenariot har totalreviderats
Grundvattens strommarna ar inte alls sd som pastas
Geoetiken i handlandet kan inte accepteras

*och d& menar jag totalt avslag, inte "ja” med férbehall
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Vidare perspektiv

Det var snart 40 ar sedan man bérjade arbeta med SKB-3 metoden. Under dessa ar
har arbetet drivits mycket ensidigt och framgangsinriktat. Nu borde det sta klart att
SKB-3 metoden inte fungera i Forsmarksomradet — och troligen ingen annan stans
heller.

Om man till varje pris vill bli av med avfallet,
— sa framstar Djupa Borrhal som en battre metod

Om man didremot vill spara energiresurser och behalla handlingsfriheten infor
béattre I6sningar inom en mer eller mindre snar framtid,
— sa framstar DRD-metoden om det naturliga alternativet

Egentligen borde samtliga 3 alternativ ha utretts parallellt, sa att valet blev ett
verkligt val — inte en forutbestamd produkt som nu i slutskedet visar sig inte halla
matten.
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