ml nr M 7062-14 | ANLAGGNINGEN I STRALSAKERHET

2019-09-26 1 EHH
Jh
PeAibdled

MKB och samrad Buller Naturmilj6 — land Naturmiljé — hav

o Naturmﬂjc‘i__ * hav o
e

IMal nr M 7062-14 |ANLI'-'\GGNINGEN STRALSAKERHET _ 2019.0928 | 2 EBE

MKB och samrad Buller Naturmiljo - land Naturmiljo — hav

Naturmiljé — hav

Olle Hjerne, doktor i marin ekologi, forskare och I&rare pa Stockholms Universitet (15 ar)
« Ostersjéns miljo och ekologi

« Overgddning, fiske, klimat...

Pa SKB sedan 2015

Oversikt

* Inledning
Platsférutsattningar
Kvaveutslapp
Utfyllnader

« Kompensationsatgarder
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- Effekter av kvéveutsldpp fran sprangarbeten och utfyllnader

i'--‘ ' :
| | Spillvatien = Qigmelakvatten IS
R A g

A } “
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MKB och samrad Buller Naturmiljo - land Naturmiljé — hav

Platsforutsattningar

Omradet, verksamheter och naturvarden

Vattencirkulation
Platsdata
Kunskapsléget - 7 B E—
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Omréadet, verksamheter och naturvarden

kanalen

Karnbransle-
forvaret

‘

Kylvatten-/f Q e

| Mal nr M 7062-14 l ANLAGGNINGEN | STRALSAKERHET MKB 2019096 6 EBE

MKB och samrad Buller Naturmiljd - land Naturmiljoé - hav

Kylvattenstrommen och Biotestsjon

Asphalisfjarden

Karnbransle-
forvaret
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Omradet, verksamheter och naturvarden

Trots att omradet ar kraftigt paverkat finns héga naturvarden som behdver beaktas
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MKB och samrad Buller Naturmiljé - land Naturmiljé — hav

Exempel pa skyddsvarda naturtyper och organismer

Natura 2000-omradena omfattar ett stort antal laguner, grunda vikar och sund med skyddsvérd bottenvegetation

Kransalger Karlvaxter

v

>

Rédstrafse (Chara tomentosa) Alnate (Potamogeton perfoliatus)
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Provtagningsstationer och dévergddningsindikatorer

[ ]

Total- O
kvave
(Hg/L)

® SKB-data
® Andra data
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Provtagningsstationer och 6vergddningsindikatorer

[ ] O

® SKB-data
® Andradata
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MKB och samrad Buller Naturmilj6 - land Naturmiljé — hav

Sasongsdynamik fér oorganiska narsalter och klorofyll

—o— QOorganiskt kvave
1oow . & Qolganisktfosior (<7 |- 12 Generellt anses Bottenhavet

3 ° —— Klorofyll A vara fosforbegransat

Svenskt undantag fér sarskild
kvaverening norr om Norrtélje

60

80

40

Narsalter (ug/L)
Klorofyll A (ug/L)

20

SKB-data Asphéallsfjarden 2002-2014
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MKB och samrad Buller Naturmiljé - land Naturmiljé — hav

- Sasongsdynamik fér oorganiska narsalter och klorofyll

—o— Oorganiskt kvave

100- o Oorganiskt fosfor (7) |- 12 Generellt anses"Bottenhavet
—— Klorofyll A vara fosforbegransat
607 10 Svenskt undantag for sarskild
- . 2 kvaverening norr om Norrtélje
2 s0- E:
5 Ly = , .
s . ) o 2 SKB:s data visar kvave-
S <Kvavebegra”5”'”9> L, S begransning pa sommaren
20 «  Overgddningseffekter kan

-2 inte uteslutas

« Utslapp under évriga arstider
ger inga lokala effekter

SKB-dala Asphéllsfjarden 2002-2014
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Kvaveutslapp

+ Paverkan
- Utslappskallor och utslappsmangder
- Haltférhdjning i vattnet
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MKB och samrad Bufler Naturmiljé - land Naturmiljé - hav

Utslappskallor — sprangmedelsrester och spillvatten

Bergarbeten under utbyggnaden av SFR (3 ar)

@nshéllningsvatten

@yllnader

Sprangmedels-

rester (10%) Renings-
Bergmassor Lakvatten verk

(Skydds-
atgard)

Spillvatten (aviopp)

1,2ton
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! FKA:s reningsverk (klart 2013)

Har inga kvavereningskrav och inget sarskilt
kvavereningssteg ("Sveriges undantag”)

Lag belastning idag (6 ton N/ar) ger &nda hég
kvavereningsgrad (75 %)

: SKB planerar att reningsverkets kapacitet ska
T fordubblas och att ett kvavereningssteg byggs

Skyddsatgard for att klara en betydligt hégre
belastning med fortsatt hdg reningsgrad
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MKB och samrad Buller Naturmiljé - land Naturmiljo — hav

Kvaverening av lanshallningsvattnet grundligt utredda

Tekniskt mycket osékert och orimligt dyrt:

« Stort fléde, med relativt Idga och varierande kvavehalter
 Kort utnyttjandetid fér anlaggningen (ca 3 ar) =
« Utrymmesbrist pa Stora Asphéllan SR ,Utslappspunkt —

SKB planerar:
| « Lanshallningsvattnet slapps ut i kylvattenintagets
: huvudfara
— for att undvika héga lokala kvavekoncentrationer och
overgddningseffekter
» Kompensationsatgarder

— som reducerar belastningen av évergddande &mnen pa
Oregrundsgrepen med en mangd som minst motsvarar SKB:s
kvaveutslapp
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Kumulativa utslappsméangder — SFR och Karnbrénsleférvaret
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Sannolikheten for maxscenariot ar liten

Kvaveutslapp (ton/ar)

[y
w
s

SFR 2023
Kéarnbransleforvaret 2020

2020

Maxscenariot
25

" . . 20
B Karnbransleforvaret
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2022
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SFR 2025
Karnbransleférvaret 2020

2020

2022

2024
2026

e

2028

Utslappen ar 6verskattade pga. pessimistiska antaganden om

* Ammoniakavgang

* Reningsgrad pa sommaren

» Spontan rening

Nuvarande tidplan

SFR 2023
Karnbransleférvaret 2023
30 4

25 A
20
15
10 +

5 4

0 4

2020
2022
2024
2026
2028

« Spréangmedelsatgang ‘
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"

Kumulativa kvaveutslapp och évriga kvavekallor runt Oregrundsgrepen

Kumulativa utslépp under i
SFR-utbyggnaden: .

30 @
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« Topparets kumulativa utslapp motsvarar 3 % av regionala
kvavekallor

)

— N

qun)jsén ; -

b

« SFR-utbyggnadens bidrag motsvarar <2 %
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MKB och samrad Buller Naturmiljé - land Naturmiljé — hav

Kvavehaltférhdjning och vattenkvalitet

En hydrodynamisk transportmodell beréknar haltférhéjningar

Kumulativa utsl&ppen under maxscenariots toppar anvéands

Observerad medelkoncentration av partikulért
organiskt kvdve under sommaren ~ 40 ug/L

Om allt kvave tas upp av vaxtplankton skulle en ékning med
2 pg/L ge:

« Klorofyll A~ 5 % 6kning

o Siktdjup ~ 1 % minskning

Overskattning (upptag av bottenvegetation ej inkluderat)!

Sokta verksamheten star for cirka halva haltférhéjningen

Kélla: SMHI Vattenwebb

"I -

Kvévehaltférhdjning — sommaren »
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Klorofyllbkningen ar liten i relation till den naturliga variationen

Klorofyll A (ug/L)

SKB-matningar

0 T T T 1
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MKB och samrad Buller Naturmiljd ~ land Naturmiljé — hav

Klorofylldkningen ar liten i relation till den naturliga variationen

SKB-matningar
12 — Sommarmedel
--- Sommarmedel
10 + topparets utslapp (+5 %)
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Férandringarna kommer i praktiken inte att kunna upptéckas
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Kvaveutslapp

» Effekter och konsekvenser
- Mojliga 6vergddningseffekter
- Hur bedéms effekterna?
« Miljdkvalitetsnormer
» Natura 2000
« Allmanna hénsynsregler
- Vattenkvalitet och bottenvegetation

CIN— - -
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MKB och samrad Buller Naturmiljo - land Naturmiljé — hav

Mojliga dvergodningseffekter

* Mer vaxtplankton — grumligare vatten
(vattenkvalitet)

» Mer snabbvaxande bottenvegetation
pa grunda bottnar

» Minskning av kanslig
bottenvegetation

« Okad sedimentation — syrebrist i
bottnarna

» Bottendjur och fisk...

MKB 2019-09-26 24 EBE
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Hur gors bedomningen av 6vergodningseffektier?

Overgédningseffekt Juridiska krav  Geografiskt omrade Metod

Miljkvalitets- Oregrunds- Spridnings-

Mer vaxtplankton
normer grepen modell

Mer snabbvaxgnde Natura 2000 Skaten—R.angsen A Kvave-
bottenvegetation Kallriga upptagsmodell

Minskning av Allmanna Asphaéllsfjarden, Expert-
kénslig hansynsregler m.m. bedomning
bottenvegetation (data/ekologisk
kunskap)
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MKB och samrad Bulier Naturmiljo - land Naturmiljoé - hav

Hur gors bedomningen av overgddningseffekter?

Overgddningseffekt Juridiska krav  Geografiskt omrade Metod

Oregrunds- . Spridnings-
grepen modell

Miljokvalitets- i
normer

Mer véaxtplankton
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Miljkvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Otillfreds-
Dalig stallande Mattlig God Hog

Ekologisk status idag (2013) X _
Stddjande
Véxiplankton

Mal
God ekologisk status 2027

Kvalitetsfaktor Bottenfaung fysikaliska/kemiska

Hog Krav
 Inte Aventyra malet
God  Ingen kvalitetsfaktor far
> S forsamras till en lagre
Mattlig X ->» X —> X klass
Otillfreds-
stallande :
«~ A0 H EHBE
Total- Botten- Ljus- Total-  Total-
P )
arameter b/ovolym fauna férh. kvédve  fosfor
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Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Parametern Klorofyll A (kvalitetsfaktorn vxtplankton)

Klorofyll A (ug/L)

SFR-utbyggnaden ger en liten

9 : - och kortvarig effekt
8 B Med kumulativa utslapp » Ingen risk att nagon enskild
7 [J Bakgrund Otilifredsstallande kvalitetsfaktor férsamras till en
6 P SFR'd lagre klass
5 Topparet . yggna ! Obetydlig risk att mdjligheten
4 (SFR halva att god ekologisk status uppnas
3 okningen) 2027 paverkas
2 ‘
0 1 ’ 1 1 1

l\ CD O') O ~—~ N OO < 0 O o O O

- — o Ao A A NN A N ™

O O O O O O O o o o o o O
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Effekter pa bottenvegetation

Overgddningseffekt Juridiska krav  Geografiskt omrade Metod

Miljkvalitets- Oregrunds- Spridnings-
normer grepen modell

Skaten-Rangsen

Natura 2000 ;
Kallriga

Minskning av 14 Allmanna Asphalisfiarden, Expert-
kanslig s hansynsregler m.m. bedomning
bottenvegetation B8 (data/ekologisk
— kunskap)
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MKB och samrad Buller Naturmilj6 - land Naturmiljé — hav

Effekter pa bottenvegetation

vegetationen i Forsmarksomradet
I : > ‘5:';-}:.; :

Naturlig variation av botten

v

Skulle en 6kning av klorofyll och snabbvéaxande fintradiga alger
kunna leda till en utslagning av annan bottenvegetation?
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MKB och samrad Buller Naturmiljé - land

Naturmiljé — hav

Bottenvegetation i Natura 2000

Overgodningseffekt

Mer snabbvaxande
bottenvegetation

BT

Juridiska krav

Geografiskt omrade

Natura 2000

Skaten-Rangsen

Kallriga

MKB och samrad Buller Naturmiljé — land Naturmiljé — hav
Klorofyll (ug/L)
- Kanslig 5 (25
~ Dbottenvegetation 5
‘ g § Klorofvil- Kvavehaltférhéjning — sommar
1 Grunda bottnar €20 ('jkninyg Maxscenariots toppar
| [&]
{ + Samband mellan klorofyllhalt = g
’ och téackningsgrad pa grunda 2 §
bottnar (Dahlgren och Kautsky = &
2004) 13
+ Ingen risk for utslagning av A
bottenvegetation
1 O pgll
| Djupa bottnar o - .
« Mindre relativ paverkan pa > 1t Kallriga
tackningsgrad och artantal &n o | T
pa klorofyllhalterna € 5 Langdrsviken /ﬁ
(Blomqvist et al 2014) 2 PR B 50-50
- Darfér marginella férandringar @ e e e Y : 10k
I -0
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Metod

Spridnings-
modell

Kvave-

upptagsmodell

Expert-
bedomning

(data/ekologisk |
kunskap)
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Natura 2000 — spridningsmodellen
tid efter utslapp

Oregrundsgrepen

Skaten-
Rangsen

Biotestsjon
Kallriga

« Om inget kvave togs upp pa véagen skulle 1/3 passera Skaten-Rangsen och 1/4 passera Kallriga
+ Betydligt mindre nar de inre grundare delarna av Natura 2000-omradena

+ Transporttid till Natura 2000 ~ 15 dygn Resultat fran spridningsmodellen kombineras
* Uppehallstid i Natura 2000 ~ enstaka dygn med en kvaveupptagsmodell...

Slutsats: Marginell temporar ékning av snabbvéxande bottenvegetation i Natura 2000
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MKB och samrad Buller Naturmiljs - land Naturmiljé - hav

Sammanfattning — effekter och konsekvenser av kvaveutslappen

Kvaveutslappen fran den sokta verksamheten férvantas fa
- mycket begrénsade effekter pa vattenkvaliteten i Oregrundsgrepen
* ingen betydande paverkan och mycket begransade effekter i Natura 2000

Slutsatserna galler &ven de kumulativa kvaveutslappen under J
maxscenariots toppar |
Synliga effekter forvantas endast narmast utslappspunkterna

Osannolikt att topparet intraffar och SFR-utbyggnaden bidrar under
en begrénsad tid av tre ar, vilket innebér en obetydlig risk for

bestaende effekter L&‘ ]u-@ @_
- | R
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MKB och samrad Buller Naturmilj6 - land Naturmiljé - hav

Utfyllnader

» Péaverkan
- Utfyllnadsomradet

» Effekter och konsekvenser
- Forlust av habitat
- Bortfall av fiskproduktion
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MKB och samrad Buller Naturmiljé - land Naturmilj6é — hav

Utfyllnaderna — nulage
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Utfyllnaderna — vagbank innanfor siltgardiner
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MKB och samrad Buller Naturmiljo - land Naturmiljé — hav

Utfyllnaderna — bergupplag
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~Utfyllnaderna — drifftomrade
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MKB och samrad Buller Naturmiljo - land Naturmiljo — hav

Utfyllnadsomradet — tidigare mansklig paverkan i Forsmark

Ortofoto 1960 . Ortofoto nutid  Stora Asphallan o

S
&
R
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EEN— -

Utfyllnadsomradet

* 6,5 ha (4,5 ha)
* 0-3,5 m djupt
¢ Sand, sten, block, sediment

« Omradet tidigare paverkat av
utfylinader, védgbanken och muddring
av kanalen, framst 6stra delen
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Utfyllnadsomradet

6,5 ha (4,5 ha)
0-3,5 m djupt
« Sand, sten, block, sediment

Omradet tidigare paverkat av
utfyllnader, vagbanken och muddring
av kanalen, framst dstra delen
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Habitatforlust

Inventering (okt 2012) och évergripande
naturvardesbedémning (Qvarfordt, Wallin och
Borgiel 2012)

Véstra delen
+ Representativ grund vik for Forsmarksomradet

« Hoga naturvarden i form av delvis >25 %
tackningsgrad av karlvaxter

¢ Inga ovanliga eller rédlistade arter
Ostra delen
+ Konstgjorda branta blockstrander
+ Lé&gre tackningsgrad, men vissa naturvarden i
form av glesa blas- och smaltdngsbalten
Sammanfattning

« Hoga men inga unika naturvarden
forekommer i utfyllnadsomradet

» Gott om liknande habitat i Forsmarksomradet
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i i i < Ovriga arter

Vanliga fiskar i omradet .
Skarpsill

+ Inga specifika undersékningar vid Stora Asphallan

« Omfattande provfisken och yngelinventeringar runt Forsmark, “'CMsjt <

samt provtagning vid kylvattenintagets silstationer o
+ Mycket god uppfattning om fisksamhéllet i omradet e . Svmérbult

Kommersiella arter \
*‘ Vanligaste arten =
Abborre <
Stromming g
. — <«

Sik > Storspigg
Al . ;

-
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Produktionsbortfall av konsumtionsfisk — Fiskeavgift
(metodik enl. Lansstyrelsen i Vasternorrland)

Baserat pa Yngelinventering i Dyviksfjarden 2000-2017 (Adill et al 2018)

» Konsumtionsfiskproduktion
* M 3948-15, Malarleden

+ 170 000 kr

* Yngelproduktion
* M 6754-13, Ingard varv
* 120 000 kr

SKB foreslar kompensation i
form av lokala fiskevardsatgarder
eller att en fiskeavgift betalas
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MKB och samrad Buller Naturmiljd - land Naturmiljé — hav

Kompensationsatgarder for kvaveutslapp

@rk vid Ola@ Strukturkalkning av lerjordar Efterbehandling av avloppsvatten

(S
2

Kvéverening av Olandséans Minskat kvéveldckage fran Rening av avioppsvatten vid
ndringsrika vatten Jordbruksmarker genom férbéttrad kommunala reningsverk (typ Karé
Jordstruktur vatmark)
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Kompensationsatgarder

Vﬂ‘” 7.
SKB foreslar:

S ————— » kompensationsatgarder som beraknas reducera

ot ey SR dvergddande amnen till Oregrundsgrepen i minst
samma omfattning som de uppskattade utslappen
fran SFR-utbyggnaden

En vatmark medfér mervarden som kan minska
6vergddningen ytterligare och delvis kompensera fér

habitatférlusten pga. utfylinaderna:
 reduktion av fosfor
« hogre biodiversitet, natur- och rekreationsvérden

|
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Sammanfattning kvéveutsldpp och utfylinader (bilaga K:2 och K:16)

Mycket data och god platskunskap

SKB foreslar foljande atgarder

;  goda sprangrutiner

+ kvaverening av allt spill- och lakvatten
« siltgardiner anvénds vid utfyllnaderna

Kvéveutsldppen férvantas darmed
» inte leda till att miljokvalitetsnormerna évertrads
» fa mycket begrénsade effekter i Natura 2000
« orsaka vissa 6vergddningseffekter ndrmast utsl&ppspunkterna

Utfyllnaderna av vattenomraden
+ orsakar lokal habitatférlust och minskad fiskproduktion, men paverkar inga unika naturvérden

SKB avser genomféra kompensationsatgarder
« for att minska belastningen av 6vergédande d&mnen med en mangd som minst motsvarar SKB:s kvaveutslapp
« som Okar biodiversitet, natur- och rekreationsvarden
+ samt kompensera for fiskproduktionsbortfallet genom lokala atgérder eller att betala en fiskeavgift
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