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Miljororelsens Kirnavfallsekretariets (Milkas

Yitrande

angaende Svensk Karnbranslehantering AB, M 7062-14, ans6kan om tillstand enligt miljobalken
till fortsatt och utékad verksamhet vid anlaggningen fér slutférvaring av kortlivat ( tillagt av
Milkas) lag- och medelaktivt avfall (SFR) m.m. i Forsmark, Osthammars kommun, Uppsala lan.

SKB glémmer eller vill avsiktligt dolja ordet "kortlivat”.
SFR ar ett slutforvar for kortlivat avfall.

Miljororelsens karnavfallssekretariat (Milkas) har tagit del av SKB:s handlingar i malet.
Milkas vidhaller sina installningar som framforts i aktbilaga 109-111, daterad 5 november 2018.

SKB ansoker om tillstdnd enligt miljébalken och karntekniklagen for att utoka lagringskapaciteten i SFR
for slutférvaring av kortlivat 18g- och medelaktivt avfall fér nuvarande och framtida verksamhet vid SFR i
Forsmark, Osthammars kommun.

SFR ar konstruerat fér svenskt kortlivat radioaktivt avfall

Ar 1983 gav regeringen SKB tillstdnd att anldgga och driva en anlaggning for slutlig férvaring av
kortlivat l&g- och medelaktivt avfall i Forsmark.

Ar 1983 saknades tydligen den kunskap om radionuklidernas negativa effekter p& materia och levande
celler, som SKB har nu. Regeringen skulle aldrig givit SKB tillstand att anldgga SFR-1 och ta det i bruk,
med den kunskap SKB och SSM nu besitter.

Ar 1988 togs SFR 1 i bruk.

SKB skriver i SR-PSU sid 11: ”SFR &r ett forvar for kortlivat 18g- och medelaktivt avfall som har
varit i drift sedan 1988.”

Karnavfallsradet skriver i sitt betankande &r 2010 ( SOU 2011:50) :
”3.2.1. Vad innebar termen ” kortlivat avfall”?”



” Kortlivat avfall definieras i IAEA:s Safety Glossary, 2007 ars utgéava (IAEA 2007) som “radioaktivt avfall
som inte innehaller signifikanta nivaer av radionuklider med halveringstider langre an 30 ar”.

SKB anvéander sig av samma definition, men med halveringstiden 31 ar i stallt for att kunna omfatta
cesium-137, som anvands for att uppskatta halten av andra radionuklider i vissa avfallsstrdommar.”

Men inte férsumbara mangder av C-14 med halveringstiden 5 730 &r har stoppats ned i SFR.

"Efter 5 730 ar finns inga kortlivade nuklider kvar i férvaret, medan haften av de ursprungliga C-14
nukliderna aterstar.

( C-14 kommer bade fran driftavfall frin reaktorer och fran Studsvikavfallet ).”

”Slutférvaring av reaktortankar 6kar mangden C-14 och tillfor ytterligare en langlivad nuklid, nAmligen
Mo-93 med halveringstiden 3 500 ar.

Pa sikt kan dessa tva nuklider utgoéra en signifikant andel av dosbidraget fran SFR. ( sid 236 i FUD-
program 2010).”

SFR togs i bruk ar 1988.

20 ar (&r 2008 ) darefter skriver Karnavfallsradet:

"réder fortfarande osékerhet om radionuklidinnehallet i SFR,

rader det osakerhet om i vilken del av férvaret som nukliderna finns,
och osékerhet om deras kemiska tillstand.”

Milkas anser att exakt klarhet kan SKB bara f4 om SKB tar upp avfallet frAn SFR och analyserar det.

Ar 2018 kan féreningen lasa ur SKB’s Miljokonsekvensbeskrivning :

”| avsaknad av mer specifik kunskap om avfallets sammanséttning och innehall har ett antal
indikatordmnen, med sérskilt miljd- och hélsoskadliga egenskaper, som férekommer i de prioriterade
avfallstyperna valts ut till riskbedédmningen.”

Milkas anser det skrammande att SKB fortfarande inte har den kunskap, som ett slutférvar av
radioaktivt avfall kréver, vid en sadan kénslig plats som Ostersjén.

Ett sékert slutforvar for kortlivade nuklider bor vara sakert i ca 400 &r, dér inga langlivade nuklider finns.
Inga nuklider ska kunna komma i kontakt med biota, ndgot levande, och nukliderna ska inte kunna ge
upphov till ngra mutationer.

I SFR har tunnor redan bdrjat rosta, och kommer snabbt att rosta sénder, ndr pumparna sténgs av och
SFR vattenfylls. Med vattenstrommar kommer nukliderna att foras uppét.

Miljébalken

SKB : 5. TillstAndsfragan. :Regeringen har funnit att den sokta verksamheten vid SFR &r tillatlig enligt
miljobalken. Regeringens beslut &r bindande for domstolens efterféljande provning om tillstdnd och
villkor. Domstolen ska alltsa inte préva tillatligheten pa nytt.

Miljiobalken skall tillampas s& att
1. manniskors héalsa och miljén skyddas mot skador och oldgenheter
oavsett om dessa orsakas av féroreningar eller annan paverkan.

Milkas yrkar att Mark- och miljédomstolen maste i sina villkor till SKB skydda ménniskors halsa och
milj® mot osynliga radionuklider, som kommer att spridas ut vid Ostersjé-kusten langs
Forsmarksomradet och séderut om SFR far vara kvar.

En kontinuerlig 6kning av radionuklider ut i kretsloppet maste férhindras med ratt villkor.

Karntekniklagen

For tillstandet enligt karntekniklagen har regeringen foreskrivit villkor som bland annat avser
aktivitetsinnehallet for avfallet under drifttiden respektive efter forslutning av SFR.



Se ovan: Milkas yrkar att &ven Mark- och miljddomstolen maste i sina villkor till SKB skydda
manniskors hélsa och miljé mot osynliga radionuklider, som kommer att spridas ut vid Ostersjé-kusten
langs

Mutationer

Det har malet handlar om hur manga mutationer som radionukliderna frdn SFR med utbyggnad kommer
att ge upphov till i biota, alltsa till alla sorters levande celler som mikrober, virus, bakterier, svampar,
vaxtceller, djurceller och ménniskoceller.

Milkas h&vdar att SKB har missbeddmt antalet mutationer, och dérigenom SFR’s farlighet fér
kommande generationers liv.

Milkas havdar ocksa att det handlar om hur de olika radionuklidernas giftighet paverkar biota, och om
vilka korroderande egenskaper de olika radionukliderna har p& materialet i sin omgivning.

SKB har inte heller raknat med alla lI&nglivade nuklider som hamnat i SFR och som SKB saknar kontroll
over.

SKB tycks inte rakna med alla nya langlivade nuklider som bildas s& smaningom och negligerar alla
mutationer de ger upphov till i tusentals ar i framtiden.

MILKAS yrkar pa féljande villkor

Villkor 1: Inget mer avfall far laggas i SFR forran allt det farligt felaktigt placerade avfallet tagits upp.
Villkor 2: Ingen nybyggnation for ske forran allt farligt felplacerade avfall tagits upp.

Villkor 3: Det farliga felplacerade plutoniumavfallet far forslas till en plats inat land, dar ett nytt torrt
mellanlager for langlivat avfall byggs, langt fran vattendrag. Plutoniumavfallet far inte skickas till
Studsvik, dé& lackage till Nykdping-kusten och Ostersjén vore férédande.

Villkor 4: Inget langlivat avfall frAn Clab som hardkomponenter far ldggas i SFR i véntan pd att ett nytt
slutférvar for langlivat avfall, SLF byggs. Bygg i stéllet ett nytt torrt mellanlagringsférvar, 1angt fran
vattendrag, for l&nglivat avfall i vantan SFL.

Villkor 5: Noll-lackage av radionuklider ut i Ostersjon.

Villkor 6: Eftersom noll-lackage av radionuklider galler, borja bygga ett torrt slutférvar for kortlivat
avfall inat landet, langt fran vattendrag och placera SFR’s kortlivade avfall dar. | Forsmark skulle ett
eventuellt kérnkraftshaveri hindra éversyn och fortsatt mottagande,

Villkor 7: Tag upp SFR’s 6vriga langlivade avfall och placera det i ett torrt mellanlager inat landet i
vantan p4 ett slutférvar. Forst nu kan SKB fa reda pa vad tunnorna innehaller och sortera det i kortlivat
och langlivat avfall. Det &r viktigt att inget langlivat avfall placeras i ett slutférvar for kortlivat avfall.

Villkor 8: Jordbdvningssdkra och bombsé&kra ovanjordsdelen av SFR..

En annorlunda stegvis prévning méaste géras nu SFR granskas.

SKB, SSI, SKI och regeringen tog ett snabbt och felaktigt beslut, nér de tillat SKB att bygga SFR i
Forsmark pa 1980-talet.

De hade alltfor begréansad kunskap om de geologiska forhallandena i Forsmark.

SKB har fortfarande inte all kunskap som skulle behdvas.

Varfor far Sverige stora ovantade jordb&vningsskalv, som enligt SKB , inte ska intraffa?
Det senaste i oktober manad.

SKB har fortfarande inte undersokt hur berget ser ut under havet.

Finns det férkastningssprickor?



SKB hade troligtvis inte ndgon k&nnedom om de uppatgéende grundvattenstrémmarna i berggrunden
pa 1980-talet, som leder de lackande radionukliderna uppat och ut i havet, till vattenytan och till
kommande jordbruksmark.

Det ar fortfarande inte mgjligt att eliminera alla osédkerheter som finns betraffande berggrundens
beskaffenhet och hur grundvattnet kommer att bete sig.
De kvarvarande osakerheterna och vetskap om att allt inte ar helt igenom kant, méaste SKB inse.

Det ar darfor den stegvisa prévningen maste sla till nu, nar SFR granskas.

SFR maste flyttas inat landet, helst ett torrt forvar for att férhindra snabb korrosion av barridrerna.
Avfall med langlivade radionuklider maste flyttas fran SFR till sékrare slutforvar.

SKB’ miljokonsekvensbeskrivning: 6.13 Radiologiska férutsattningar

"Stérsta delen av aktiviteten i Ostersjén kommer fran cesium-137 och &terfinns framst i sedimenten i
Bottenhavet och Finska viken. Ar 2010 var den totala mangden aktivitet frAn cesium-137 i Ostersjén
730.000 000 000 000 Bg. Av denna mangd harrér den storsta delen, 83 procent, fran Tjernobylolyckan.
De atmosfariska k&rnvapentesterna utgér den nast stérsta kéallan, 13 procent.”

Alla de nuklider som finns i branslet, finns ocksa i avfall som filter m.m.

Karnavfallet har uppstatt i huvudsak av de tre amnena som karnbranslet i karnkraftverket bestar av:
U-234, U-235 och U-238.

De skiljer sig at genom att deras atomkarnor innehaller olika ménga neutroner.

Detta medfdr att de sinsemellan har olika fysikaliska egenskaper, till exempel att deras karnor
sonderfaller olika fort och pé olika satt.

De reagerar inte heller pd samma satt, nar de utsétts for neutronbombardemang, som ager rum i en
kérnreaktor.

Vid klyvningsprocessen i reaktorn sker ett intensivt neutronbombardemang varvid framfér allt Uran-235-
atomerna splittras till mindre fragment, s.k. Klyvningsprodukter, bestdende av instabila isotoper av
lattare grunddamnen sdsom exempelvis Cesium-137, Strontium-90, Tecnetium-99 och Krypton-85.
Dessutom sker en absorption av neutroner i bl.a. Uran-238-atomernas kérnor, vilket leder till att tyngre
instabila grundamnen, s.k. transuraner bildas sdsom till exempel Plutonium, Americium och Neptunium.
Fran att séledes fran borjan endast ha bestatt av tre uranisotoper, kommer karnavfallet att innehélla ett
mycket stort antal radioaktiva isotoper med sinsemellan hégst skiftande egenskaper.

Detta forklarar ocksa att avfallet kommer att ha en avsevart hogre aktivitet 4n vad karnbranslet hade nar
det for ca 5 ar tidigare sattes in i reaktorn.

Den radioaktiva aktiviteten 6kar ndgra miljoner ganger.

Instabila &mnen som sonderfaller sédnder ut alfapartiklar eller betapartiklar och foréndrar p& sé satt sin
sammansattning. Den storsta atomara férandringen sker nér en alfapartikel sands ut da atomen mister
tva protoner och tva neutroner varvid masstalet minskar fyra steg.

Miljon méste skyddas fran radioaktiva &mnen

"SSMFS 2008:37 sager foljande:

- Slutligt omhandertagande av anvant karnbransle och karnavfall ska genomforas sa att biologisk

mangfald och héllbart nyttjande av biologiska resurser skyddas mot skadlig verkan av joniserande

stralning.

- Biologiska effekter av joniserande stralning i berérda livsmiljéer och ekosystem ska redovisas.
Redovisningen ska bygga pa tillganglig kunskap om berérda ekosystem och ta sarskild hansyn till
forekomst av genetiskt sarpraglade populationer, sdsom isolerade populationer, endemiska arter och
utrotningshotade arter samt i 6vrigt skyddsvéarda organismer.”

”] SR-PSU Sid 13. finns ett diagram (_Figur S-2. ) p4 nedanstaende radionuklider, se bilaga 2:

Am-241 Cs-137 Sr-90 Ni-63 C0-60 Pu-238 Pu-240 Pu-239 C-14-oorg Nb-93m Cm-244 Th-229

Pu-241 Ac-227




Figur S-2. Procentuellt bidrag till total radiotoxicitet fér radionuklider i SER-avfall.”

Det saknas s6nderfallskedjor fér de olika radionukliderna i diagrammet.
For att kunna beddma en radionuklids farlighet maste man veta vilka nya radionuklider som uppstar,
vilka nya halveringstider, giftighet och vilken ny sorts stralning som avges till omgivningen.

Exempel: S6nderfallskedja for Uran-238: Sonderfall i 15 steqg: se bilaga 1.

MILKAS saknar sddana sonderfallskedjor pa nedanstédende radionuklider i tabellen S-2:
Lite fakta om de radioaktiva &mnena i SFR. se bilaga 2.

Far man kunskap om dessa d&mnen och deras sénderfall, férstdr man:

1. Fér det forsta ar SFR felplacerat vid Ostersjén, beroende pa okunskap.

2. For det andra har langlivat avfall felaktigt placerats dar, som absolut méste tas bort.

3. For det tredje bildas det langlivade radionuklider nér kortlivade och ratt kortlivade nuklider
sénderfaller.

Kortlivade, ganska kortlivade och langlivade radionuklider i SFR, se bilaga 3.

Milkas kraver att alla Ianglivade radionuklider forvaras i ett slutférvar for langlivat 14g- och medelaktivt
avfall och inte i ett férvar for kortlivat avfall.

Milkas har harmed visat att SFR inte uppfyller det grundlaggande kravet pa att SFR skulle vara ett
slutférvar for kortlivat avfall.

Milkas kraver att SFR som helhet flyttas till en helt annan plats I&ngt fr&n Ostersjén, och byggs som ett
sakert slutférvar for langlivat Idg-och medelaktivt avfall.

SFR ar ett oforlatligt misstag. Sverige som anvéant och fortfarande! anvander karnkraft-elen,
svenskarna har ett ansvar fér kommande generationer.

SKB kan inte bara blunda och lata SFR vara kvar.

Politikerna visste inte vad SFR-beslutet innebar, nar regeringen sa ja ar 1983.
Ska SKB och SSM ta sitt ansvar i dag?

SFR kan inte byggas ut.
Bygg i stéllet SFL for langlivat avfall pa en plats som inte beror viktiga vattendrag.

Ar 1945 sitts __starten for den 6:te massutrotningen.
Ostersjons déda bottnar.

Milkas accepterar inte de stora radioaktiva utslapp, med alla troliga mutationer som féljer i dess spaér.
Ar 1945 bdérjade de ca 2000 atomprovsprangningarna ovan och under jord.

Nedfallet &ver Sverige var lika stort som Tjernobyl-nedfallet.

Det férsta radioaktiva avfallet fran Sveriges karnreaktorer, dumpades i tunnor i Ostersjon.

Senare har man upptackt déda bottnar som brer ut sig i Ostersjon.

Joniserande stralning muterar celler och celler dor.

Det ar upp till SKB att bevisa att nukliderna inte med slammat rér sig mot de djupare bottnarna, och dar
dddar de minsta vaxterna och djuren.

Utan véxter ingen syreproduktion.

Mutationer i nutid.

Genmutationer har man sett i almsvampen, asksvampen och grodsvampen.

Dessa svampar har levt i symbios med sina vardar i hur manga artusenden?

Dessa snélla svampar har muterat och utrotar almen, asken och groddijur.

Hur méanga insekter muterar och hur manga doér p.g.a. mutationer?

Bin hamtar pollen och honung frAn manga blommor och nuklider koncentreras i honung.



Ar varroakvalstret som nu dédar bin, en muterad form av ett snéllare kvalster som fanns fore ar 19457

Aven bakterier och virus muterar snabbare och mediciner blir verkningslésa.

Vid ett stort atomkrig har vi lart oss att de som férékar sig snabbt som virus bakterier, mikrober,
svampar, kvalster, fastingar, rattor m.fl. kanske skulle 6verleva.

| slammet vid vara kuster &r radioaktiviteten 6ver 3 000 Bq.

Varfor har kiselalgen ibland svart att bilda det livsviktiga tiaminet?

Det aterstar for SKB att bevisa att mutationer inte &r farliga.

Forhindra ytterligare spridning av radioaktiva nuklider till Ostersjon.

SKB talar om att I1dgdosstralning ger otroligt f& mutationer.
Okar mutationerna efter &r 1945?
Efter ar 1945 6kar cancern med minst tva procent per ar.

Manniskan, véxter och djur tél inte l&ngre ett tillskott av radionuklider till Ostersjén.
MMD méste férhindra att slutférvar byggs vid Ostersjon.
Professor Leygraf har visat hur radioaktiva nuklider ger férsprédning av kopparkapsilar.

Aven i SFR uppstér det en mycket snabbare korrosionsprocess, &n den som SKB har tinkt sig. All den
blandning av kemiska olika &mnen och olika sorters nukliders joniserande blandade stralning.
samverkar till en korrosionsprocess som accelererar tillsammans med fukt och vattengenomslépplighet
till en korrosionsprocess som accelererar. Se bilagor.

SFR maste jordbavnings- och bombséikras

IAEA har storre krav pé att kdrntekniska anlaggningar &r jordbavningssékrade numera.
Milkas har aven krav p& att byggnaderna ska vara bombsékra.

Bilaga 1

Exempel: Sénderfallskedja for Uran-238: Sénderfall i 15 steg:

Uran-238, halveringstid 4 510 000 000 &r, ger Alfa-stralning vid sénderfall till :
Thorium-234, 24,1 dagar, Beta-strélning vid sénderfall till:
Protaktium-234, 1,2 minuter, Beta-stralning vid sénderfall till:

. Uran-234, 247 000 é&r, Alfa-stralning vid sénderfall till:
Thorium-230, 80 000 &r, Alfa-stralning vid sénderfall till:

. Radium-226, 1 602 ar, Alfa-stralning vid sénderfall till:

. Radon-222, 3,8 dagar, Alfa-stralning vid sénderfall till:
Polonium-218, 3,1 minuter, Alfa-stralning vid sénderfall till:
9. Bly-214, 26,8 minuter, Beta- och Gammastralning vid sénderfall till:
10. Vismut-214, 19,7 minuter, Beta-och Gammastrélning vid sonderfall till:
11. Polonium-214, 164 mikrosekunder, Alfa-strélning vid sonderfall till:
12. Bly-210, 21 ar, Beta-stralning vid sonderfall till:
13. Vismut-210, 5 dagar, Beta-stralning vid sénderfall till:
14. Polonium-210, 138,4 dagar, Alfa-stralning vid sonderfall till:
15. Bly-206, stabil, en slutprodukt.
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Bilaga 2

MILKAS saknar sddana sonderfallskedjor pa nedanstédende radionuklider i tabellen S-2:
Lite fakta om de radioaktiva &mnena i SFR

Americium-241, ( finns i brandvarnare 40 000 Bq,) ger Alfa-stralning, halveringstid 430 &r, kvar enligt
tabelleni 5 600 ar och sdénderfaller till vilka radionuklider och vilken stralning har de, och hur lange
kommer de att avge stralning?

Bara efter 19 ar har 3% av Am-241 sonderfallit till Neptunium (Np).

Det ar farligt eftersom det &r radioaktivt, giftigt, sjdlvantdndande, och kan ansamlas i skelettet.



Neptunium har over 20 isotoper varav de flesta ar kortlivade och férvandlas till ndgot annat langlivat
eller kortlivat.
Tre stycken med lite langre halveringstid ar:
Np-235 halveringstid 396 dagar férvandlas till Pa-231 och U-235.
Np-236 halveringstid 154 000 ar férvandlas till Pa-231, Pu-236 och U-236.
Np-237 halveringstid 2 140 000 &r forvandlas till Pa-233.
Dessa Np-isotoper fortsatter att férvandlas till olika kortlivade och l&anglivade isotoper.
Cesium135, Beta negativ stralning, halveringstid 2 300 000 &r.
Cesium-137 , ger Beta negativ stralning, halveringstid 31 ar, sonderfaller i 320 &r. Plus alla nuklider,
dottrar, som uppstar efter cesiums sénderfall.
Strontium-90, ger Beta negativ stralning, halveringstid 29 ar, sénderfaller i 225 ar.Plus alla nuklider som
uppstér efter strontiums sonderfall.
Nickel-63, halveringstid 100 &r, sénderfaller i 1000 &r och sénderfaller till
Nickel-59, med halveringstid 76 000 &r, som blir dominant tilsammans med Kol-14 nér allt annat
sonderfallit, men &r inte upptaget i diagrammet! Plus alla andra nuklider som uppstér efter nickels
sénderfall.
Kobolt-60, ger Beta negativ stralning, halveringstid 5,27 ar, sonderfaller i 25 ar.
Plus alla nuklider som uppstar efter kobolts sénderfall.
Plutonium-241, Beta negativ stralning, halveringstid 14,4 ar, sénderfaller i 20 &r.
Plus alla nuklider som uppstar efter plutoniums sénderfall.
Plutonium-240, Alfa-stralning, halveringstid 6 500 &r, sonderfaller i 28 000 ar.
Plus alla nuklider som uppstar efter plutoniums sénderfall.
Plutonium-239, Alfa-stralning, halveringstid 24 000 ar, sénderfaller i 90 000 ar??
Plus alla nuklider som uppstar efter plutoniums sénderfall.
Plutonium-238, Alfa-stralning, sénderfaller i 500 &r.
Plus alla nuklider som uppstar efter sonderfallet.
Molybden-93 , halveringstid 400-4000 ar.
”| biosfaren ar Mo ett viktigt mikronéringsdmne, bland annat eftersom Mo ingér i enzymer som spelar en
central roll fér kvavefixering och nitratreduktion.”
Det radioaktiva Mo-93 bildas i stora mangder i reaktorn vid neutronstralning mot reaktorns vaggar och
annat reaktormaterial som innehéller det harda legeringsmaterial Molybden-92, som &r ofarligt.
Aktiviteten av M0-93 i avfallet & nu 5 400 000 000 Bg , men férvantas stiga med 23 600 000 000 Bq till
29 000 000 000 Bq ar 2075.
Forsmarks sjo- och havssediment uppvisar héga Mo-koncentrationer?
Mo ingér i enzymer, som spelar central roll for kvavefixering och nitratreduktion.
Tyvarr frigérs Mo-93 omedelbart fran jonbytesmassor.
Hur kan man férhindra att de farliga radionukliderna férhindras att ta sig in i de viktiga enzymerna?
Kol-14 oorganiskt, Beta negativ stralning, halveringstid 5 715 ar, sénderfaller i 15 000 &r. Plus alla
nuklider som uppstar efter sonderfallet.
Niobium-93 m, sonderfaller i 30 ar. (Mo-93 férvandlas till Nb-93 ). Plus alla nuklider som uppstar efter
Nb-93’s férvandling.
Curium-244, sénderfaller i 30 ar. Plus alla nuklider som uppstar efter sénderfallet.

CI-36. (klor-36) halveringstid 301 000 &r. Nar havsvatten bestrélas, forvandlas det naturliga havssaltet till
Cl-36. Klor-36 produceras da i stora mangder.
1-129, (jod-129), halveringstid 15 000 000 &r. Det finns mycket jod-129 i avfallet. Man kan omvandla den
farliga radioaktiva och langlivade joden med laserbestralning. Den sonderfaller da till 1-128 med
halveringstid 25 minuter, som sénderfaller och blir ofarligt efter ndgra timmar. | stéllet for att géra
jod-129 ofarligt med laserbestralning har SKB bara stoppat ned det i SFR.
Thorium-229, Alfa-stralning, halveringstid 7 900 &r, borjar 6ka brant uppat i diagrammet efter 60 000 ar.
Plus alla nuklider som uppstar efter sonderfallet,
Aktinium-227, borjar 6ka efter 60 000 &r. Plus alla nuklider som uppstar efter sénderfallet.

Bilaga 3

Kortlivade, ganska kortlivade och langlivade radionuklider i SFR:
- Kortlivade radionuklider ar: Pu-241, halveringstid 14,4ar, som sénderfaller i ca 145 ar. Co-60,

halveringstid 5,27 ar, som sénderfaller i ca54 ar. Nb-93 och Cm-244 med liknade halveringstider.
Men hur ser deras sénderfallskedjor ut?

Om kedjan innehaller ndgot annat an kortlivade nuklider, ar inte férvaret langre ett forvar for kortlivat
avfall. Jag kan tanka mig att Pu-241 bl.a. sonderfaller till det l&nglivade Pu-240 med halveringstiden 6
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500 ar, som kanske i sin tur sénderfaller i det langlivade Pu-239 med halveringstiden 24 000 ar, som
kanske sonderfaller till medelldnglivade Pu-238.

Och betank att alla de har sonderfallen sker parallellt, nér de olika nukliderna "mognar” for ett
sénderfall.

» Ganska kortlivade nuklider har en halveringstid pa mellan 10 och 31_ar:
Sr-90 med halveringstiden 29 ar (fastnar i skelettet) och Cs-137 med halveringstiden 31 &r ( fastnar i
musklerna).
Hur ser deras s6nderfallskedjor ut?
Vet inte SKB det?
Eller vill inte SKB tala om det f6r oss?
Foreningen kan tanka sig att Cs-137 nagonstans i kedjan sénderfaller till det langlivade Cs135 vars
halveringstid ar 2 300 000 ar.

Eftersom ett slutforvar for kortlivade radionuklider, inte ska innehélla langlivade radionuklider, kan man
inte lagga Cs-137 i forvaret, eftersom det snart férvandlas till 1anglivat. ( Efter Tjernobyl- nedfallet
innehaller vara vildsvin skyhtga varden av Cesium, som fortfarande efter mer an 30 &r gor stor skada
och gor kottet oatligt.)

» Och till slut har vi de langlivade radionukliderna som sénderfaller till andra kortlivade och langlivade,
men som SKB placerat i SFR.
( For att fa fram hur lange en sorts nuklid &r radioaktiv multiplicerar man halveringstiden med minst en
faktor 10.)

Ni-63 Halveringstid: 100 &r - 10= 1000-arigt sénderfall
Am-241 Halveringstid: 430 ar - 10= 4300-arigt sonderfall
Mo-93  Halveringstid: 4 000 ar - 10= 40 000-arigt sénderfall
C-14 Halveringstid: 5 715 ar - 10= 57 150-arigt sonderfall
Pu-240 Halveringstid: 6 500 ar - 10= 65 000-arigt sonderfall
Th-229 Halveringstid: 7 900 &r. Okar brant efter 60 000 &r
Ac-227 Halveringstid: 21 773 &r. Okar brant efter 60 000 &r
Pu-239 Halveringstid: 24 000 ar - 10= 240 000-arigt sonderfall
Ni-59. Halveringstid: 76 000 ar - 10= 760 000-arigt sénderfall
CI-36 Halveringstid: 301 000 ar - 10= 3 010 000-arigt sénderfall

1-129 Halveringstid:15 000 000 &r - 10= 150 000 000-arigt sonderfall
U-238  Halveringstid: 45 000 000 000 éar, sénderfaller i 450 000 000 000 &r

och alla deras sénderfallsskedjor med kortlivade och langlivade radionuklider i ett evigt sénderfall.
SR-PSU sid 40: "Langlivade radionuklider med en halveringstid s& lang att de inte kommer att

sonderfalla i nAgon stoérre grad under den totala tidsperioden for denna analys. Exempel pa sddana
radionuklider ar Ni-59, CI-36, [-129, U-238 och dess dottrar.”
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