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SFR är slutförvar för kortlivat radioaktivt avfall och är lokaliserat vid Forsmark kärnkraftverk. Förvaret 

är placerat under Östersjön med cirka 60 meter bergtäckning. Från hamnen i Forsmark leder två, 

kilometerlånga, tillfartstunnlar till förvarsområdet. Förvarsutrymmena utgörs av fyra 160 meter långa 

bergssalar och ett 70 meter högt förvarsutrymme där en betongsilo byggts. Anläggningen har en 

tillståndsgiven förvarskapacitet på 63 000 kubikmeter. I dag slutförvaras endast driftsavfall i SFR. 

SFR:s lagringskapacitet kommer att utökas för att ge plats för tillkommande kortlivat avfall från både 

drift och rivning. SKB har därför ansökt om att få bygga ut anläggningen med ytterligare cirka 117 000 

kubikmeter lagringskapacitet till att totalt rymma cirka 180 000 kubikmeter avfall. 

Besöksadress: SFR, Forsmarks hamn, Stora Asphällan 8, 742 94 Östhammar. 

Vegakontoret är ett kontorsutrymme på 1300 m2 lokaliserat i anslutning till SFR. 

Besöksadress: Platskontor Vega, Forsmarks hamn, Stora Asphällan 4, 742 94 Östhammar. 

Östhammarskontoret är ett kontorsutrymme på 2385 m2 lokaliserat i Östhammar. 

Besöksadress: Norra Tullportsgatan 3, 742 31 Östhammar. 
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1 INLEDNING 

1.1 BAKGRUND 

SKB har anlitat WSP för att genomföra energi- och klimatkartläggningar av befintliga och planerade 

verksamheter. Energikartläggningarna av befintliga verksamheter syftar dels till att uppfylla lagen om 

energikartläggning i stora företag, men ska också ge underlag för SKB:s klimatarbete. Det senare 

inkluderar även särskilda kartläggningar av tillkommande anläggningar, där information om 

energianvändning kommer att utgöra underlag till klimatkartläggningar, vilka i sin tur ska ge underlag 

till tillståndsprocesser för utbyggnad, tillkommande anläggningar och fortsatt drift av anläggningar. 

Lag (2014:266) om energikartläggning i stora företag (EKL) trädde i kraft den 1 juni 2014 och berör 

stora företag, det vill säga de företag som sysselsätter minst 250 personer och har en årsomsättning 

som överstiger 50 miljoner euro eller en balansomslutning som överstiger 43 miljoner euro. Lagen är 

en del i att uppfylla de krav som EU:s energieffektiviseringsdirektiv, EED (Direktiv 2012/27/EU) ställer 

på medlemsstaterna. Enligt lagen har stora företag en skyldighet att göra kvalitetssäkrade 

energikartläggningar minst vart fjärde år. 

Enligt lagen ska rapporten och övriga uppgifter från kartläggningen sparas hos det aktuella företaget i 

minst sju år från utgången av det kalenderår som uppgifterna avser. 

Den första energikartläggningen enligt EKL skulle enligt gällande regler genomföras under perioden 

2016–2019 och avrapporteras senast 2020-03-31. Övergripande kartläggning av SKB:s 

energianvändning genomfördes 2016–2017 inom ramen för energikartläggning för koncernen ägd av 

Vattenfall. Den kartläggningen gick inte in i detalj på de olika anläggningarna hos SKB.  

Aktuell kartläggning omfattar kravet på kartläggningen under den andra perioden 2020–2023 och 

rapportering ska ske innan sista mars 2021–2024. 

 

SKB:s syfte med denna utredning är att ta fram energikartläggningar som: 

• Uppfyller kraven för energikartläggning av stora företag. 

• Utöver pågående verksamhet även kompletteras med en särskild kartläggning (separat 

rapport) för tillkommande verksamheter. 

• Beskriver samt analyserar energianvändningen för och klimatpåverkan av alla SKB:s 

verksamheter. 

• Ger underlag, avseende energi, för att bedöma förutsättningarna för att göra ett utbyggt SFR, 

det planerade Kärnbränsleförvaret, utbyggnad av Clab samt tillhörande följdverksamheter till 

koldioxidneutrala eller koldioxidfria anläggningar/verksamheter enligt yrkanden från 

tillståndsinstanser.  

• Föreslår möjliga och rimliga åtgärder som syftar på att minska energianvändningen och 

utsläpp av växthusgaser. Vid utvärdering av åtgärder ska därför kostnader för åtgärder vägas 

mot miljönyttan de medför. 

 

Utöver rapportering till Energimyndigheten som tillsynsorgan kan energikartläggningsrapporter 

användas till: 
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• Utbildning/information till anställda 

• Lokalisering av åtgärdsförslag 

• Visualisering av energianvändning och kostnader 

• Underlag till miljömål 

Detta innebär att rapporten bidrar till: 

• Ökad kunskap och medvetenhet om energieffektivitet hos anställda 

• Minskad miljöpåverkan 

• Sänkta energikostnader 

• Ständigt förbättrad energikartläggning 

Exempel på åtgärder som kan lyftas i en energikartläggning är: 

• Byte av utrustning 

• Förändrad energiförsörjning 

• Förändrad driftsplanering 

• Förbättrad styr- och reglerteknik 

• Kravställning på energianvändare 

• Visualisering och nyckeltal/KPI 

 

1.2 STYRANDE DOKUMENT KRING LAGEN OM ENERGIKARTLÄGGNING 
AV STORA FÖRETAG 

  

 

”Lagen om Energikartläggning av stora företag” ställer krav på vad en 

energikartläggning skall innehålla och hur den skall dokumenteras. 

Lag:  Lag (2014:266) om energikartläggning i stora företag 

Förordning:  Förordning (2014:347) om energikartläggning i stora företag 

Föreskrift:  Statens energimyndighets föreskrifter om energikartläggning i stora 

företag; STEMFS 2014:2 

Standard: SVENSK STANDARD SS-EN 16247–1:2012 Energikartläggning – Del 

1: Generella krav 

Tolkning: Vägledning för energikartläggning i stora företag, Inför 

energikartläggningen 2020–2023 ET 2019:10 

Energimyndigheten ”Energikartläggning i stora företag – Frågor och 

svar” 

Certifierad       Jonas Wahlman WSP Sverige AB Certifikatnummer: 6371 
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1.3 OMFATTNING AV ENERGIKARTLÄGGNINGEN  

Energikartläggning genomförs enligt gällande krav och omfattar en ingående översyn av 

energianvändningen i företaget och förslag på kostnadseffektiva åtgärder såväl för att spara energi 

som för att effektivisera energianvändningen. 

I Energimyndighetens senaste vägledning (vägledning för energikartläggning i stora företag – Företag 

med en energianvändning över 10 GWh per år ER 2020:06) till gällande lagstiftning och föreskrifter 

framgår att, inom ramen för EKL består en energikartläggning av följande moment: 

1. Övergripande beskrivning  

2. Identifiera samt prioritera områden med betydande energianvändning 

3. Detaljerad energikartläggning  

4. Identifiering av åtgärder 

5. Kalkyler och prioritering av åtgärder 

6. Förslag på handlingsplan och verifiering av åtgärders effekt 

7. Rapportering  

Vidare framgår av vägledningen att en prioritering ska göras utifrån vad som kan anses utgöra 

betydande energianvändning.  

Begreppet betydande energianvändande definieras som ett område inom företaget där 

energianvändningen är stor, eller där potentialen för förbättring av energiprestanda är stor. Det är i de 

här områdena som energikartläggaren ska genomföra detaljerade energikartläggningar med syfte att 

identifiera åtgärder.  

I den andra omgången av EKL har ett nytt steg införts: att man kan prioritera bland de betydande 

energianvändande områdena, så att kartläggning sker på ett sätt som främjar arbetet med 

energieffektivisering. Prioritering ska ske av de områden där möjligheter finns att realisera föreslagna 

åtgärder inom denna EKLperiod. En sådan prioritering ska ske i dialog mellan företag och 

kartläggaren. Det är bara prioriterade områden med betydande energianvändning som behöver 

kartläggas i detalj under varje given EKLperiod, men över tid bör alla områden med betydande 

energianvändning kartläggas i detalj. 

Denna kartläggning följer de krav som ställs i gällande lagar med tillhörande vägledningar. 

1.3.1 Omfattning av aktuell bilaga 

Föreliggande rapport omfattar en detaljerad energikartläggning av SKB:s befintliga anläggningar i 

Östhammars kommun.  

Övergripande beskrivning av energianvändning inom samtliga SKB:s anläggningar redovisas i 

huvudrapport för uppdraget. 

Från den övergripande beskrivningen har följande områden identifierats som betydande 

energianvändare och prioriterade för detaljerad analys: 

• Uppvärmning av nedfarten SFR  

• Värme i bergrum SFR 

• Ventilation i bergrum SFR 

• Belysning (lysrör) på resp. anläggning 

• Tryckluft SFR (bedöms dock i detaljerad kartläggning som mindre prioriterad) P
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• Byggnadsenergi för kontors- och verkstadsbyggnader (för identifiering av ev. potential) 

Övrig energianvändning ingår i redovisningen men analyseras inte i detalj.  

1.4 METOD 

Den detaljerade energikartläggningen har genomförts av Anna Boss och Jonas Wahlman, WSP 

Sverige AB, i samarbete med SKB. 

Övergripande information om SKB och underlag för energianvändning har erhållits från Erik Setzman 

på SKB. Total tillförd energi är hämtat från SKB:s sammanställning i excelfil ”SKB:s miljöaspekter”, 

kompletterat med underlag på fjärrvärme levererat till Östhammarskontoret. Underlag för el- och 

fjärrvärmeanvändning härrör från faktureringsmätare. För diesel till egna maskiner baseras data på 

inköpta mängder. Timdata för el har förmedlats av SKB från leverantören Vattenfall. För beskrivningar 

av energianvändning och energiarbete har kommunikation skett genom möten, platsbesök, 

telefonsamtal och e-post med flera personer på SKB i Östhammar/Forsmark. Följande personal på 

SKB i Forsmark/Östhammar har varit särskilt involverade: Joachim Klinga, Bengt Gustafsson, Muhsin 

Saleem och Eva-Britt Lundsten. Platsbesök har genomförts på SFR, Vega och Östhammarskontoret. 

År 2019 har valts som referensår för aktuell energianvändning. 

1.5 CERTIFIERAD ENERGIKARTLÄGGARE 

Certifierad energikartläggare: Jonas Wahlman WSP Sverige AB 

Certifikatnummer: 6371 

2 TILLFÖRD ENERGI 

2.1 TOTAL TILLFÖRD ENERGI 2015–2019 

Total tillförd energi till SKBs anläggningar i Östhammar var 5 626 MWh år 2019. Det gav upphov till 

kostnader på 5,3 Mkr och utsläpp av växthusgaser på 79 ton koldioxidekvivalenter (CO2e). 

Tabell 1. Tillförd energi 2019, MWh. 

 SFR inkl. 

Vega  

Östhammarskontoret Borrplatser Totalt 

El 5 076 148 81 5 305 

Diesel  109 0 0 109 

Fjärrvärme 0 213 0 213 

Totalt 5 185 361 81 5 626 

 

Mest energi tillförs i form av el. 92 % av tillförd energi går till SFR inklusive Vega. På SFR används 

även diesel och på Östhammarskontoret fjärrvärme. På olika platser i kommunen finns 

provborrningsplatser, nio stycken anslutna till elnätet. Grov fördelning på mätpunkter visas i Figur 1. 
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Figur 1. Grov fördelning av tillförd energi 2019. 

 

Total energitillförsel under perioden 2015–2019 redovisas i Tabell 2. 

Tabell 2. Tillförd energi under perioden 2015–2019, MWh. 

 2015 2016 2017 2018 2019 

El 5 919 5 652 5 646 5 323 5 305 

Diesel  106 165 158 75 109 

Fjärrvärme 74 212 206 204 213 

Totalt 6 099 6 029 6 010 5 602 5 626 

 

Trenden i energitillförsel visualiseras i Figur 2. 
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Figur 2. Tillförd energi under perioden 2015–2019, MWh. 

 

Energitillförseln visar en nedåtgående trend under de fem senaste åren. Främst är det el till SFR som 

har minskat. Tillförsel av diesel varierar från år till år och var särskilt låg 2018. Fjärrvärme installerades 

på Östhammarskontoret under 2015 och förklarar minskande eltillförsel dit och ökande 

fjärrvärmeanvändning från 2015 till 2016. 

Hela den tillförda energin räknas som betydande i enlighet med den övergripande 

energikartläggningen. Mer detaljerad fördelning inom anläggningarna prioriteras för områden som står 

för en stor del av den totala energianvändningen och där stor potential till effektivisering bedöms 

finnas. 

2.2 NYCKELTAL 

SKB använder sig av nyckeltal för eltillförsel i förhållande till lokalyta, kWh/m2. Det beräknas för totala 

ytor samt för ytor exklusive ouppvärmda tunnlar och bergrum. 

Förslagsvis delas nyckeltal upp per anläggning samt inkluderar alla energibärare. Förslag till nyckeltal 

visas i Tabell 3. Det skulle också rekommenderas att följa motsvarande nyckeltal fördelat för SFR 

ovan respektive under mark och Vega separat, men i dagsläget finns inte mätningar för det. 
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Tabell 3. Förslag till nyckeltal 

 2015 2016 2017 2018 2019 

Tillförd el kWh/m2 

SFR inkl. Vega 

102,5 99,9 99,4 93,3 93,2 

Tillförd diesel kWh/ton 

deponerat avfall 

saknas saknas saknas saknas saknas 

Tillförd el kWh/m2 

Östhammarskontoret 

107,8 52,8 57,4 60,4 62,1 

Tillförd fjärrvärme kWh/m2 

Östhammarskontoret 

31,0 88,9 86,5 85,5 89,1 

 

2.3 FÖRDELNING PÅ BYGGNAD/VERKSAMHET/TRANSPORT 

Fördelningen av energianvändningen på byggnad, verksamhet respektive transport visas i följande 

tabell. 

Tabell 4. Fördelning av energianvändning på byggnader, verksamhet respektive transport, MWh, 2019 

 Energianvändning [MWh] 

Byggnader 4857 

Verksamhet 661 

Transporter 109 

Summa 5626 

 

3 ENERGIANVÄNDNING SFR INKLUSIVE VEGA 

Total energianvändning på SFR inklusive Vega 2019 redovisas i Tabell 5. Här framgår också 

kostnader och utsläpp av växthusgaser som energianvändningen gett upphov till. 

Tabell 5. Energianvändning 2019 på SFR och dess relaterade kostnader och utsläpp 

 El Diesel Summa 

Energianvändning [MWh] 5 076 109 5 185 

Kostnad [tkr] 4 764 133 4 898 

Utsläpp CO2e [ton] 40 30 70 

 

Kostnad avser total kostnad exklusive moms. För el uppgifter från leverantören (Vattenfall), för diesel 

baserat på schablonpris/liter. 
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3.1 TRENDER I ENERGIANVÄNDNING 

Energianvändning på SFR under perioden 2000–2019 redovisas i Tabell 6 och Figur 3. 

Tabell 6. Energianvändning på SFR under perioden 2000–2019, MWh.  

 

 

Figur 3. Energianvändning på SFR under perioden 2000–2019, MWh El på primär axel och diesel på sekundär axel. (Data 
från Vattenfall, exklusive borrplatser.) 
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Trend energianvändning 2000-2019

El

Diesel

 El Diesel Totalt 

2000 5811   

2001 5603   

2002 6006 88 6094 

2003 6338 44 6382 

2004 5604 100 5704 

2005 5093 99 5192 

2006 5268 99 5367 

2007 5363 118 5481 

2008 5434 141 5576 

2009 5477 134 5611 

2010 6294 126 6421 

2011 5937 127 6065 

2012 5812 122 5934 

2013 5722 57 5779 

2014 5645 166 5810 

2015 5580 106 5686 

2016 5441 165 5606 

2017 5414 158 5572 

2018 5080 75 5155 

2019 5076 109 5185 
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Elanvändningen varierade både uppåt och nedåt från 2000 till 2010, vilket hänger samman med 

förändringar i verksamheten. SKB tog över driften från Vattenfall omkring 2009 och då skedde större 

förändringar i verksamheten vilket initialt ledde till ökningar i elanvändning. Därefter sattes insatser in 

för att effektivisera användningen. 

2011 startades projekt för energibesparing. Bland annat testades sänkning av temperatur i bergrum 

och kontorsbarack tätades. Olika delar av belysningen har bytts ut successivt och styrning av 

belysning och viss värme har införts. 

Användningen av diesel är betydlig lägre än elanvändningen – obs. sekundär axel. Den har varierat 

mycket upp och ned från år till år direkt kopplat till hur mycket avfall som tas emot. 

Elanvändningen varierar mycket mellan sommar och vinter. I Figur 4 visas elanvändningen månadsvis 

under perioden 2015–2019. Elanvändningen är ungefär dubbelt så hög i januari som i juni. En 

väsentlig del av elanvändningen går till uppvärmning. Skulle den genomsnittliga elanvändningen vara 

på samma nivå som den är under sommarmånaderna (juni - augusti) skulle elanvändningen (räknat 

på 2019) vara 1 620 MWh eller 32 % lägre. Det kan tolkas som att värme står för omkring 32 % av 

elanvändningen, eller lite mer då driftbyggnad under jord där omgivningstemperaturen är relativt stabil 

över året också värms upp. Variationen från år till år, särskilt på månadsbasis, påverkas mycket av 

vädret.  

 

Figur 4. Elanvändning på SFR månadsvis 2015–2019, MWh. 
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3.2 ANALYS AV TIMDATA FÖR EL 

Figur 5 visar exempel på hur elanvändningen varierar under en vecka i januari respektive juni 2019. 

 

Figur 5. Elanvändning på SFR under en vecka i januari respektive juni 2019. 

 

En veckovis variation kan ses, särskilt vintertid, då elanvändningen är högre på vardagar. Under 

sommarveckan kan en dygnsvariation anas, där elanvändningen är högre under dagtid. I Figur 6 

illustreras dessa variationer som medelvärden under 2019, där genomsnittlig eleffekt som funktion av 

klockslag visas som medelvärden för juni respektive januari, samt för vardagar respektive helg under 

hela året. Detta visar att elanvändningen under nätter och helger minskar när verksamheten vilar, men 

ändå ligger på en förhållandevis hög nivå. Stor del av ventilation och värmesystem går på full effekt 

dygnet runt. 
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Figur 6. Elanvändning SFR dygnsvariationer 2019. Medelvärden och totalt maxvärde vid olika klockslag för olika månader 
och vardag respektive helg. 

 

 

3.3 FÖRDELNING AV ENERGIANVÄNDNINGEN 

Figur 7 visar fördelningen av energianvändning på SFR inklusive Vega. Fördelningen har tagits fram 

genom analys av märkeffekter och drifttider, uppskattningar och schabloner. Därför är de olika 

värdena mer eller mindre osäkra. En mer korrekt fördelning skulle fås om undermätare infördes. Det 

som framkommit här visar ändå vilka som är de största energianvändarna och flera områden med 

potential till effektivisering. 
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Figur 7. Energifördelning på SFR 2019. 

 

Största delen av energianvändningen sker under jord i tunnlar, bergrum och nedfart. Dominerande 

energianvändare är ventilation och värme i underjorden samt nedfarten Snäckan som tillsammans står 

för cirka 73 % av totalt tillförd el. 

Vega beräknas stå för omkring 4 % av elanvändningen. 

Diesel till fordon står som redan noterats för en mindre del av energianvändningen. 

I det följande beskrivs energianvändningen mer i detalj för de olika processerna. 
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3.3.1 Ventilation 

Det finns fyra ventilationssystem på SFR, varav de största försörjer tunnlar och bergrum uppdelat på 

Drifttunnel och Byggtunnel. Därutöver finns ventilationssystem för Kontor och verkstadsbyggnad 

(KVB) och Terminalbyggnad respektive Ventilationsbyggnad (1VB) ovan jord. 

Varje system består av flera fläktar. För bergrumsanläggningarna finns huvudfläktar som tar in friskluft 

och ut avluft samt värmeväxlare för återvinning av värme (och på försök även kyla) ovan jord i 

ventilationsbyggnad 1VB. Under jord finns fläktar som distribuerar vidare till- respektive frånluft till de 

olika tunnlarna, bergrummen och underjordsbyggnaderna. I system 743 för drifttunnel finns också 

parallella fläktar som körs växelvis för extra driftsäkerhet. Ventilation går dygnet runt, nästan alltid i så 

kallat normalläge. 

I system 741 finns ett ventilationsaggregat för kontor, ett för verkstad och ett för terminalbyggnad. 

Roterande värmeväxlare finns. Ventilationen går dygnet runt. 

I följande tabell summeras märkeffekter och beräknad energianvändning för drift av fläktar för 

respektive system. Märkeffekter för ingående fläktar har summerats. Energianvändning har beräknats 

utifrån märkeffekter och räknats ned för normalflöde istället för maxflöde och korrigerats m.a.p. 

växelvis användning samt slutligen en jämförelse med total uppmätt effekt. 

Tabell 7. Märkeffekter och beräknad energianvändning (el) för ventilation 

Process /Systembeteckning Märkeffekt [kW] Drifttid [h] Energianvändning [MWh] 

743 Bergrumsanläggning 

Drifttunnel 

657 8760 (men 

vissa fläktar 

växelvis) 

1 236 

744 Bergrumsanläggning 

Byggtunnel 

266 8760 1 154 

741 Kontor och 

verkstadsbyggnad och 

Terminalbyggnad 

23 8760 142 

742 Ventilationsbyggnad 15 8760 94 

Totalt   2 626 

 

Förändringar och energiarbete: 

Under 2016–2017 genomfördes ett projekt för injustering av ventilationssystem i bergrummen – 

slutrapport se dokument ID 1702272. Där ingick att täta hål i kanaler och genomföringar, injustera 

flöden till de olika rummen, byta en felaktig fläkt. Där togs också fram förslag och genomfördes 

beräkningar för energibesparing genom lägre flöden under nätter och helger samt skissades på 

förslag till effektivare hantering av radon. Avsedd del 2 av projektet har inte genomförts. 

Ventilationssystemet kommer att byggas om i samband med utbyggnaden av SFR. 

3.3.2 Värme  

Värme tillförs följande vägar: 

• Ventilation under jord 

• Markslingor i nedfarten Snäckan 

• Driftbyggnad under jord 
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• Kontors- och verkstadsbyggnad ovan jord 

Ventilation under jord och Snäckan värms av gemensam elpanna. Här finns också två värmepumpar 

som har tagits ur drift då de inte fungerade väl. Värmeanvändningen har beräknats utifrån flöden 20 

respektive 14 m3/s, tillufttemperatur på 11°C, frånluftstemperatur på 12 °C, en antagen verkningsgrad i 

värmeåtervinning på 60 % och statistik på utetemperatur under 2019. Verkningsgraden är osäker och 

har stor betydelse för resultatet. Summan är 601 MWh. 

Markslingor i Snäckan används för att smälta snö och is. Den styrs av temperatur, nederbörd och fukt. 

Följande förutsättningar har använts för att beräkna värme till Snäckan:  

• Vid temperatur under 5 °C startas grundvärme, 70 kW.  

• Vid temperatur under 2 °C och nederbörd samt 4 timmar efter att det upphörd går värme på 

högre effekt, 300 kW 

• Vid temperatur under 2 °C och luftfuktighet över 80 % (utöver vid nederbörd) går värme också 

på högre effekt, 300 kW 

Detta ger en total tillförd värme på 662 MWh. Med en yta på 1550 m2 motsvarar det som jämförelsetal 

427 kWh/m2. 

Driftbyggnad under jord värms upp till en högre temperatur än den omgivande luften. 

Energianvändningen har uppskattats schablonmässigt utifrån yta till 58 MWh. 

I Kontors- och verkstadsbyggnaden (KVB) finns en elpanna på 225 kW som värmer byggnaden via 

radiatorer och ventilation (med värmeåtervinning). Energianvändningen för den har beräknats utifrån 

schablon på antal drifttimmar. I en utbyggnad av baracker finns elradiatorer på totalt 21 kW. Enligt 

personal är här ofta kallt och dragit med bristfällig isolering i skarvar mellan moduler där värme läcker 

ut. Energianvändningen beräknas till 302 MWh. 

Energianvändningen för värme sammanställs i följande tabell. 

Tabell 8. Beräknad energianvändning (el) för värme 

Process /Systembeteckning Energianvändning [MWh] 

763/743 Uppvärmningssystem till bergrum – ventilation 

drifttunnel 

354 

763/744 Uppvärmningssystem till bergrum – ventilation 

byggtunnel 

248 

763 Uppvärmningssystem till bergrum – Snäckan 

Grundvärme 

145 

763 Uppvärmningssystem till bergrum – Snäckan 

Snösmältning (även fukt) 

517 

Driftbyggnad - elradiatorer 58 

Kontors- och verkstadsbyggnad 302 

Totalt 1 622 

 

Förändringar och energiarbete: 

Två värmepumpar finns i anslutning elpannan som förser bergrum, men de togs ur drift kring 2011. 

Såväl havsvatten, som dränagevatten och frånluft hade använts som värmekälla men inte fungerat 

väl. Sedan dess används bara el för uppvärmning (förutom värmeåtervinning med värmeväxlare i 

ventilationen). 
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Tätning, byte av takplåt och tilläggsisolering av skarvar på kontorsbarack tillhörande KVB 

genomfördes 2011. Isoleringen på baracken bedöms dock fortfarande som dålig. 

Nytt styrsystem till vägbanan installerades 2011, vilket möjliggör automatisk styrning på temperatur, 

nederbörd och luftfuktighet. 

Tillufttemperaturen till bergrum hölls tidigare kring 12 °C. Kring 2011 gjordes försök att sänka 

temperaturen på byggsidan till 7 °C (vilket är kallare än berget) för att spara värmeenergi. Det ledde 

dock till att luften upplevdes kall och fuktig med försämrad arbetsmiljö. Sedan 2017/2018 hålls 

tillufttemperaturen vanligen på 11 °C. På sommaren tillåts temperaturen öka med uteluften, men även 

det ger under högsommar fuktproblem, varför man under 2020 har testat att använda värmeväxlarna 

för kylåtervinning.  

I projektet som nämndes ovan om ventilationsoptimering ingick förslag, flödessänkning nätter och 

helger, som skulle minska värmebehovet. 

Förslag på tak över nedfart för att slippa snösmältning med värme har lagts fram men inte genomförts. 

Det finns mycket idéer och diskussioner om åtgärder för att spara energi särskilt i värme och 

ventilation. En fråga är om åtgärder ska göras snarast eller när utbyggnaden sker. 

 

3.3.3 Kyla 

Kyla bedöms 2019 stå för en mycket liten del av energianvändningen, cirka 7 MWh, men här kan 

nämnas att ny kylmaskin nyligen har installerats i Kontors- och verkstadsbyggnad framförallt för att 

försörja en ny datorhall. 

I nuläget finns ett serverrum i Kontors- och verkstadsbyggnad som förses med kyla. 

Energianvändningen har beräknats utifrån effekten på installerade servrar – 600 W, vilket är max vad 

som behöver kylas bort. Ett konferensrum kan också förses med kyla. Sommartid är det varmt i 

byggnaden, men kylmaskin är inte kopplad till ventilation eller på annat sätt för att distribuera ut kyla i 

övriga lokaler. 

I Driftbyggnad finns också ett kylaggregat som inte går kontinuerligt. 

Beräknad energianvändning ges i tabell. 

Tabell 9. Märkeffekter och beräknad energianvändning (el) för kyla 

Process /Systembeteckning Effekt [kW] Drifttid [h] Energianvändning [MWh] 

Kontors- och 

verkstadsbyggnad serverrum 

0,3 8760 3 

Kontors- och 

verkstadsbyggnad 

konferensrum 

10 72 1 

Driftbyggnad 5 876 4 

Totalt   8 

 

Förändringar och energiarbete: 
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Lite kyla används i dagsläget, men kontorslokaler upplevs för varma sommartid och ny datorhall som 

kommer att behöva kyla är under uppförande. En ny kylmaskin på 40 kW har installerats. 

Energianvändningen för kyla väntas således öka kraftigt. 

 

3.3.4 Belysning 

Belysningen på SFR består av en blandning av lysrör T5 och LED. I delar finns styrning. 

Energianvändning har beräknats dels utifrån installerade effekter i olika delar av system 831 

” el sning, kraft  c  nö  el sning” me   ppskattningar a  an el för  el sning p     %  c   är 

effektivisering gjorts, nedräkning för det samt uppskattningar av drifttider. Dels har armaturer i vissa 

tunnlar inventerats. 

Nödbelysning består av LED-lampor som lyser kontinuerligt.  

Belysning (utöver nöd) i tunnlar består till största del av T5-lysrör, utom i byggtunnel där LED används. 

Tunnlarna är tända under arbetstid. Rutin för släckning när anläggningen lämnas finns. 

Belysning i bergsalar består av LED och tänds bara vid rondering. 

Belysning i driftbyggnad lyser nästan alltid trots att närvarograden är låg. Det besöks mest för 

genomgång. I övriga underjordsbyggnader lyser det i huvudsak bara när arbete utförs. 

Belysning ovan jord består nästan helt av T5-lysrör. Automatik finns inte. 

Tabell 10. Märkeffekter och beräknad energianvändning (el) för belysning 

Process /Systembeteckning Märkeffekt [kW] Drifttid [h] Energianvändning [MWh] 

Nödbelysning under jord 5 8760 44 

Nödbelysning ovan jord 1 8760 11 

Belysning Byggtunnel (LED) 9 2500 22 

Belysning övriga tunnlar 89 2500 80 

Belysning bergsalar 110 250 3 

Belysning underjordsbyggnader 23  10 

Belysning ovan jord 47 2500 118 

Totalt   288 

 

Förändringar och energiarbete: 

Nödbelysning byttes till LED 2017/2018. Då gick man från 15 W till 3 W per ljuskälla, samtidigt som 

ljusstyrkan blev bättre. 

Samtliga halogenlampor i Byggtunnel, Bergssalar och halogenbelysning på traverser har bytts till LED 

på grund av brandrisk med halogen. 

3.3.5 Instrument- och tryckluft 

Tryckluft togs upp som en process att inventera i den övergripande kartläggningen, då tryckluft ofta är 

ineffektiva system. Användningen av tryckluft på SFR är dock begränsad. Det som använder tryckluft 
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(instrumentluft) är framförallt styrning av fläktar i bergrummens ventilationssystem. Ett mindre 

tryckluftssystem finns också i verkstad, men används ytterst lite. 

 

 

 

Tabell 11. Märkeffekter och beräknad energianvändning (el) för instrument- och tryckluft 

Process /Systembeteckning Märkeffekt [kW] Drifttid [h] Energianvändning [MWh] 

751 Instrumentluft för 

fläktstyrning i bergrum 

7,4 3640 27 

753 Tryckluft verkstad 7,5 52 0 

Totalt   27 

 

Förändringar och energiarbete: 

Kompressorerna för instrumentluft har hög drifttid på grund av otätheter. System 751 kommer att utgå 

när man monterar frekvensstyrning på huvudfläktar. 

3.3.6 Pumpar 

Länshållningspumpar används för att pumpa ut vatten som ansamlas i tunnlar och bergrum. Där finns 

ett flertal pumpar varav tre är i drift. De går vid behov och har relativt korta drifttider. 

Cirkulationspump för värme från elpanna till ventilationsaggregat för bergrum går året runt, även när 

inte värmebehov finns.  

Tabell 12. Märkeffekter och beräknad energianvändning (el) för pumpar 

Process /Systembeteckning Märkeffekt 

[kW] 

Drifttid [h] Energianvändning [MWh] 

767 Länshållningspumpar  56 1820/364 72 

Cirkulationspump för värme till 

bergrum 

19 8760 162 

Totalt   234 

 

3.3.7 Övrig elanvändning SFR 

Energianvändning på SFR som inte ingår i beskrivningar och beräkningar ovan är tappvarmvatten 

(elberedare), el till datorer etc. på kontor, kök/personalrum, energiförluster i batterier och ställverk, el 

till kranar och traverser.  

Tappvarmvatten och kontorsel bedöms stå för en relativt liten del av energianvändning jämfört med de 

stora förbrukarna. Kranar och traverser har kort drifttid och därmed låg energianvändning.  

Energiförluster i batterier och ställverk är svåra att uppskatta. De kan vara betydande då utrustning 

enligt driftpersonal är kraftigt överdimensionerad. 
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3.3.8 Fordon/dieselanvändning 

SFR använde 109 MWh diesel 2019. Variationen är stor från år till år. Diesel används till 

terminalfordon, lastmaskin och personbilar. Det finns viss diskussion om att gå över till el, men 

tillgänglighet på terminalfordon är begränsad och process för beslut och beställning lång. 

3.3.9 Vega 

Energianvändningen på Vega kommer in via SFR och mäts inte separat. Där finns visserligen 

elmätare i elskåp utanför, men det finns ingen rutin för avläsning. Avläsning vid platsbesök ger inte ett 

rimligt värde; de kan vara nollställda vid något tillfälle eller så är de felinställda. Energianvändningen 

har därför beräknats utifrån märkeffekter, schabloner och bedömningar av personal och 

energikartläggare. 

Förrådsbyggnaden Lentab och Labbyggnad inkluderas också i denna beskrivning. 

Störst energianvändning står värme för, följt av ventilation och belysning. 

Ventilationsaggregat består av tilluftfläkt, frånluftfläkt och roterande värmeväxlare för 

värmeåtervinning. Det bedöms som modernt med förutsättningar att fungera effektivt. Drifttid är från kl. 

05 till kl. 23 måndag till fredag. 

För uppvärmning och tappvarmvatten på Vega används i första hand en värmepump. Värmepumpen 

använder värmeväxling mot havsvatten som värmekälla. Som reserv finns en elpanna, vilken enligt 

personal har använts relativt mycket då det varit problem med värmepumpen. Elpannan används 

också till tappvarmvatten sommartid då värmepumpen går i inverterat läge för att ge kyla. 

Kyla fås som frikyla med värmeväxling mot havsvatten och vid behov spetsas det med hjälp av 

värmepumpen. 

I Lentabhallen används direktel/aerotemprar för uppvärmning, relativt hög installerad effekt, 60 kW, 

som beräknas stå för en betydande del av Vegas energianvändning. Labbyggnaden är mindre och 

använder luft-luft-värmepump och elradiatorer för uppvärmning och kyla. 

Belysning består mestadels av T5-lysrör. Närvarostyrning finns i kontorsrum och toaletter. I korridorer 

tänds belysningen när första personalen anländer på morgon och släcks automatiskt klockan 18 

(förutom nödbelysning som ständigt lyser). Energianvändning har beräknats schablonmässigt utifrån 

typ och styrning. 

Kontorsel för datorer, skrivare, tv och kök har uppskattats utifrån antal.  

Övrigt är belysning, kyla och utrustning i Lentab och Labbyggnad men har bara uppskattats. 

Tabell 13. Märkeffekter och beräknad energianvändning (el) för Vega 

Process /Systembeteckning Märkeffekt [kW] Drifttid [h] Energianvändning [MWh] 

Ventilation Vega 6 4680 28 

Värmepump Vega 28 1500 42 

Elpanna Vega 70 200 14 

Aerotemprar Lentab 60 1000 60 

Värme Labbyggnad 8,5 1500 13 

Kyla värmepump Vega 28 72 2 

Tappvarmvatten Vega   20 P
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Belysning Vega   22 

Kontorsel Vega    11 

Övrigt   2 

Totalt   214 

 

Förändringar och energiarbete: 

Delar av belysning har bytts från T8-lysrör till T5-lysrör och närvarosensorer har införts i kontorsrum 

och toaletter. 

3.4 TIDIGARE GENOMFÖRT ENERGIARBETE 

Följande sammanfattar energiarbete som genomförts de senaste åren. 

Tabell 14. Tidigare genomfört energiarbete SFR och Vega 

Tid Process Beskrivning av åtgärd 

2011 Belysning Tidstyrning till belysning i 1VB: Trapphall och 

trapphus fick tidrelä 

2011 Värme vägbana Nytt styrsystem med väderstyrning för 

uppvärmning av vägbana Snäckan 

2012 Klimatskal Tätning, byte av takplåt och tilläggsisolering 

skarvar på kontorsbarack tillhörande KVB – dock 

fortfarande dåligt isolerad 

2012 Belysning Bytt nödbelysning från lysrör till LED 

2013 Belysning Utbyte samtliga ytterbelysningsarmaturer till 

lågenergi 

2017 Belysning  Bytt halogenbelysning i Byggtunnel, Bergsalar och 

på traverser till LED 

? Belysning kontor 

Vega 

Bytt belysning från T8-lysrör till T5-lysrör 

? Belysning kontor 

Vega 

Infört närvarosensorer i kontorsrum och toaletter. 

2017 Ventilation 

bergrum 

Injustering till rätt ventilationsflöde för olika delar 

2017/2018 Värme/ventilation 

bergrum 

Sänkt temperaturen ca 1 °C till 11 °C i bergrum 

(testat ännu lägre 7°C men det gav fuktproblem). 

2020 Resor System för samåkning mellan verksamhetsorterna 

har införts (gemensamt hela SKB), men utnyttjas 

(ännu) inte mycket enligt involverade i EKL. 

2020 Resor/digitala 

möten 

Digitala möten används mer (till följd av 

coronapandemin 2020). Troligt att man kommer 

fortsätta använda det då vanan och tekniken 

utökats. 
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4 ENERGIANVÄNDNING ÖSTHAMMARSKONTORET 

Total energianvändning på Östhammarskontoret 2019 redovisas i Tabell 15. Här framgår också 

kostnader och utsläpp av växthusgaser som energianvändningen gett upphov till. 

Tabell 15. Energianvändning 2019 på Östhammarskontoret och dess relaterade kostnader och utsläpp 

 El Fjärrvärme Summa 

Energianvändning [MWh] 148 213 361 

Kostnad [tkr] 163 164 327 

Utsläpp CO2e [ton] 1,2 6,4 7,6 

 

4.1 TRENDER I ENERGIANVÄNDNING 

Energianvändning på Östhammarskontoret under perioden 2015–2019 redovisas i Tabell 16 och Figur 

8. 

Tabell 16. Energianvändning på Östhammarskontoret under perioden 2015–2019, MWh.  

 

 2015 2016 2017 2018 2019 

El 257 126 137 144 148 

Fjärrvärme 74 212 206 204 213 

Totalt 331 338 343 348 361 
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Figur 8. Energianvändning på Östhammarskontoret under perioden 2015–2019, MWh  

 

Fjärrvärme installerades 2015 och ersatte då elvärme. Här finns en svagt ökande trend för 

energianvändningen. Elanvändningen har ökat något för varje år sedan 2016. 

Fjärrvärmeanvändningen har varit relativt stabil, men varierar normalt beroende på väder under året. 

Figur 9 och Figur 10 visar elanvändningen respektive fjärrvärmeanvändning månadsvis under 2015–

2019. Elanvändningen är relativt stabil över året (förutom under början av 2015 då el fortfarande 

användes för uppvärmning). Fjärrvärmeanvändningen varierar desto mer över året. Här bör nämnas 

att vid några tillfällen 2015 och 2016 har avläsning skett någon dag förskjutet varför redovisningen på 

månad inte helt stämmer. Det gäller november 2015, december 2015, februari 2016 och april 2016. 

Fjärrvärmeanvändningen är låg sommartid. Under sommarmånaderna bör fjärrvärmeanvändningen i 

stort sett endast utgöras av tappvarmvatten.  
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Figur 9. Elanvändning på Östhammarskontoret månadsvis 2015–2019, MWh. 

 

Figur 10. Fjärrvärmeanvändning på Östhammarskontoret månadsvis 2015–2019, MWh. 

 

 

4.2 ANALYS AV TIMDATA FÖR EL 

Figur 11 visar exempel på hur elanvändningen varierar under en vecka i januari respektive juni 2019. 
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Figur 11. Elanvändning på Östhammarskontoret under en vecka i januari respektive juni 2019. 

 

4.3 FÖRDELNING AV ENERGIANVÄNDNINGEN 

Figur 12 visar hur energianvändningen fördelas på Östhammarskontoret enligt beräkningar utifrån 

märkeffekter, drifttider och annan analys. 
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Figur 12. Energifördelning på Östhammarskontoret 2019. 

 

Ventilation och värme är de områden som använder mest energi i form av el respektive fjärrvärme. I 

det följande beskrivs energianvändningen. 

4.3.1 Ventilation 

Ventilation är uppdelat på ett flertal fläktar. Huvudaggregat är LA1 och LA2. Därutöver finns mindre 

hjälpfläktar i delar av systemet där flödet annars vore otillräckligt. LA1 och LA2 har värmebatterier med 

vattenburen värme Kylbatterier finns men är inte inkopplade. Värmeåtervinning med roterande 

värmeväxlare finns. 

Enligt OVK och ISS som sköter driften finns brister i ventilationssystemen som är åldersstigna. Dels är 

det inte dimensionerat för kontorsverksamhet som sker i dagsläget varför flödet är för lågt i vissa delar. 

Dels är både fläktar, motorer och värmeväxlare ineffektiva. Värmeväxlares verkningsgrad bedöms av 

ISS till omkring 40 %. 

Märkeffekter (enligt OVK) listas i Tabell 17 tillsammans med beräknad elanvändning för drift. Det finns 

en oklarhet i drifttider för fläktarna; enligt OVK och även driftpersonal går de kontinuerligt, men det 

överensstämmer inte med timdata på total tillförd el uppmätt under 2019. Det kan vara så att 

justeringar har gjorts samt att driftentreprenör har bytts nyligen. Beräkning görs utifrån en drifttid på 18 

timmar per dygn baserat på variationen i total tillförd el.  
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Tabell 17. Märkeffekter och beräknad energianvändning för ventilation på Östhammarskontoret 

Process /Systembeteckning Märkeffekt [kW] Drifttid [h] Beräknad 

energianvändning (el) 

[MWh] 

LA1-TF1 3,6 6570 24 

LA1-FF1 3,6 6570 24 

LA2-TF1 3 6570 20 

LA2-FF1 3 6570 20 

L7-FF1 0,062 6570 0,4 

LA1-TF10 0,06 6570 0,4 

LA1-FF10 0,06 6570 0,4 

Totalt   88 

 

Förändringar och energiarbete: 

Frekvensstyrning har installerats i LA2 under 2020 på grund av att styrningen slutade fungera. 

Det finns förslag att byta fläkt och fläktmotor för effektivare drift och högre tryckuppsättning i LA1 och 

därmed kunna ta bort hjälpfläktarna.  

4.3.2 Värme och tappvarmvatten 

Fjärrvärme värmer lokalerna sedan 2015. Värme tillförs via ventilation och radiatorer. 

213 MWh fjärrvärme användes 2019.  

Av det uppskattas 37 MWh gå till tappvarmvatten (baserat på fjärrvärmeanvändning under 

sommarmånaderna) och 175 MWh till rumsvärme. 

4.3.3 Kyla 

En kylmaskin finns installerad i konferensrum och används vid behov. Märkeffekt, uppskattad drifttid 

och beräknad energianvändning ges i tabell. 

Tabell 18. Märkeffekt och beräknad energianvändning för kyla på Östhammarskontoret 

Process /Systembeteckning Märkeffekt [kW] Drifttid [h] Beräknad 

energianvändning (el) 

[MWh] 

Konferensrum 15,6 80 1 

 

Kylbatteri finns vid ventilationsaggregat men är inte inkopplat. 

4.3.4 Belysning 

Belysning i kontorslokaler består mestadels av T5 lysrör à 26 W.  Närvarostyrning finns i korridorer, 

toaletter och kopieringsrum, men ingen styrning i kontoren. Belysningens energianvändning beräknas 

schablonmässigt utifrån typ och area till 34 MWh. 
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4.3.5 Övrig energianvändning  

Övrig energianvändning innefattar bland annat el till kontorsutrustning, konferensrumsutrustning, 

utrustning i pentry och hiss.  

4.4 TIDIGARE GENOMFÖRT ENERGIARBETE 

Följande tabell summerar energiarbete som har genomförts under de senaste åren enligt dokumentation och samtal med 
personal. 

Tabell 19. Tidigare genomfört energiarbete Östhammarskontoret 

Tid Process Beskrivning av åtgärd 

2015 Värme Installerat fjärrvärme 

? Belysning Närvarostyrning i korridorer, toaletter 

och kopieringsrum 

? Belysning Bytt till energieffektivare lysrör 

2020 Ventilation Installerat frekvensstyrning i aggregat 

LA2 

 

5 ÅTGÄRDSFÖRSLAG 

SKB arbetar med uppföljning av energianvändning och genomför en del energiprojekt. Det finns idéer 

till energiåtgärder som har diskuterats inom företaget, i vissa fall under många år. Under arbetet med 

energikartläggningen har äldre och nya idéer diskuterat mellan SKB och WSP och en workshop har 

genomförts med inriktning på åtgärder för minskad klimatpåverkan. Utifrån detta har ett flertal 

åtgärdsförslag sammanställts och analyserats.  

Vissa förslag med stor potential till energibesparing innebär större förändringar och investeringar. 

Andra förslag avser enklare åtgärder som var och en innebär små besparingar sett i förhållande till 

företagets totala energianvändning, men som kräver små eller inga investeringar och tillsammans är 

viktiga för företagets energiarbete. 

De åtgärdsförslag som har ansetts högst prioriterade, och där detta har bedömts möjligt, har 

kostnadsberäknats medan övriga åtgärder beskrivs kvalitativt. Redovisade åtgärder är beräknade som 

unika fall och det har inte tagits i beaktande att flera åtgärder utförs samtidigt. Ekonomiska analyser 

har gjorts med payoff-metoden.  

Samtliga kostnader redovisas exklusive moms. Data som används för att beräkna åtgärderna 

presenteras i tabell 20 och 21. 

Denna åtgärdslista bör ses som ett steg mot en mer energieffektiv drift. För att nå ytterligare 

effektivisering rekommenderas att kontinuerligt och systematiskt arbeta med uppföljning och 

effektivisering av energi.  
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Tabell 20. Energipriser för beräkning av åtgärdsförslag 

Energibärare Energipris [kr/MWh] Kommentarer 

El 500 rörlig del,  

1000 total 

 

Baserat på SKB:s priser, samma nivå 

används för alla anläggningar. 

Diesel  1224 Statistik från SPBI, exkl. moms 

Fjärrvärme 772 Totalkostnader 2019, exkl. moms 

 

Tabell 21. Emissionsfaktorer för beräkning av åtgärdsförslag 

 Emissionsfaktorer  

[kg CO2e/MWh] 

Kommentarer 

El 7,9  SKB ursprung 57,7% kärnkraft, 42,3 % 

vattenkraft 

Diesel  278 Energimyndigheten: Drivmedel 2018 

Fjärrvärme 30 Energiföretagen: Lokala miljövärden 2019 

Nevel Östhammar 

 

5.1 ÅTGÄRDSFÖRSLAG INOM SFR INKL. VEGA 

5.1.1  Byt fläktar och reducera flöde nätter och helger i bergrum 

Ventilation är den största energianvändaren på SFR. Därför skulle mycket energi sparas om 

ventilationen kunde reduceras. Dessutom skulle reducerat ventilationsflöde innebära att mindre värme 

behöver tillföras – den näst största energianvändaren. 

Ventilation i tunnlar och bergrum behövs för att säkerställa rätt luftkvalitet. Flödet är anpassat för att 

uppfylla normer och hålla rätt kvalitet under dagtid när personal kan vistas där. Injusteringar för 

fördelning mellan de olika utrymmena genomfördes också under 2017. Under nätter och helger när 

ingen vistas i anläggningen skulle man dock kunna hålla ett lägre flöde. Detta föreslogs i projektet för 

optimering av ventilation som utfördes 2017 (dokument 1 702 272; 1 702 274) med tanke att gå vidare 

i en del 2 av projektet som hittills inte startats. I det följande ges förslag inkluderande ny utrustning för 

att kunna genomföra energieffektivisering i ventilationssystemen. 

Ett visst flöde måste vidhållas kontinuerligt för att inte nivåerna av radon ska bli för hög, så att det kan 

ventileras ut och hållas under gränsvärdena när personal är på plats. Den styrning av fläktar med 

ledskena som finns i dagsläget är dock inte möjlig att använda för att automatiskt variera flödet. Det 

innebär att åtminstone frekvensomriktare skulle behöva installeras för att genomföra åtgärden.  

Samtliga fläktmotorer har tjänat ut sin tekniska livslängd och bör ersättas till nya energieffektiva EC-

fläktar. Fläktarnas totalverkningsgrad har beräknats till ca 75 % och tar då hänsyn till remdrift och 

fläktens verkningsgrad inklusive lagerförluster. I förslaget har energibesparingen beräknats för varje 

enskild fläkt, där drifttiden baseras på de driftfall som finns i dokument 1 212 949.  

Den totala investeringskostnaden för att ersätta samtliga fläktar i system 743 uppgår till cirka 5,6 Mkr 

och avser då materialkostnad (5,3 Mkr, baserat på offert) och en grovt uppskattad arbetskostnad.  

Energibesparingen inkluderar både energieffektivare fläktar och möjligheten till reducerat flöde mellan 

16:00 till 06:00. Det innebär för system 743 att 461 MWh driftel och 134 MWh värme beräknas 

kunna sparas.  
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Fläktarna i system 744 har likt 743 tjänat ut sin tekniska livslängd. Då en mer detaljerad kalkyl utfördes 

på 743 används likvärdiga fläktar i åtgärdsförslaget för 744. Energibesparingen inkluderar både 

energieffektivare fläktar och möjligheten till reducerat flöde mellan 16:00 till 06:00. Det innebär för 

system 744 att 599 MWh driftel och 111 MWh värme skulle kunna sparas. 

Resultaten summeras i tabellen nedan. 

Skillnaden i investeringskostnad för de två systemet beror på att system 743 består av betydligt fler 

fläktar. Den beräknade pay-off tiden för system 743 kan tyckas hög; dock har fläktar tjänat ut sin 

tekniska livslängd varför ett byte också kan behöva ske av underhållsskäl. Vidare kommer ändringar 

att krävas i samband med planerad utbyggnad, och byte bör kunna ske tidigare för att nyttja fördelarna 

av effektivare fläktar redan innan det. Energianvändning i systemen efter planerad utbyggnation tas 

upp i bilaga 5. 

Det finns flera osäkerheter i åtgärdsförslaget, bland annat driftpunkter (flöde och tryck) och exakta 

drifttider för respektive fläkt. Åtgärdsförslaget kräver därför en mer detaljerad utredning både vad 

gäller driftpunkter, brandklassning, m.m. Mätning av tillförd energi till respektive system bör också 

göras, då aktuell energianvändning beräknats genom fördelning av total energi utifrån fläktars 

märkeffekter. 

 Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.1.1.1 Byt fläktar och 

reducera flöde 

nattetid i bergrum 

system 743  

B 595 4,7 298 5 583 18,8 

5.1.1.2 Byt fläktar och 

reducera flöde 

nattetid i bergrum 

system 744  

B 710 5,6 355 2 330 6,6 

 

5.1.2 Installera värmepump till bergrum och nedfart 

Värmepump för att förse bergrum och nedfart med värme finns men fungerar inte längre, som 

beskrivet i avsnitt 3.3.2. Nya värmepumpar (eller möjligen renovering och åtgärd av värmekälla för 

befintliga) skulle spara mycket elenergi, kring 60–75 % av elpannans energi beroende på val av 

lösning.  

I dokument 1 863 769 / ärende 500 966 ” A   –  ilaga   N   ärmep mpsanläggning”  eskri s förslag 

på ny värmepump som nyttjar länshållningsvatten. Den visar på lönsam åtgärd vid jämförelse av att 

installera ny elpanna (nuvarande värmeeffekt är otillräcklig), med återbetalningstid på 2,5 år. Man har 

där räknat på värmefaktor (COP) på 2,3, men det bör finnas förutsättningar för bättre faktor, då 

temperaturbehovet är lågt, tilluft 12 grader och markslingorna lägre) och dränagevattnet borde hålla 

kring 7–11 grader som berget. Enligt dessa beräkningar räcker inte dränagevatten till för att täcka hela 

värmebehovet. Det skulle kunna kompletteras med befintlig panna eller ytterligare värmekälla. 

Alternativt installeras värmepumpar med andra värmekällor som har en högre täckningsgrad. 

I följande förslag har nya värmepumpar dimensionerats efter effektbehovet för värme till 

ventilationssystem 743, 744 och markvärme i nedfarten, som har beräknats till 986 kW vid -20 °C. 

Detta förutsätter att temperaturverkningsgraden i ventilationssystemens värmeväxlare är 50 %, totalt 
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luftflöde 34 m3/s och inblåsningstemperatur på 11 °C för 743 och 744. Inga detaljerade utredningar för 

detta har utförts; istället redovisas två alternativa åtgärdsförslag. 

Alternativ 1 

Alternativ 1 innebär att nyttja havsvatten, värmeväxlare och värmepump. Genom att pumpa upp 

havsvattnet till två titanvärmeväxlare istället för att förlägga slingor på havsbotten minskar risken för 

påfrysning. Med denna lösning kommer värmefaktorn bibehållas hög året runt. Detta förutsätter dock 

att styrningen fungerar felfritt så ingen påfrysning sker. Tidigare anläggning med 

havsvattenuppfordring hade problem med igensatta värmeväxlare. Om ny satsning görs måste den 

utformas så att varaktig drift säkerställs.  

Anläggningen utförs lämpligast med två titanvärmeväxlare och två värmepumpar som kan växelköras. 

Investeringskostnaden för titanvärmeväxlare, rör, filter, cirkulationspumpar, styr, ventiler m.m. 

beräknas grovt till 3 miljoner kronor, samt två värmepumpar, arbete, projektering och projektledning 

om ca 2 miljoner. Total investeringskostnad 5 miljoner kronor.  

Alternativ 2 

Alternativ 2 är inte lika omfattande som alternativ 1. I förslaget installeras luft-vattenvärmepumpar 

istället. Den största nackdelen med luft-vattenvärmepumpar är en låg värmefaktor vid låga 

temperaturer. Värmepumparna som har använts i åtgärden har enligt provningsresultat följande 

specifikationer.  

Utetemperatur  Avgiven värme  
+7 °C 163 kW 

-5 °C 138 kW 

-20 °C 93 kW 

 

En mer detaljerad utredning för det mest kostnadseffektiva alternativet måste utföras, i förslaget 

ansätts 3 st. värmepumpar vilket vid -20 °C ger en täckningsgrad om 28 % men 90 % vid -5 °C, detta 

resulterar i att den befintliga elpannan kan täcka resterande effektbehov vid -20 °C. Årsvärmefaktorn 

uppskattas till ca 2,9 för luft-vattenvärmepumparna. Investeringskostnaden har beräknats i detta tidiga 

skede till 2,4 miljoner och inkluderar då värmepumpar, material, arbete och projektering. 

Observera att energibesparingarna av att installera värmepumpar har beräknats på gällande 

förutsättningar. Under dessa förutsättningar beräknas 947 MWh el sparas om man väljer att investera 

i värmepump som nyttjar havsvatten eller 620 MWh om man väljer att investera i luft-värmepump. Om 

ventilationsflöden sänks under nätter och helger enligt förslaget ett steg ovan minskas både 

investeringen och besparingspotentialen i det här steget något. 

 Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.1.2a Installera vätska-

vätska 

värmepump till 

bergrum och 

nedfart 

B 947 7 473 5,0 11 

5.1.2b 

 

installera luft-

vätska 

värmepump till 

bergrum och 

nedfart 

B 620 5 310 2,8 9 
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5.1.3 Reducera drifttider för ventilation i verkstad KVB 

Ventilationen går kontinuerligt på fullt flöde i KVB Kontors- och verkstadsbyggnaden på SFR. Det 

system som ombesörjer verkstadsdelen (741.Q005/Q006) bör kunna stängas av under nätter och 

helger, då ingen vistas där. Här föreslår och räknar vi på drift 13 timmar 5 dagar i veckan, vilket skulle 

spara 108 MWh per år (51 MWh fläkt- och 56 MWh värmeenergi) utan någon investering annat än att 

lägga in tider i styrenheten. Detta är en relativt grov beräkning där vi antagit en verkningsgrad på 70 % 

i värmeväxlaren. 

 Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.1.3 Reducera 

drifttider för 

ventilation i 

verkstad KVB 

B 108 0,8 54 0 0 

 

5.1.4 Värmepump till KVB 

Kontors- och verkstadsbyggnad använder elpanna för uppvärmning. Att installera en värmepump 

skulle spara en stor del av den el som åtgår för värme. Då vattenburet värmesystem finns i största 

delen, den del som försörjs av elpannan, blir investeringskostnaden lägre än där direktverkande el 

med elradiatorer finns, som i utbyggnadsdelen.  

Följande beräkning avser att installera luft-vattenvärmepump som ersätter största delen av värmen 

från elpannan. (Elpannan kan behållas som back-up och spets när det är riktigt kallt.) Det förutsätter 

också att föreslagen åtgärd ovan med reducerade drifttider för ventilation genomförs. Baserad på 

fördelning av värme till KVB och en säsongsvärmefaktor (SCOP) på 3 beräknas 142 MWh årligen 

kunna sparas. Uppskattad investeringskostnad ger en pay-off på cirka 5 år. 

 Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.1.4 Värmepump till 

KVB 

B 142 1,1 71 325 4,6 

 

5.1.5 Belysning – byte till LED på SFR 

Delar av belysningen i tunnlar och bergrum på SFR är utbytt till energieffektiv LED-teknik, men stor 

mängd äldre lysrörsteknik kvarstår. Att byta ut dessa beräknas spara omkring 60 % el för T5-lysrör 

eller cirka 51 MWh el totalt. Det som ännu inte är utbytt (under jord) har armaturer i dåligt skick, slitna 

kupor och lysrörshållare (enligt Anders Lindholm). Armaturer behöver därmed bytas oavsett val av 

teknik på någorlunda kort sikt. Därför beräknar vi investeringskostnaden här för enbart ljuskällan, 240 

kr/st. Det finns osäkerhet i antalet lampor, men förhållandet mellan kostnad och sparad energi bör 

stämma relativt väl. 
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 Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.1.5 Belysning – byte 

till LED på SFR 

V 49 0,4 25 80 3,3 

 

5.2 ÅTGÄRDSFÖRSLAG INOM ÖSTHAMMARSKONTORET 

5.2.1 Effektivisera ventilationssystem Östhammarskontoret 

Åtgärder för att förbättra ventilationssystemen på Östhammarskontoret har tidigare föreslagits i OVK 

och av ISS som ansvarar för driften. Förslagen har då gällt både förbättringar i funktion och 

energieffektivitet. För energikartläggningens syfte bryter vi här ut åtgärder för minskad 

energianvändning. Dels föreslås att minska drifttiden på fläktarna. Exakta tider bör testas och 

utvärderas. Här föreslår och räknar vi på drift 13 timmar 5 dagar i veckan, vilket skulle spara 43 MWh 

el. Även utbyte av värmeväxlare föreslås. Med verkningsgrad på 80 % istället för 40 % (och kortare 

drifttid) beräknas besparing på 104 MWh fjärrvärme.  

Investeringskostnaden uppskattas grovt som en delmängd av de förslag ISS presenterat, till 500 tkr. 

Totalt beräknad besparing och pay-off ges i tabellen nedan. Dessa åtgärder bör samordnas med 

åtgärder för bättre funktion som också tagits upp. 

 

 Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.2.1 Effektivisera 

ventilationssyste

m 

Östhammarskont

oret 

B 147 3,5 102 500 4,9 

 

5.3 ÖVRIGA EJ BERÄKNADE ÅTGÄRDSFÖRSLAG 

5.3.1 Belysning på kontor 

På SFR har delar av belysning bytts till LED och övriga delar ingår i förslag enligt ovan. I 

kontorslokalerna används däremot i stort sett uteslutande lysrör. Utbyten har gjorts till effektivare 

lysrör än man haft tidigare, men byte till LED för ytterligare energibesparing föreslås inför kommande 

byten. Potentialen uppskattas grovt till 50 % besparing, cirka 87 MWh. 

5.3.2 Byte till effektivare ventilationsfläktar till byggnader inom SFR 

Fläktar och fläktmotorer i ventilationssystem för byggnader är överlag gamla. Byte till nya och 

effektivare enheter har föreslagits i OVK. Byte av fläktar och motorer från 1990-talet till moderna 

beräknas spara minst 30 % av tillförd elenergi. Summerat på alla ventilationsfläktar till byggnader på 

SFR inklusive Vega skulle det motsvara en besparing på omkring 90 MWh per år. 
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5.3.3 Tilläggsisolera och täta klimatskal på byggnader 

Stora värmeförluster sker genom bristfällig isolering och otäta klimatskal. I utbyggnaden på KVB är 

detta påtagligt och orsakar både högre energianvändning och sämre arbetsmiljö då det blir kallt inne 

vintertid. Klimatskal föreslås att ses över och täta skarvar och eventuellt tilläggsisolera. Vidare 

undersökning än vad som ingår i energikartläggning krävs för att bedöma genomförande och 

lönsamhet. 

5.3.4 Överdäckning av nedfarten SFR 

Markvärme i nedfarten Snäckan på SFR beräknas årligen använda 662 MWh värme producerad i 

elpanna för att hållas snö- och isfri. Med tak över skulle detta behov elimineras. En utredning gjordes 

inom SKB:s projekt FAS2 (Dokument ID 1863769), där kostnaden beräknades till 20 Mkr och förslaget 

har avfärdades därefter. En rak pay-off räknad på detta skulle vara 88 år. I diskussion med SKB 

framkommer att den beräknade kostnaden kan vara överskattad, men även om kostnaden skulle 

halveras skulle det vara svårt att få lönsamhet. Installeras värmepump som föreslagits blir 

värmekostnaden dessutom lägre.  

En idé som tagits upp är också att sätta solpaneler (el och/eller värme) på taket för att få ökad nytta av 

taket. Det ger ändå en högre kostnad, visserligen troligen något kortare pay-offtid, men knappast 

lönsamt i dagsläget.  

Detta skulle kunna vara relevant under följande förutsättningar: 

• Om minskad energianvändning/ökad energiproduktion prioriteras högt i förhållande till 

lönsamhet 

• Om energipriser ökar 

• Om taket kan byggas till betydligt lägre kostnad 

• Om merkostnad för att integrera solenergi i tak minskar 

 

För produktion av solenergi skulle man också kunna utreda möjlig placering på befintliga tak. 

5.3.5 Förbättra mätpunkter och energiuppföljning 

En åtgärd som inte i sig själv leder till energieffektivisering är att sätta upp fler mätare. Det ger 

förutsättningar för bättre uppföljning och styrning och kan med fördel implementeras i fler processer för 

värme såväl som el och kyla. 

Att följa energianvändningen för individuella processteg ger möjligheter att upptäcka avvikelser 

tidigare. Underhåll kan planeras om man bättre lär känna gradvis försämring genom ökande 

energianvändning och fel kan upptäckas genom att följa trender.  

Det kan också användas för att följa upp energianvändning och stötta prioritering av åtgärder, 

exempelvis i kommande energikartläggningar men också löpande energiarbete. 

Några punkter som kan vara av intresse att mäta omfattar el till:  

• 1VB  

o Elpanna 

o Ev. tillkommande värmepump 

o Ventilationsaggregat drifttunnel 

o Ventilationsaggregat byggtunnel 
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• Övriga fläktar till underjordsanläggningar 

• Vega 

o Totalt 

o Elpanna 

o Värmepump 

o Ventilationsaggregat 

• KVB 

o Totalt 

o Elpanna  

o Ventilationsaggregat 

Samt värme till: 

• Nedfarten Snäckan 

• Ventilation Drifttunnel 

• Ventilation Byggtunnel 

 

Några energimässiga nyckeltal som kan vara relevanta att följa och presentera i en 

energigrupp/ledning kan vara följande energimätningar samt motsvarande kostnader: 

• Total energitillförsel 

• Total eltillförsel 

• Eltillförsel per m2  

• Total dieseltillförsel 

• Dieseltillförsel per ton deponerat avfall 

• Total fjärrvärmetillförsel 

• Fjärrvärmetillförsel per m2 

 

5.3.6 Engagemang och medvetande angående energianvändning hos personal 

Ett viktigt steg i energiarbetet är att göra alla anställda medvetna om varför SKB arbetar med dessa 

frågor och skapa en konversation för att driva på arbetet framåt. För att kunna lyckas med 

energiarbetet på bästa sätt, kräver det att alla engagerar sig i den dagliga verksamheten – från att 

optimera driften av fläktar och maskiner och sköta underhåll till att släcka ljuset och stänga dörrar när 

de lämnar en lokal. Om alla bidrar kan dessa små insatser göra stor skillnad till låga kostnader. 

6 ENERGIPLAN OCH FÖRSLAG TILL FORTSATT ARBETE 

6.1 SAMMANFATTNING AV ÅTGÄRDSFÖRSLAG 

De beräknade åtgärdsförslagen från föregående kapitel sammanfattas i tabell nedan (sorterade efter 

pay-off-tid). Kategori i tabellen står för åtgärder i byggnad – B, verksamhet – V eller transport – T. 

Total potential summeras till 2 698 MWh, motsvarande 1 378 tkr och 23 ton koldioxidekvivalenter per 

år (CO2e). Störst potential att spara energi har åtgärdsförslagen för ventilation och värme på SFR, 

vilka också är stora förbrukare i dagsläget. 
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Tabell 22. Sammanställning av beräknade åtgärdsförlag 

Åtgärd Kategori Besparing  Minskade 

utsläpp  

Kostnads-

besparing  

Investerings-

kostnad  

Pay-

off  

(MWh/år) (ton 

CO2e/år) 

(tkr/år) (tkr) (år) 

5.1.1.1 Byt fläktar och 

reducera flöde 

nattetid i bergrum 

system 743  

B 595 4,7 298 5 583 18,8 

5.1.1.2 Byt fläktar och 

reducera flöde 

nattetid i bergrum 

system 744  

B 710 5,6 355 2 330 6,6 

5.1.2a Installera 

värmepump till 

bergrum och nedfart 

-vätska-vätska-

värmepump 

B 947 7 473 5,0 11 

5.1.3 Reducera drifttider 

för ventilation i 

verkstad KVB 

B 108 0,8 54 0 0 

5.1.4 Värmepump till KVB B 142 1,1 71 325 4,6 

5.2.1 Effektivisera 

ventilationssystem 

Östhammarskontoret 

B 147 3,5 102 500 4,9 

5.1.5 Belysning – byte till 

LED på SFR 

V 49 0,4 25 80 3,3 

 

Åtgärdsförslagen ska enligt lagen om energikartläggning även redovisas sammanställt i kategorierna 

byggnad, verksamhet respektive transport vilket görs i Tabell 23. 

Tabell 23. Sammanställning av åtgärdsförslag enligt lagen om energikartläggning i kategorier 

 Investerings-

kostnad (tkr) 

Besparingspotential (tkr/år) Besparingspotential 

(MWh/år) 

Byggnader 8 743 1 353 2 649 

Verksamhet 80 25 49 

Transport 0 0 0 

Totalt 8 823 1 378 2 698 

 

För att på sikt nå ytterligare effektivisering rekommenderas också förbättrade mätpunkter och 

uppföljning. Efter genomförande av beräknade åtgärder finns idéer som rekommenderas att vidare 

utreda och överväga. Dessa ännu ej beräknade idéer sammanfattas i följande tabell. 

Tabell 24. Övriga, ej beräknade åtgärdsförlag 

Övriga åtgärdsförslag Uppskattad potential 

5.3.1 Belysning på kontor 87 MWh 

5.3.2 Byte till effektivare ventilationsfläktar till 

byggnader inom SFR 

90 MWh 

5.3.3 Tilläggsisolera och täta klimatskal på 

byggnader 

Uppgift saknas 

5.3.4 (Överdäckning av nedfarten SFR) (662 MWh, hög investeringskostnad) P
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5.3.5 Förbättra mätpunkter och 

energiuppföljning 

- 

5.3.6 Engagemang och medvetande angående 

energianvändning hos personal 

- 

 

6.2 MÅL OCH HANDLINGSPLAN 

Inom företaget finns stor potential till energieffektivisering. För att få ett bra driv i arbetet med 

energieffektivisering föreslås att SKB sätter upp gemensamma energimål för verksamheten som 

sedan bryts ned för respektive anläggning. Målen bör vara formulerade enligt SMART-modellen 

(specifika, mätbara, accepterade, realistiska och tidsatta).  

Mål kan utgå från dagens övergripande miljö- och energimål, nationella mål, regelverk, styrmedel och 

myndighetskrav.  

För att uppnå målen är det viktigt att SKB tar fram en handlingsplan med vilka åtgärder som planeras 

genomföras under den kommande femårsperioden. Det innefattas även i lagen om energikartläggning 

för stora företag att en handlingsplan upprättas. Detta för att identifierade åtgärder ska kunna 

prioriteras i kommande budgetarbete.  

WSP har tagit fram förslag på handlingsplan avseende SFR, Vega och Östhammarskontoret enligt 

tabell nedan. Den bör uppdateras när mål satts upp och därefter kontinuerligt. 

Tabell 25. Förslag till handlingsplan 

Åtgärd Kategori Besparings-

potential 

Vem ansvarar  Klart till 

Sätt upp gemensamma 

energimål och energistrategi 

för SKB 

Strategi Stor SKB ledning 2021 vår 

Sätt upp handlingsplan för 

energiarbete på SFR 

Strategi Stor SFR ledning 

/energisamordnare 

2021 vår, 

uppdatera 

regelbundet 

Utred behov av systematisk 

energiuppföljning och mätning 

(5.3.5) 

Strategi Stor SFR ledning 

/energisamordnare 

2021 

Utred och precisera krav på 

ventilationssystem 743 och 744 

för bergrum inklusive 

kommande utbyggnad. (5.1.1, 

se även bilaga 5 för planerad 

verksamhet.) 

Utredning - SFR 

Drift/Konstruktion, 

Utbyggnadsprojekt 

2021 

Reducera drifttider för 

ventilation i verkstad KVB 

(5.1.3) 

Optimering Mellan SFR Drift 2021 

Installera värmepump på KVB 

(5.1.4) 

Teknik Mellan SFR Konstruktion 2021 

Byt fläktar/fläktmotorer till 

ventilation 743 och 744 i 

bergrum, anpassat för 

verksamhet inklusive 

utbyggnad (5.1.1) 

Teknik Stor SFR Konstruktion 2022 
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Optimera flöden och drifttider i 

ventilation 743 och 744 för 

befintlig anläggning (5.1.1) 

(ändras för utbyggd verksamhet 

när den tas i drift) 

Optimering Stor SFR Drift 2022 

Utred val av värmekälla till 

bergrum och nedfart, 

förslagsvis värmepump (5.1.2. a 

eller b) alt. gemensam lösning 

för utbyggd verksamhet (se 

även bilaga 5) 

Utredning - SFR 

Drift/Konstruktion 

2021/2022 

Effektivisera ventilationssystem 

Östhammar (5.2.1) 

Teknik + 

Optimering 

Mellan Östhammar Drift 2022 

Installera värmepump eller 

annan värmelösning för SFR 

bergrum (5.1.2) 

Teknik Stor SFR Konstruktion 2022/2023  

(om lokal lösning 

väljs) 

Byt till effektivare belysning 

(5.1.5, 5.3.1) 

Teknik Mellan Drift 2020–2023 

kontinuerligt 

Utred effektivisering av 

ventilation i byggnader inom 

SFR (5.3.2) 

Utredning - 

teknik 

Mellan SFR 

energisamordnare 

2023 

Utred och tilläggsisolera 

byggnader, bl.a. KVB 

Teknik Mellan SFR 

energisamordnare 

2023 
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