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Hantering av dag- och lakvatten 1(4)

:\‘ﬂﬁ

S ks T

Nuvarande SFR e U T

Oregrundsgrepen

* Infiltration genom gras- och krossytor {aeh)

- lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) i stora delar av
omradet

« Dagvattenbrunnar inom hardgjord
yta — LEDNING

B DAGVATTENBRUNN

@ utlorp

DAGVATTENBRUNN MED
KUPOLBETACKNING

« Dagvatten fran vissa byggnader leds
via ledning till befintligt utlopp
hamnbasséng i Oregrundsgrepen
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Hantering av dag- och lakvatten 2(4)
Byggskede - Forberedande arbeten

« Samma dagvattenhantering som vid
nuvarande SFR

* Arbeten i vatten

o Bank/slant med kvavefria massor

® L_J_tside_l_ anlaggs lekplatser for fiskar och vaxtzon ] Ao e ‘hank/slént
for kvaveupptag | ‘

o Insidan monteras ett tatskikt for uppsamling av
lakvatten fran kvaveinnehallande bergmassor

o Vattenbehandling, ledningar & brunnar etc
* Grumlingsskydd monteras

« Dagvatten i kontakt med havsvatten via
filtrerande bank/slant

kylvattenstrommen
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Hantering av dag- och lakvatten 3(4)
Byggskede — bergarbeten

« Samma dagvattenhantering som vid nuvarande SFR
* Infiltration (LOD) genom kvavefria krossytor

« Kvaveinnehallande massor for utfyllnad inom
bank/slant. Kvavereduktion i bank/slant

« Dagvatten som kommer i kontakt med
kvaveinnehallande massor inom entreprenadomrade
eller logistikyta (rodstreckat omrade) hanteras som
lakvatten

 Vatten fran utjamningsdamm anvands vid
dammbekampning

kylvattenstrommen

« Behandlat lakvatten fran entreprenadyta respektive
logistikyta leds via utjamningsdamm till utlopp i
kylvattenstrommen
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Hantering av dag- och lakvatten 4(4)

Utbyggt SFR — driftskede

« Samma dagvattenhantering som vid nuvarande
SFR

« Dagvatten som kommer i kontakt med kvave
inom logistikyta (rodstreckat omrade) hanteras
som lakvatten

 Vatten fran utjamningsdamm anvands vid
dammbekampning

« Behandlat vatten fran logistikyta leds via
utiamningsdamm till utlopp i kylvattenstrommen

kylvattenstrommen
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Bortledning av lanshallningsvatten 1(4)

Nuvarande SFR f,-:_-hﬂ‘___—- Havertbrytare

* Inlackande vatten leds via ledningar, oppna | Nt

ranndalar eller i grusbaddar till uppsamlings-  Giegrndsarepen
bassanger belagna i lagpunkter i anlaggningen

« Harifran pumpas vattnet via rorledning i /
drifttunneln upp till markytan och slapps via en
i} . o W
havertbrytare ut i hamnbassang i P
Oregrundsgrepen TS
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Bortledning av lanshallningsvatten 2(4)

N uva rande S FR Arsutslapp m3/ar for bergdrggsfe A-ovre och B-nedre 2011-
.- ° . . . . .- . 160000
I{ggghallnmg | befintlig anlaggning sker sedan 140000 H,,_\\
120000 A
« Lanshallning i flode (medelvarde over aret) 100000 \\// \’F’*\\
+ 1991: ca 690 I/min (362 700 m?3) B
e 2018: ca 190 I/min (99 900 m3) 40000
« 2021: ca 160 I/min (83 226 m?3) 20000
0 . T l . l . T . . T
 Lanshallning paverkar endast lokala N N T I S O P R
grundvattennivaer i berg kring anlaggningen ar

Ur Miljorapport SFR 2021
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Bortledning av lanshallningsvatten 3(4)

Byggskede — bergarbeten

 Lanshallning av inlackande grundvatten sker
kontinuerligt enligt nuvarande forfarande

 Vid fronter med sprangarbete i berg ar
vattenstrommarna

1. Inlackande grundvatten (brackt bergdranage)
2. Tillfort industrivatten (sotvatten)
3. Tillfort processvatten (brackt vatten)

4. Utpumpning kvavefororenat lanshallningsvatten
(1+2+3) till vattenbehandling ovanjord
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Bortledning av lanshallningsvatten 4(4)

Havertbrytare

 Lanshallning av inlackande grundvatten sker
kontinuerligt enligt nuvarande forfarande

Utbyggt SFR — driftskede (4 =

Utlopp hamnen
Oregrundsgrepen

* Inlackande vatten i utbyggt SFR leds till
uppsamlingsbassanger belagna i lagpunkter
| anlaggningen och pumpas till ovanjord dar
det slapps via havertbrytare ut i
hamnbasséngen i Oregrundsgrepen

* |nlackande vatten beraknas bli ca 600 I/min

« Paverkan fran byggskedet avtar succesivt
efter avslutade bergarbeten och forvantas
aterga till samma kvalitet som innan
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Behandlingsprinciper for fororenade vattenstrommar 1(6)

— Bla linje: 1anshallningsvattenstrom . Ay : .
Vattenbehandling — bergarbeten B e ingea [ Reanation
L . . Ljusbla streckad linje: renat vatten Vi dammbekampm g
1. Avskilja suspenderade amnen och olja T @& ‘

Neutralisera pH (endast for
lanshallningsvatten)

Kvaverening

Utjamningsdamm inklusive eventuell
ytterligare hantering (t ex reduktion susp,
kvave)

Kontroll vid utlopp fran utjamningsdamm till
kylvattenstrommen

Recirkulation till
bergarbeten under jord

Utlopp
kylvattenstréommen

Inlopp
Lanshallningsvatten
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Behandlingsprinciper for fororenade vattenstrommar 2(6)
Vattenhantering — byggskede/bergarbeten

« Eventuellt processvatten fran betongstation eller annan
entreprenadverksamhet kommer att behandlas med avseende pa kvave,
suspenderande amnen och olja innan avledning till utjamningsdamm

Vattenhantering — driftskede/bergarbeten

« Lakvatten fran logistikytan kommer att behandlas med avseende pa kvave,
suspenderande amnen och olja

« Dammbekampning vid logistikytan

» Kontroll vid utlopp utjiamningsdamm
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Behandlingsprinciper for fororenade vattenstrommar 3(6)

Principlosning kvaverening

Kontinuerlig biologisk kvaverening
integrerad med utbyggt entreprenadomrade

¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢¢
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

Biologisk kvaverening inklusive syrerikt\' AR R RN

respektive syrefattigt steg Jordtacke

Miljooptimering for hog organisk
mikroaktivitet

'!:_' E .'!:'II: |'1‘-|::' ":' .' ."l'-'ll;'ll;'l-'.l .'!'-I-'!‘:l :.:-:I-'-I.
Dimensionerad for 70 % genomsnittlig e A T

":'1""‘1:,' -','.":I:, :_*. :'.",-:-'1.-‘.-.' i _54.-1' *.4:1'- 1
-f‘_ [P P N Fad T Pl P .l‘ .I'-I.I' -I-.

kvavereduktion over tid

-'lln'r.i"fl::lh-'.;' ‘II..::I:':'-.. |.:‘:|.-.' |...r.:'l:":.i"! I:‘I.l‘ |.|‘i'| -'l-'li'
[ eI hlw h  m wle Ll el mlmes e wl |

Detta realistiska exempel ligger till grund for
berakningarna som redovisas under
kommande presentation som Mats Trojbom
kommer att halla
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Behandlingsprinciper for fororenade vattenstrommar 4(6)

Utredning av basta mojliga teknik
Foljande tekniker har utvarderats av
extern kvaveexpert

(hog miljopaverkan: energi- och
kemikaliebehov, kostnad)

B. Magasinering, oversilning plus SBR-
teknik (hdg/medel miljopaverkan:
energi- och kemikaliebehov, kostnad)

C. Bioreaktorer (lag/forsumbar
miljopaverkan)

Bergkross

Jordtéacke

(((((((
=======
{{{{{
PR

D. Kontinuerlig biologisk kvaverening,
sprayfilter och bioreaktorer
(lag/forsumbar miljopaverkan)

Geomembran
Traflis
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Behandlingsprinciper for fororenade vattenstrommar 5(6)
Utredning av basta maojliga teknik

Slutsats

« Utgangspunkten var tillgangliga tekniker pa marknaden
som uppfyller en genomsnittlig 70% reningsgrad over
tid.

« Basta mgjliga teknik beddoms uppfyllas via behandling i
lokal, kombinerad biobehandling i sprayfilter och
bioreaktorer (nitrifiering/denitrifiering) (alternativ D).

« Foreslagen l0sning faller ut som den skaligaste vid en
rimlighetsavvagning. Ovriga tekniker &ar avsevart
dyrare, mer energi- och kemikaliekravande men ger
inte markbart battre reningseffekt.
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Behandlingsprinciper for fororenade vattenstrommar 6(6)

Utvald teknik och erfarenhet bioreaktorer
+  NITREM-projekt, LKAB Kiruna (ca 5 ar)

« Lagt energi-och kemikaliebehov, lag
avfallsmangd, lag investerings- och
driftkostnad

« Genomsnittlig kvavereduktion ar ca 70 %

« Nar traflisen ar forbrukad analyseras och
omhandertas den i enlighet med radande
lagstiftning, fOrslagsvis som jordforbattring ellerf
biobransle
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Sammanfattning vattenhantering

« Storsta andelen dagvatten infiltrerar genom gras- och krossytor dvs lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD).

« Dagvatten i kontakt med kvavefororenade massor ovanjord inom
entreprenadomrade och logistikyta hanteras som lakvatten.

 Vid fronter med sprangarbete i berg underjord hanteras samlade vattenstrommar
som fororenat lanshallningsvatten.

« Fororenat lakvatten och lanshallningsvatten behandlas.

« Lanshallningsvatten recirkulerar delvis till bergarbeten underjord. Vatten
ovanjord recirkulerar vid dammbekampning.

« Utslapp av behandlat vatten sker via utjamningsdamm till kylvattenstrommen.
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Paverkan pa vattenmiljoer

Mats Trojbom, biolog, miljoanalytiker

T —

—

. |

—

~ Fokus pa kvave — -

Utslapprav kvave fran utbyggnaden P S

AV SFR- ™ = -

‘Eé\'/efkan pa vattenmiljéer - - |
Moijliga fordjupningar

j;f'ﬁ Sammanfattning av effekter och konsekvenser

Kompensationsatgarder Kvavebegransning sommartid

Bedomning av ekologiska effekter

Avslutande reflektion
| Natura 2000
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Omradet kring SFR

an
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Karn kraftverket

Ky|vatten-//@

kanalen

Karnbransle-

forvaret

1 2 km

Biotestsjon

Kallriga
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Utslapp av kvave till recipient fran SFR

i | lefust lackage

lanshallningsvatten g fran utfylinader
och Iakvg;ten -
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Gasformig ammoniak :

Utslapp av kvave fran Sediment

SFR, ton totalt under
byggskedet

(Il Borttransport

Bio-
reaktor _ 8

ZKI | anshallningsvatten

ZAEN Bergmassor | Bio-
reaktor

Lakvatten )

4 . —0,8‘
Renings-

Sanitart avloppsvatten | verk

Utslapp till Oregrundsgrepen

0,4

47 -16 17 14
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Sammanfattning av kvavemangder och utslapp till recipient

Kvavemangd for hela Tidigare Uppdaterad Topparet 25 ton utgor
byggskedet (ton totalt) berakning berakning grund for bedomningen

Brutto SFR 47 47 20 - av ekologiska effekter
Utslapp recipient 31 14 = o

=

(@)

Maximalt kvaveutsliapp | Tidigare Uppdaterad Karnbransleforvaret
under ett ar (ton/ar) berdkning beridkning SFR
Utbyggnad SFR 15

Kumulativt utslapp: 25
Utbyggnad SFR +
Karnbransleforvaret

Kvaveutsla
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Haltforhojning i recipient under so

Topparet 25 ton ger
haltforhojning 2 pg/l
vid svart rand

Medelhalt totalkvave
Asphallsfjarden cirka
270 pgl/l

Medelhalt partikulart
organiskt kvave
sommartid 40 ug/l

Motsvarar en halt-
forhojning for klorofyll
pa 5% vid svart rand

A

Skaten-
Rangsen

g/l

Kallriga

Baskartor © Lantméteriet. skbjohp, 2017-09-20

30

25
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mmaren — topparet 25 ton

Topparet 25 ton utgor
grund for beddomningen
av ekologiska effekter

5 10 km

Kvaveutslapp (ton/ar)

20

15

10

B Karnbransleforvaret
SFR
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Jamforelse med ovriga kvavekallor (ton/ar) — topparet 25 ton

N

A

Topparet 25 ton
motsvarar 3 % av
regionala

kvavekallor bt

Utbytet med havet N
styr overgodnings-
situationen |

Oregrundsgrepen

Sokta verk-
samheten <1 %

Y

: \Olan&sén e

N w
(O o
1 ]

Kvéveutslép%nlér)
[ERY
o

[EEN
o
1

Topparet 25 ton utgor
grund for beddomningen
av ekologiska effekter

Kalla: SMHI Vattenwebb

B Karnbransleforvaret
SFR
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Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Otillfreds-
Dalig stallande Mattlig God Hog

Ekologisk status idag (2021) - X _
>

Kvalitetsfaktor < Véaxtplankton S Bottenfauna  N&ringsé@mnen
X X

Matthg

Otillfreds-
stallande

e« il Il H H B

Parameter .Total- Botten- To{al— Total-
biovolym fauna kvdve  fosfor

Mal
God ekologisk status 2039
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Miljokvalitetsnormer i Oregrundsgrepen — vattenkvalitet

Otillfreds-
Dalig stallande Mattlig God Hog

Ekologisk status idag (2021) - X _
>

Mal
God ekologisk status 2039

Klorofyll A~

Naturlig { : SFR-utbyggnaden ger en liten
variation = §/25 "= 2,5 ug/l ——— 2,6 g/ och kortvarig effekt
05-4ug/ | | X +5% . : .

4.4 * Ingen risk att nagon enskild

kvalitetsfaktor forsamras till en
. lagre klass
Réngeor Q/ . Obetydlig risk att méjligheten att
- | god ekologisk status uppnas 2039
20 paverkas

Halt <1.0
v Mo/t 1.0-1.2
12-14

Ka&
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Sammanfattning — effekter och konsekvenser av kvaveutslappen

Kvaveutslappen fran den sékta verksamheten forvantas under byggskedet orsaka

« Mycket begransade effekter pa vattenkvaliteten i Oregrundsgrepen
» Kvaveutslappen forvantas inte leda till att miljokvalitetsnormerna 6vertrads enligt den
senaste bedomningen, och
» Risken ar obetydlig att maéjligheten att uppna god ekologisk status till 2039 paverkas

 Ingen betydande paverkan och mycket begransade effekter i Natura 2000
* Ingen risk for utslagning av vardefull bottenvegetation
« Marginell temporar okning av oonskad snabbvaxande bottenvegetation

 synliga effekter forvantas endast i nara anslutning till utslappspunkterna under
nagra fa ar sommartid da kvave ar begransande for tillvaxten

Mojlig
_ fordjupning

Mojlig
_ fordjupning

Slutsatserna galler aven

« de kumulativa kvaveutslappen for utbyggnaden av SFR och bygget av
Karnbransleforvaret enligt topparet 25 ton, samt %

« SFR:s driftskede da mindre mangder bergmassor hanteras pa logistikytan
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Kompensationsatgarder for utslapp av kvave — forstudie

En forstudie visar att det ar majligt att genomfora
kompensationsatgarder for kvave i Osthammars kommun som
minskar tillforseln av kvave till Oregrundsgrepen

5 st vatmarkslosningar med reduktionspotential pa 2—10 ton kvave
per ar under pekas ut som sarskilt intressanta

* Ytterligare 18 st objekt har identifierats som har god potential

« Atgarderna har ofta en livslangd pa 30 ar eller mer

Genomforbarheten bedoms vara god for manga av atgarderna, men
- alla atgarder kraver markatkomst/radighet
 kvantifiering av reducerad mangd osaker

Waler Revival Systems

Forstudie kompensationsdtgérder for kvéve,
woege o o o .
mojliga vatmarksomraden och andra atgdrder

Svensk Kérnbrénslehantering AB




Mal M 7062-14 2022-11-29 30 Emﬂ

Villkor 9-11 samt uppskjuten fraga

Avslutande reflektion — utslapp av kvave

« Reduktion av kvaveutslappen fran utbyggnaden av SFR bidrar till att minska den storskaliga
overgodningen i Ostersjon
- For att den ekologiska statusen skall forbattras i Oregrundsgrepen kravs ocksa atgarder i andra
kustvattenforekomster och internationella dverenskommelser for minskad narsaltsbelastning

 Utslappen forvantas orsaka mycket begransade effekter i naromradet och matbara effekter endast
mycket nara utslappspunkterna, till och med for topparet 25 ton

« Darfor ar inte omedelbara, proportionella atgarder motiverade av ekologiska eller akuta effekter

« Arbetet med skyddsatgarder har natt langt
» Enrimlig niva av skyddsatgarder beraknas reducera utslappen till halften

» Stdrst sammanlagd nytta for Oregrundsgrepen gor troligen en kombination av atgarder som
reducerar tillforseln av bade kvave och fosfor

« Overgodningseffekter beror av ett komplext samspel mellan bada dessa nérsalter och
omgivningsfaktorer
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Reviderade villkorsforslag
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Utgangspunkter for villkorsprovningen — utslapp till vatten

* Vid huvudférhandlingen 2019 baserades tillatlighetsdiskussionen pa
» Toppar 25 ton kvave!

 Det ar inte rimligt att rena kvave i lanshallningsvatten under byggtiden. Istallet atagande om atgarder i
berdrd vattenforekomst eller dess avrinningsomrade for att kompensera for kvaveutslappet.

« Lakvatten fran bergupplag kan ledas till FKA:s avloppsreningsverk for kvaverening.

* Nya forutsattningar for villkorsdiskussionen
» Topparet 25 ton kommer inte att intraffa.

FKA:s avloppsreningsverk ar inte tillgangligt for kvavehaltiga avloppsvattenstrommar fran SFR — lokal
kvaverening kommer att anlaggas pa Stora Asphallan

Kvaverening inte bara av lakvatten fran bergupplag utan ocksa av lanshallningsvatten under byggtiden
Mojlighet att under byggtiden recirkulera lanshallningsvatten tillbaka till bergprocessen.
Utslapp till recipienten via en utjamningsdamm
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Kvavereningsanlaggningen

Kommer att finnas pa plats fran dag ett och vara i drift under saval byggskedet som driftskedet

Kvaveinnehallet i ingaende vatten till kvavereningen varierar over tid
» Recirkulation av lanshallningsvatten som processvatten vid bergarbeten under byggtiden
« Omfattningen av bergupplaget varierar under byggskedet och driftskedet
« Hantering av kvavebemangt material pa logistikytan under byggskedet och driftskedet
* Nederbordsforhallanden

Kommer att dimensioneras for 70-procentig kvaveavskiljning

» Faktisk kvaveavskiljning beror pa ett antal faktorer
(temperaturskillnader 6ver aret, ingaende kvavehalter, floden och uppehallstider m.m.)

« Driftrutiner sakerstaller effektiv kvaveavskiljning.

Utgaende vatten fran kvavereningen leds till utiamningsdamm fore utslapp till recipienten
(kylvattenstrommen)
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Slutsatser avseende kvavevillkor

« Mest andamalsenligt att foreskriva ett funktionsvillkor for kvavereningsanlaggningen.

« Utslappet till recipienten sker via utjamningsdammen. Utgaende halter fran dammen ar typiskt sett
lagre an fran kvavereningen och bedoms inte kunna ge upphov till omedelbara effekter i
naromradet.

« Utgaende vatten fran utjamningsdammen mats med avseende pa flode och kvave for att fa
kunskap om det arliga kvaveutslappet till recipienten. Arsutslappet utgér underlag for prévning av
atgarder for att begransa belastningen av naringsamnen i recipienten.
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Villkor 9 (fortydligat)

« Sanitart avloppsvatten {spillvatten) ska ledas till reningsverk fore utslapp till recipient.
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Villkor 10a

« Lanshallningsvatten fran bergarbeten ska renas med avseende pa olja och suspenderade amnen.
Anlaggningar for rening med avseende pa olja och suspenderade amnen ska dimensioneras for
att klara en utgaende halt om 2 mg/l olja (som oljeindex) och 100 mg/l suspenderade amnen.

« Om lanshallningsvattnet innehaller kvave ska det dessutom renas med avseende pa kvave,
savida det inte recirkuleras for anvandning som processvatten vid bergarbeten.

« Opaverkat bergdranage far ledas direkt till recipient.

« SKB ska meddela berord tillsynsmyndighet nar bergarbetena avslutats.
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Villkor 10b

« Lakvatten fran bergupplag och andra verksamhetsytor dar hantering av bergmassor sker ska
renas med avseende pa olja och suspenderade amnen. Anlaggningar for rening av avloppsvatten
med avseende pa olja och suspenderade amnen ska dimensioneras for att klara en utgaende halt
om 2 mg/l olja (som oljeindex) och 100 mg/lI suspenderade amnen.

« Om lakvatten fran bergupplag och andra verksamhetsytor dar hantering av bergmassor sker
innehaller kvave ska rening dessutom ske med avseende pa kvave, savida inte berord
tillsynsmyndighet medger annat. Tillsynsmyndigheten bemyndigas att medge att kvaverening ej
behover ske om kvavehalten ar sa lag att reningen inte blir effektiv.
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Villkor 11

« Anlaggningen for kvaverening (bioreningsverk eller motsvarande anlaggning) ska dimensioneras
for en kvaveavskiljning om 70 %.



Mal M 7062-14 2022-11-29 40 Emﬂ

Villkor 9-11 samt uppskjuten fraga

Atagande

* FOr reningsanlaggningarna ska finnas driftsrutiner som optimerar driften i syfte att begransa
fororeningsutslappen.
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Uppskjuten fraga och utredningsforeskrift

Fragan om slutliga villkor om atgarder — inom eller utanfor verksamhetsomradet — for att ytterligare
begransa belastningen av overgodande amnen i recipienten skjuts upp under en provotid. Under
provotiden ska SKB utvardera det faktiska kvaveutslappet fran utjamningsdammen samt utreda
rimliga atgarder for att reducera belastningen i recipienten av d6vergddande amnen med en niva som

motsvarar det samlade utslappet av kvave fran SFR.

Senast tre ar efter att bergarbetena for SFR-utbyggnaden har paborjats ska SKB till domstolen
redovisa resultatet av vidtagna utredningar och ge forslag pa atgarder eller slutliga villkor.



