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Mal nr M 1333-11 anges att

Verksamheten ér tillatlig om féljande korrosionsfrigor utreds (med gynnsamt utfall):

Svensk Kirnbrinslehantering AB redovisar underlag som visar att slutférvarsanldggningen pa lang sikt
uppfyller miljébalkens krav trots de osiikerheter som kvarstér om hur kapselns skyddsformaga paverkas av
a. korrosion pé grund av reaktion i syrgasfritt vatten

b. gropkorrosion pé grund av reaktion med sulfid, inklusive sauna effektens inverkan pa

gropkorrosion
c. spanningskorrosion pd grund av reaktion med sulfid, inklusive saunaeffektens inverkan pa
spanningskorrosion

d. véteforsprodning
e. radioaktiv strilnings inverkan pa gropkorrosion, spanningskorrosion och véteférsprodning.

Vi, som ir frin SKB fristdende forskare inom geofysik, geodynamik och hydrogeologi har féljande
ytterligare synpunkter pa inneslutningens langsiktiga funktion:

I - Effekten av elektriska strommar har inte beaktats som korrosionsrisk. Elektriska strommar, ehuru svaga,
[firekommer éverallt i jordskorpan, huvudsakligen pa grund av askurladdningar som sténdigt pdgdr
ndgonstans pd jorden. Svaga elektriska strémmar under mycket lang tid har en forddande verkan pd
elektriskt ledande material med olika elektrokemiska egenskaper. Omkring det radioaktiva avfallet
[firekommer elektriska ledare i form av vattenforande sprickor, vattenmdittad lera och olika metaller.

2 — Stéindigt under mycket lang tid pdgdende radioaktiv strdlning inverkar nedbrytande pd olika
inkapslingsmaterial. Inte bara koppar pdverkas — i dnnu hdgre grad paverkas jdrninneslutningen som
tillsammans med zirkonlegeringen ligger néirmast stralningskéllan. Genom atf dessa materials egenskaper
kraftigt forindras riskerar ocksd kopparinneslutningen att paverkas och fa simre skyddsegenskaper.
Elektriska strommar induceras ocksd i elektriskt ledande material pa djupet av elektromagnetiska félt som
skapas vid jordytan.

I NACKA TINGSRATT, Mark- och miljddomstolens sammanfattning av sitt yttrande av den 2018-01-23,
Mal nr M 1333-11 anges vidare:

Domstolen vill dock framhdlla att det i utredningen om exempelvis berget i Forsmark finns oklarheter som
kan motivera en provotidsutredning for att kunna bestimma villkor om respektavsidand eller andra
forsiktighetsmatt.

Detta pipekande avser det andra dmnet som upptog en stor de av forhandlingen, ndmligen lokaliseringen och
utformningen av forvaret for hogaktivt kirnavfall. Vi, som &r fran SKB fristdende forskare inom geofysik,
geodynamik och hydrogeologi vill hir ater papeka de anmérkningsviirda bristerna i fakta om berggrundens
stabilitet som anforts av SKB och det dnnu mera anmirkningsviirda forslaget att placera allt avfall i en pa
goda grunder misstinkt aktiv skjuvzon. Anmérkningsvért pa det séttet att SKB under ling tid hdvdat att
lokalisering ska ske i stabil berggrund och att SKB inte har tagit till sig ny information som kan belysa dessa
férhillanden. Under forhandlingen avfirdade SKB dessa pdpekanden med stindigt nyuppfunna och helt
grundlsa bortférklaringar. Den information som inte beaktats och som har funnits tillgénglig infor ansokan,
ir foljande:

1 — Studie av hojddata, {lygmagnetiska data och tyngdskraftsdata som tydligt visar att forvaringsomradet
ligger i en regional skjuvzon av 1% ordningen

2 — Flygmagnetiska métningar i ett storre omrade omkring Forsmark

3 — Tydliga terringformer som indikerar kraftig deformation av berggrunden intill férvaringsomradet

4 — Jordskalv som belyser pagdende deformation av berggrunden



5 — Med reflektionsseismiska undersdkningar pavisade flacka storningszoner i den dvre jordskorpan i
niirheten av Forsmark

6 — Paleoseismiska observationer i ndromradet

7 — Karaktiren av bergspinningar i omrédet

8 — Hydrogeologiska forhillanden vad giller storskalig skiktning och turbulens och korttids variationer
drivna av earth tides och jordbédvningar i ndiromrade savil som i fjarromradet.

9 — Forekomsten av metangas i berget

10 — Landhdjning, havsnivahojning och framtida istider

Regional skjuvzon av 1" ordningen

Studien gjordes for SKB och iir redovisad som en arbetsrapport AR 94-56 (Nacka TR M133 11 aktbilaga
669). Forsta ordningens branta skjuvzoner i Sverige och visar att Sverige har 4 storregionala breda
deformationszoner med nordvist-sydostlig riktning som férekommer med avstind pa ca 200 km (vilket
motsvarar litosfirens tjocklek och markerar de storsta block som uppkommer — dérav beteckningen la
ordningen — i dessa block forekommer léigre ordningens rorelsezoner som omsluter mindre block). Zonerna
utmiirks av en dverprigling med mer eller mindre parallella storre sprickzoner i terrdngen (som kan ses i
hijddata) i kombination med 18gmagnetiska zoner (som uppkommer pa grund av oxidation av magnetiska
mineral i sprickzonerna). Till dessa kriterier hor férekomsten av tydliga skjuvlinser i den ytnira berggrunden
som motiverar kategoriseringen som skjuvzon. Forsmarksomradet ligger i en av dessa NV-SO orienterade
ZONET.

Dessa strukturdrag i form av skjuvlinser i den allra dversta stela delen av jordskorpan dr dverpréglade pa
eventuella dildre duktila deformationsménster som uppkommit fir liinge sedan ndr berggrunden befann i
djupare (och mera deformerbara) delar av jordskorpan. SKB envisas med att blanda ihop dessa helt olika
deformationsménster for att héiivda att berggrunden varit stabil sedan mycket lang tid.

Flygmagnetiska miitningar i ett storre omrade omkring Forsmark

Ytterligare flygmagnetiska métningar har tillkommit sedan Forsmarksomradet férst blev utnémnt till
forvaringsplats. De téicker nu ett sammanhéngande omrade pa land och till havs och bekriftar det som den
ovan omtalade studien visade. Av kartbilden nedan framgar att de ligmagnetiska zonerna bildar ett
sammanhéngande strdk dver hela omradet mellan Givle och Norrtélje. Zonerna omsluter ett antal
ldngstriickta skjuvlinser som ocksa framtréider i terréingen pa land (och sannolikt ocksa till havs).

Under forhandlingen pastod SKB
att rorelsezonerna inte har pdverkat
néraliggande geologiska
Sformationer — vilket kunde visas
vara helt fel — och dessiutom inte
hade ndgon kunskap om den mycket
stora grabenstruktur som ligger i
den syddstra forliingningen av
zonerna. Hdr dverstiger havsdjupet
200 m och i den uppkomna o AT
bassdngen har inga yngre bergarter S
pdvisats. Det betyder att den bildats R
sd sent i den geologiska historien att

magnetiskt indikerade

inga sedimentlager dnnu hunnits e
andsdjup

samlas ddir. Den kan dirfor vara av o5 Momtnguincite) prabeteokiur: b g

kvartdir till sen-tertidir dlder. Forsmanszanens -

Kraftig deformation av berggrunden intill férvaringsomradet

Ett av de mest tydliga strukturdragen utmed den NV-SO orienterade skjuvzonen ér en ca 10 x 2 km skjuvlins
som uppkommit genom tension utmed en av de storre rorelsezonerna. Det skarpa framtradandet i topografien
visar att den bildats under senare tid — troligen efter istiden di den inte har nivellerats av erosion eller fyllts
igen med sediment. Skillnaden i topografisk hdjd dr som mest ca 15 m och utstrickt langs linsen norddstra
begriinsande rirelsezon. Tvirs over linsen dir den dr som bredast ses en tydlig tvirforkastning dir linsens
sydostra halva siinkts mer dn dess nordvistra. Det visar att en mycket stor volym av den &versta berggrunden
har deformerats — och om det har skett i samband med ett enda jordskalv sa det varit av betydande magnitud.
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Under forhandlingen avfirdar SKB \_ FORVARINGSOMRADET -

strukturen med det senkomna pahittet
aft skjuviinsen dr en grop i det sub-
kambriska peneplanet — dvs formodas
ha uppstdtt for flera 100 miljoner ar
sedan. I andra omrdden skulle en
terriingform med den tydligheten ha
klassats som postglacialt bildad.

FORSMARKLINSEN 10x25km (cal2 km?)
markytan dr sénkt med minst 15 m éver en stricka av 2.5 km
dan sénkta volymen ér ca 0.2 km3
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Vi vet hur skjuvlinser uppkommer och deformeras, dels genom direkta observationer, dels genom
modellering. Niir en skjuvlins med en given geometri utsiitts for éndrat stress, sker stresskoncentrationer vid
dess spetsar och dir den dr som bredast. Beroende pi om kompressions- eller tensionsstress foreligger,
uppstar tviirforkastningar som tillater att linsens form kan éndras. Dessutom éndras den fria ytans form.
Denna typ av deformationszoner ér nidviindiga inom litosférplattorna — som hos oss ror sig med ca 2 cm per
ar och dessutom har en pigdende landhdjning — for att plattorna ska kunna anpassas till stindigt dndrade
forhallanden som sker utmed plattgriinserna.

Vi har gjort férnyade studier i filt. Det visar sig att en lucker morén 6verlagrar huvudlineamentet, vilket
anger att rorelsen skett senast strax innan sjilva isavsmiltningen. Forekomsten av en smal zon av myrmark
lidngs lineamentet (i storleksordningen 6,5 km ldng och 500 m bred), vilket synes ange att deformationen dr
av ung &lder (d.v.s. frin isavsmélningstiden). Var bedémning ér att strukturen &r frin tiden strax fore
isavsmiltningen (vilket i si fall stimmer viil med den hypotes som féreslogs under forhandlingen (Nacka TR
M133 11 aktbilaga 733). Ur geologisk synpunkt anser vi dérfor att strukturen maste klassas som “aktiv” eller

“potentiellt aktiv”.

Jordskalv som belyser pagiende deformation av berggrunden

Fréin Bottenviken strcicker sig en bred
zon med klungor av jordskaly mot NV.
En av dessa skalvomraden ligger i
anslutning och parallellt med
Péirvieférkastningen som tidigare ansags
vara bildad efter istiden, men som
uppenbarligen fortfarande dr aktiv.
Férkastningen dr orienterad mot NNO
och har tolkats som en tvérforkasming
till en stor skjuvlins i den nordligaste
NV-orienterade 1° ordningens zon som
finns i den ovan omtalade studien (SKB
AR- 94-56). Den pdgdende seismiska
aktiviteten och kopplingen till flera av 1°
ordningens skjuvzoner ger goda skdl att
tolka skjuvzonerna i Forsmarksomradet
déir forvaringsplatsen ligger som en del
ay en pdagdende deformation av
litosféiren.




Ett ytniira skalv intriffade i Bergshamra i Roslagen 1979 med magnitud strax dver 3 med ett biist passande
skalvplan riktat 270 grader med stupning 50 grader mof norr med huvudsakligen revers blockrorelse (norra
blocket rérde sig uppdit). Huvudbergspinningen befanns vara NV-SO riktad och néira horisontell. Skalvet
intriiffade pé 2 km djup och blockrivelsen intriiffade utimed en 800 m ldng forkastning med en rirelseyta pd
0.5 ki’ och en genomsnittlig forskjutning pd 5 mm.

De ménster som de under senaste drtiondena registrerade jordskalven bildar i Skandinavien visar var
rérelsezoner férekommer och vilken deformation som sker i dem. Tvi itgonfallande monster berdr
Forsmarksomréidet.

Ett jordkalvsstrik med ménga och relativt svaga skalv (upp till M 3) striicker sig frén Gévleomradet, dér 1°
ordningens skjuvzon passerar, vidare lings kusten mot norr till Bottenviken. Denna zon sammanfaller med
en NNO orienterad I* ordningens skjuvzon och markerar en regional komponent i den pigaende hdjningen
av den skandiska bergskedjans omiand i form av en kant ddr héjningen upphér. Bottenviken och Bottenhavet
dr djupast mot den kanten. De innehaller inga yngre sediment och har dérfor uppkommit i sen geologiskt tid
och representerar ett siinkningsomriide som Ioper parallelit med fjillkedjan. Situationen har redovisats i en
rapport frin KASAM (SOU 2004:67, Nacka TR M133 11 akibilaga 385) och beskrivs i relevant senare
Titteratur (Redfield and Osmundsen 2013, Geol.Soc. Am.Bull.2013 Fig 2A). Det redovisades under
férhandlingen i mark och miljédomstolen.

Om skalv av den arten forekommer med 100 &rs meHanrum hinner det bl 1000 med en ackumulerad
forskjutning pd 5 meter under den tid som ett aviallslager pastis vara sékert. Varje skalv forindrar
spricksystermnen och vattenstrémningen i berggrunden. Skalv med storre energi intriiffar kanske mera sillan
men har en mycket storre effekt. [ Forsmarksomrédet kan det pd goda grunder konstateras att ett eller flera
mycket stora skalv har intriffat efter istiden med dramatisk deformation av den 6versta berggrunden och
uppkomsten av en 10 x 2 km stor tensionslins.

Hur deformationen fordelar sig pa individuella rorelsezoner eller sprickor dr omdjlig att férutse. Men den
ackumulerade effekten blir efterhand pataglig dven i stirre bergvolymer. Utformningen av gruvanliiggningen
dir forvaring dr tinkt att ske forindrar berggrundens egenskaper och siitt att reagera pa bergspinningar och
upprepade pulser frin skalv i ndrheten.

Bt skaly med magnitud 2.6 intriffade 2003 i Delsbo pd 11 km djup. En uppmérksam innehavare at ett
bergvirmesystem konstaterade att anléiggningen efter skalvet var i kontakt med grundvatten med berydligt
hégre temperatur. Aven om observationerna inte utfordes med bésta vetenskaplighet sd visar de att
grundvattenfliden éindras och att i detta fall uppkom kontakt med grundvatten frdan avsevirt stérre djup dn
det brukade vara (Nacka TR MI133 11 akibilaga §23).

Flacka storningszoner i den dvre jordskorpan i niivheten av Forsmark

Information om sidana zoner i den §versta jordskorpan har erhillits genom reflektionsseismiska
undersokningar i det néraliggande omridet kring Dannemora. Detia har pipekats f6r Mark och
miljédomstolen i en skrivelse frin Sveriges Geologiska Understkning (Nacka TR M133 11 aktbilaga 189,
yttrande frin Sveriges Geologiska Understkning). Forekomsten av flacka rorelsezoner ar svr att pavisa med
analys av terringformer eller magnetiska métningar. De utgtr emellertid en viktig komponent i de undre
randvillkoren for stabiliteten i gruvanliggningen. Om de férekommer under det plan med 1 km® forsvagad
berggrund som anliiggningen utgor, #r det risk att deformation kanaliseras in 1 anliggningen.

Paleoseismiska hiindelser i Forsmarks niiromrade

SKBs jordbdvnings-scenario — vilket fiven SSM har anammat — anger maximalt 2 magnitud 5 hiindelser
under kommande 100 000 arsperiod. Det problematiska ir att varken jordskalvfrekvens eller skalvstorlek
eller de ackumulerade effekterna av dessa kan forutsiigas for en tidsperiod pa 100 000 ar med data baserade
pa ett s kort tidsfonster som 100 dr (de registrerade skalven) eller ens 10 000 &r (de paleoseismiska
indikationerna). Forekomsten av skalv och deras ackumulerade effekter som gradvis degraderar berggrunden
fir dock avgorande for berggrundens lingsiktiga stabilitet, Det jordbivningsscenario som SKB presenterat
utgdr ett subjektive val vilket pa intet sétt speglar seismiska risker. Man har valt underkantens underkant —
och s4 kan det inte vara i en "siikerhetsanalys”.




I Forsmarks nédromrdde har 10 fall av
senglaciala hiindelser i tidsomrddet
8 000 #ll 10 000 dr dokumenterats. Den

geogrdfiska och tektoniska kopplingen dr ®
inte klarlagd men den utlosande faktorn e
¢ir skalv av ansenlig storlek (Nacka TR -
M133 11 aktbilaga 733). De har tidigare y
tolkats som enskilda héndelser. Under fager
malsforhandlingarna (aktbilaga 817, Lineament
827) framlades mdjligheten att 7 av de —
tidiga deformationerna uppkom vid ett 144
mycket stort skaly for ca 10 000 varvér .-
gruvan

sedan.

Karaktiiren av bergspinningar i omradet
Undersokning av bergspinningarna i Formarksomradet har visar att den #r hogre #n i Oskarhamnsomradet.

Detta leder till mindre vattengenomsldpplighet och har tolkats som en fordel for valet av forvaringsplats.
Lokalisering i en misstinkt aktiv skjuvzon gor att denna skenbaras fordel snarare ér en risk eftersom hogre
bergspénningar sinker trisskeln for att skalv ska kunna utlosas. Under kompression &r det just de flacka
riselsezonerna som aktiveras nir en skjuvlins deformeras genom reversa forkastningar dér det dverliggande
blocket skjuts dver det underliggande. Bergspinningens huvudriktning i Formarksomrddet & NV-SO — dvs.
parallell med 1* ordningens skjuvzon. Under sddana forhallanden uppkommer framforallt skalv som utloser
horisontella blockrrelser utmed potentiella branta rorelsezoner.

Mest karakteristisk cr dock ait deformationen sker kontinuerligt och aseismiskt — dvs. utan att skaly
uppkommer. For att siikerstiilla att det inte forekommer i omrddet behdver méitningar av deformationen vid
ytan i geodetiska néit goras. Ett sadant néit har observerats pd uppdrag av SKB ett fdtal dr varefter vidare
undersékningar har upphort, For att ha ndgon relevans mdste sddana observationer ske under ldng tid och
observationsnditet utformas med héiinsyn till kunskap om rérelsezoner som kan erhdllas ur terrdngdata och
magnetiska data. Halva observationsytan ligger utanfor kusten vilket tydliggor behovet av terréingdata éiven
till havs ddr ocksa flygmagnetiska data foreligger.

Hydrologi

Forvaring i de 6vre 2 km i berget vid Forsmark utgér ingen stabil grundvattensmiljé; tvirt om, en dver lang
tid forinderlig grundvattensmiljo. Sirskilt i samband med isavsmaltning Skar det hydrostatiska trycket hgst
avsevirt, Pdverkan pa berggrunden kan jimforas med de metoder i form av hydraulisk sprickning som
anviinds for att stimulera — dvs. dppna - sprickzoner pd stora djup t.ex. vid oljeborrning och geotermisk
energiutvinning.

Kort-tids variationer i grundvattensnivaer och grundvattenstryck har inte tidigare beaktats (se dock noten
ovan om Delsbo jordbivningen 2003, samt dsikter presenterade i TR M133 11 aktbilaga 678, 817, 818).
Earth tide pulserna innebdr att vattenytor och grundvattentryck kommer att variera under dygnet Det medfor
ojamna (pulserande) tryck och vattenrorelser i kapselhél och anslutande omraden.

Undersdkningar har visat att grundvatten R —_—
pa stora djup dr stagnant och att det inte
sker utbyte mellan djupt tungt grundvatten
och hogre liggande fdrskvatten. Aldern pd
det djupa grundvattnet har visat sig vara
mycket hig. Griinsskiktet déir dvergdngen
sker till djupt grundvatten kan bestdmmas

=S
lagret

ca 2 km

med olika geofysiska metoder och genom

bc?n-n.m.g. ) ‘ « / stabilt
Forvaring utanfor omrdadet med rirligt 4 grundvatten
grundvatten dr en nédvindig foruiscittning \

for att minimera visken for spridning av =M

radioaktiva dmnen till biosfiren.

[ forvaring ned till
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Jordbdvningar sander tryckvigor genom berget och genom jordklotet. Vid den stora (M 9,3) jordbidvningen i
Indonesien annandag jul 2004 gick en tryckvig tvirs igenom jordklotet och registrerades pi stora djup i
Aspélaboratoriet som en chock-6kning av grundvattenstrycket (se: Nacka TR M133 11 aktbilaga 678, 818),
vilket uppmirksammades i Lagerbladet (2005) men sedan glomdes. Vattenrdrelser och vattentryckéndringar
runt kapseln orsakas av tryckvigor genom berget vid jordbivningar inte bara i nidromréadet utan dven i
fjirromradet.

SKB har behandlat milion i kapselhdlen (mellan kopparholje och bergviigg) som statiskt. Vi anser alt
detta iir en forvriingning av verkligheten och att miljon i detta utryimme snarare ér variabelt, ndgot som
naturligtvis har betydelse for korrosion av kopparhibljet och stabiliteten hos benfonithutsarna.

Forekomst av metan i berget

SKB har ignorerat frigan om vilka konsekvenser forekomsten av metan i berget kan ha for
grundvattensmiljo och kapselstabilitet (se: Nacka TR M133 1 aktbilaga 678, 817, 818). Metan kan
forekomma som gas och som hydrat (is) i berget. OvergAngen frin metanhydrat till metan gas regleras av
temperatur och tryck. Fasévergiingen innebir en mycket stor volymokning och kan dérfor bli explosiv.
(Nacka TR M133 11 aktbilaga 610). I Dannemoragruvan uppmiittes kontinuerligt under 9 ménader 1980/81
(Nacka TR M133 11 aktbilaga 678) en dygnpuls och en ménadspuls i metangasavgangen. Metan som kan
licka in i kapselhdlen mellan kopparholjet och bergviggen kan mycket drastisk forfindra kapselmiljon, och
ddrmed paverka korrosion och bentonitstabilitet.

Landhijning, havsnivahijning och framtida istider

For nirvarande sker en landhdjning i Forsmarksomradet. Den kommer dock redan detta drhundrade att
hinnas upp av den likasi pagiende havsnivahojningen. Det innebir att saltare Ostersjovatten kommer att
triinger in i den 6vre berggrundens spricksystem. Framtida istider har beskrivits av SKB — men de &r bara en
upprepning av forloppet frdn den istid vi just har bakom oss. Ingen istid kommer att vara lik en foregdende
eftersom de parametrar som styr energiinfldet pa norra halvklotets kontinentomraden #r helt olika frén de
somt hirskade de senaste 120 000 &ren. De massomflyttningar som isavsittningen och isavsmiltningen
innebiir orsakar forindrade bergspinningar som samverkar eller motverkar de som ér kopplade till de
plattektoniska rorelserna. Det paverkar ocksa hur djupt eller grunt skalv {6rekommer.

Iskéirnan fran Vostok i Antarktis ger en detaljerad dokumentation dver de sista 4 stora istiderna. Varje istid
bestar av 4 glaciationspulser (se: Nacka TR M133 1] aktbilaga 610). Dessa faser forekommer med ca 20 000
irs period och hiinger samman med langtidsvariationen solinsralningens intensitet pa norra halvklotet.
Intensiteten i varje del av glaciationscykel kan inte férutsiigas men i ett troviirdigt scenario 6ver framtida
nedisningsfaser de kommande 100 000 dren bor man rimligen rikna med 4 nedisningsfaser och inte 2 som
SKB férmodar. Det finns inget vetenskapligt skil att den storskaliga klimatbild som varit forharskande under
en halv miljon ar, nu skulle dndras.

Erfarenheterna frin kiirnkraftsdrift hittills har tydligt visat att det inte riicker med att virsta fall scenario ens
med marginal for att belysa riskerna. Tsunamivagen som slog ut Fukushima var dnnu hogre. 1 Sverige har
altvarliga tillbud med ren tur rdddat oss frdn hiirdsmilta och dess konsekvenser. Vid Agesta rikade
rorsystemet hilla for évertrycket — dirfér att rdren av en hindelse var grévre dn avsett pd ritningen. I
Barsebiick riiddades situationen av att man korde kylpumparna bakldnges for att bli av med isolering som
téappte till kylvattenflodet. Det kunde man inte ldsa sig till i manualen. ] Forsmark startade inte de fyra
reservaggregaten for kylningen automatiskt — och di hade man 20 minuter pd sig tills hirdsmélta kunde
intriiffa. Ndgon fick strata dem manuellt. Detta visar att en riskbeddmning dven for slutférvar av hogaktivt
avfall mste baseras pé viirsta scenariet -++. I fallet Forsmark innebér det till exempel ati alla kapsiar kan
korrodera, att grundvattenfléden kan bli 100 génger stérre och att tektoniska hiindelser ddeligger
gruvanliggningen, Aven om detta skulle intriiffa efter niista istid dr det en oacceptabel risk apterad for
framtiden.

Slutsatser

Hotet frin enskilda och samverkande faktorer mot SKB:s flerbarriivsystem

Det talas mycket om KBS-3 metodens flerbarridirsystem — berget, bentoniten, kopparhéljet — som ett skydd
mot kapseldeformationer och spridning av toxiskt material till biosfaren. Vi vill hiivda att detta flerbarridr-
system inte alls ger ett troviirdigt skydd mot enskilda och samverkande faktorer, vilka hotar bergbarridren,
savil som bentonitskydd och kopparhélje

Ett helt annat koncept méste utarbetas for 1ingtidsférvaring av hogaktivt avfall. Med féljande grundldggande
bestindsdelar:




- avfallet fir inte komma i kontakt med biosfiren och ska dirfor inte forvaras i berggrund med rorligt
grundvatten,

- inkapslingen méiste goras med material som ir kemiskt-elektriskt neutrala i forhdllande till den geologiska
omgivning de placeras i,

- lokalisering vid (och definitivt inte i) en misstdnkt aktiv rorelsezoner fér inte ske.

Forsmark kan inte erbjuda fullgoda firhallanden for ~

en sdker forvaring av 11 000 ton med hogaktivt ey
Iéirnavfall under “minst 100 000 ar”. Férvaring i en e,
skjuvlins mellan 2 stora potentiellt aktiva rorelsezoner \&

intill Forsmarkslinsen som torde ha rirt sig for 10 000 s

-
/ .

till 10 500 ar sedan (se ovan) r ansvarslost. %L.__\_\ 4
Det vore ett fatalt misstag att lokalisera allt kiirnavfall B /
i potentiellt instabil berggrund inkapslat i e
korroderande material i berggrund med rorligt FaBmkssang
grundvatten.

REFNE

Ren koppar i stora méngder och plutonium dr atravirda material. I avfallet finns ca 10 % plutonium — dvs. ca
1000 ton. Av detta 4r avsevirda ménger kvar #ven efter 100 000 ar. Att deponera detta i en frén ytan
tillginglig gruvanliiggning vars hillbarhet dr baserat pa gissningar, om én vetenskapliga, dr ansvarslost

Undertecknade kommer giirna och gér en muntlig presentation for att fortydliga vara synpunkter och svara
pé eventuella frégor om sa Onskas.

Stockholm, 16 juni 2018.
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