li 2016

ing ju

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken - kompletter

—— Kompletteringsyttrande

Toppdokument
—— Ansdkan om tillstand enligt miljcbalken for
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga Begrepp och definitioner
— Begrepp och definitioner fér ansékan om
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga MKB PSU
— Miljokonsekvensbeskrivning fér
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga BAT
Utbyggnad av SFR ur ett BAT-perspektiv

Bilaga TB PSU
——— Teknisk beskrivning av SFR - Befintlig
anlaggning och planerad utbyggnad

Bilaga KPM PSU
—— Forslag till kontrollprogram for yttre milj6 vid
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga SR PSU

— Redovisning av sékerhet efter forslutning for SFR
Huvudrapport for sékerhetsanalysen SR-PSU

Bilaga SFR-U K:1
Fragor och svar per remissinstans

Bilaga SFR-U K:4
Motiv till férvarsdjup

Bilaga SFR-U K:5
Motivering av vald utformning fér 2-5BLA

Bilaga SFR-U K:6
Redovisning av alternativa utformningar av
bergssal for medelaktivt avfall, 2BMA

Bilaga SFR-U K:7
Alternativa utformningar av bergssal fér
reaktortankar - konsekvensanalys

Bilaga SFR-U K:8
Avgransning till 200 m djup vid lokalisering

Bilaga SFR-U K:9
Jamférelse mellan sokt placering och en alternativ
placering i den tektoniska linsen i Forsmark

Bilaga SFR-U K:10
Malmpotential

Befintliga tillstand och villkor fér SFR
Sakagarforteckning
Karta 6ver influensomradet och fixpunkter

Befintligt lanshallningssystem

Bilaga SFR-U K:2
Konsekvensbedémning for vatten-
miljer vid utbyggnad av SFR

Samradsredogoérelse
Konsekvensbedtmning-av-vattenmiljéer

vid-utbyggnad-av-SFR Ersatt av K:2

Naturmiljdutredning infér utbyggnad av SFR,
Forsmark, Osthammar kommun

Bilaga SFR-U K:11

Redovisning av alternativ fér mellanlagring
av langlivat lag- och medelaktivt avfall






J//'me m/—w = U AV, J lation-och

fauna pahavsboiliggrnaVijiESiaisy
r-orsmark 2012

Undersbkningar infér utbyggnad av omradet.







Marin inventering av vegetation och
fauna pa havsbottnarna vid SFR,
Forsmark 2012

Undersokningar infor utbyggnad av omradet.

Férfattare:

Susanne Qvarfordt, Anders Wallin & Micke Borgiel
Sveriges Vattenekologer AB

November 2012

Framsida: Bilder ovan och under vattnet fran transekt LFM001079 i delomrade A.

Alla fotografier i rapporten &r tagna av Sveriges Vattenekologer AB.

Sveriges Vattenekologer AB

oé' Marsjé Hvilan, 643 94 Vingaker
o

\%
VATTENES

RIGES
2

www. vattenekologer.se






Innehadllsforteckning

(FT LY g F=11 55 o] o 1=Ted 14 11 4 Ve [ 5
Sammanfattning........ccoo———————— 7
ST T3] 4 - o 10
L] (= L3 T T 13
BaKgrund ......coooiiiiiiiieiirnri e 13
UT0T6 L= =20 (4 T Te T 1 4 - U 1= 14
SY e ————— 19
Utforande och metod............ceeeemmmmmimiiiieeeeaees 21
Vegetationsinventering .......c.cccccvemiiiiiiieinnee e 21
Kvantitativ provtagning i vaxtsamhallen............ccoooomiiiiiiiiiiinnnccceees 22
Bottenfaunaprovtagning .........ccccceiiiiiiiiiiiin e 23
NaturvardesbedOmning.........ccccviiiicmiicinnir 24
Resultat och DiSkuSSioN ..........ceueimiiimmimiimmmsnsisssssen e 25
Beskrivning av vegetationen ...........oo i 25
FauNa......cc e 31
Jamforelser med andra vegetationsundersokningar...........cccoocccenininennn. 34
NaturvardesbedOmningar ... 42
Slutsats......cccoii—————————— 51
Referenser ... 53
T = T o 54
Bilaga 1. Provtagningslokaler ar 2012............ccccoeevmrrecmrnsnsnsennssesssee e 55
Bilaga 2. Utférande dykinventering..........ccccooiiiiicinmmnniinnccseere s 58
Bilaga 3. Primardata dyktransekter...........ccccooiiiiiiiininccceree s 60
Bilaga 4. RAMPIOVET .......ccoiiiiiriire e s 70
Bilaga 5. Bottenfauna ..........ccccoiiiinnici 72
Bilaga 6. Naturvardesbedomning.........cccccmiiiiiiiicinin s 73
Bilaga 7. ArtliStor ... 80
Bilaga 8. Transektbeskrivningar...........ccccoviiicniiicicnnc e, 85
Bilaga 9. Jamforelser med andra undersdkningar ..........cccocoevnienniennnnnnn, 95






Sammanfattning

I oktober 2012 genomforde Sveriges Vattenekologer AB, pa uppdrag av
Svensk Kérnbrianslehantering AB (SKB), en inventering av vegetation och
fauna pa havsbottnarna vid Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR)
1 Forsmark. SFR har varit i drift sedan 1988 men nu krévs en utbyggnad for
att anldggningen ska kunna ta emot dven kortlivat ldg- och medelaktivt
rivningsavfall fran de kdrntekniska anlaggningarna, samt uppfylla det 6kade
behovet for slutforvar av driftavfall pa grund av att kirnkraftverkens
drifttider har forlangts.

Utbyggnaden av SFR kommer att medfora verksamhet som kan péverka
nérliggande havsomrade. Olika 16sningar diskuteras for verksamheten,
bland annat en utbyggnad av hamnen och ett bergupplag i ett grundomrade 1
anslutning till SFR-omradet.

Denna undersdkning ér en del av arbetet med en miljokonsekvens-
beskrivning i samband med utbyggnaden av SFR. Syftet &r att
forbattra kunskapen om naturvérden i1 de vattenomraden som kan
komma att paverkas av den planerade verksamheten. Utover
inventeringar 1 och naturvirdesbedomning av vattenomraden 1 direkt
anslutning till SFR gors dven en naturvirdesbedomning av
Asphillsfjarden baserat pa befintlig kunskap. Detta eftersom
eventuella utslépp i havet fran den planerade verksamheten sannolikt
kommer att spridas mot fjdrden, p g a av det stora genomflodet av
kylvatten till kdrnkraftverket.

Det vattenomrade vid SFR som framforallt kan komma att padverkas av den
planerade verksamheten kan delas in i tre delomraden (Figur 1). Norr om
halvon avgrinsas tvd omraden av véigen ut till Biotestsjon. Det inre, vistra
delomradet (omr. A) omfattar flera grunda vikar och det yttre, Ostra
delomradet (omr. B) utgors av omrddet mellan hamnpiren och den ldnga
piren som utgér fran véigen ut till Biotestsjon. Det tredje delomradet (omr.
C) ér beldget pd sodra sidan av Stora Asphillan, 1 inloppet till
Asphillsfjarden.

Undersékningsomréadet vid SFR

Havsbottnarna vid SFR utgérs till storsta delen av sand med spridda sten-
och blockpartier. En stor andel av omrédets strinder dr konstgjorda eller
modifierade och bestar dé ofta av branta blockstriander.

Inventeringen av bottenvéaxtlighet, vixtassocierad fauna samt
mjukbottenfauna visade att hga naturvirden finns i omradet samt
indikerade god ekologisk status. Indikationen pd god ekologisk status
baseras emellertid pa grunda (<5 m djup) bottenfaunasamhéllen, vilket



déarfor maste tolkas med forsiktighet eftersom bedomningsgrunderna ar
avsedda for djupare bottnar.
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Figur 1. Undersdkningsomradet vid SFR med de tre delomrédena A, B och C
markerade.

Figure 1. The survey area at SFR, with the three subareas A, B and C defined.

De hoga naturviardena utgjordes framforallt av storvuxen vegetation 1 form
av kérlvixtsamhillen med yttdckning >25%. Detta dr samhéllen som skapar
viktiga habitat och fodosoksomraden for smadjur och fiskar. Inga for
omradet ovanliga eller rodlistade arter noterades, varken i vixt- eller
djursamhéllen. Bottenfaunan pa omradets mjuk-/sandbottnar inkluderade
storningskénsliga arter och dess artsammanséttning indikerade god status.

I delomrade A, vaster om végen till Biotestsjon, fanns hdga naturvirden i
det vattenomrade som sannolikt kommer att paverkas av verksamhet i
samband med utbyggnaden. Jimforelser av véxt- och djursamhillen mellan
omradet och en nirliggande referenslokal visade emellertid pa likartade
miljoer och samhillen. Véxt- och djursamhéllen i det aktuella vattenomradet
ar alltsé inte unika 1 omradet. Nagra rodlistade eller séllsynta arter noterades
inte heller.

Delomride B, dster om végen till Biotestsjon, hade vissa naturvirden framst
i form av glesa blas-/smaltangsbélten. Karlvaxtsamhallena hade generellt
mindre yttdckning &n i delomréde A och C. Delomradet omges néstan helt



av konstgjorda eller modifierade stridnder 1 form av pirer och en vigvall,
vilka skapar branta blockstrander.

I delomrade C, séder om SFR 1 inloppet till Asphéllsfjarden, noterades flest
arter och véxtligheten hade dven generellt storre utbredning dn 1 delomrade
A och B. Den yttre transekten beldgen i det omrade som ar aktuellt for en
eventuell utbyggnad av hamnen paminde om transekterna i delomréde B
men hade storre artrikedom. De hdgsta naturvdrdena baserat pa
véixtsamhillenas artrikedom och utbredning noterades pa transekt
LFMO001110 som inventerades som en referenslokal. Transekten gar tvirs
over stromféran som bildas av instrommande kylvatten till kirnkraftverket.
Det skapar en ovanlig miljo i Ostersjon, vilket framforallt tydligt mirktes i
hardbottnarnas algssamhéllen som inkluderade ett frodigt rodalgssamhalle.

Asphéllsfidrden

Asphéllsfjarden bedomdes ha ett hogt naturvirde. Naturvardesbedomningen
ar emellertid baserad pa dldre vegetationsdata. Statusbedomningarna
indikerade god eller hog ekologisk status men de data (siktdjup,
ndringsdmnen, klorofyll a) som detta grundar sig pa uppfyllde ej kraven
med avseende pd métperioder och bor tolkas med detta i atanke.

Fjarden bestar av grunda vegetationsklddda bottnar, miljéer som &r viktiga
for djurlivet. Delar av fjérden &r kraftigt paverkade av ménsklig verksambhet,
mest pataglig dr de konstgjorda/modifierade strinderna och den starka strom
som skapas av kylvattenintag till kdrnkraftverket. Kylvattenstrommen
skapar emellertid en unik milj6 som verkar gynna véxtligheten och ddarmed
dven vixtassocierad fauna. Omradet bedoms dock inte ha naturvédrden av
varken nationellt eller regionalt intresse utan snarare lokalt. Jaimforelsen
med tva ndrliggande, liknande, fjardar visade pd mer algdominerade
vixtsamhillen och hogre andel sand- och hardbottnar 1 Asphillsfjarden.



Summary

In October 2012, Sveriges Vattenekologer AB, commissioned by Svensk
karnbrianslehantering AB (SKB), performed a survey of vegetation and
fauna on the seabed near the final repository for short-lived radioactive
waste (SFR) in Forsmark. SFR has been in operation since 1988 but now
requires an expansion to the facility in order to receive also short-lived low-
and medium enabled demolition waste from nuclear installations, as well as
to meet the increased need for disposal of operational wastes due to the
nuclear plants operating times having been extended.

The expansion of SFR will involve activities that may affect the nearby sea
area. Various solutions are being discussed, including an expansion of the
port. Also, to fill a nearby shallow area with rock masses from the build,
thus creating a temporary deposit for surplus rock masses and later a new
land area to support expansion of over ground activities.

This investigation is a part of an environmental impact assessment in
connection with the extension of SFR. The aim of this study is to improve
knowledge of the natural values in the area that is most relevant for
activities related to the expansion of SFR. In addition, a natural values
assessment of the large, shallow bay Asphéllsfjarden based on existing
knowledge is performed. Asphéllsfjirden is, due to the high flow through of
cooling water for the nuclear power plant, likely to be affected by any
discharge into the sea, in connection with the extension of SFR.

The survey area near SFR, which is most relevant for build related actions,
can be divided into three subareas (Figure 1). North of the peninsula, the
survey area is separated in two subareas by the road out to the Biotest basin.
The inner, western subarea (area A), includes some shallow bays and the
outer, eastern subarea (area B) consists of the area between the harbor pier
and a longer pier running from the road out to the Biotest basin. The third
part of the survey area (area C) is located on the south side of the peninsula
of Stora Asphillan, at the entrance to Asphéllsfjarden.

The survey area at SFR

The seabed at SFR consisted mostly of sand with scattered stones and
boulders. Large proportions of the area's shores were artificial or modified
and are steep and comprised of boulders. The survey of the bottom
vegetation, plant associated fauna and soft bottom invertebrate fauna
showed that high natural values exists in the region and indicated good
ecological status. The indication "good ecological status" is based, however,
on shallow (< 5 m depth) soft bottom fauna, and therefore must be
interpreted with caution because the assessment method are intended for
deeper bottoms.
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The high natural values consisted mainly of large vegetation in the form of
vascular plant communities with surface coverage of more than 25%. These
communities create important habitats and feeding grounds for small
invertebrates, fish and other fauna. No species on the red list, or unexpected
for the area, was recorded, either in the plant or animal communities. The
fauna on the area's soft and sandy bottoms included species sensitive to
disturbance and the species composition indicated good status.

In subarea A, to the west of the road to the Biotest basin, high natural values
were found in the bays most likely to be affected by the expansion of SFR.
However, comparison of plant and animal communities between these bays
and a nearby reference bay revealed similar environments and communities.
This means that the plant and animal communities in the bays are not unique
in the area. No species on the red list or particularly rare species were noted.

Subarea B, east of the road to the Biotest basin, had some natural values
primarily in the form of sparse communities of Fucoids, large brown algae.
The vascular plant communities generally had lower surface coverage
compared the other subareas (A and C). The shores in this subarea are
almost completely artificial or modified and now features steep shores
comprised of boulders.

In subarea C, South of SFR at the entrance to Asphillsfjarden, the highest
number of species was recorded. Generally, the vegetation also had higher
surface coverage than in other two subareas (A and B). The plant
communities on the outer transect (LFM001083), located in the area for
possible expansion of the harbor, were similar to communities in subarea B,
but had greater species richness. The most species rich communities were
however found on the reference site transect LFM001110, which also had
very high vegetation cover. The transect is situated perpendicular to the
strong current created by the intake of cooling water to the nuclear power
plant. This creates an unusual environment in the Baltic Sea, and its effect is
evident, particularly, in the macroalgal communities on hard substrates that
include extensive red algal belts.

Asphéllsfiarden

The large bay Asphiéllsfjdrden was found to have high natural values and
high ecological status. However, the natural values assessments are based
on older vegetation data and ecological status assessments are based on data
that do not fulfill all the requirements of the assessment methods and thus,
should be interpreted with this in mind.

Asphéllsfjarden is comprised of shallow vegetated bottoms, habitats that are
important for invertebrates, fish and birds. Part of the bay, is heavily
influenced by human activities, the most significant are the
artificial/modified shores and the strong current generated by the cooling
water intake to the nuclear power plant. The cooling water current creates a
unique environment that seems to favor vegetation and hence also plant
associated fauna. The natural values of the area are not of national or
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regional interest, but rather local. A comparison with two similar bays in the
region showed plant communities with a higher proportion of macroalgae
and a sea bed consisting of more sand and hard substrates in
Asphéllsfjarden.
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Inledning

Bakgrund

I Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) i Forsmark slutforvaras
det kortlivade lag- och medelaktiva driftavfallet frdn de svenska
karntekniska anldggningarna. Anldggningen 4gs av SKB och har varit i drift
sedan 1988. En utbyggnad av SFR behovs for att anldggningen ska kunna ta
emot dven kortlivat ldg- och medelaktivt rivningsavfall fran de kérntekniska
anldggningarna, eftersom den befintliga SFR-anldggningen varken har
utrymme eller tillstdnd for detta. P& grund av att kirnkraftverkens drifttider
har forléngts har anldggningen inte heller utrymme att ta emot allt det
kortlivade lag- och medelaktiva driftavfallet. En mindre del av detta
kommer dérfor ocksa att slutférvaras 1 den planerade utbyggnaden.

Utbyggnaden av SFR kommer att medfora verksamhet som kan paverka
nérliggande havsomrade. Olika 16sningar diskuteras for bland annat
omhindertagande av bergmassor fran byggnationen samt for nya byggnader
och annan verksamhet som kriaver mark.

Havsomradet i anslutning till SFR ar grunt med djup som till storsta delen ar
mindre &n 6 m. Grunda havsbottnar ir viktiga omraden for djur- och
vaxtlivet i havet (Figur 2). Grunda bottnar vid fastlandet och kring
skédrgdrdens 6ar och skér bjuder pa skilda forutséttningar for vixtlighet i
form av olika bottentyper, salinitet och vagexponering. Andra styrande
faktorer for bottenlevande vegetation kan vara exploatering och paverkan,
till exempel svall fran battrafik eller 6vergddning. Bottenvegetationens
sammanséttning och utbredning varierar med omvérldsfaktorerna vilket i sin
tur skapar en mangd olika habitat och forutsattningar for djurlivet i vattnet.

. \ S g g 2 it
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Figur 2. Vegetation pa grunda havsbottnar vid SFR. V: Borstnate i frodigt bestand.
H: Smalténg pa blockig sandbotten.
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Unders6kningsomrade

Slutforvaret for kortlivat radioaktivt driftavfall (SFR) ligger vid Forsmarks

kirnkraftverk pa Upplandskusten i Oregrundsgrepen (Figur 3).
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Figur 3. Oversiktskarta som visar SFR i férhé&llande till Forsmarks kérnkraftverk,

Biotestsjén och Asphallsfjarden.

Det aktuella undersokningsomradet vid SFR, Stora Asphéllan, (Figur 4a)

kan delas in i tre delomraden (Figur 4b, 4c och 4d). Norr om halvon

avgransas tvd omréden av vdgen ut till Biotestsjon (Figur 3). Under en bro 1
vagvallen finns en smal (4-5 m bred) passage mellan delomradena. Det inre,
véstra delomradet (omr. A), omfattar flera mindre grunda vikar och det
yttre, Ostra delomradet (omr. B), utgors av omradet mellan hamnpiren och
den ldnga piren, som utgér fran védgen ut till Biotestsjon. Det tredje
delomradet (omr. C) ar beldget pa sddra sidan av Stora Asphéllan, i inloppet

till Asphallsfjarden (Figur 3).

I Figur 5 visas omgivningarna till unders6kningsomradet med Natura 2000-
omrdden, skyddsvédrda omréden enligt Habitat- och Fageldirektivet

(Naturvardsverket, 2006-04-10), samt modellerade fiskleksomraden
(Lantbruksuniversitetet, 2012-05-07) markerade.
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Figur 4a. Karta som visar undersékningsomradets tre delomraden vid SFR,

Forsmark.
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Figur 4b. Delomrade A. De tre inventerade transekterna &r markerade, transekt
LFMO001077 i referensviken samt transekterna LFM001078 och LFM001079 i det
omrade som &r mest aktuellt for atgérder. | delomradet &r &ven en lokal som
inventerades Oversiktligt m h a snorkling markerad med en streckad linje.
Bottenfaunalokalerna PFMO007708 (referensviken) och PFM007709 visas.
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Figur 4c. Delomrade B. De tre inventerade transekterna (LFM001080, LFM001081

och LFM001082) &r markerade. | kartan visas &ven bottenfaunalokalen

PFMO007710.
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Figur 4d. Delomréde C. De tva inventerade transekterna LFM001083 samt
LFMO001110 (referenstransekt) & markerade. | kartan visas &ven
bottenfaunalokalen PFM007711.
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Figur 5. Natura 2000, skyddsvérda omraden enligt habitat- och fageldirektivet,
samt modellerade fiskleksomraden i skdrgarden vid och utanfér SFR. Den
streckade rektangeln markerar undersékningsomradet vid SFR, Asphéllsfidrden
och Biotestsjén (motsvarar Figur 3).

Kartan baseras pa Natura 2000-data fran Naturvardsverket (2006-04-10) samt
data pa lekomraden fréan Lantbruksuniversitetet, SLU (2012-05-07).

Syfte

Denna undersdkning ska forbittra kunskapen om naturvirden i detta
grunda havsomrade och ir en del av arbetet med en
miljokonsekvensbeskrivning i samband med utbyggnaden av SFR.

Undersokningen inkluderar nya féltinventeringar av bottenvegetation
och bottenfauna med fokus pa tre delomrdden som &dr mest aktuella
for eventuella atgirder.

I de tre delomrddena inventeras véxt- och djursamhéllen med syftet att
beskriva bottensamhaéllen och livsmilj6 (Figur 6). Resultaten samt
jamforelser med referenslokalerna (en nérliggande vik 1 delomrdde A, samt
en transekt i delomrade C, vilken dven besokts tidigare) och tidigare
undersokningar kommer att anvéndas for att géra en bedomning av
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naturvirden i delomrddena. Referenslokalerna kan i framtiden 4ven komma
att fungera som dvervakningslokaler for att f6lja hur eventuell verksamhet 1
samband med byggnationen av SFR péaverkar narliggande grunda bottnar i
havet.

For Asphillsfjarden gors dessutom en dversiktlig
naturvirdesbedomning med fler parametrar. Den baseras framforallt
pa dldre data fran tidigare undersokningar i fjairden men dven pa
jamforelser med liknande omraden i1 nérheten.

I denna rapport redovisas resultaten av naturvirdesbedomningar av
undersokningsomrédet vid Stora Asphéllan samt Asphillsfjarden.
Konsekvenser av utbyggnaden av SFR for vattenomradets
naturvirden beskrivs i en annan rapport.

Figur 6. Grund botten med alnate mellan block med gles téckning av fintradiga
alger och Rivularia atra i delomrade A.
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Utforande och metod

Vegetationsinventering

Vegetationsinventeringen utfordes av dykande marinbiologer under
perioden 1-3 oktober 2012. Inventeringen genomfordes enligt
standardmetodiken for den nationella miljodvervakningen av
vegetationsklddda bottnar pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004).
Det ér en transektinventeringsmetod dir vegetationens artsammansittning
och yttickning beskrivs i en 6-10 m bred korridor ldngs med ett mattband.

Syftet med metoden é&r att beskriva vegetationens artsammanséttning och
utbredning frén ytan ned till vegetationens djupaste gréans. I denna
undersokning har transektlingden begrénsats till 150 m 1 de fall tillrackligt
djupa bottnar inte fanns i ndromradet. En transekt (LFMO001110) beldgen i
Asphéllsfjarden pa sddra sidan av SFR var emellertid 300 m lang.
Transekten har tidigare inventerats dversiktligt och dterbesoket ska ge en
uppfattning om eventuella fordndringar som har skett i omradet sedan
tidigare inventeringar.

Totalt inventerades tta dyktransekter fordelade pé tva i Asphallsfjarden
(omr. C), tre Oster om vigen till Biotestsjon (omr. B) och tre véster om
viagen (omr. A)(Figur 4). De étta transekterna motsvarade en inventerad
bottenyta pa totalt 5190 m? (Tabell 1). Transekternas ungefarliga positioner
bestaimdes i samrad med SKB och finjusterades i filt. I delomrade A
kompletterades dessutom dyktransekterna med en dversiktlig
snorklingsinventering.

Tabell 1. Antal transekter, maxdjup fér inventeringen samt inventerad yta i hela
undersbékningsomradet samt fér respektive delomrade.

Antal Inventerat Inventerad
transekter maxdjup (m) bottenyta (m’)
Hela undersokningsomradet 8 4,3 5190
Delomrade A 3 2,2 1962
Delomrade B 3 3,9 990
Delomrade C 2 4,3 2238

Mer information (t ex startposition, langd, riktning mm) om dyktransekterna
finns sammanfattad 1 Bilaga 1. Metodiken beskrivs kort 1 Bilaga 2 och 1
Bilaga 3 finns tabeller med primérdata frén varje transekt. Skattningarna
fran dyktransekterna har levererats till SKB och lagts in i databasen
SICADA under Field Note SFR 162. SICADA star for Slte
ChAracterization DAtabase, och ar en relationsdatabas utvecklad av SKB
for lagring och underhall av data som samlats in under platsundersdkningar
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och andra utredningar. Inventeringsdyken utférdes av Susanne Qvarfordt,
Micke Borgiel och Anders Wallin.

Kvantitativ provtagning i vaxtsamhallen

I syfte att beskriva vixtassocierade djursamhillen i undersokningsomradet
samt for att 0ka mdjligheten att finna dven sma algarter som ar svara att se i
falt insamlades ett antal kvantitativa ramprover pa hard- och mjukbottnar i
samband med dykinventeringen av vegetationstransekterna.

Vid provtagningen anviandes 20x20 cm metallramar, dir en sida har en med
en tygpase (maskstrl < 0,5 mm) (Figur 7). Ramarna placerades pa botten
och innehéllet i ramen skrapades in i pasen med hjélp av en japanspackel.
Metoden foljer standardmetodiken for den nationella miljoovervakningen av
vegetationsklddda bottnar pa Svenska ostkusten (Naturvardsverket 2004).

Figur 7. Provtagningsram placerad pa ett block.

Det insamlade biologiska materialet fordes dver till plastpasar som
placerades i frys i véntan pa analys. Analysen inkluderade artbestimning
(eller bestamning till 1dmplig taxonomisk niva) av alla ingdende taxa, bade
vaxter och djur, samt bestimning av biomassa samt for djuren dven
abundans (individantal). Biomassan bestimdes per taxa som torrvikt
(inklusive skal i forekommande fall, ex musslor och snickor) efter torkning
minst tva veckor 1 60 °C.

Ramprover insamlades pa tre transekter varav tva i delomrade A och en i
delomrade C. I delomrade A togs prover pa transekt LFM001077 1
referensviken samt pa transekt LFM001079 beldgen i det omrade som i
nuldget dr mest aktuellt for eventuella atgirder i samband med utbyggnaden
av SFR. Detta for att mer i detalj jimfora artrikedom och vixtassocierad
fauna pa bottnar som sannolikt kommer att paverkas av utbyggnaden med
samhiéllen pa bottnar i ndromradet. Transekt LFMO001110 i delomrade C
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valdes ut for provtagning for att viss information fran tidigare
undersokningar finns.

Pa samtliga tre transekter togs tre prover pa hardbottnar och tre prover pa
mjuk-/sandbottnar. Totalt insamlades 18 prover men endast de nio
hérdbottenproverna analyserades medan dvriga nio sparades som
arkivprover i frys. Primirdata presenteras i Bilaga 4.

Bottenfaunaprovtagning

Provtagning av bottenfauna pa mjukbottnar i undersokningsomradet
utfordes den 3 oktober 2012 pd fyra lokaler (Figur 4b-d). Provtagningen
utfordes med en van Veen-provtagare (Figur 8).

Provtagaren (vikt ca 20 kg) sinks ned till botten dir den sjunker ned en bit i
botten och tar med sig ett hugg upp. Ater uppe i baten tdms provtagaren
omedelbart i ett stort sdll (maskstrl 1 mm) och provet séllas direkt 1 félt. Det
som blir kvar i sallet (djur, smasten mm) fors over till en burk och
konserveras med etanol till en 70 % spritlosning. Pé lab rdknas och
artbestdms alla djur i proverna.

Figur 8. V:van Veen provtagaren i provtagningsldge. H: van Veen provtagaren pa
vég upp med fylld skopa.

Denna typ av provtagning kraver mjukbottnar. Enstaka stenar eller grus kan
folja med i1 proverna men mer steniga eller grusiga bottnar ar svéra att
provta. Stenar och grus fastnar i provtagarens kiftar vilket hindrar
provtagaren att stinga och provet rinner ut. Pa fastare bottnar som sand och
grus, eller bottnar med hart substrat (sten, block eller héll) under ett tunt
lager mjukbotten sjunker inte provtagaren ned 1 botten vilket ger ett litet
prov som inte dr jaimforbart med ett "normalt” prov pa mjuk-/sandbotten.
”Normal” provvolym é&r ca 20 liter och ett prov bor ej vara mindre &n 5 liter
(Leonardsson 2004).

Undersokningsomradets bottnar utgjordes till stor del av sand, block och
sten vilket gjorde det svart att provta med van Veen-provtagare. Darfor
assisterade en dykare under vattnet. Provtagaren skickades ned till botten pé
forutbestdmd plats dir dykaren motte upp. Dykaren styrde dérefter vid
behov provtagaren till ndrmast 1dmpliga bottenyta utan stenar och med ett
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tillrackligt tjockt lager mjukt substrat. P4 fastare bottnar (sand-/grusbottnar)
tryckte dykaren ned provtagaren i botten for att ge ett prov av lamplig
storlek.

Ett hugg togs pé vardera av de fyra lokalerna som var fordelade pa en lokal
per delomrade samt vid referenstransekten i omrade A. Primérdata redovisas
1 Bilaga 5.

Naturvardesbedomning

En naturviardesbeddmning gors for att identifiera och klassificera omradens
naturvirden och kan tjina som underlag 1 skyddsarbete och 6vrig
forvaltning av marina miljoer. En naturvirdesbedomning 4r ingen exakt
metod utan baseras pa att en rad ekologiska och biologiska aspekter bedoms
och vérderas (Naturvardsverket 2007a).

Naturvirdesbedomningen i denna rapport baserar sig pa foljande aspekter:
Artrikedom & variation, Raritet, Ordrdhet/Naturlighet, Representativitet,
Ekologisk funktion och Férekomst av prioriterade naturtyper.
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for ekologisk status
(Naturvardsverket 2007b) anvédnds dessutom som vigledande stod.

Naturviardesbeddmningen av det aktuella undersokningsomréadet vid SFR
baseras framst pa resultaten fran arets faltundersokning. Aldre
undersokningar i ndromradet anvéindes som stdd 1 bedomningen.

Naturvirdesbedomningen av Asphéllsfjarden grundar sig framf6rallt pa
dldre data, eftersom foreliggande undersokning endast innefattade en liten
del av fjarden (inloppet). Tyngdpunkten ligger pad den omfattande
vegetationsinventeringen som gjordes ar 2004 (Borgiel 2005). Detta
kompletteras med berdkningar av ekologisk status baserat pa fys-kemdata
frén en Overvakningspunkt (PFM000062) i fjdrden samt négra dldre
biologiska undersokningar.

Objektivitet 1 bedomningen av naturvirden pa vegetationsklddda bottnar
sdkerstélls genom att vi har vi for varje aspekt definierat olika
naturvdrdesnivaer i en 5-gradig skala. Med hjélp av den 5-gradiga skalan
poéngsitts varje aspekt for transekten/delomradet och en slutsumma
berdknas. Slutsumman jimfors med klassgranser och ett naturvarde erhélls.
Skalan anvinds som en indikation pa naturvirdet och kan justeras om
motivering finns.

Ytterligare information om naturviardesbeddmningen samt var
naturvirdesskala presenteras 1 Bilaga 6.
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Resultat och Diskussion

I denna del beskrivs och diskuteras resultaten av inventeringen. Artlistor for
observerade taxa presenteras i Bilaga 7. Mer detaljerade
transektbeskrivningar samt fotografier finns i Bilaga 8. Primérdata finns i
tabellform 1 bilagorna.

Beskrivning av vegetationen

Dykinventeringen visade att det finns skillnader mellan
undersokningsomradets tre delomrdden dven om de ar relativt likartade. Det
inre delomréadet (A) &r grundast och har generellt ldgre yttickning av
véxtlighet (Figur 9). Det artfattiga makroalgssamhallet pa hardbottnar (Figur
8) kan forklaras av det ringa djupet eftersom flera arter generellt tillkommer
djupare 4n 2 m, vilket var inventeringens maxdjup i delomrade A (Tabell 2).
Sand-/grusbottenvixtligheten, bestaende av karlvéixter och kransalger, var
jamforelsevis artrik men hade forhallandevis lag yttdckning trots lampliga
bottnar och djup.

Hardbottnarna i delomrdde B hyste fler makroalgsarter dn i delomrade A,
vilket dven inkluderade glesa Fucus-bélten (yttdckning minst 25 %),
bestaende av bade smaltang (F. radicans) och blastang (F. vesiculosus).
Sand- och grusbottensamhéllena var emellertid jimforelsevis artfattiga.
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Figur 9. Vegetationens medeltdckningsgrad (+ standardavvikelse) i
enmetersdjupinterval berédknat per delomrade A, B och C.

Delomride C hade generellt hogre vegetationstickning och ndgot fler arter
an Ovriga tva delomraden, framforallt m a p r6d- och brunalger. Det var
framforallt referenstransekten (LFMO001110) lédngre in i Asphéllsfjirden som
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sarskilde sig med hog vegetationstdckning och artrika vaxtsamhéllen (Figur
10). Den yttre transekten (LFMO001083) var mer lik transekterna i delomrade
B men hade dven den fler arter och hogre vegetationstackning (Figur 9,
Tabell 2).

Tabell 2. Antal védxttaxa noterade under dykinventeringen pa respektive transekt
samt summerat fér delomréade och hela undersékningsomradet.

Delomrade Und.Omr| A B C A B C
Transektnr (LFMOOxxxx) 1077 1078 1079 1080 1081 1082 1083 1110
MaxDjup (m)| 43 [22 39/43|22 12 18|25 17 39 4 43

RODALGER 5 2 4 4 2 1 1 3 2 4 4 4
BRUNALGER 7 4 5 5 3 3 4 4 3 5 5 5
I GRONALGER| 4 |3 4 4|2 2 3 4 3 2 3 3
| Totalt antal makroalger 16 9 1313 7 6 8 11 8 11 | 12 12 |
KRANSALGER 3 2 1 3 2 2 2 1 2 2
MOSSOR 1 1 1
_ KARLVAXTER 4 1,7 /10111 3 9 | 5 7 6 | 6 10

271 20 11 19 | 16 16 17 21 24

W =
»
N
N
N
(=9

Totalt antal Vaxttaxa

Skillnaderna i vegetation mellan omradena kan delvis forklaras av den
kraftiga indtgdende strommen i delomrade C, vilken skapar mer gynnsamma
forhéallanden for vaxtlighet genom att svepa undan sediment fran vaxtlighet
och bottnar. Vagexponeringen var ligst i delomride A vilket kan forklara
den lagre vegetationstdckningen eftersom sedimentet i hogre grad blir kvar
pa bottnar och vixtlighet, vilket himmar fotosyntes och etablering av
héardbottenarter. Variationen i salthalten var liten (4,5 - 4,8 %o) vid
inventeringstillfallet och antyder att detta inte paverkar
artsammansattningen i undersokningsomradet.

I de nio ramproverna fran grunda block i delomrédde A och C (1,4 m
respektive 2 m djup) hittades endast en alg som inte noterats i falt. Det var
den lilla gronalgen getraggsalg (degagrophila linnaei) som forekom med
lag biomassa i bada delomradena. I Gvrigt verifierades nigra arter som inte
kan bestdimmas till art i félt, t ex forekom béde tradslick (Pylaiella littoralis)
och brunslick (Ectocarpus siliculosus) som 1 falt skattas som ett svarbestamt
artpar Ectocarpus/Pylaiella.

Figur 10. V: Block med glesa fintradiga alger i delomrade A. H: Froigt rb'dalbéilte
pa block i delomréade C.
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Den noterade skillnaden i véaxtlighet, med mer r6d- och brunalger i omréade
C, aterspeglades @ven i de kvantitativa proverna (Figur 11). Pa de provtagna
blocken i omrade C var viaxtbiomassan betydligt storre och
artsammansattningen en annan jamfort med omrade A.
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Figur 11. Medelbiomassa fér véxtgrupperna cyanobakterier, rédalger, brunalger
och grénalger i ramproverna frén pa de tre transekterna, LFM001077 och
LFMO001079 i delomrade A samt LFM001110 i delomrade C. Obs, notera
brytningen i skalan pa y-axeln.

Delomrade A

I denna del av undersokningsomradet noterades totalt 22 makrofyttaxa,
varav nio alger, tvd kransalger och elva karlvaxter. Hardbottensamhéllena
hade 14g yttickning och saknade flerariga arter, som den viktiga blés-
/smaltangen (Fucus spp). Sandbottnarna hyste frimst glesa
karlvaxtsamhillen som endast var béltessbildande (> 25 % yttiackning) pa
mindre ytor. Tva kransalger, borststrifse (Chara aspera) och skorstrifse (C.
globularis) noterades Inga rodlistade eller hotade arter fanns bland
makrofyterna.

I delomrade A inventerades djupintervallet 0-2,2 m djup. Ned till ca 1 m
djup dominerade hérdbottnarna (block och sten) som utgjorde ca 70 % av
bottnarna medan sand och grus stod for 6vrig bottenyta. Mellan 1-2 m djup
var det mer sand och férre block.

Vegetationen tdckte ca hélften av botten ned till 1 m djup och dérefter
ungefir en tredjedel av botten. Hardbottnarna ticktes frimst av gronalgen
gronslick (Cladophora glomerata) och cyanobakterien Rivularia atra. Béde
rod- och brunalger var mindre vanliga och forekom i laga tickningsgrader
(1-5 %). Pa sandbottnarna dominerade kérlvéaxterna alnate (Potamogeton
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perfoliatus) och borstnate (P. pectinatus). Totalt noterades elva kérlvéxttaxa
samt tva kransalgsarter.

Transekt LFM1079, som ligger 1 mitten av det omrdde som sannolikt
kommer att piverkas av verksamhet i samband med utbyggnaden (Figur
4b), var mycket lik referenslokalen 1 viken bredvid (LFM001077) bade med
avseende pa bottenstruktur och véxtlighet. Transekt LFM001078 pé véstra
sidan var artfattigare och hade lagre tickningsgrader. En 6versiktlig
skattning, med hjélp av snorkling, 1 dstra delen visade liknande
vaxtsamhillen och bottnar som pa transekt LFM001078.

Transekt LFM001079 var lik referenslokalen (LFM001077) och transekt
LFMO001078 var bade artfattigare och hade liagre tickningsgrad. Det tyder
pd att inga, for omradet, unika bottenmiljder skulle g& forlorade om
verksamheten 1 samband med utbyggnaden férdndrar livsmiljéerna i denna
del av unders6kningsomradet, eftersom liknande bottenmiljoer finns 1
naromradet. Inventeringen visar dven pa ganska glesa vixtsamhéllen trots
gynnsamt djup och bottentyp for véxtlighet.

Ramproverna insamlade fran block pa 1,4 m djup pa transekt LFM001079
och referenstransekt LFM001077 visade pd mycket likartade vixtsamhéllen.
Pé transekt LFM001079 noterades endast enstaka tradar av fjaderslick
(Polysiphonia fucoides) och tridslick (Pylaiella littoralis) som inte fanns i
proverna fran transekt LFM001077.

Delomrade B

Inga rodlistade eller hotade makrofyter noterades i delomrade B dér totalt 21
véxttaxa observerades. Detta inkluderade 13 makroalger, tva kransalger,
samt sju karlvéxter.

Transekterna (LFM001080 och LFM001082) som utgick fran de tvé pirerna
(Figur 4c) var likartade och bestod av branta blockbottnar ndrmast land, som
ca 10 m frén stranden planade ut i sandbotten med spridda blockpartier.
Sanden utgjorde generellt ett relativt tunt lager (ca 1 dm tjockt) pa sten och
block.

Ned till 1 m djup ticktes hirdbottenytorna néstintill helt av gronalgerna
gronslick och tarmalger (Ulva spp) samt cyanobakterien Rivularia, darefter
minskade vegetationens yttdckning successivt till ca 70 % 1 djupintervallet
1-2 m och 30 % pé 2-3 m.

I djupintervallet 1-3 m dominerade brunalgerna, varav brunslick
(Ectocarpus/Pylaiella) stod for de hogsta tickningsgraderna men dven blés-
/smaltang kunde bilda glesa bilten (minst 25 % yttickning). P4 3-4 m djup
bestod hardbottensamhillena av rodalger och brunalger, vilka tickte ca
hilften av hardbottenytorna. Rodalgerna representerades fraimst av den
vanligt férekommande ullsldke (Ceramium tenuicorne) men dven enstaka
exemplar av den flerdriga grova rodalgen krikel (Furcellaria lumbricalis).
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Karlviaxsamhaéllet var relativt artfattigt med endast sju noterade arter, dir
alnate och borstnate var vanligast forekommande.

Transekt LFM001081 liknade de andra tvd men var mer langrund med ett
storsta djup pd knappt 2 m, 50 m fran stranden. Transekten borjade
dessutom pa hill istdllet for pirarnas blockstrander. I 6vrigt dominerade
blockig sandbotten med grénalgen gronslick och kérlvixten borstnate, som
de vanligaste forekommande arterna. P4 hillen nira ytan bildade téita
bestdnd av cyanobakterien Rivularia atra en gron matta. Pa transekten
forekom &ven ett fatal ruskor av smaltdng, samt kransalgen borststrifse.

Delomrade C

Den mest uppenbara skillnaden mellan delomrade C och delomradena B och
A var den indtgdende strommen. Det var dven stor skillnad i strémmens
styrka mellan de tva transekterna i delomrade C. Pé den yttre transekten
(LFMO001083) mirktes strommen svagt pa den yttre delen. Strémmen var
betydligt starkare pa hela den inre transekten (LFM001110) (Figur 12).

Figur 12. Kérlvédxterna som véxer mellan smablocken med rédalger star mer eller
mindre horisontellt i den starka strémmen pa transekt LFM001110.

Strommande vatten paverkar viaxtsamhéllena genom att svepa undan
sediment som annars t ex kan hindra makroalger frin att etablera sig pa
hardbottnar eller ansamlas pa vixterna och himma fotosyntesen. Aven
filtrerande djur som havstulpaner (Balanus improvisus), nasseldjur
(Hydrozoa) och blamusslor (Mytilus edulis) gynnas ofta av strommande
vatten.
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Den yttre transekten (LFMO001083) liknade transekterna LFM001080 och
LFMO001082 pé pirerna i delomrdde B men hade generellt hogre
vegetationstdckning och nagot fler arter.

Nérmast land var det en brant blockbotten som pa ca 2,5 m djup dvergick i
en flack sandbotten med spridda blockpartier. Inventeringen strickte sig ned
till 4 m djup. Nérmast stranden tickte makroalger 75-100 % blocken. Ned
till ca 1 m djup var gronalgerna gronslick och tarmalger vanligast darefter
dominerade brunslick. Blocken pa sandbotten ticktes av ett
makroalgssamhille dér rddalgerna fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och
ullsléke var vanliga. Enstaka smaltang (Fucus radicans) forekom ldangs hela
transekten. Kdrlvaxtsamhillet, vilket dominerades av alnate, var relativt
artfattigt (6 arter) men tickte 50-60 % av sandbottnarna.

Den inre transekten (LFMO001110) sérskilde sig mest av de atta inventerade
transekterna. Botten bestod av en mosaik av grus, sand, sten och block.
Transekten nadde 4,3 m djup och vegetationstdckningen var generellt hog
(75-100 %). Hérdbottnarna ticktes av ett artrikt makroalgsamhélle som ned
till 1 m djup dominerades av gronalger, darefter tog brunslick 6ver innan
rodalgen fjdderslick dominerade hirdbottensamhéllena pa 3-4 m djup. Pa
sand-/grusbottnarna véxte ett artrikt karlvaxtsamhélle med hog
tackningsgrad (75-100 %). Forutom al- och borstnate var dven slingor
(Myriophyllum spp) mycket vanliga. Kransalgerna forekom ocksé i hogre
tackningsgrader pa denna transekt jimfort med dvriga i undersdkningen.
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Figur 13. Mossdjuren Electra crustulenta bildar en vit skorpa pé borstnaten som
véxte i tdta bestand pa transekt LFM001110, delomrade C.
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Fauna

Véxtassocierad fauna

Observationer av fauna gjordes under dykinventeringen men fokus var pé
véxtlighet. Dykinventeringens observationer kompletterades darfér med
kvantitativ ramprovtagning pa tre av transekterna vilket mojliggor
jamforelser mellan transekterna.

Féltobservationerna under dykinventeringen inkluderade nio taxa av vanliga
arter. Till de fastsittande djuren hor mossdjur (Electra crustulenta),
nisseldjur (Hydrozoa), havstulpaner (Balanus improvisus) samt blamusslor
(Mytilus edulis). Mossdjuren forekom som en vit skorpa direkt pa
hardbotten eller som epifyt pa storre viaxtlighet som t ex blasting/smaltdng i
delomrade B och C (Figur 13). Nédsseldjuren, som ser ut som fintradiga
alger, observerades endast i delomrade C dér de framst vixte epifytiskt (pa
véxter). Havstulpaner noterades pé hérda bottnar i hela unders6knings-
omrédet. Bldmusslor var ovanliga i undersokningsomréadet vilket ar
forvantat med tanke pé den laga salthalten.

De mobila djuren inkluderade tusensnickor (Hydrobia sp/Potamopyrgus
antipodarum), dammsnéckor (Lymnea spp) och schackrutig batsnédcka
(Theodoxus fluviatilis) samt trollsldndelarver (Trichoptera sp). Lite mindre
rorliga djur omfattade Gstersjomussla (Macoma baltica) och hjirtmussla
(Cerastoderma sp).

I ramproverna tagna pd grunda hirdbottnar i delomrade A och C (1,4 m
samt 2 m djup) hittades totalt 24 djurtaxa (Bilaga 7). I delomrade A
provtogs block pa tva transekter, LFM001079 samt referenstransekten
LFMO001077. I de tre proverna fran LFMO001077 hittades ett
sOtvattenskvalster samt en trollsldndelarv i 6vrigt noterades samma arter pa
transekt LFM001079 och LFMO001077.
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Figur 14. Medelbiomassa och medelabundans av djurgrupperna kréftdjur, insekter,
musslor och sndckor i ramproverna fran pé de tre transekterna, LFM001079 och
LFMO001077i delomrade A samt LFM001110 i delomrade C.
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Proverna frén transekt LFMO001110 i delomrade C togs ndgot djupare och
skilde sig fran proverna i delomrade A med bade hogre vaxt- och
djurbiomassa. Den hogre vixtbiomassan (Figur 11) beror troligen pé att
strommen pa transekt LFM001110 for bort sediment som hdmmar
véxtligheten. Hogre vixtbiomassa innebér ett mer komplext habitat for
djuren och diarmed fler djur och hogre biomassa.

Ramproverna frén delomréde C hade &dven en annan artsammanséttning dn
proverna fran delomrade A (Figur 14). I delomrdde A dominerade
snickorna bade med avseende pé biomassa, vilket 4r normalt eftersom de ar
skalbdrande djur, men dven med avseende pa abundans. I delomrade C
utgjorde diaremot kriftdjur som tadnggrisuggor (Idotea spp), tingmaérlor
(Gammarus spp) en stor del av den totala biomassan och forekom med
storst antal individer i proverna. Den starka strémmen pé transekt
LFMO001110 i delomrade C gynnar troligen djur som kan klamra sig fast vid
véxtlighet och dr goda simmare. Snéckor trivs ddremot troligtvis béttre i mer
skyddade miljder.

Figur 15. Négra djur som férekommer pé& vegetationsklddda bottnar. Ov:
tangmérlor (Gammarus spp), Oh: trollsldndelarv (Trichoptera sp), Nv: dammsnécka
(Lymnea stagnalis), Nh: havstulpaner (Balanus improvisus) och batsndcka
(Theodoxus fluviatilis).
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Bottenfauna

Bottenfaunasamhéllen pa “mjuka” bottnar som till exempel sand eller lera,
kan anvindas for att bedoma ett omrades livsmiljo och kvalité. Faunan
utgdrs av sma ryggradsldsa djur (denna undersdkning omfattade djur storre
an 1 mm), som lever i och pa bottnarna. De &r ofta stationdra och relativt
langlivade, vilket innebér att deras forekomst pd bottnarna speglar miljon
over en langre tid.

Arter dr olika kénsliga for storningar av olika slag, vilket innebér att
artsammanséattningen 1 ett bottensamhaélle kan utgéra en bra grund for
beddmning av miljokvalité.

De fyra bottenfaunaproverna indikerade generellt god status pa grunda
mjuk-/sandbottnar 1 undersokningsomradet (Tabell 3). Sand- och
mjukbottnar provtogs med van Veen-provtagare pa 1,7 - 4,3 m djup.
Bottenfauna provtas vanligtvis pa lite storre djup men syftet var att
inventera och bedéma bottenfaunasamhéllena inom undersokningsomrédet,
vilket saknade djupare bottnar.

Statusbedomningen baseras pé ett index, Benthic Quality Index (BQI)
(Blomgvist et al. 2006, Naturvardsverket 2007b). Den ekologiska statusen
bedoms som hog, god, mattlig, otillfredsstillande eller dalig. BQI ar
uppbyggt av tre faktorer: proportionen mellan kénsliga och toleranta arter,
antal arter och antal individer enligt formeln:

Skiassade .
BQI=|Y ( Ni xKéninghetsvérde,) x“ﬂLOg(S+1)x( Neot >
= \MNotkiassade | Nior+ 5

S = antal arter, Sklassade = antal klassade arter, N = antal individer per 0,1 m2,
Ntot = totalt antal individer, Ntotklassade = totalt antal klassade individer, Ni = antal
individer av art i.

Den forsta faktorn, proportionen kinsliga och toleranta arter, varierar mellan
1 och 15 och utgér den dominerande delen av indexet. Den bygger pd en
klassning av arterna efter deras tolerans mot storning, dér 1 dr mycket
tolerant och 15 mycket kénslig. Den andra faktorn, baserad pé antal arter,
varierar mellan 0 (da det saknas liv) till knappt 2 pa de artrikaste lokalerna
(med ca 70 taxa). Denna faktor sdanker indexet om antal arter &r under 9 och
hojer indexet om det &r fler &n 9 arter. Den sista faktorn, abundansfaktorn
baserad pd antal individer, har i de flesta fall liten betydelse men sinker
indexet rejdlt om det &r farre &n ca 20 individer 1 ett prov.

I de fyra bottenhugg som togs noterades totalt 17 taxa (8-12 taxa per hugg).
Tre av de funna arterna, dammsnécka (Lymnea peregra), schackrutig
bétsnédcka och trollslindelarv (Figur 15), ar klassade som mycket kédnsliga
(toleransvéarde 15). Schackrutig batsnicka och trollsldndelarver noterades i
de tvd grundaste proven frn knappt 2 m djup i1 delomrade A (lokal
PFMO007708 och PFM007709). Den tredje, dammsnécka, hittades 1 det
djupaste provet frén 4,3 m (lokal PFM007710) i delomrade B.
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Tabell 3. BQI och status baserad pa bottenfauna pa fyra lokaler. | tabellen visas
dven provtagningsdjup, antal individer/m? och antal taxa. Priméardata inklusive
artlista finns i Bilaga 5.

IdCode PFMO007708 PFMO007709 PFMO007710 PFMO007711
Djup (m) 1,9 1,7 4,3 4,0
Antal individer 4030 4160 3690 8920
Antal taxa 11 12 8 11

BQl 8,81 9,10 1,50 9,39
Status God God Otillfredsstdllande God

Berdkning av BQI och statusklassning indikerade att de tre lokalerna 1
delomrade A och C hade god status medan lokalen (PFM007710) i
delomrade B endast hade otillfredsstéllande status.

I provet fran delomrade B dominerade Oligochaeta och mygglarver
(Chironomidae) som klassas som okénsliga for storningar (toleransvérde 1).
Dominerande arter i de tva proven fran delomrade A samt i provet fran
delomrade C var diremot Nya zeeldndsk tusensnécka (Potamopyrgus
antipodarius) och dvriga tusensnéackor (Hydrobia spp) som klassas som
relativt kédnsliga (toleransvérde 10).

I delomrade B var det svart att hitta Iamplig bottenyta att provta. Provet togs
till slut pa en gyttjeliknande botten nedanfor den korta pirens branta
blockstrand. Detta &r troligtvis en botten dér dott organiskt material frdn
blockbotten ovanfor ansamlas och bryts ned. Vid nedbrytningen konsumeras
syre vilket skapar sémre levnadsforhdllanden for faunan. Provet luktade
ocksa svavelvite vilket visar pd sdmre syreforhallanden.

De tre proverna 1 delomrade A och C togs diaremot pé flacka sandbottnar dér
storre ansamlingar av dott organiskt material troligtvis dr ovanligt. De flacka
sand- och grusbottnarna i delomrade B hyser sannolikt liknande livsmiljoer
som pa motsvarande djup i delomrade A och C.

Ett omrades status kan skattas genom att berdkna den 20 % -percentilen med
en slumpningsmetod baserad pa BQI-vérden for tagna bottenprover
(Blomgvist et al. 2006). Detta ska egentligen inte tillimpas pa prover tagna
grundare dn 5 m men anvédnds hédr med forsiktighet. For hela
undersokningsomradet dr 20 % -percentilen 5,88 (baserat pa medelvarden
for de fyra stationerna). Nér vérdet for 20 % -percentilen jamf{ors med
klassgrianserna for typomrade 16, S6dra Bottenhavet, inre kustvatten,
beddoms undersokningsomradet ha god status. Utforligare data frén van
Veen-proven finns 1 Bilaga 5.

Jamforelser med andra vegetationsundersékningar

Transekt LFM0O01110

Transekt LFM001110 1 Asphéllsfjarden inventerades dven i augusti 2004
(Borgiel 2005). Transekten utgar fran ett horn pa den konstgjorda stranden,
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men positionen fran ar 2004 stimde inte med strandlinjen utan 1&g en bit ut i
vattnet. Vid drets undersokning togs dérfor en ny position for startpunkten
med GPS. Transekten har erhallit ett nytt LFM-nummer och heter i arets
undersdkning LFMO001110 istéllet for LFM000660 som i 2004 &rs

undersokning (Figur 16).

\ \ ,
&
e PEMO007711

PUGOL0EL 28

LFM000660
G ER!

® Bottenfaunalokal 0 50 100 200 m

?

Bakgrundskartor @ Lantmateriet N
SKB/konmosj 2013-01-08 09:27 A
Kartans id 06_000178

—— Dyktransekt
~— Delomradesgrans

Figur 16. Karta éver delomrade C med transekter inventerade ar 2005
(LFM000660) samt ar 2012 (LFM001110 och LFM001083) markerade. | figuren
syns dven bottenfaunastationen PFM007711.

Foreliggande inventering utférdes enligt den metod som anvénds 1 den
nationella miljoovervakningen av vegetationsklddda bottnar pa ostkusten
(Naturvardsverket 2004). Det innebér dykning och detaljerad inventering av
arters forekomst och utbredning. Inventeringen av Asphiéllsfjarden &r 2004
utfordes emellertid genom snorkling (observationer fran ytan) kompletterat
med korta neddykningar. Det ger en mer dversiktlig beskrivning av
bottensamhéllen jamfort med miljodvervakningsmetoden. Det forsvarar
direkta jamforelser mellan inventeringarna eftersom hénsyn maste tas till
olika inventeringsmetoder.

Olika inventeringsmetoder, naturlig mellandrsvariation och hur vil
transektens placering i ar stimmer 6verens med placeringen ar 2004 skapar
skillnader 1 artforekomst och utbredning mellan dren. Den starka strommen
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drar med sig mattband/transektlina vilket innebér att transekten strackning
inte blir rak. Detta innebir att variationen mellan inventeringstillfdllena blir
storre d4n normalt. Det ar darfor endast mojligt att gora en oversiktlig
jamforelse dér vixtsamhéllena jamfors 1 grova drag.

Ar 2004 - Medeltickningsgrad (%) Ar 2012 - Medeltickningsgrad (%)
35 30 25 20 15 10 5 0 0 5 10 15 20 25 30 35

[ | Potamogeton pectinatus

Polysiphonia fucoides
P. littoralis/E. siliculosus
Myriophyllum spp
Potamogeton perfoliatus
Ceramium tenuicorne
Zannichellia palustris
Cladophora glomerata
Chara spp
Ulva spp
Chorda filum
| Polysiphonia fibrillosa
| Ruppia sp
Ranunculus spp
| Fucus spp
| Battersia arctica
| Ceratophyllum demersum
P. gramineus x perfoliatus
| Spirogyra

Potamogeton sp
| Callitriche spp.
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Figur 17. Medeltdckningsgrad (%) av férekommande véxttaxa baserat pa
utbredning langs hela transekten.

En jimforelse mellan beskrivningarna av transekt LFM000660 ar 2004 och
transekt LFM001110 &r 2012 antyder forekomst av liknande véxtsamhéllen
(Figur 17). Fler arter noterades &r 2012 vilket dr forvéntat eftersom dykning
ger inventeraren betydligt storre mojligheter att leta efter arter samt att gora
observationer pa ndra hall. De dominerande arterna béda dren var emellertid
borstnate (P. pectinatus), slingor (Myriophyllum sp) och brunslick (P.
littoralis/E. siliculosus). Detta &r var dock dven rodalgen fjaderslick (P.
fucoides) en av de dominerande arterna till skillnad fran ar 2004.

Asphéllfigrden, Tixelfjérden och Kallrigafjérden

Vegetation - For att undersoka om undersokningsomradet vid SFR hyser
unika miljéer jimfordes dessa med narbeldgna vikar som inventerats
tidigare, bdde med avseende pa flora och fauna.

I augusti-september 2004 inventerades bottenvegetationen pd 49 transekter
fordelade pa Asphillsfjarden, Tixelfjairden samt Kallrigafjirden (Borgiel
2005). Delomrdde C i undersokningsomrédet dr en del av Asphéllfjarden
medan Tixelfjarden ligger ca 3 km sydost om undersdkningsomradet och
Kallrigafjirden ytterligare ca 5 km lédngre sdderut. Samtliga tre fjardar ér
omgivna av land med endast ett sund som forbindelse med skérgéarden, de
har med andra ord liknande laga vagexponering som undersokningsomrédet.
I samtliga fjdrdar har dessutom bottnar mellan 0-5 m djup inventerats vilket
motsvarar det djupintervall som inventerats i denna undersékning.
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Hérdbottnar Kumulativ medeltdckningsgrad per omrade
200 400 600

Pylaiella/Ectocarpus
Cladophora glomerata
Ulva sp

Fucusspp

Polysiphonia fucoides

Rivularia atra
Ceramium tenuicorne
Dictyosiphon/Stictyosi...

Battersia arctica

Chorda filum

Spirogyra

Leathesia marina

Polysiphonia fibrillosa 8 Undersdkningsomradet

Fontinalis sp B Asphilisfjgrden

Urospora penicilliformis W Tixelfjarden

B Kallrigafjarden

Furcellarialumbricalis

Figur 18. Artsammanséttning pa hardbottnar. Medeltdckningsgraden beréknad per
enmetersdjupintervall summerad per omrade som ett éversiktligt matt pa férekomst
och utbredning i respektive omrade. Undersékningsomradet inkluderar ej transekt
LFM1110 och i Asphélisfidrden ej fem transekter i strémfaran (LFM660, LFM661,
LFM662, LFM663 och LFMG675).

Vixtsamhéllena pa bottnarna vid SFR liknade framforallt Asphéllsfjdrdens
vixtsamhillen men dven de i Tixelfjarden och Kallrigafjirden. Transekter
beldgna i de mest strompéverkade delarna av Asphéllsfjarden uteslots ur
jamforelsen eftersom det strommande vattnet skapar en paverkad och
ovanlig miljo som styr artsammansittningen. Det innebar att
artsammansattningen pa sju av arets atta inventerade transekter vid SFR (ej
transekt LFM1110) jamfordes med 12 transekter fran 2004 i Asphillsfjarden
(ej LFM660, 661, 662, 663 och 775) samt nio transekter 1 Tixelfjirden och
24 1 Kallrigafjarden.

De observerade arter i omradena dr mer eller mindre vanliga i denna del av
Ostersjon. De mest frekvent férekommande arterna i samtliga omraden var
algerna brunslick (Pylaiella/Ectocarpus) och gronslick (C. glomerata) samt
karlvaxterna alnate (P. perfoliatus), borstnate (P. pectinatus) och slingor
(Myriophyllum spp) (Figur 18 och 19). Aven harsérv (Z. palustris) var
relativt vanlig.
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Mjukbottnar Kumulativ medeltdckningsgrad per omrade
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Figur 19. Artsammanséttning pa mjukbottnar (inkluderar lera och sand).
Medeltdckningsgraden berdknad per enmetersdjupintervall summerad per omrade
som ett oversiktligt matt pa férekomst och utbredning i respektive omrade.
Unders6kningsomradet inkluderar ej transekt LFM1110 och i Asphéllsfidrden ej
fem transekter i strémféaran (LFM660, LFM661, LFM662, LFM663 och LFM675).

Vixtsamhéllena pa bottnarna vid SFR var mest lika Asphillsfjardens
samhéllen. Tixelfjarden och sirskilt Kallrigafjarden har mer ler- och
mjukbottnar till skillnad fran undersdokningsomradet vid SFR samt
Asphéllsfjarden dér bottnarna till stor del utgdrs av sand med block och
sten. Detta forklarar en del av skillnaderna 1 artforekomst, till exempel de
artrikare algsamhillena pa hardbottnarna vid SFR och i Asphéllsfjdrden
samt de betydligt storre forekomsterna av slangalgen Vaucheria och
kransalger pa ler- och mjukbottnar i bade Kallrigafjarden och Tixelfjarden.
Fler arter noterades 1 denna undersékning (2012) jamfort med 2004, men
skillnaden beror troligtvis pa att en mer dversiktlig inventeringsmetod
anvéndes &r 2004.

Aven en jimforelse mellan kvantitativa ramprover frin &r 2004 och 2012
visade likartad artsammanséttning pa grunda block (Bilaga 9). De
analyserade proverna fran arets undersokning vid SFR togs pa grunda block.
Motsvarande bottensubstrat och djup provtogs vid Trollgrund utanfor

38



Tixelfjarden ar 2004. Vid Trollgrund (transekt LFM714) togs tre ramprover
pa 0,5 m djup samt tre pa 2,1 m djup, samtliga sex pé block eller sten.

Storst vaxtbiomassa noterades i1 proverna fran transekt LFM1110 i
Asphéllsfjarden ar 2012 (Tabell 4). Dessa prover inkluderade bléstdng men
dven hogre biomassa av fintradiga alger. Proverna fran Trollgrund inneholl
mer vixtbiomassa jaimfort med delomrdde A vid SFR. Det kan forklaras av
att Trollgrunds mer vind- och vagexponerade ldge gynnar algetablering
genom att hlla hirdbottnar mer fria fran sediment.

Tabell 4. Véxtbiomassa (medelvdrden, g/kvm) och antal taxa summerat per
véxtgrupp och lokal i ramprover i ramprover fran &r 2004 (transekt LFM714,
Trollgrund) samt delomrade A (transekt LFM001077 och LFM001079) och transekt
LFM1110 i Asphéllsfidrden. En mer detaljerad tabell finns i Bilaga 9.

BIOMASSA (g/kvm) ANTAL TAXA
ProvtagningsAr| 2004 2012 2012 2004 2012 2012

Idcode/Delomrade| LFM714 A LFM1110 | LFM714 A LFM1110

Djup (m)| 0,5 &2,1 1,4 1,9 05&2,1 1,4 1,9
CYANOBAKTERIER 0,5 0,8 <0,1 1 1 1
RODALGER 3,3 <0,1 44 4 2 3
BRUNALGER 2,3 <0,1 110 3 2 4
GRONALGER 10 1,9 0,2 5 4 3

Summa 16,2 2,7 153,6 13 9 11

Fauna - En jimforelse mellan kvantitativa ramprover fran &r 2004 och 2012
visade likartad artsammanséttning av vixtassocierad fauna péd grunda block
(Tabell 5). De analyserade proverna fran arets undersokning vid SFR togs
pa grunda block. Motsvarande bottensubstrat och djup provtogs vid
Trollgrund utanfor Tixelfjarden &r 2004 (Borgiel 2005). Pé transekt
LFM714 togs tre ramprover pa 0,5 m djup samt tre pd 2,1 m djup, samtliga
sex pé block eller sten.

Transekt LFM001110 i1 Asphéllsfjarden &r 2012 hade storst djurbiomassa
(Tabell 5), vilket forklaras av att dessa prover dven hade hogst vixtbiomassa
(Tabell 4) och dven inkluderade lite blastang. Ungefdr samma arter forekom
pa samtliga lokaler (Bilaga 9) men transekt LFM001110 hade betydligt mer
kréftdjur, bdde med avseende pa biomassa och artantal.

En jaimforelse mellan mjukbottenprover fran ar 2004 och 2012 visade att
bottenfaunans artsammanséttning varierade mellan omraden (Tabell 6). I
undersokningen ar 2004 togs dven bottenfaunaprover pa mjuk- och
sandbottnar i Tixelfjdrden och Kallrigafjdrden. Totalt 20 prover togs men i
jamforelsen inkluderades endast 10 prover utan eller med endast enstaka
forekomst av vixtlighet. Ar 2004 anvindes en Ekman-provtagare istillet for
van Veen-provtagare vilket forsvarar jamforelser.
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Artsammanséttningen varierade mellan alla tre omrdden men inga rédlistade
arter noterades i proverna (Tabell 6). Intressant att notera &r att den 1
Ostersjon nyligen invandrade havsborstmasken Marenzelleria sp tforekom 1

samtliga prover r 2012 men saknades ar 2004.

Tabell 5. Djurbiomassa (medelvarden, g/kvm) och antal taxa summerat per
djurgrupp och lokal i ramprover fran ar 2004 (transekt LFM714, Trollgrund) samt
delomrade A (transekt LFM001077 och LFM001079) och transekt LFM1110 i
Asphdllsfiarden. En mer detaljerad tabell finns i Bilaga 9.

BIOMASSA (g/kvm) ANTAL TAXA
ProvtagningsAr 2004 2012 2012 2004 2012 2012

Idcode/Delomrade| LFM714 A LFM1110 | LFM714 A LFM1110

Djup (m)| 0,5 &2,1 1,4 1,9 0,58&2,1 1,4 1,9
SLEMMASKAR <0,1 1
RINGMASKAR <0,1 1
SNACKOR 6,5 8,3 14 5 6 5
MUSSLOR 2,7 0,1 5,7 2 1 p
KRAFTDJUR 0,1 51 3 1 7
INSEKTER 0,1 0,9 0,1 2 3 1
KVALSTER <0,1 <0,1 1 1

Summa 9,4 9,3 24,8 15 12 15
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Tabell 6. Frekvens (férekomst i antal prov) av taxa i bottenfaunaprover fran
Tixelfjarden och Kallrigafjdrden &r 2004 samt undersékningsomrédet vid SFR ar
2012.

Omrade SFR Kallrigafjarden Tixelfjarden

Djupintervall (m) 2,0-4,6 1,2-5,6 0,7-2,1
Vaxtlighet nej enstaka enstaka
Antal prov 4 vWeen 6 Ekm 4 Ekm

PLATTMASKAR 25%
SLEMMASKAR

Prostomatella obscurum 25% 67% 25%
RINGMASKAR

Hediste diversicolor 50% 33%

Marenzelleria sp. 100%

Naididae 25%

Oligochaeta 75% 17% 25%

Piscicola geometra 17%

Tubificidae 67% 25%
KRAFTDJUR

Corophium volutator 25%

Gammatrus sp. 25% 25%

Idothea viridis 25%

Leptocheirus pilosus 25%

Neomysis integer 17%
MUSSLOR

Cerastoderma glaucum 100% 50% 25%

Macoma balthica 100% 83% 50%
SNACKOR

Bithynia tentaculata 75% 17% 25%

Potamopyrgus antipodarius 100%

Hydrobidae évriga 100% 67% 50%

Lymnaea spp 17%

Lymnaea peregra 25% 17% 25%

Theodoxus fluviatilis 50% 17%

Valvata piscinalis 25%
INSEKTER

Chironomidae 100% 75%

Chironomus anthracinus 50%

Chironomus plumosus 17% 75%

Orthocladinae 25%

Tanypodinae 50%

Tanytarsinae 25%

Trichoptera 50%
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Naturvardesbedomningar

| undersbkningsomradet — var finns de hégsta naturvdrdena?

Undersokningsomradet bedomdes sammantaget ha generellt hoga
naturvéirden, framforallt i form av vixtsamhillen med storvuxen vegetation.
Storvuxen vegetation som, i detta fall, kirlvixtsamhillen skapar viktiga
livsmiljoer for djurlivet i havet.

Det undersokta omradet var for grunt for att kunna géra bedomningar av
ekologisk status baserat pa vixtlighet enligt Naturvirdsverkets handledning
(Naturvardsverket 2007b). Berdkning av status for bottenfaunaproverna gav
emellertid en indikation pd god ekologisk status i omradet, 4&ven om ett prov
endast bedomdes ha otillfredsstéllande status. Den lidgre statusen kan
forklaras av lokal ansamling av organiskt material och dkade
nedbrytningsprocesser.

I syfte att f4 en 6verblick ver naturvdrden 1 omradet gjordes en
sammanfattande beddmning av véxtsamhéllen baserad pa artrikedom,
forekomst av prioriterade naturtyper och ekologisk funktion samt hur
paverkat omradet redan dr av ménsklig verksamhet. Hoga naturvérden
aterfinns 1 framforallt delomrade C men dven i A medan delomridde B
endast har vissa naturvédrden (Tabell 7).

Minsklig paverkan pa miljoerna var mest uppenbar 1 delomrade C, tydlig i
delomrade B och bedomdes vara minst i delomrade A. Samtliga tre
delomraden uppvisar emellertid tydliga spar av minsklig pdverkan. I
delomrade A har bygget av viagvallen ut till Biotestsjon troligen inneburit
stora fordndringar i1 vattengenomstromning och omséttning. Stranderna i
omradet dr emellertid till storsta delen naturliga och ingen verksamhet pagar
for ndrvarande 1 omradet.

Aven omrade B har sannolikt paverkats av forindrad vattenomsittning i och
med bygget av viagvallen. Omrddet ar emellertid mer 6ppet mot skérgirden
och dérfor mindre pdverkat. Strdnderna 1 omrddet 4r dock till storsta delen
konstgjorda, di ca 90 % utgors av antingen pir eller viagvall (Figur 20).
Omradet ligger dven i anslutning till hamnen men péverkan fran denna &r
sannolikt normalt liten.

Delomrade C ar mycket tydligt paverkat av mansklig verksamhet. Mest
framtrddande dr det stora genomfldodet av kylvatten till kirnkraftverken,
vilket skapar en kraftig stroém genom delomridet. Aven om strémmen
medfOr positiva effekter for vaxtsamhéllena, bland annat genom att svepa
bort himmande sediment fran bottnarna, dr det en ménsklig paverkan som
fordndrat livsmiljén genom att skapa, for Ostersjon, mycket ovanliga
forhallanden.

Strénderna i delomrade C &r dessutom till storsta delen konstgjorda.
Omradet ligger dven i anslutning till hamnen och en mindre brygga men
paverkan fran dessa &r sannolikt normalt sma.
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Figur 20. Konstgjorda strénder vid transekt LFM001110 och transekt LFM001080 i
delomrade C respektive B.

Artrikedom och variation - bottnarnas véxtsamhéllen liknade varandra i
delomradena. Storst artrikedom noterades i delomrade C. Delomrade B
hyste med sina branta strinder och generellt lite djupare sandbottnar farre
sand- och mjukbottenarter som karlvéxter och kransalger.
Makroalgsamhéllet var dock mer artrikt och inkluderade dven
baltesbildande blas-/smaltang.

Djursamhaéllena inkluderade vanligt forekommande arter pa grunda
hardbottnar i omradet och liknade de som tidigare noterats pé liknande
bottnar i niromrédet.

Artsammanséttning i bottenfaunasamhéillena pa mjuk- och sandbottnar
visade pé friska bottnar och inkluderade storningskénsliga arter. Provet som
togs 1 delomrade B indikerade sdmre forhallanden men ar formodligen inte
representativt for hela delomridet utan endast for mindre ytor med speciella
forhéllanden. Mjukbottenfaunans artsammansittning skilde sig en del fran
tidigare beskrivna samhéllen 1 Kallrigafjdrden och Tixelfjirden men
variationen var stor dven mellan dessa tvd omraden.

Raritet - ovanliga eller rodlistade arter saknades. De arter som observerades
under inventeringen r generellt vanliga i denna del av Ostersjon.

Prioriterade naturtyper forekom i alla tre delomradena. Prioriterade
naturtyper dr miljoer som i miljomalsarbetet (Naturvardsverket 2007a) har
pekats ut som sdrskilt skyddsvirda. Dit hor till exempel blastdngsbalten,
sjograsangar och grunda vikar med olika former av vegetation. Hela
undersokningsomrédet bestar mer eller mindre av grunda vikar med olika
former av vegetation. Frodiga, artrika och mer yttdckande véxtsamhéllen
noterades emellertid framforallt i delomrade C men dven i delomréde A.

Ekologisk funktion kan beskrivas som den nytta en art eller ett samhaélle
gor for andra arter eller miljon. Storvuxen vegetation som
kérlvixtsamhillen och blastangsbélten bildar t ex komplexa habitat for en
mingd smadjur och fiskyngel men fungerar 4ven som viktiga
fodosoksomraden for fisk och figel. I delomrade B noterades endast ett
glest blas-/smaltdngsbélte med liten utbredning och inga karlvaxt- eller
kransalgséngar (yttdckning > 25 %). I delomrdde A fanns glesa
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kéarlvaxtsamhéllen som dock var dngsbildande (tdckningsgrad > 25 %) 1
delar av omradet. De frodigaste och mest varierande kérlvixtsamhéllen
fanns emellertid i delomrade C dér de starka strommarna skapade for
omrédet ovanliga forhallanden. Forutom kraftiga och artrika
karlvaxtsamhillen vixte ovanligt frodiga rodalgssamhéllen pa hardbottnarna
1 stromfaran.

Sammanfattningsvis visar den individuella podngséttningen av respektive
transekt enligt metoden beskriven i Bilaga 6 att den tydliga paverkan fran
minsklig verksamhet pd undervattensmiljoerna pa transekterna i delomrade
C drar ned betyget. Transekterna i delomrdde C har i 6vrigt generellt fatt
battre (lagre) podng pa naturvérden an transekterna i delomradde A och B,
eftersom de var artrikare och hade frodig vegetation (prioriterad naturtyp)
som inkluderade kérlvaxtsamhillen med stor yttdckning (ekologisk
funktion).

Tabell 7. Naturvdrdesbedémning av transekterna (LFM001077-LFM001083 samt
LFMO001110) baserat pa naturvédrdesskalan presenterad i Bilaga 6. Podng mellan
1-5 anger en bedémning av naturvérdet, 1 anger hégsta naturvdrde medan 5
anger lagt naturvérde.

SFR 3 o g 8
.§ c -‘E’ g = c g ’g & a
58 5 FE 85 & 3 3 Z3E
Delomrdde A
LFM001077 3 2 2 2 3 11 hogt 5
LFM001078 3 3 3 3 3 15 visst 5
LFM001079 3 3 2 2 3 12 hogt 5
Delomrdde B
LFM001080 3 4 3 3 4 17 visst
LFM001081 3 4 3 3 3 16 visst 5
LFM001082 2 3 3 3 4 15 visst
Delomrdde C
LFM001083 2 2 2 3 4 13 hogt 5
LFM001110 2 2 2 2 4 12 hogt

Naturvardesbedbémning av Asphéllsfidrden

Asphillfjarden riskerar att padverkas av verksamhet 1 havet 1 samband med
utbyggnaden av SFR dven om den inte utfors inne i sjdlva fjarden (Figur
21). Den starka inatgdende strommen av kylvatten till kirnkraftverket
innebdr att eventuella utslépp i vatten riskerar att foras in 1 Asphéllsfjarden.

I syfte att f4 mer kunskap om naturvérdena i fjarden gors dérfor en
naturviardesbedomning av hela Asphéllsfjdrden. Denna
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naturviardesbedomning grundar sig pa métdata fran en 6vervakningsstation
for ytvatten 1 fjirden (PFM000062) samt flera dldre undersdkningar.

Vixtsamhéllenas naturvirden bedoms baserat pa en tidigare undersdkning
&r 2004. D4 inventerades ca 10 000 m” bottenyta genom snorkelinventering
av 16 transekter. Ar 2004 anviindes en mer dversiktlig metod jimfort med
dykinventeringen ar 2012. En dversiktlig jimforelse av resultaten fran
transekt LFM660 som inventerades ar 2004 och dven detta ar 2012
(LFMO001110) visar pa likartad artsammanséttning (Figur 17). Det verkar
alltsd inte ha skett omvélvande fordndringar och data fran 2004 kan
anvéndas for att uppskatta fjdrdens naturvirden dven idag, atta ar senare.
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Figur 21. Karta éver Asphélisfidrden med moniteringspunkten fér ytvatten
PFMO000062 markerad. Till vdnster syns inloppet till kylvattenkanalen till
kérnkraftverket.

Minsklig paverkan i Asphéllsfjarden utgors av den starka strommen
skapad av insuget av kylvatten till kirnkraftverket. En del av fjdrdens
strdnder kring SFR halvon samt vid inloppet till kylvattenkanalen &r dven
konstgjorda eller har modifierats. Bebyggelse néra stranden, inklusive en
mindre brygga, finns vid SFR. I en vik ligger dven ett mindre reningsverk.
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Den starka strommen skapar en for Ostersjon mycket ovanlig miljo men
utgor till stor del en positiv paverkan, sirskilt for hardbottenarter.
Transekterna i eller vid stromfaran har generellt storre artrikedom och
frodigare vaxtsamhéllen jamfort med dvriga transekter.

De konstgjorda eller modifierade stranderna har generellt skapat branta,
likformade hardbottnar bestdende av block och sten. Det har minskat
variationen i de ytnéra habitaten men utgor en forhallandevis liten andel av
Asphéllsfjardens strandlinje.

Den strandnédra bebyggelse och den enstaka bryggan har liten eller ingen
direkt paverkan pa bottnarnas vaxtsamhéllen. Pontonbryggan och de tva
mindre batarna som normalt nyttjar bryggan skuggar underliggande bottnar.
Det dr dock endast ett mycket litet omrade som péaverkas. Béttrafiken pd
fjarden ar naturligt begriansad till smabéatar p g a djupet och fjarden ar
varken genomfartsled eller populdr naturhamn for fritidsbétstrafiken.

Det mindre reningsverket i nordvéstra delen av Asphéllfjarden star
formodligen for den storsta negativa paverkan i omrédet. Vid
inventeringstillfallet ar 2004 noterades samre sikt pa transekt (LFM668)
jamfort med andra transekter i fjarden (Borgiel 2005). Sdmre siktdjup
indikerar utsldpp av niringsdmnen eller partiklar vilka skapar en sdmre
ljusmiljo for véxtligheten och storre belastning pa bottnarna i ndromréadet i
form av 6kad nedbrytning av organiskt material. Transekten ndarmast
reningsverket hade de hogsta medeltdckningsgraderna av gronslick
(Cladophora glomerata) och tarmalger (Ulva spp). Gronslick och tarmalger
ar gronalger som gynnas av overgddning.

Artrikedom och variation - Asphéllsfjardens vixtsamhéllen inkluderade
ett artrikt makroalgsamhaélle. Undersokningen &r 2004 (Borgiel 2005)
inkluderade dven liknande omriden i ndrheten av Forsmark, Tixelfjarden
och Kallrigafjarden. Bade Tixelfjarden och Kallrigafjarden ar liksom
Asphillsfjirden omgivna av land och har endast ett smalare sund som
forbindelse med skirgarden utanfor. En jimforelse av noterade véxttaxa i
dessa omraden visade att Asphéllsfjarden hade ett relativt sett artrikt
makroalgsamhille samt inkluderade de for omradet vanliga kérlvéxterna
och kransalgerna.

Asphéllsfjardens forhdllandevis artrika makroalgsamhille kan delvis
forklaras av storre forekomst av hardbottnar som sten, block och hall,
jamfort med Tixelfjarden och Kallrigafjarden. Dessutom gynnar den starka
strommen 1 Asphillsfjdrden makroalgsamhéllet genom att svepa undan
sediment fran hirdbottnar och alger. Strommens effekt pa algsamhillenas
marks i storre yttickning av framforallt rod- och brunalger pa de fyra
transekter som &r beldgna i eller ndra stromféran.

Pa Asphillsfjardens mestadels sandiga bottnar saknades den l6slevande
algen Vaucheria som var dominerande pa mjuk- och lerbottnar i1 Tixel- och
Kallrigafjdrden. Karlvaxtsamhéllena i de tre omradena var likartade med
delvis samma dominerande arter, slingor (Myriophyllum spp), borstnate
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(Potamogeton pectinatus), alnate (P. perfoliatus) och harsarv (Zannichellia
palustris). I Tixelfjirden var emellertid dven havsnajas (Najas maritima) en
mycket vanlig art och 1 Kallrigafjirden tillhorde kransalger de dominerande
arterna pd mjukbottnar. Bade havsnajas och kransalger forekom i
Asphéllsfjdirden men 1 smé bestind.

Raritet - ovanliga eller rodlistade arter saknades. De arter som observerades
under inventeringen i Asphéllsfjarden ar 2004 &r generellt vanliga i denna
del av Ostersjon.

Prioriterade naturtyper forekom i Asphéllsfjdrden 1 form av kérlvixt- och
kransalgsamhallen. Prioriterade naturtyper dr miljéer som i miljomaélsarbetet
(Naturvardsverket 2007a) har pekats ut som sarskilt skyddsvérda. Dit hor till
exempel blastdngsbilten, sjograsidngar och grunda vikar med olika former
av vegetation. Asphéllsfjarden ar ett grundomrade med ett storsta djup pa
knappt 5 m.

Vegetation forekom ned till det inventerade maxdjupet 4,5 m. P4 4,5 m djup
dominerade kérlvixterna men dven makroalger véxte pd spridda
héardbottnar, tillsammans tickte de 10-20 % av botten. Nagot grundare, i
djupintervallet 3-4 m, ticktes i snitt ca 30 % av bottnarna av vixtlighet.
Vegetationens yttickning 6kade successivt mot ytan och variationen mellan
lokaler var stor. Medeltidckningsgraden pa bottnar mellan 2-3 m djup var ca
35 %. I djupintervallet 1-2 m técktes 1 snitt ca 40 % och grundare &n 1 m var
medeltickningsgraden drygt 50 %. Djupare dn 1 m stod generellt
kéarlvaxterna for en storre andel av den totala vegetationstdckningen medan
makroalgerna dominerade nérmast ytan dér det vanligtvis fanns mer hirda
bottnar.

Téackningsgraden kunde emellertid lokalt vara betydligt hogre. Transekt
LFM660, som aterbesoktes ar 2012, hade hogre vegetationstickning én
ovriga transekter. I djupintervallen 2-3 m och 3-4 m var vegetationens
medeltdckningsgrad drygt 75 %.

Bléstidngbailten (>25 % yttickning) saknades i omradet och kransalger
forekom framst 1 de sddra vikarna med forhallandevis liten utbredning.

Ekologisk funktion kan beskrivas som den nytta en art eller ett samhille
gOr for andra arter eller miljon. Storvuxen vegetation som kérlvaxtangar och
bldstangsbdlten bildar t ex komplexa habitat for en méngd smadjur och
fiskyngel men fungerar dven som viktiga fodosoksomraden for fisk och
fagel.

Kaérlvixtsamhéllena tackte 1 snitt ca 20 % av bottnarna ned till 4 m djup men
medeltickningsgraden varierade mellan 10 - 60% pa olika transekter. De
frodigaste och mest varierande kirlvixtsamhéllena fanns i stromfaran dar
dven ovanligt vdlutvecklade rodalgssamhallen tickte stora delar av
hérdbottnarna.
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Figur 22. Vattenkemiska provtagningar och métningar utférs aret runt vid
Overvakningsstationen (PFM000062) i Asphéllsfiérden.

Miitdata fran 6vervakningsstationen (PFM000062) for ytvatten beldgen i
Asphéllfjarden (Figur 21) var tyvérr svéra att anvinda for bedomning av
ekologisk status (Naturvardsverket 2007b). Trots att flertalet av de
parametrar som kan anvéndas for bedomning av ekologisk status
regelbundet méts pa stationen uppfylldes séllan alla kraven for berdkning av
status (Figur 22). Ekologisk status r 1 forsta hand ett métt pa
nérsaltsbelastning och 6vergddning och anvédnds som stod vid
naturvirdesbedomningen av omrédet.

Siktdjup maéts vid varje provtagning men p g a fjirdens begrinsade djup
overstiger siktdjupet néstan alltid vattendjupet. Siktdjup ska dessutom métas
en gang per manad under juni-augusti. Provtagning av moniteringspunkten
sker sedan ar 2010 endast i augusti, och tidigare bara 1 juni samt augusti.
Vattendjupet pa stationen varierar med vattenstdnd och med positionering
(stationen saknar fast méirkning). Under 2007-2011 har siktdjup storre dn
3,7 - 4,0 m uppmiaitts vid fem tillfillen men dven tva siktdjup péa 3,1 m
respektive 3,6 m. Dessa vérden ger en indikation om att den ekologiska
statusen i fjirden Overstiger mattlig.

Klorofyll a ér ett mitt pd mingden véxtplankton 1 vattenmassan.
Vixtplankton &r en biologisk kvalitetsfaktor som snabbt reagerar pa
fordndringar 1 nérsaltsbelastning och dirfor kan anvindas som indikator pa
forandringar i vattenkvalité. For berdkning av ekologisk status ska
provtagning ske 3-5 ggr/ar under juni-augusti, vilket innebér att befintliga
data fran 6vervakningsstationen inte uppfyller kraven.

Ar 2005 och 2006 utfordes provtagning en gang per manad under perioden
juni-augusti. Klorofyll a 1g d& mellan 1,0-2,0 pg/L. Baserat pa dessa data
berdknades ett EK-varde pa 0,88 vilket motsvarar hog status. Senare virden
fran juni och augusti aren 2007-2011 har varierat mellan 1,7-5,7 pg/L, vilket
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ar betydligt storre variation och inom ett hdgre intervall. Det indikerar att
den ekologiska statusen 1 Asphéllsfjarden forsdmrats, men detta bor
vederldggas med nya métningar.

Niringsimnena totalkviave (N-tot), totalfosfor (P-tot), 16st oorgansikt
kvave (DIN) och 16st oorganiskt fosfor (DIP) kan anvéindas for att
bestimma ekologisk status. Dessa parametrar ska méitas 1 gdng/ménad
under vintern respektive sommaren for att uppfylla kraven for berdkning av
ekologisk status.

Mitningar av dessa parametrar pa station PFM000062 har tyvérr skett lite
oregelbundet under aren och foljande berdkning av status baseras pa
sammanlagt sex mattillfdllen under sommarménaderna juni — augusti samt
tio méttillfdllen under vintern (november — februari) under aren 2008-2011.

Sammanvigd beddmning av dessa parametrar indikerar hog ekologisk status
med avseende pa niringsdmnen i Asphillsfjarden.

Bottenfaunan i Asphillsfjarden verkar inte ha undersokts.

Fisksamhiillet i Asphéllsfjarden kan beskrivas indirekt genom att studera
vilka fiskarter som fastnat i kylvattenintagets silstationer (Karas et al. 2010,
Adill et al. 2012). Kylvattnet sugs in fran skirgarden via Asphillsfjdrden
men det dr rimligt att anta att fiskar 1 niromradet d&ven simmar in 1 fjarden.

En sammanstéllning av forekommande arter 1 silstationerna under aren
2009-2011 till kylvattenintaget visade att smé fiskarter som spigg, stubb och
strommingsyngel dominerade (Adill ef al. 2011). De ca 30 noterade
fiskarterna 1 silstationerna inkluderade bland annat giddda, gos, piggvar
tanglake, stromming och skarpsill. Av dessa ar tva rodlistade, a1 (CR-akut
hotad) och tanglake (NT-néra hotad).

Detta indikerar att Asphéllsfjarden kan hysa artrika fisksamhillen men det
kravs provfisken och ytterligare undersdkningar av till exempel lekbottnar
for att kunna gora en riktig beddmning av fjardens naturvérde géllande fisk.
I en kartldggning av lekomraden for kommersiella fiskarter har omradet
emellertid pekats ut som ldmpligt lekomride for géddda, abborre, gés och
mort (Figur 5)(Bergstrom et al 2007).

Asphillsfjirdens naturvirde bedoms vara hogt (Tabell 8). Denna
beddomning dr emellertid frimst baserad pa bottenvegetation (4 av 9
parametrar). Vegetationsinventeringen dr dessutom 8 r gammal och bor
dérfor kompletteras med nya undersokningar for att f4 en mer tillforlitlig
bild av dagens véxtsamhillen. Fyra av de §vriga parametrarna ir ej
statusbedomda enligt standard och bor dven de kompletteras for att erhélla
en korrekt bedomning av ekologisk status.

Fjarden bestar av grunda vegetationsklddda bottnar, miljoer som &r viktiga
djurlivet. Delar av fjarden ar kraftigt pdverkade av ménsklig verksambhet,
mest pataglig dr de konstgjorda/modifierade strinderna och den starka strom
som skapas av kylvattenintag till kdrnkraftverket. Kylvattenstrommen
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skapar emellertid en unik milj6 som verkar gynna véxtligheten och ddrmed
dven vixtassocierad fauna. Omrddet bedoms dock inte ha naturvirden av
varken nationellt eller regionalt intresse utan snarare lokalt. Jamforelsen
med tva ndrliggande, liknande, fjardar visade pd mer algdominerade
vaxtsamhéllen och hogre andel sand- och hardbottnar.

Tabell 8. Naturvardesbedémning av AsphéllsfiGrden med stéd av var
naturvérdesskala (Bilaga 6) och Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Podng
mellan 1-5 anger en bedémning av naturvérdet, 1 anger hégsta naturvdrde medan

5 anger lagt naturvérde.

ASPHALLSFJARDEN
Podng  Forklaring
Vegetation
Artrikedom & Variation 3 De vanliga arterna forekommer samt nagra
mindre vanliga.
Raritet 3 Nagra mindre vanliga arter forekommer.
Prioriterade Naturtyper 3 Fina karlvaxtsamhallen forekommer.
Ekologisk funktion Vegetationskladda bottnar, delvis storvuxen
3 vegetation som utgor viktiga habitat och
fodosdksmiljéer for fauna.
Paverkan Kraftig paverkan pa fr a strandmiljéer och
2 vattenomsattning i delar av fjarden, dock inte
nédvandigtvis negativt.
Statusbedémning
Siktdjup 3 Sannolikt minst god ekologisk status.
Klorofyll a 2 Indikationer pa féorsamring fran hog status.
Naringsdamnen 1 Hog status indikeras.
Fisk 5 Fisksamhélleti naromradetinkluderar rodlistade
arter och ar relativt artrikt.
Podangsumma 23
NATURVARDE __ hégt
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Slutsats

Undersékningsomréadet vid SFR

I undersokningsomridet vid SFR utgjordes havsbottnarna till storsta delen
av sand med spridda sten- och blockpartier. En stor andel av omréddets
strander var konstgjorda eller modifierade och bestod da ofta av branta
blockstrander.

Inventeringen av bottenvéaxtlighet, vaxtassocierad fauna samt
mjukbottenfauna visade att hoga naturviarden finns i omradet samt
indikerade god ekologisk status. Indikationen pa god ekologisk status
baseras emellertid pa grunda (<5 m djup) bottenfaunasamhéllen, vilket
déarfor méste tolkas med forsiktighet eftersom beddmningsgrunderna ér
avsedda for djupare bottnar.

De hoga naturviardena utgjordes framforallt av storvuxen vegetation 1 form
av kérlvixtsamhillen med yttdckning >25%. Detta dr samhéllen som skapar
viktiga habitat och fodosoksomraden for smadjur och fiskar. Inga for
omradet ovanliga eller rodlistade arter noterades, varken i vaxt- eller
djursamhéllen. Bottenfaunan pd omradets mjuk-/sandbottnar inkluderade
storningskénsliga arter och dess artsammanséttning indikerade god status.

I delomrade A, vaster om végen till Biotestsjon, fanns hoga naturvérden.
Jamforelser av vixt- och djursamhéllen mellan viken och en nirliggande
referenslokal visade emellertid pa likartade miljoer och samhallen (Figur
23). Vixt- och djursamhéllena i den aktuella viken dr alltsd inte unika i
omradet. Nagra rodlistade eller séllsynta arter noterades inte heller.

Delomride B, dster om végen till Biotestsjon, hade vissa naturvirden framst
i form av glesa blas-/smaltangsbélten. Karlvixtsamhillena hade generellt
lagre yttickning. Delomrédet omges nistan helt av konstgjorda eller
modifierade strander 1 form av pirer och végvall, vilka skapar branta
blockstrénder.

I delomrade C, soder om SFR 1 inloppet till Asphéllsfjarden, noterades flest
arter och véxtligheten hade dven generellt storre utbredning dn 1 delomrade
A och B. Den yttre transekten beldgen i det omrade som ar aktuellt for en
eventuell utbyggnad av hamnen paminde om transekterna i delomréde B
men hade storre artrikedom. De hdgsta naturvdrdena baserat pa
véixtsamhillenas artrikedom och utbredning noterades pa transekt
LFMO001110 som inventerades som en referenslokal. Transekten gar tvirs
over stromféran som bildas av instrommande kylvatten till kirnkraftverket.
Det skapar en ovanlig milj i Ostersjon, vilket tydligt mérktes i framforallt
algssamhéllen pa hardbotten som inkluderade ett frodigt rodalgssamhélle.
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AsphéllsfiGrden

Asphillsfjirden bedomdes ha ett hogt naturvédrde. Naturviardesbeddmningen
ar emellertid baserad pa édldre vegetationsdata och statusbedomningar som ej
uppfyller kraven och bor tolkas med detta 1 dtanke.

Fjarden bestar av grunda vegetationsklddda bottnar, miljoer som ar viktiga
for djurlivet. Delar av fjarden ar kraftigt pdverkade av ménsklig verksamhet,
mest pataglig ar de konstgjorda/modifierade strinderna och den starka strom
som skapas av kylvattenintag till karnkraftverket. Kylvattenstrommen
skapar emellertid en unik miljo som verkar gynna véxtligheten och dirmed
dven vixtassocierad fauna. Omrddet bedoms dock inte ha naturvirden av
varken nationellt eller regionalt intresse utan snarare lokalt. Jimforelsen
med tva nirliggande, liknande, fjardar visade pd mer algdominerade
vaxtsamhillen och hdgre andel sand- och hardbottnar i Asphillsfjarden.

Figur 23. Transektinventering pagar i delomrade A.

52



Referenser

Adill, A., Landfors, F., Mo, K., Sevastik, A. (2012) Biologisk
recipientkontroll vid Forsmarks kiirnkraftverk. Arsrapport for 2011.
SLU. Aqua reports 2012:7.

Bergstrom, U., Sandstrom, A., Sundblad, G. (2007) Fish Habitat Modelling
in the Archipelago Sea. BALANCE Interim Report No. 11.

Blomgqvist, M., Cedervall, C., Leonardson, K. & R. Rosenberg (2006)
Bedomningsgrunder for kust och hav - Bentiska evertebrater.
Naturvardsverket. Rapport 2006-0321.

Borgiel, M. (2005) Forsmark site investigation. Benthic vegetation, plant
associated macrofauna and benthic macrofauna in shallow bays and
shores in the Grepen area, Bothnian Sea. Results from sampling 2004.
Svensk Kérnbrinslehantering AB. Rapport P-05-135.

Karas, P., Adill, A., Bostrom, M., Mo, K., Sevastik, A. (2010) Biologiska
undersokningar vid Forsmarks kraftverk, ar 2000-2007. Fiskeriverket
informerar. Finfo 2010:2.

Leonardsson, K. (2004) Metodbeskrivning for provtagning och analys av
mjukbottenlevande makroevertebrater i marin miljo. Institutionen for
ekologi och geovetenskap, Umed universitet. Version 2004-02-11

Naturvérdsverket (2004) Naturvirdsverkets handledning for
miljodvervakning, programomréde kust och hav. Vegetationsklddda
bottnar, ostkust. Version 2004-04-27

Naturvérdsverket (2007a) Skydd av marina miljéer med hoga naturvarden —
végledning. Rapport 5739.

Naturvérdsverket (2007b) Bedomningsgrunder for kustvatten och vatten i
overgéngszon. Handbok 2007:4, 1-110.

Naturvardsverket. Data om Natura 2000-omrade himtat fran
Naturvardsverkets hemsida. Leveransdatum 2006-04-10.

Lantbruksuniversitetet/SLU. Statistiskt lampliga lekomraden for viktiga
kustfiskearter pa ostkusten. Dataset: Limpliga lekomraden for giddda,
mort, gos, abborre. Produktionsdatum: 2012-05-07. Fran Bergstrom et al
2007.

53



Bilagor

Bilaga 1. Provtagningslokaler ar 2012
Bilaga 2. Utforande dykinventering
Bilaga 3. Primérdata dyktransekter
Bilaga 4. Ramprover

Bilaga 5. Bottenfauna

Bilaga 6. Naturvardesbeddmning
Bilaga 7. Artlistor

Bilaga 8. Transektbeskrivningar

Bilaga 9. Jimf6relser med andra undersokningar

54



¢S

9Ly LSV €L'Y L9'Y L9 Sy 9y 1S'Y (%) 191u1ES
- - % % v 447 Il L'y (w) dnfpyis
€0€ oL 0S S9 0S 0ST 00T LL (w) an|s pueasay
€'Y v 6'€ L'T 4 81 't 7't (w) dnfaxeny
9 9 9 9 9 9 9 9 (w) ppaigpjasueuy
9.1 0ST ST ot 08T 133 oze 143 () Sutupjuissedwoy|

Y¥v0C'8T  8960C'8T | 98CTT'8T  LLLOT'ST  8TTIT'ST | 89S0C'8T  LIYOT'8T  €900T'ST | pessraq -8uol #8SOM
€€S0¥'09  9€90¥'09 | £/80v'09 €980¥'09 6CTI¥09 | ¥Z80¥'09 0980¥'09  L980¥'09 pet323Q "1e7 ¥8SOM

ceeee9t T0SC€E9T ¢L92€e9T C6€ECETT ¥¢9Ce9T 6LCC€E9T V61CE9T 666T€9T A oeld

800T0L9 €ETTOLY 80¥10L9 C¢8€T0L9 L89T0L9 SEETOL9 CLETOLY C¢6€ET0L9 X oeld

TO-0T-¢TOC T0-0T-¢TOC|¢0-0T-¢TOC ¢0-0T-¢TOC ¢0-0T-¢TOC|€0-0T-CT0C ¢0-0T-C10¢ €0-0T-CT10¢ wnieq
"J9J B3N edon uaJid ep0y 19UJOH uaJid edue uay IA A UDYIA Uy IA “JoY uweueyoq

OTTTOOWLT €80TOOWLT|Z80TO0N4T TS0TO0WT 080TOOIN4T | 6Z0T00N4T 8Z0TO00IN4T LLOTOONAT apodpi
J ¢ v spe.lwoj=qg

"UBpRILLIOJOp 9.) SJapLRIUIOSBUIUYQSIoPUN | BUIBPSSUBIDIAD BpeiajusAul ejje ap WO UONBULIOMU| “L: | [|8qe]

"I O[BUNBJUdOqy Nl BIA} Op WO UOJBWIONUI ¢:] [[oqe L T YO0 euId)asue} Ae 1) gd sape[wesul wos IoAoidurer g1 ap
WO UOTJBWLIOJUL SUUT) 7:T [[9qel [ "MAS Wo 1opos (D yoo uols)sajorg 1 usSeA wo I19)sQ YIS wo 11ou (g ‘uglsisajorg [ uaSea wo
19)SBA YIS WO 110U (V ‘USPLIWO[OP 21} S}OPLIWOSTUIUNQSIOPUN [ BUIOISUBIADP OPRISJUIAUL 9P WO UOJBULIOJUI SBSIA [:] [[qRL |

Z102Z Je 19jeyojsbuiubejnoud “| ebejig



9¢

0T ‘WOoIdD ‘T eA|N ‘0T AlY 00T X201 +'T 0€ 0¢ € 1 8T:/L0TOONd1 peJd1ios
0T ‘WoIdD ‘T eA|N ‘OT AlY 00T X001 +'T 0€ 0c ¥T 1 LT:LL0TOONST1 peJarios
0T ‘WoIdd ‘Al 00T Y20ig  ¥'T (0}3 0z 91 T 9T:£/0TO0W41 peJanos
GZ "49dd ‘s "ydoAN 00T pues T 6¢ oc 1T 1 ST:£/0TOOWA1 ADJIY
OT elsaylea] ‘£ 30add QT Ud3s ‘6 snuo/pues  H'T 6¢ oc 1 1 ¥T:£/0TO0NA1 ADIY
0T eisaylea] ‘sz 'ydoWAN G UBls ‘6 snup/pues T 0€ 0c €T 1 €T:£L0TOOWNA1 ADIY
G AlY ‘ST WO 3D 00T Y00l ¢'T LY oc T € CT:6L0TO0NL1  peJdnios
T AlY ‘STWoO|3D 00T Y00l ¢'T 9 0c €T € TT:6L0TO0N41 peJdnos
T AlY ‘STWoO|3D 00T Y00l ¢'T w oc 1T € OT:6/0TO0WN41  peJdnos
0T }42d°d ‘0T 392d'd G Ud)S ‘G6 pues T 18% 0zt VI € 6:6/0TO0NAT ADY
0T (1d3)¢wo|8 3 ‘0 "padd 0T U31S ‘06 pues T 187 0c 91 € 8:6/0TO0NAT ADYIY
0§ "y4od'd 00T pues T 187 0¢ € € £'6/0TO0NA1 ADYIY
00T 301 :eJeyd ‘YdolA “419d"d 00T pues 7't 44 0c 1 4! 9:0TTTOONAT ADIY
05 e|Ad/0323 ‘0T "ydolAN ‘Gz edeyd 00T pues 7't 44 0c 1T 4" G:0TTTOONAT ADYIY
06 (1d3) e]Ad/0303 ‘OT "y4ad"d ‘G/ "yoluuez 00T pues T'c [44 0¢ € 4" #:0TTTOOWA1 ADJIY
00T J428|epoy 00T Yo0|g 8T 6€C 0c 9T 4" €0TTTOON4T petauos
00T 428|epoy 00T Y20l 6T 6€C 0c ¥T 4" C:OTTTOOWNS1 PpeJsnos
G snan4 ‘g7 1a3|epoy 00T ¥o0|g 0C 6€C 0c €T 4" T:0TTTOOWS1 PpeJanos
(wy) (wy) 43S IN IN
wed | Sululieysied jesisqns dnfg pueisny wey wey Pdsuedl  INA0IG:dpoDp] sniels

‘(presued) ed puejsae dasae puejsay ‘usbejroid
e)f wo 0ZX0Z = 0Z #9140)s wey) 0L LLOOWLT Y20 620L00WLT ‘220100 Posuel ed apejuiesul euisnoidwel gL ap Wo uojewloju] Z: [joqe



LS

(uspoq 1a4au snJ3 Yoo UAYS UAR) puBS Oy 9¥OTZ'8T 6/50v'09 <TSSCEST TLO0TOZ9 €0-0T-¢TOC O  TTLLOOWAd
eAp/usanoginliN - €v  TLZTT'8T 7880%'09 €99ZE9T +IYTOL9 €0-0T-2T0C 9  OTLLOOWHd
PIN[21BADABAS pues /T 7ZSOT'8T +S60¥'09 8¥TCe9T 8LPTOL9 €0-0T-¢T0C V  60LLOOWAd
Jeusis paw pues ‘T TZ0O0T'ST TT60Y'09 €L6TE9T CEPTOL9 €0-0T-CTOC V  80LLOOWId
peisddag pesddaq
(w) ‘Suo 1eq JwQ
180 jesnsqnsuanlog dnf@  ¥8SOM  ¥8SOM A 0614 X 0614 wnieq Elq] apodpi

"Uspe.wiojep o.j Sjepeiuwiosbuluyosiopun | a1ebbny-ussp uea paw eubejroid euisjeyojeunejus)oq eifj ep wo uonew.iou) g |j8qel



Bilaga 2. Utforande dykinventering
Dykinventering

Transektinventeringen av bottenvegetationen utfordes av dykare. Metoden gér kortfattat ut pa
att en transektlina, 1 detta fall méttband, laggs ut pd botten frdn en punkt i strandkanten eller
pa en grundklack. Utgangspunktens position faststélls med GPS och méttbandet 1dggs ut i en
forutbestimd kompassriktning, i allménhet vinkelrdtt mot djupkurvorna. Transekterna
varierar i lingd beroende pa bottenstruktur men ar séllan langre dn 200 m.

Startpunkt

¢ Block Y LN
Fa Hal TS
Mjukbotten ( L o000 0T
= Ny skattning” = -~ .= .7 .7 I
W Gronslick
S\'@ Blastang Ny skattning
N\ Tradslick Skattning av bottentyp/
Alnate och vegetation. Position
anges med avstand fran
startpunkt och djup.

Figur 2:1. Metodskiss av linjetaxering. Ett mattband ldggs ut i en férutbestdmd kompassriktning utifran
en startpunkt pé stranden. Ny skattning av bottentyp och vegetation gérs nér férédndring sker.
Skattningarnas positioner anges med avstand fran land (avldses fran mattband) och djup (avidses
fran djupmaétare).

Inventeringen sker med start frén transektens djupaste dnde, dvs. dykarna foljer mattbandet in
mot stranden eller den grundaste punkten som dr utgangspunkten (Figur 2:1). Dykarna borjar
med att, langst ut pd méttbandet, notera avstdnd och djup pa ett protokoll (Figur 2:2). Dérefter
noteras bottentyp (hill, block, sten, grus, sand, mjukbotten eller 6vrigt, exempelvis
glaciallera) samt vilka véxter (makrofyter) som férekommer och deras individuella
tdckningsgrad i en sjugradig skala: 1, 5, 10, 25, 50, 75 och 100 %, dir 1 star for forekomst.

Forutom makrofyterna skattas dven tdckningen djur som técker stora ytor av botten, till
exempel blamusslor (Mytilus edulis), enligt samma skala. Abundans av 6vrig fauna kan
skattas 1 en tregradig skala. Dessutom noteras grad av sedimentation i en fyrgradig skala.
Dykarna foljer mattbandet inat och noterar avstand, djup samt arternas tdckningsgrad varje
géng en fordndring sker i bottensubstrat eller vegetation.

Inventeringen sker vanligtvis i en 6-10 m bred korridor (3-5 m pé vardera sidan om
mattbandet). Resultatet blir en detaljerad beskrivning av bottenstruktur,
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vegetationssammanséttning, tdckningsgrad och djuputbredning. Metodiken f6ljer standarden
for den nationella miljodvervakningen av vegetationskldadda bottnar (Naturvardsverket 2004).

Skattningarna fran dyktransekterna har levererats till SKB och lagts in 1 databasen SICADA
under Field Note SFR 162. I Bilaga 9 finns tabeller med primirdata fran dyktransekterna.
Inventeringen utfordes av Susanne Qvarfordt, Micke Borgiel och Anders Wallin.

Figur 2:2. Dykare antecknar skattningar av tdckningsgrad fér vegetation och bottentyp.
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Bilaga 3. Primardata dyktransekter

Foljande onumrerade tabeller innehdller primérdata fran dykinventeringen uppstillt i
tabellform. I tabellerna finns uppgifter om transektnummer. Varje kolumn representerar en
skattning och innehéller avsnittets start- och slutdjup, ldge pa transekten (startavstind och
slutavstand), bottensubstrat, sedimentgrad och tickning av forekommande arter, 16sa alger
samt dven total vegetationstidckning. Vid de latinska namnen anges om arten har forekommit
som vaxande pé andra vaxter (Epi) eller som l16slevande (16slev). CF innebér att

artbestimningen dr osdker men att det troligtvis ror sig om den arten.

LFMO001077
TransektNr LFM001077
MaxAvstand (m) 3 6 17 23 29 37 42 47 50 51 56 61 67 77
MinAvstand (m) 0 3 6 17 23 29 37 42 47 50 51 56 61 67
MaxDjup (m) o 0206 09 11 12 13 14 16 15 16 1,7 19 2,2
MinDjup (m) 0 o0 02 06 09 11 12 13 14 16 15 16 1,7 1,9
Block| 50 75 50 50 25 50 50 50 25 25 25 25 50 10
Sten| 50 10 25 10 10 10 10 10 10 10 5
Grus|{ 10 25 10 10 10 25 25 25 50 25 50 10 10 10
Sand 10 25 50 25 25 10 25 50 25 75 25 75
Sediment| 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning (%){ 75 50 50 50 75 50 50 25 50 25 10 10 25 10
L6sa alger/karlvaxter
Rivularia atra 10 3 3 3 5 3 3 3 5 5 5 5
Ceramium tenuicorne
Hildenbrandia (CF) 5
D. foeniculaceus/S. tortilis 1 5
Leathesia difformis (Epi) 3 2 10 2
P. littoralis/E. siliculosus (Epi) 5 10 5 10
P. littoralis/E. siliculosus
Cladophora glomerata 35 35 25 25 10 25 10 10 10 5 10 10 5
Ulva sp 5 5 5 5 1 5 5
Chara spp 5 1 10 1 5 1
Callitriche hermaphroditica 1
Myriophyllum spp 10 5 10 5 15 35 2 6 11 10
Phragmites australis 50
Potamogeton pectinatus 5 25 50 25 10 5 5 1 5
Potamogeton perfoliatus 10 10 25 5 5 10 5 10
Ranunculus circinatus
Ranunculus peltatus baudotii 1
Ruppia sp 5 10 5 10 5 5
Zannichellia palustris
Lymnaea sp 2 2 2 2 2 2
Theodoxus fluviatilis
Cerastoderma 2
Macoma baltica 2

Kommentar
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LFM001078

TransektNr
MaxAvstand (m)
MinAvstand (m)
MaxDjup (m)
MinDjup (m)
Block
Sten
Grus
Sand
Mjukbotten
Sediment

Total vegetationstackning (%)
Losa alger/karlvaxter

Rivularia atra
Rivularia atra (Epi)
Ceramium tenuicorne
Ceramium tenuicorne (Epi)
Chorda filum
Leathesia difformis (Epi)
P. littoralis/E. siliculosus (Epi)
P. littoralis/E. siliculosus
Cladophora glomerata
Ulva sp
Chara spp
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus peltatus baudotii
Cerastoderma

Macoma baltica

LFM001078
1,7 7 12 23
0 1,7 7 12
0o 01 01 0,2
-0 0 01 01
25 75 75 75
75 10 10 25
5 10
10 5
1 1 1 1
10 25 25 25
5 5 5 10
5
5 5 5
5 5 10 25
5
5 10 10 25
5 10 5 5
1 2

29
23
0,4
0,2
25
25
25
25

25

10

25

10

40
29
0,8
0,4
25
25
25
25

25

10

25

50
40
1,2
0,8
25
10

50
25

10
10

v o w»m

50
1,1
1,2
25
10

50

10

10

10

53

1,1

25

10

50

25

75

10

25

62
56
0,5

100
10

75

10

10
50

67
0,8
0,5

50

25

25

10

25
5

79 86
67 79

08 1
75 25
10 10
10 75

25 25

10 5

25 25
5 5
5

10 10

100
86

1,1
50
50
10

50

10

25
10
10
10
2

Kommentar

kalt 75, skrap 1 (flaska)

skal 10
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LFM001079

TransektNr
MaxAvstand (m)
MinAvstand (m)
MaxDjup (m)
MinDjup (m)
Block
Sten
Grus
Sand
Sediment

Total vegetationstackning (%)
Losa alger/karlvaxter

Rivularia atra
Rivularia atra (Epi)
Hildenbrandia (CF)
Chorda filum
D. foeniculaceus/S. tortilis
Leathesia difformis (Epi)
P. littoralis/E. siliculosus (Epi)
P. littoralis/E. siliculosus
Cladophora glomerata
Ulva sp
Urospora penicilliformis (CF)
Chara spp
Myriophyllum spp
Phragmites australis
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus circinatus
Ranunculus peltatus baudotii
Ruppia sp
Zannichellia palustris
Ephydatia fluviatilis
Trichoptera sp

Balanus improvisus

LFM001079

2
0
0,2
0,2
10
10
10
75
1
75

10

50
25

8
2
0,3
0,2
75
5
10
10
1
75

50

25

Hydrobia sp/Potamopyrgus antipodarum

Lymnaea sp
Theodoxus fluviatilis
Cerastoderma
Macoma baltica
Mytilus edulis
Gobius niger

11
8
0,5
0,3
25
25
25
25
1
75

10

10

50

10

18
11
0,7
0,5
50
25
10
25

50

10

25

50

25
18
0,9
0,7
25
25
10
50

50

10

10

25

N N NN

32
25

0,9
50
25

25

25

25

39 43
32 39
1 11
1 1
50 25
25 25
25 50
2 2
25 15
3

5
5
25 10
5 5
5
2

2
1

54
43
1,1
1,1
25
25

50

50

10

25

61
54

1,1
10
10

75

25

10

10
10

67
61

=

10
10

75

50

10

25
25

25

25
25

78
72
1,2
1,1
10
10

75

75

10

75

80
78
1,2
1,2
25
50

25

50

25

86
80
1,1
1,2
25
75

25

10

10

5

100 106
86 100
13 1,2
1,1 1,3
25 50
10 10
75 50

50 25

10

25

25

25 25 25 5

119
106
1,4
1,2
25
25

50

25

10
25
10

126
119
1,5
1,4
25
25

50

50

10

10

10

25

136
126
1,4
15
50
25

25
50
10

10

25

25

10
10

150
136
1,8
1,4
50
10

50

25

10

10

Kommentar
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LFM001080

TransektNr LFM001080
MaxAvstand (m) 4 5 7 9 10 12 14 20 29 36 50
MinAvstand (m) 2 4 5 7 9 10 12 14 20 29 36
MaxDjup (m) 0 -0 01 05 1,1 2,4 2,4 25 24 24 23
MinDjup (m) -0 0 -0 01 05 11 24 24 25 24 24
Block| 50 50 75 100 100 100 25 25 25 10 50
Sten| 50 50 25 5 25 10 10
Sand 75 75 50 50
Mjukbotten 10 75
Sedimentf 1 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3
Total vegetationstackning (%)| 100 100 100 100 100 25 25 50 25 25 25
Losa alger/karlvaxter 50 75 50 50 25
Beggiatoa 1 1
Rivularia atra 5 5
Ceramium tenuicorne 5 5 5 5 5
Ceramium tenuicorne (Epi) 1
Hildenbrandia (CF) 5 5 10 5 10
Polysiphonia fucoides 5 5 5 5 2 5 5
Battersia arctica 5 5 2 2
Fucus spp 5 5 5 5 1
P. littoralis/E. siliculosus (Epi) 1
P. littoralis/E. siliculosus 10 10 25 75 10 10 10 5 15
Cladophora glomerata 10 50 75 75 25 10 5
Spirogyra 5
Ulva sp 75 50 25 10 25 5 5 5 1 5
Urospora penicilliformis (CF) 1 1
Ceratophyllum demersum 2
Myriophyllum spp 1 1
Potamogeton pectinatus 25 1 10
Ruppia sp 1 10
Zannichellia palustris 5 10 10
Electra crustulenta 1
Electra crustulenta (Epi) 1 1
Mytilus edulis 1
Kommentar 2
3
2
g
=
&
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LFM001081

TransektNr LFM001081
MaxAvstand (m) 18 2 25 4 6 10 19 25 30 38 45 52 65
MinAvstand (m) 09 1,8 2 25 4 6 10 19 25 30 38 45 52
MaxDjup (m) 01 0 010508 1,1 1,1 14 15 1,7 14 1,7 1,6
MinDjup (m) -03-01 0 O01 0508 11 11 14 15 1,7 14 1,7
H&ll| 100 100 100 100
Block 5 100 75 50 25 50 50 50 10 50
Sten 5 25 50 75 10 10 10 10
Grus 10 5 5 5
Sand 25 50 25 75 25
Mjukbotten 5 25
Sedimentf 1 1 1 2 2 3 3 3 3 3 3
Total vegetationstackning (%) 0 75 75 50 75 50 10 10 25 25 25 25 10
Losa alger/karlvéaxter 25
Rivularia atra 75 75 10 1 2 5 1 2
Ceramium tenuicorne
Hildenbrandia (CF) 25 10 10 10
D. foeniculaceus/S. tortilis 5
Fucus spp 1 1 2 2 1
P. littoralis/E. siliculosus (Epi)
P. littoralis/E. siliculosus 5 5 5 5
Cladophora glomerata 5 10 50 50 25 10 5 10 5 5
Spirogyra 10 5 10 10 10 10 10
Ulva sp 10 5 5 5 5 1 1 1
Chara spp 5
Ceratophyllum demersum 1
Myriophyllum spp 1 5
Potamogeton pectinatus 25 10 5 5 10 1
Potamogeton perfoliatus 5 10 2
Ruppia sp 10 5 5 10 5 10 10
Zannichellia palustris 5
Balanus improvisus 2 5
Electra crustulenta (Epi) 1
Cerastoderma 5
Mytilus edulis 1
Kommentar § E
< ®
g 3
E 5 & & 5 §
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LFM001082

TransektNr LFM001082
MaxAvstand (m) 05 1 2 3 5 10 16 23 29 45 50
MinAvstand (m) 0O 05 1 2 8 10 16 23 29 45
MaxDjup (m) -02 0 02 06 1,2 15 2,4 36 39 39 38 36 3,5
MinDjup (m) -03-02 0 02 06 12 15 24 3,6 39 39 38 3,6
Block|[100 100 100 100 100 100 100 100 10 25 10 10 25
Sten 10 5 5 10 10
Sand 75 75 100 75 50
Mjukbotten
Sediment| 1 1 1 i 2 2 2 2 3 3 3 3
Total vegetationstackning (%) 100 100 100 100 75 50 25 25 25 10 25 25
Losa alger/karlvéaxter 25 0
Rivularia atra 5 5 5
Ceramium tenuicorne 10 5 10 10 5
Ceramium tenuicorne (Epi) 1
Furcellaria lumbricalis 1
Hildenbrandia (CF) 10 10 10 10
Polysiphonia fucoides 1 25 10 2 5 10 10
Battersia arctica 25 2 5 1 2 5
D. foeniculaceus/sS. tortilis 25 10 10 25 1
Fucus spp 10 25 10 25 25 5 1 5
P. littoralis/E. siliculosus (Epi) 25
P. littoralis/E. siliculosus 10 50 75 75 10 2 1 1 5 5
Cladophora glomerata 25 75 75 50 50 25
Ulva sp 75 25 25 25 25 10
Ceratophyllum demersum 1 5
Myriophyllum spp
Potamogeton pectinatus 1 5 5
Potamogeton perfoliatus 10 10 5 10 25
Ruppia sp 5
Zannichellia palustris 5 10
Balanus improvisus 5 5
Electra crustulenta (Epi) 1 1
Mytilus edulis 1
Kommentar <
2
wn o
o N
o (%]
) 3
S i
o 3
£
£ <
= &
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LFM001083

TransektNr LFM001083
MaxAvstand (m) 1 18 4 6 8 17 25 34 39 43 50 55 70
MinAvstand (m) o 1 18 4 6 8 17 25 34 39 43 50 55
MaxDjup (m) 01 0 03 09 26 29 35 36 36 3,7 39 39 4
MinDjup (m) -03-01 0 03 09 26 29 35 36 36 3,7 39 39
Block|100 100 100 100 100 50 10 25 5 50 10 10 10
Sten 5 10 5 5
Sand 50 100 75 100 50 75 100 100
Mjukbotten
Sedimentf 7 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
Total vegetationstackning (%)| 75 100 100 100 75 75 50 75 25 25 25 25 10
Losa alger/karlvaxter 25 10 10
Rivularia atra 5 5 5 5
Ceramium tenuicorne 5 10 5 5 1 1 1
Ceramium tenuicorne (Epi) 1 1
Hildenbrandia (CF) 5 10 10
Polysiphonia fibrillosa 1 1
Polysiphonia fucoides 5 10 5 10 5 1 10 5 5
Battersia arctica 5 10 1 5 2 2
Chorda filum 5 10 10 1
D. foeniculaceus/S. tortilis 5
Fucus spp 5 5 5 5 5 1 1
Fucus vesiculosus (Lslevande) 5
P. littoralis/E. siliculosus (Epi) 10 5
P. littoralis/E. siliculosus 25 75 75 50 5 1 5
Cladophora glomerata 10 25 75 25 10
Ulva sp 75 75 25 5 5 1 1
Urospora penicilliformis (CF) 10
Chara spp 5
Tolypella nidifica 5
Fontinalis 1
Ceratophyllum demersum 10 5 1 10 5 5
Myriophyllum spp 5 5 1
Potamogeton pectinatus 10 5 10 10 10 5
Potamogeton perfoliatus 10 50 50 10 5
Ruppia sp 5 10 5
Zannichellia palustris 5 5 10 5 5 5 5
Balanus improvisus 1
Electra crustulenta 10 5
Electra crustulenta (Epi) 1 1 1 1
Hydrobia sp/Potamopyrgus antipodarum
Cerastoderma 1
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Kompletterande 6versiktlig inventering i delomrade A

TransektNr -
MaxDjup (m) 1,5
MinDjup (m) 0,3
Block| 25

Sten| 10

Grus| 10

Sand| 50

Total vegetationstackning (%)| 10
Rivularia atra 5

Ceramium tenuicorne
Chorda filum 1

P. littoralis/E. siliculosus 5
Cladophora glomerata 10
Ulva sp 5
Chara spp 5
Potamogeton pectinatus 10
Potamogeton perfoliatus 5
Ranunculus peltatus baudotii 2
Kommentar
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= % 2
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Bilaga 4. Ramprover

Tabell 4:1. Primérdata fran de nio analyserade ramproverna fran de tre transekterna LFM001077 och
LFMO001079 i delomrade A och LFM001110 i delomrade C.

a) Abundans fauna (antal individer per kvm),
b) Biomassa (g torrvikt per kvm) flora och fauna.
a) ANTAL per kvm A A (¢
Lokalnr (LFMOOxxxx) 1077 1077 1077 1079 1079 1079 1110 1110 1110
Lopnr 16 17 18 10 11 12 1 2 3
Ramnr 16 14 3 11 13 12 13 14 16
Avstand 32 32 32 42 46 47 89 89 89
Djup 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 2 1,9 1,8
KRAFTDJUR
Corophium volutator 25
Gammarus locusta
Gammarus oceanicus 25
Gammarus salinus
Gammarus spp 50 25 10450 9575 3400
Idotea baltica 175
Idotea spp 575
Idotea viridis 50
Jaera albifrons spp 3800 2875 25
Mysidae (skadad, ev Pranus inermis) 25
INSECTA
Chironomidae 25 150 75 25 75 150 | 1725 775 600
Sétvattenkvalster (Liknar Akvalster) 25
Trichoptera (inkl hus) 25
Zygoptera 25 100 125 150
MUSSLOR
Cerastoderma glaucum/Parvicardium hauniense 25 25 900 925 325
Mytilus edulis 50 25 75
SNACKOR
Bithynia tentaculata 50 125 75 175 350 250 @275 350 325
Hydrobia spp 200 50 300 @50 200 200 @ 500 350 2125
Lymnaea peregra 100 50 75 100 275 175
Lymnaea stagnalis 25 25 25
Potamopyrgus antipodarum 25
Theodoxus fluviatilis 150 175 125 @ 225 75 225 100 175 75
Limapontia capitata 25
Summa individer 425 775 775 600 850 1000 18075 15425 7725
Medelvarde individer per kvm 658 817 13742
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b) BIOMASSA (g/kvm) A A c
Lokalnr (LFMOOxxxx) 1077 1077 1077 1079 1079 1079 1110 1110 1110
Lépnr 16 17 18 10 11 12 1 2 3
Ramnr 16 14 3 11 13 12 13 14 16
Avstand 32 32 32 42 46 47 89 89 89
Djup 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 2 1,9 1,8

CYANOBAKTERIER
Rivularia atra 0,72 1,70 086 0,36 0,10 1,22 0,003
KISELALGER
Diatoméa 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
RODALGER
Ceramium tenuicorne 0,003 0,003 0,003 0,27 0,003 0,003 7,81 5,88 5,04
Polysiphonia fibrillosa 7,16 6,17 5,33
Polysiphonia fucoides 0,003 22,87 52,33 17,92
BRUNALGER
Battersia arctica 0,34 0,21 0,48
Chorda filum 0,45
Ectocarpus siliculosus 0,71
Fucus vesiculosus 216,7 0,03
Pylaiella littoralis 0,003 0,07 0,26
Stictyosiphon tortilis 0,04 0,01 0,03 0,003 0,02
GRONALGER
Aegagrophila linnaei 0,05 0,05 0,00 0,12 0,02 0,003
Cladophora glomerata o065 1,32 150 1,81 1,47 2,80 0,34 0,01 0,22
Ulva intestinalis 030 0,38 091 0,07 0,10 0,07 0,04 0,01 0,04
Urospora penicilliformis 0,003 0,003 0,003 0,01 0,003
MOSSDJUR
Electra crustulenta 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
KRAFTDJUR
Corophium volutator 0,003
Gammarus spp 0,07 0,00 0,00 6,41 3,34 1,70
Idotea spp 0,37 0,08 0,59
Jaera albifrons spp 0,39 0,23 0,003
Mysidae (skadad, ev Pranus inermis) 0,01
INSEKTER
Chironomidae 0,003 0,02 0,003 0,003 0,01 0,003 0,11 0,03 0,06
Sétvattenkvalster (Liknar Akvalster) 0,01
Trichoptera (inkl hus) 0,86
Zygoptera 0,003 0,003 0,02 0,02
MUSSLOR
Cerastoderma glaucum/Parvicardium hauniense 0,09 0,12 7,02 6,50 1,46
Muytilus edulis 0,87 0,11 1,02
SNACKOR
Bithynia tentaculata 0,12 0,40 2,80 3,25 10,77 5,13 13,45 13,48 2,04
Hydrobia spp 0,71 0,09 1,01 0,23 046 063 091 064 3,28
Lymnaea peregra 0,46 0,16 0,94 0,42 2,66 0,71
Lymnaea stagnalis 0,33 0,51 0,78
Potamopyrgus antipodarum 0,06
Theodoxus fluviatilis 153 2,47 2,89 391 188 4,00/ 086 2,32 1,23
Limapontia capitata 0,003
Summa vaxtbiomassa 1,0 1,8 24 22 1,7 2,9 2559 64,7 29,8
Medelvarde vaxtbiomassa per kvm 1,7 2,3 116,8
Summa djurbiomassa 2,4 4,8 7,4 85 13,1 106 30,8 294 121
Medelvarde djurbiomassa per kvm 4,9 10,7 24,1
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Bilaga 5. Bottenfauna

Tabell 5:1. Bottenfauna i de fyra van Veen-proverna tagna pa sand-/mjukbottnar i
undersékningsomréadet. | tabellen visas primédrdata samt antal individer per prov och antal taxa per

prov. BQI har berdknats och baserat pé detta ekologisk status per prov tagits fram (Naturvardsverket
2007b). Arternas toleransvérde som anvénds vid berdkning av BQI visas ocksa.

IdCode PFMO007708 PFMO007709 PFMO007710 PFM007711 Tolerans
Taxa Djup (m) 1,9 1,7 4,3 4,0 (NV2007)
ANNELIDAE
Hediste diversicolor 2 2 5
Marenzelleria sp. 8 9 1 6 5
Oligochaeta 13 3 136 1
CRUSTACEA
Corophium volutator 30 10
Gammarus sp. 2 10
Idothea viridis 6 10
Leptocheirus pilosus 6 5
MOLLUSCA
Cerastoderma glaucum 6 7 1 130 10
Macoma balthica 49 23 26 52 5
GASTROPODA
Bithynia tentaculata 4 1 7 10
Potamopyrgus antipodarius 251 259 4 503 10
Hydrobidae 6vriga 61 105 2 138 5
Radix balthica 4 15
Theodoxus fluviatilis 6 3 15
NEMERTEA
Prostomatella obscurum 1 10
INSECTA
Chironomidae 2 2 195 12 1
Trichoptera 1 1 15
Antal individer/hugg 403 416 369 892
Antal individer/m2 4030 4160 3690 8920
Antal taxa 11 12 8 11
BQl 8,81 9,10 1,50 9,39
Status God God Otillfredsstallanc God
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Bilaga 7. Artlistor

I Tabell 7:1 visas en sammanstillning dver noterade vixttaxa under
dykinventeringen och i ramproverna. Tabell 7:2 redovisar djurtaxa noterade under
dykinventeringen, i ramproverna samt i van Veen-proverna. I Tabell 7:3
presenteras noterade vixttaxa per transekt samt summerat per delomréde.

Tabell 7:1. Artlista éver noterade véxttaxa i undersékningen ar 2012 vid SFR. | tabellen
visas observationer under dykinventering (dyk) samt férekomst i ramprover (ram).

FLORA Noterat i

Latinska namn Svenska namn dyk ram
SVAVELBAKTERIER

Beggiatoa 1
CYANOBAKTERIER

Spirulina 1

Rivularia atra (Epi) 1 1
KISELALGER

Diatoméa Kiselalger 1 1
RODALGER

Ceramium tenuicorne (Epi) Ullslake 1 1

Furcellaria lumbricalis Krakel 1

Hildenbrandia rubrum (CF) Havsstenhinna 1

Polysiphonia fibrillosa (Epi) Violettslick 1 1

Polysiphonia fucoides (Epi) Fjaderslick 1 1
BRUNALGER

Battersia arctica Ishavstofs 1 1

Chorda filum Sudare 1

Dictyosiphon foeniculaceus/Stictyosiphon tortilis Smalskdgg/Krulltrassel 1

Stictyosiphon tortilis Krulltrassel 1

Fucus radicans Smaltang 1

Fucus vesiculosus (Léslevande) Blastang 1 1

Leathesia difformis (Epi) Murkelalg 1

Pylaiella littoralis Tradslick 1

Ectocarpus siliculosus Brunslick

Ectocarpus/Pylaiella (Epi) Brunslick/Tradslick 1
GRONALGER

Aegagrophila linnaei Getraggsalg 1

Cladophora glomerata (Epi) Gronslick 1 1

Spirogyra Spiralbandsalger 1

Ulva sp (Epi) Tarmalger 1

Ulva intestinalis

Urospora penicilliformis Fransalg 1 1

Epi = vaxte epifytiskt (Epi) =forekom adven epifytiskt CF = osaker artbestamning, troligen den arten

Loslev =vaxte |6slevande  (Loslev) = forekom dven l6slevande
Tabellen fortsétter pa nésta sida.
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FLORA Noterat i
Latinska namn Svenska namn dyk ram
KRANSALGER
Chara aspera Borststrafse 1
Chara globularis Skorstrafse 1
Tolypella nidifica Havsrufse 1
MOSSOR
Fontinalis Nackmossa 1
KARLVAXTER
Callitriche hermaphroditica Hostlanke 1
Ceratophyllum demersum Hornsarv 1
Myriophyllum alterniflorum (CF) Harslinga 1
Myriophyllum sibiricum Knoppslinga 1
Myriophyllum spicatum Axslinga 1
Phragmites australis Bladvass 1
Potamogeton gramineus x perfoliatus (CF) hybrid grasnate alnate 1
Potamogeton pectinatus Borstnate 1
Potamogeton perfoliatus Alnate 1
Potamogeton sp Nate 1
Ranunculus circinatus Hjulmoja 1
Ranunculus peltatus baudotii Vitstjalksmdja 1
Ruppia cirrhosa Skruvnating 1
Zannichellia palustris Harsarv 1
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Tabell 7:2. Artlista éver noterade djurtaxa i undersékningen ar 2012 vid SFR. | tabellen
visas observationer under dykinventering (dyk) samt férekomst i ramprover (ram) och van

Veen-prover (vV).

FAUNA
Latinska namn

Noterad i
Dyk Ram vV

Svenska namn

SVAMPDJUR
Ephydatia fluviatilis
NASSELDJUR
Hydrozoa (Epi)
SLEMIMASKAR
Prostomatella obscurum
RINGMASKAR
Hediste diversicolor
Marenzelleria sp.
Oligochaeta
SNACKOR
Bithynia tentaculata
Hydrobia spp
Radix balthica
Lymnaea stagnalis
Limapontia capitata
Potamopyrgus antipodarum
Theodoxus fluviatilis
MUSSLOR

Cerastoderma glaucum/Parvicardium hauniense

Macoma baltica
Mytilus edulis
KVALSTER
Hydracarina
KRAFTDJUR
Balanus improvisus
Corophium volutator
Gammarus locusta
Gammarus oceanicus
Gammarus salinus
Idotea baltica
Idotea viridis
Jaera albifrons spp
Leptocheirus pilosus
Mysidae (skadad, ev Pranus inermis)
MOSSDJUR
Electra crustulenta (Epi)
INSEKTER
Chironomidae
Trichoptera (inkl hus)
Zygoptera
FISK
Gobius niger

Sétvattenssvamp 1

Nasseldjur 1

Havborstmask
Havsborstmask
Daggmaskar

Tusensnackor 1

Liten havssnigel
Nyazeelandsk tusensnacka
Schackrutig batsnacka 1

Hjartmussla
Ostersjémussla 1

Blamussla 1
Sotvattenkvalster (Liknar Akvalster)

Havstulpan 1
Slammarla

Tangmarla

Tangmarla

Tangmarla

Tanggrasugga

Tanggrasugga

Strandvattengrasugga

Mossdjur 1

Fjddermygglarver

Trollslandelarv

Svart smorbult 1

L = Y= N ST

L e = Y = N SR S
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Bilaga 8. Transektbeskrivningar

| bildtexter: Ov = évre bilden till vénster, Oh = 6vre bilden till héger, Mv = mittenbilden till vanster, Mh
= mittenbilden till hbger, Nv = nedre bilden till vénster, Nh = nedre bilden till héger.

. ’ ~ ; ¢ = ! il '*".-ar"-
Bild 8:1. Transekt LFM001077. Ov, Oh, Mv, Mh: Bottnar och véxtlighet p& 1-2 m djup. Nv, Nh: Ytnéra
block med grénslick och Rivularia.
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Transekt LFM001077, Referensviken.

Transekten utgick fran ett block 1 ett glest vassbilte 1 Ostra delen av referensviken. Den 77 m
langa transekten néddde endast 2,2 m djup. Botten utgjordes av block, sten, grus och sand intill
6 m avstand fran startpunkten dir block och sten dominerade.

Vegetationen tickte 50-75 % av botten ned till ca 1,5 m djup dir yttdckningen minskade till
10-25 %. P4 de harda bottensubstraten vixte framforallt gronslick (Cladophora glomerata)
och cyanobakterierna Rivularia atra men dven tarmalger (Ulva sp) och brunslick
(Pylaiella/Ectocarpus) samt enstaka ullsldke (Ceramium tenuicorne) och
smalskagg/krulltrassel (Dictyosiphon/Stictyosiphon).

Sand- och grusbottnar ticktes delvis av spridda kransalger, bade borststrafse (Chara aspera)
och skorstrifse (C. globularis) forekom, och delvis av kérlviaxter. Karlvixtsamhillet var
artrikt och tackte 10-75 % av bottnarna pa stora delar av transekten. Slinke-arterna
(Myriophyllum spp) samt al- och borstnate (Potamogeton perfoliatus och P. pectinatus) var
vanligast med yttackningar pa 10-50 %. Slinke-arterna utgjordes av axslinga (M. spicatum)
och knoppslinga (M. sibiricum) samt mdjligen dven harslinga (M. alterniflorum). Ovriga
karlvaxter noterades endast i 1aga tackningsgrader, 1-10 %. Pa kérlviaxterna var dven den lilla
murkelalgen (Leathesia difformis) en vanlig pavixt

Transekten var en av de artrikaste 1 undersokningen med 20 noterade véxttaxa, varav sju
makroalger, tva kransalger och elva kérlvédxter. Med taxa menas en kombination av arter och
sldkten eftersom vissa arter endast bestdmdes till sldkte, t ex Ulva spp. Transekten bedémdes
ha ett hégt naturvirde (Bilaga 5).

Transekt LFM001078, Viken vastra.

Transekten startade fran det yttre av tva block i glest vassbalte i vdstra delen av viken. Denna
100 m l&nga transekt nddde 1,1 m djup ldngst ut men var nagot djupare (1,2 m) pa mitten (50
m avstand). Botten bestod av block och sten med sand- och gruspartier samt nagon enstaka
flick mjukbotten.

Vegetationen tickte endast 10-25 % av botten utom 1 tva partier dar 50-75 % av botten var
tackt av véxtlighet. P& block och stenar dominerade gronslick men dven brunslick och
tarmalger forekom samt enstaka ullsldke. Pa sand- och grusbottnarna vixte kransalgerna
borststrafse och skorstrifse tillsammans med ett fatal kdrlvaxter, al- och borstnate samt
vitstjdlksmoja (Ranunculus peltatus baudotii). Vegetationen tackte 20-30 % av sand- och
grusbottnarna.

Transekten var en av de artfattigaste 1 undersokningen med elva noterade véxttaxa, varav sex
makroalger, tva kransalger och tre kérlvixter. Transekten bedomdes ha ett visst naturvirde.
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Bild 8:2. Transekt LFM001078. Ov, Oh: Sparsamt med véxtlighet trots det ringa djupet ca 1 m. Nv:
Alnate i ett tétare litet bestand. Nh: Ytnéra botten med spridda &lnate och lite fintradig pa blocken.

Transekt LFM001079, Viken.

Transekten startade pa ett stort block i vassbéltet nedanfor en ankringforbudsskylt i mitten av
viken. Denna 150 m ladnga transekt nddde 1,8 m djup och gick ldngs med ett flertal kablar pa
botten. Botten bestod av block, sten och sand med lite mer grus nirmast stranden.

Vegetationstickningen var ganska hog (25-75 %) langs hela transekten. Hardbottnarna
tacktes delvis (ca 25 %) av framst gronslick och Rivularia men dven brunslick, tarmalger och
smalskdgg/krulltrassel forekom.

Vixtsamhiéllet pa sandbottnarna bestod av nio arter varav borstnate och élnate dominerade.
Ovriga arter utgjordes av slinke, hjulmdgja, vitstjdlksmoja och skruvnating (Ruppia cirrhosa)
samt de tva kransalgerna borststrifse och skorstréafse.

Pé transekten observerades 19 vixttaxa, varav atta makroalger, tvd kransalger och nio
karlvaxter. Det gor den relativt artrik och transekten bedomdes ha ett #dgt naturvérde.
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Bild 8:3. Transekt LFM001079. Ov: Block med fintrédiga alger och enstaka kérlvéxter mellan, ca 1,5
m djup. Oh: Hjulméja pa sandfldck mellan sméablock. Nv: Borstnate och alnate pa sandparti. Nh:
Murkelalg som pévéxt pa borstnate.

Oversiktlig snorkling ndrmast végvallen.

En kompletterande oversiktlig inventering av vikens Ostra del genomfordes for att bekrifta
likartade livsmiljoer som pé transekt LFM001078 och LFM001079. En person snorklade dver
ett ca 50x15 m stort omrade bredvid vagvallen (biotestvdgen) och gjorde en skattning for hela
omrddet fran 0,3 m djup till ca 1,5 m djup.

Botten utgjordes av sand med grus och spridda stenar och blockpartier. Den totala
vegetationstdckningen uppskattades vara 10 %. Pa stenar och block vixte framforallt
gronslick men dven brunslick och tarmalger samt enstaka exemplar av rodalgen ullslike. Pa
sand- och grusbottnarna dominerade borstnate men dven alnate, vitstjdlksmdja (Ranunculus
peltatus baudotii) och kransalgen borststrifse (Chara aspera) forekom.

Denna del av viken hade likartad bottenstruktur och vegetation som pa transekt LFM001079
mitt i viken samt transekt LFM001078 pé vikens véstra sida. Inga "nya” arter noterades.

Transekt LFM001080, Langa piren.

Transekten utgick fran ett rott block ca 2 m ovanfor vattenlinjen pd den langa pirens
blockstrand. Botten sluttade ganska brant ned till 2,4 m djup som néddes 8 m frén stranden
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dérefter planade botten ut och det storsta noterade djupet var 2,5 m. Langst ut pa transekten
som var 50 m lang, var det 2,4 m djupt.

Fran stranden ut till 10 m (2,4 m djupt) var det block och stenbotten darefter dominerade
sand- och mjukbotten men block och stenar utgjorde 25-50 % av botten. Hardbottensamhéllet
utgjordes av ett artrikt algsamhélle med elva noterade arter. De dominerande algerna var
gronslick och brunslick. Smaltang (Fucus radicans) tickte 1-5 % mellan 1-2,3 m djup men
aven loslevande blastang (F. vesiculosus) noterades.

Sand- och mjukbottnarna ticktes endast delvis (ca 25 %) av ett fatal kdrlvéixter varav
borstnate, nating och harsarv (Zannichellia palustris) var vanligast. P4 transekten
observerades 16 vixttaxa, varav elva makroalger, fem kérlvixter. Berdkning av ekologisk
status (se Bilaga 4) gav transekten hog status. Transekten bedomdes ha ett visst naturvirde.

Bild 8:4. Transekt LFM001080. Ov: Smaltang med pévéxt av fintradiga alger p& block, ca 3 m djup.
Oh: Harsérv pa sandpartier, 3-4 m djup. Nv: Sméa slingor med fintradig pavéxt. Nh: Grund blockbotten
med fintradiga alger, frémst brunslick och grénslick.

Transekt LFM001081, Hornet.

Transekten utgick frén en hill i ”hornet” mellan korta piren och védgen ut mot Biotestsjon.
Denna 65 m ldnga transekt nddde 1,7 m djup. Narmast land var det hillbotten som ca 4 m ut
overgick 1 block- och stenbotten. Frdn 20 m ut pa transekten var det dérefter block- och
sandbotten med lite grus och sten.
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Hillen ndrmast land var till storsta delen tickt av Rivularia och gronslick men pa blocken
véxte dven lite brunslick och ullsldke. Enstaka smaltdng noterades pa 1,5 m djup. Pé
sandbotten véxte enstaka borststrifse samt ett flertal kdrlvéxter. Borstnate och nating var
vanligast och tickte bitvis 10-25 % av botten medan 6vriga arter forekom i 14ga
tackningsgrader (1-5 %).

Pé transekten observerades endast 16 vixttaxa, varav atta makroalger, en kransalg och sju
kérlvaxter. Transekten bedomdes ha ett visst naturvérde.

Bild 8:5. Transekt LFM001081. Ov, Oh, Nv: L&g vegetationstéckning pd 1-1,5 m djup. Nv: Ytnéra
héllbotten med mest Rivularia.

Transekt LFM001082, Korta piren.

Transekten utgick ett cementblock nedanfor enslinjemérke pa yttre delen av den korta piren.
Den blockiga bottnen ndrmast land sluttade brant ned till 3,6 m djup, 10 m fran stranden. Dar
tog en flack sandbotten med block och sten vid. Djupet var som mest 3,9 m men langst ut (50
m fran land) var det 3,6 m djupt.

Vegetationstidckningen var hog pa blocken nérmast land. Ned till 1,2 m djup var yttickningen
100 % och minskade dérefter successivt med djupet. Pa 3,5 m djup tdckte vegetationen 25 %
av hardbottnarna. P4 den flacka bottnen pa 3,6-3,9 m djup var vegetationstdckning lagre (10-
25 %).
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Nérmast land ticktes hardbottnarna av tarmalger och gronslick, men med 6kande djup
okande andelen brunslick och dven smalskdgg/krulltrassel. Pa transekten forekom dven
biltesbildande (minst 25 % yttickning) tdng (Fucus spp) och bide smalting och bldstdng
noterades. Fucus noterades som djupast pa 3,8 m och var biltesbildande (25 % yttickning)
mellan 0,6-2,4 m djup.

Vixtligheten pa sand- och mjukbotten utgjordes av ett flertal kiarlvaxter varav alnate var
vanligast (10-25 % yttickning). Karlvixterna forekom mellan 3,5-3,9 m djup dér 1dmpligt
substrat (sand eller mjukbotten) fanns tillgéngligt.

Pé transekten noterades 17 véxttaxa varav elva makroalger och sex karlvéxter.

Transekten bedomdes ha ett visst naturvérde.

Bild 8:6. Transekt LFM001082. Ov: Glest med kérlvéxter men mycket fintradig pavéxt. Oh: Lite
djupare block med fintradiga alger, 3 m. Nv: Grund blockbotten med glest tangbélte och mycket
fintradiga alger. Nh: Ytnéra hardbotten.

Transekt LFM001083, Vega.

Transekten utgick fran en stenstrand och nadde 70 m ut 4 m djup. Botten bestod av block ut
till 2,6 m djup, 8 m fran stranden, dir det blev mer sand. Fran 2,9 m djup, 25 m ut, var det
sandbotten med partier med block och sten.
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Bild 8:7. Transekt LFM001083. Ov: Spridda borstnate p& 3-4 m djup. Oh: Block med fintradiga alger
3-4 m djupt. Mv: Enstaka kransalger pa sandig och stenig botten. Mh: En liten smaltangsruska med
mycket pavéxt. Nv: Grunda block med fintradiga alger. Nh: Ytnéra block med tarmalger och grénslick.

Vegetationstickningen var hog pa blocken ndrmast land och ned till 2,6 m djup. Tarmalger
och gronslick dominerade men med 6kande djup tillkom flera alger, bland annat brunslick,
smaltang, fjaderslick (Polysiphonia fucoides) och sudare (Chorda filum). Pa djupare
hardbottnar vixte dven ishavstofs (Battersia arctica) och ullsldke samt en enstaka mossa
(Fontinalis sp).



Karlvaxtsamhéllet pa sandbotten dominerades av dlnate men dven borstnate var vanlig. Pa
sandbottnarna tiackte vixtligheten 10-70 % av bottenytan.

Transekten var en av de artrikaste med 21observerade véxttaxa. Detta inkluderade 12
makroalger, tva kransalger och sex kérlvixter samt en mossa. Transekten bedomdes ha ett
hogt naturvirde.

Bild 8:8. Transekt LFM001110. Ov: Borstnate. Oh: Frodigt kérlvéxtsamhélle dominerat av slingor
(Myriophyllum spp). Mv: Block med rédalgen fi&derslick. Mh: Sandbotten med borstnate och
kransalger samt rédalger pa spridda stenar. Nv: Block med blastang och fintradiga alger. Nh: Grunda
block med tarmalger och grénslick.
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Transekt LFM001110, Referens Vega.

Transekten utgick fran hornet av en konstgjord block-/stenstrand nedanfor byggnaden Vega.
Transekten gick sedan till ett litet stenigt skir 1 Asphillsfjdrden. Transekten var hela 303 m
lang och néadde ett storsta djup pa 4,3 m. Botten utgjordes av en mosaik av block, sten, grus
och sand med nagra enstaka partier mjukbotten.

Vegetationstdckningen var mycket hog langs hela transekten, generellt 100 % och som lagst
50 % 1 ndgot enstaka avsnitt. Det var dven mycket stromt men en inatgéende strom.
Vixtligheten var mycket frodig och pa hérdbottnar dominerade rédalgerna fjaderslick och
ullsléke pa de djupare delarna. P4 grundare hardbottnar véxte mer brunslick och ndrmast ytan
gronslick och tarmalger. Enstaka smaltdng forekom, som djupast pa 4,2 m.

Karlviaxtsamhillet var mycket frodigt (ofta 75-100 % yttickning) och dominerades generellt
av slingor (Myriophyllum spp) och borstnate men dven andra arter hade bitvis hog
tackningsgrad. Kransalger forekom spritt (5-10 % yttickning) ldngs hela transekten och
utgjordes av borststriafse och skorstrifse.

Transekten var den artrikaste 1 undersdokningen med hela 24 observerade vixttaxa, varav 12
makroalger, tva kransalger och tio kirlviaxter. Transekten bedomdes ha ett ~6gt naturvirde.
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Bilaga 9. Jamforelser med andra undersokningar

Tabell 9:1. Véaxtbiomassa (g torrvikt per kvm) i ramprover fran block/sten pa lokal LFM714 (Trollgrund)
ar 2004 samt delomrade A (transekt LFM001077 och LFM001079) och transekt LFM1110 ar 2012.
Medelvérde baserat pa sex ramprover (4r 2004 och delomrade A ér 2012) eller tre ramprover
(transekt LFM1110) &r angivet.

BIOMASSA (g/kvm) 2004 2012 2012
Idcode/Delomrade LFM714 A LFM1110
Djup (m) 0,5 &2,1 1,4 1,9

CYANOBAKTERIER
Rivularia atra 0,5 0,8 <0,1
RODALGER
Aglaothamnion roseum <0,1
Ceramium tenuicorne 1,1 <0,1 6,2
Polysiphonia fibrillosa 0,2 6,2
Polysiphonia fucoides 2,0 <0,1 31
BRUNALGER
Battersia arctica 0,3
Chorda filum 0,3 04
Pylaiella/Ectocarpus 1,3 <0,1 0,7
Fucus vesiculosus 108
Stictyosiphon tortilis 0,7 <0,1
GRONALGER
Aegagrophila linnaei <0,1 <0,1
Cladophora glomerata 7,0 1,6 0,2
Ulothrix spp. <0,1
Ulva compressa 0,1
Ulva intestinalis 2,4 0,3 0,03
Ulva prolifera 0,7
Urospora penicilliformis <0,1
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Tabell 9:2. Djurbiomassa (g torrvikt per kvm) i ramprover fran block/sten pa lokal LFM714 (Trollgrund)
ar 2004 samt delomrade A (transekt LFM001077 och LFM001079) och transekt LFM1110 ar 2012.
Medelvérde baserat pa sex ramprover (4r 2004 och delomrade A ar 2012) eller tre ramprover
(transekt LFM1110) &r angivet.

BIOMASSA (g/kvm) 2004 2012 2012
Idcode/Delomrade LFM714 A LFM1110
Djup(m) 05&2,1 14 1,9

SLEMMASKAR
Prostoma obscurum <0,1
RINGMASKAR
Pygospio elegans <0,1
SNACKOR
Bithynia tentaculata 1,2 3,7 9,7
Hydrobia spp 0,2 0,5 1,6
Limapontia capitata <0,1
Lymnaea peregra 1,0 0,6 1,3
Lymnaea stagnalis <0,1 0,6
Potamopyrgus antipodarum 0,1
Theodoxus fluviatilis 4,1 2,8 1,5
MUSSLOR
Cerastoderma/Parvicardium 2,6 0,1 5,0
Macoma balthica 0,1
Mytilus edulis 0,7
KRAFTDJUR
Corophium volutator <0,1
Gammarus spp 0,1 <0,1 3,8
Idotea spp 0,6
Idotea baltica 0,4
Idotea viridis <0,1 0,1
Jaera albifrons spp <0,1 0,2
Mysidae <0,1
INSEKTER
Chironomidae 0,1 <0,1 0,1
Trichoptera <0,1 0,9
Zygoptera <0,1
KVALSTER <0,1
Hydrachnidae <0,1
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