li 2016

ing ju

Ansdkan om tillstand enligt miljobalken - kompletter

Bilaga SFR-U K:1
Fragor och svar per remissinstans

Bilaga SFR-U K:4
Motiv till férvarsdjup

Bilaga SFR-U K:6
Redovisning av alternativa utformningar av
bergssal for medelaktivt avfall, 2BMA

Bilaga SFR-U K:7
Alternativa utformningar av bergssal fér

————Kompletteringsyttrande

Toppdokument
—— Ansdkan om tillstand enligt miljcbalken for
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga Begrepp och definitioner
—— Begrepp och definitioner fér ansékan om
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga MKB PSU
— Miljokonsekvensbeskrivning fér
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga BAT
Utbyggnad av SFR ur ett BAT-perspektiv

Bilaga TB PSU
——— Teknisk beskrivning av SFR - Befintlig
anlaggning och planerad utbyggnad

Bilaga KPM PSU
—— Forslag till kontrollprogram for yttre milj6 vid
utbyggnad och fortsatt drift av SFR

Bilaga SR PSU

— Redovisning av sékerhet efter forslutning for SFR
Huvudrapport for sékerhetsanalysen SR-PSU

reaktortankar - konsekvensanalys

Bilaga SFR-U K:8
Avgransning till 200 m djup vid lokalisering

Bilaga SFR-U K:9
Jamférelse mellan sokt placering och en alternativ
placering i den tektoniska linsen i Forsmark

Bilaga SFR-U K:10
Malmpotential

Befintliga tillstand och villkor fér SFR
Sakagarforteckning
Karta 6ver influensomradet och fixpunkter

Befintligt lanshallningssystem

Bilaga SFR-U K:2
Konsekvensbedémning for vatten-
miljer vid utbyggnad av SFR

Samradsredogoérelse
Konsekvensbedtmning-av-vattenmiljéer

vid-utbyggnad-av-SFR Ersatt av K:2

Naturmiljsutredning infér utbyggnad av SFR,
Forsmark, Osthammar kommun

Bilaga SFR-U K:3
Marin inventering av vegetation och fauna pa
havsbottnarna vid SFR, Forsmark 2012.

Bilaga SFR-U K:11
Redovisning av alternativ fér mellanlagring
av langlivat lag- och medelaktivt avfall







DokumentIiD Sekretess Sida
1548610, (1.0 Godkant) Oppen 1(6)

Reg nr Dokumenttyp
Promemoria (PM)

Forfattare
2016-06-09 Theresa Millgvist
Eva Andersson
David Persson
Kvalitetssdkring
2016-06-22 Therese Adusjo (Kvalitetsgranskning)

2016-06-26 Peter Larsson (Godkand)
Kommentar

Granskning har skett enligt granskningsprotokoll SKBdoc 1549877

Motivering av vald utformning for 2-5BLA

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB

Langd 300, 572 95 Figeholm, Box 929, 572 29 Oskarshamn. Telefon: 0491-76 78 00. Org.nr: 556175-2014. Sate i Stockholm. skb.se



DokumentID Sekretess Sida
1548610, (1.0) Oppen 2(6)

Motivering av vald utformning for 2-5BLA

Innehall

1  Inledning

2 Syfte

Utformning av 2-5SBLA
3.1 Redovisning av vald utformning och studerade alternativ............ccccceevveeveevieenreenieennnenne.
3.2 Sakerhet efter fOrSIUtNING .........ccveviieiiieiie et e ebeebe e ee e

4  Slutsats och motivering av val

5 Referenser

SVENSK KARNBRANSLEHANTERING AB



DokumentID Sekretess Sida
1548610, (1.0) Oppen 3(6)

Motivering av vald utformning for 2-5BLA

1 Inledning

Det radioaktiva avfallet som uppkommer under nedmontering och rivning har uppskattats
fran rivningsstudier. For att omhénderta prognostiserad volym av lagaktivt avfall planerar
SKB att uppfora fyra nya bergssalar for lagaktivt avfall i utbyggnaden av SFR. De nya
bergssalarna for lagaktivt avfall, 2-SBLA, dimensioneras med en sammanlagd
slutforvarskapacitet pa ca 86 400 m’ avfall, vilket dven inkluderar en viss marginal for att
hantera de osdkerheter kring avfallsvolymerna som finns. Bergssalarnas utformning
presenteras nedan samt i Hellman och Winnerstam (2014). SKB redovisar vidare i Segerstedt
et al. (2014) att den valda utformningen for 2-5BLA ar BAT.

SKB har analyserat den 14gaktiva avfallsvolymen for att undersdka om en del av avfallet
skulle kunna omhéndertas i ett markforvar. En eventuell markforvaring av mycket 14gaktivt
avfall skulle kunna medféra en mdjlighet att minska behovet av slutforvarskapacitet i SFR.
Resultatet fran analysen medger moéjligheten att minska slutforvarskapaciteten med cirka en
bergssal for lagaktivt avfall genom omplacering av avfallet till markforvar. Dock konstateras
att &ven om omhéndertagande via markforvar ar ett tinkbart alternativ for den identifierade
avfallsmingden anses ett markforvar inte ha nagra tydliga fordelar jamfort med ett
omhéndertagande i SFR ur ett sékerhetsméssigt, miljomassigt eller ekonomiskt perspektiv.

2 Syfte

Syftet med dokumentet &r att fortydliga motivet till vald barridrsutformning for 2-5BLA.

3 Utformning av 2-5BLA

3.1 Redovisning av vald utformning och studerade alternativ

De nya bergssalarnas utformning och deponeringssétt kommer att likna dagens 1BLA i
befintligt SFR. Bergssalarna, 2-5SBLA kommer att placeras pa ett storre djup dn dagens
IBLA, éven salarnas lingd utokas frén dagens 160 m till 275 m samt att bergssalarna
planeras att goras 3 m bredare och 1 m hogre &n 1BLA. Bergssalarna kommer att forses med
en stodjande konstruktion (permanent eller temporér, exempelvis i form av betongviggar)
langsmed hela salen och pé vardera sidan om avfallscontainrarna. Den stodjande
konstruktionen har med planerad utformning ingen funktion kopplat till sékerhet efter
forslutning, utan syftar till att sdkerstélla containrarnas stabilitet och mojliggora tilltrade
ovanpé containrarna for besiktningar av bergytan och underhéll av installationer i tak och
vigg. Utrymmet mellan berg och betongvigg sékerstiller 4ven behovet av sidker
utrymningsvag under anldggningens hela livsldngd. For att minimera takdropp monteras
tunnelduk eller motsvarande i bergssalarna.

SKB har utrett alternativa utformningar av 2-SBLA och jaimfort dessa med den ansokta
utformningen. Alternativ som har utretts &r att uppfora en betongkonstruktion som efter
forslutning utgor en barridr med flodesbegransande funktion samt ett alternativ dir en barridr
erhélls genom att igjuta kring avfallet i containrarna med cementbruk. Barridrkonstruktioner
syftar till att kvarhalla aktiviteten genom att begrénsa vattenflode genom avfallet samt bidra
till god retention. Funktioner hos barridrkonstruktionen som &r viktiga dr de hydrauliska,
mekaniska och kemiska funktionerna.

Att uppfora en betongkonstruktion i BLA som ska ha en flodesbegrénsande funktion efter
forslutning medfor att konstruktionen behdver dimensioneras for en ensidig vattenlast. Det
foranleder en konstruktion som &r kraftigt armerad med tviargaende vaggar samt langsgdende
vigg i konstruktionen eftersom konstruktionen behdver bédra hela vattenlasten, da
containrarna inte kan bédra last. De tvidrgdende vaggarna behdver installeras 16pande under
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driftskedet alternativt maste containrarna hanteras med travers. Konstruktionen kommer
diarmed att ha likheter med 1BMA men med betydligt kraftigare dimensioner. For att skydda
konstruktionen under forvarsskedet méaste bergssalen aterfyllas for att skydda mot bergutfall.

Det andra huvudalternativet ér att fylla avfallscontainrarna med cementbruk. Ifyllnaden ger
ungefar en dubblerad vikt for containrarna vilket gor att nya, forstarkta, containrar maste tas
fram som klarar av hantering men dven for att kunna staplas i forvaret. Utover detta behover
en ny ovanmarkanlidggning for igjutning av containrarna uppforas, drivas och slutligen
avvecklas. Jamforelsevis med dagens 16sning fordndras dven infrastrukturen for hantering
och transport ner i forvaret.

Att uppfora betongkonstruktioner i 2-5SBLA eller fylla containrar med cementbruk medf6r en
kostnadsokning i storleksordningen 100 miljoner per bergssal jamfort med vald utformning.

Ur miljésynpunkt innebar tillférandet av ytterligare barridrer i BLA sdsom
betongkonstruktion samt igjutning av containrar en 6kad miljobelastning d& en 6kad
materialatgéng ger 6kad energidtgdng samt hogre koldioxidutslapp. Anvéndningen av stal
Okar med storleksordningen 2000 ton per bergssal for bagge alternativen samt med 1
storleksordningen 25 000 ton betong.

3.2 Sakerhet efter forslutning

I de planerade bergssalarna for lagaktivt avfall, 2-5BLA finns tre barridrer som bidrar till
sdkerheten efter forslutning och det ér pluggar, berg och lokalisering under havet.

Andelen av den totala aktiviteten i SFR som placeras i 2-5 BLA &r under 1 % (SKB 2015,
tabell 4-6). Aven andelen av den totala initiala radiotoxiciteten dr mindre dn 1 % under hela
analysperioden (SKB 2015, figur 10-7).

I analysen av sdkerhet efter forslutning gors en utvardering som syftar till att visa att risken
understiger riskkriteriet. Olika pessimistiska och forsiktiga antaganden anvéands i
berdkningarna och det dr séledes inte den faktiska risken som beréknas. I avsnitt 10.6 i
huvudrapporten for sdkerhetsanalysen SR-PSU (SKB 2015) star:

“De relativa bidragen fran enskilda férvarsutrymmen eller radionuklider till den totala
risken beror pad en rad faktorer, som innefattar: radionuklidinventariet, avfallets
radiotoxicitet, de olika forvarsutrymmenas formdga att fordréja uttransport, och
radionukliders beteende i geosfiren och i biosfiren. Dessutom dr den relativa
uppskattningen av risk fran olika radionuklider eller forvarsutrymmen préiglade av graden av
konservatism som finns i de antaganden som gjorts i analysen, det vill sdga antaganden som
anvdnds for att modellera olika processer och for att tilldela virden pa parametrar. Sdaledes
kommer en rangordning av radionukliderna i frdaga om deras bidrag till den totala risken
vara beroende av alla ovan ndmnda faktorer och ska betraktas som giltig bara for denna
specifika bedomning, det vill sdga att den inte nédvdndigtvis representerar rangordningen av
de “faktiska” riskerna.

Det ér ddrmed komplicerat att direkt jamfora riskbidrag mellan de olika forvarsdelarna men
det kan konstateras att graden av konservatism i berédkningarna for BLA-salarna dr hog och
att riskbidraget fran dessa forvarsutrymmen darmed Overskattas. Bland annat tillgodordknas
ingen sorption. Vid nedmontering och rivning uppstar 18 000 ton betong som lagaktivt avfall
som kommer slutlagras i 2-5 BLA (SKB 2014, tabell 3-15). I sékerhetsanalysen
tillgodoréknas inte sorption p& denna betong. Trots denna konservatism utgor den beréknade
risken frén vardera av bergssalarna 2-5BLA mindre &n 2 % av riskkriteriet under hela
analysperioden, se figur 2-1.

Fler barridrer i 2-5BLA skulle kunna ge ytterligare fordrdjning av utslépp frén dessa
bergssalar. Dock kan konstateras att &ven om dessa barriérer skulle inféras dndrar det inte
bilden av att det &r en vildigt liten andel av aktiviteten och radiotoxiciteten som placeras i
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2-5BLA och risken frén forvaret skulle inte nimnvért paverkas. Utifrén detta finns det inget
som styrker skédligheten i att infora ytterligare barridrer i 2-5SBLA.
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Figur 2-1. Bidrag till total radiologisk risk frdan respektive forvarsutrymme. Vita omrdden representerar

tempererade klimatforhallanden och grd omrdden periglaciala forhadllanden med kontinuerlig
permafrost.(SKB 2015, figur 10-8)

4 Slutsats och motivering av val

Den ansokta utformningen for 2-5BLA tillgodoser driftsékerheten och ér vil avvigd for att
uppfylla kravet pa sikerhet efter forslutning, dir barridrer i form av pluggar, omgivande berg
och lokalisering under havet bidrar till sdkerheten efter forslutning.

Analysen av forvarets sdkerhet efter forslutning visar att bidraget till total radiologisk risk
fran vardera av bergssalarna 2-5BLA dr under 2 % av den berdknade risken for hela forvaret
under hela analysperioden. Aven om inférandet av kompletterande barridirer skulle innebéra
ytterligare fordrojning av utslépp sé skulle minskningen av total radiologisk risk vara mycket
begrinsad.

Kostnaden for att uppfora ytterligare kvarhéallande barridrer i 2-5BLA beddms ligga i
storleksordningen 100 miljoner per bergssal. Att infora dessa barriérer medfor dven en dkad
miljopéverkan pa grund av en betydande 6kning av mdngden betong och stél i forvaren.

Slutsatsen dr att det inte &r skéligt att med héansyn till den 6kande kostnaden, miljopaverkan
och begriansade minskningen i risk uppfora ytterligare barridrer i 2-5BLA. Detta géller
oberoende av antalet bergssalar och ddrmed oberoende av en eventuell minskning av
avfallsvolymerna. Den ansokta utformningen for 2-5BLA ar vél avvagd for att tillsammans
med Ovriga bergssalar uppfylla kravet pa sékerhet efter forslutning.

Déarmed kvarstar slutsatsen i dokument Utbyggnaden av SFR ur ett BAT-perspektiv
(Segerstedt et al. 2014).
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