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Hej Eval

Harmed 6versandes svar pa fragorna nedan. Fragan om Clink har besvarats tidigare.
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Hej Olle,

Nedan foljer en lista av klarlaggande fragor:

Har den kontrollordning for kapsel som beskrivs i referens [3] (Kapseltillverkning
— Kvalitetshandbok) i SKI 2006/109 (se bifogad SKI rapport) uppdaterats? Det vore
onskvart att ni skickar in motsvarande referens till SSM fér beddmning inom ramen for
granskningen av SKB:s tillstandsanstkan for slutférvaring av anvant karnbransle.

| Clink-ansokans huvuddokument under § 5, hanvisas det till kapitel 9 i Bilaga F.
Detta kapitel saknas i ansdkan som skickades till SSM 2011, daremot finns det i
ansokan som skickades 2006 med SKB dokument nummer 1058327,
registreringsnummer INKA RAPP5.060817-9 utgava 1. Dokumentet innehaller
rapporten T-SETP 05-10 rev. 5. SSM 0Onskar ett fortydligande om huruvida denna
rapport fortfarande ar aktuell eller ej. Om rapporten inte ar aktuell behéver SKB
fortydliga var motsvarande information finns i Clink-ansokan.

Dessutom finns nagra foljdfragor (till Hakan Rydén) till era kommentarer pa protokollet
fran SSM:s besok i kapsellaboratoriet i Oskarshamn den 15 september 2011:

1. Val av sakerhetsfaktor for skjuvlastfallet. SKB skriver att sannolikheten fér en
enskild kapsel ska utsattas for en skjuvning > 5 cm under 1 miljon ar ar 6,9E-2/6000 och
som enligt SKB stoder antagandet att lastfallet ar osannolikt. Men rimligen borde man
rakna med sannolikheten att nagon kapsel, vilken som helst, ska utsattas fér en
skjuvning > 5 cm. Da blir ju sannolikheten 6,9E-2 vilket innebar en betydligt storre
sannolikhet. Har SKB nagon ytterligare kommentar i detta avseende?

2. Segjarnets plastiska egenskaper och brottseghet. SKB skrivningar tolkar jag som
att man anser att begransningen vid en stabil spricktillvaxt pa 1,6 mm beror pa att
standarden inte medger giltiga varden bortom 1,6 mm. Men tittar man i SKBdoc
1203550 sa finns knappt nagra varden alls uppmatta for en spricktillvaxt stérre an 1,6
mm. Jag anser fortfarande det som tveksamt att SKB utnyttjar storre
brottseghetsvarden an vad som finns uppmatt vid provning. Har SKB nagon ytterligare
kommentar i detta avseende?



3. Segjarnets plastiska egenskaper och brottseghet samt Variation av
materialegenskaper for gjutna insatser. SKB anfor att det storsta tojningsvarde som
man far vid héllfasthetsanalyserna ar 2,55 % och att det skulle motivera att man inte
skulle behéva utnyttja en brottférlangning pa 12,6 % som anvands i tojningskriteriet i
TR-10-28. Men om det finns tveksamheter kring huruvida brottforlangningen av
segjarnet kan uppfylla 12,6 % sa borde inte heller SKB ange detta i sitt tjningskriterium
aven om den faktiskt analyserade tdjningen blir tillrackligt liten. SKB borde i sa fall
justera tojningskriteriet alternativt verifiera att segjarnet kan tillverkas med en
brottfériangning pa 12,6 %. Dessutom maste tdjningskriteriet som anvands i TR-10-28
(12.6%) aven avspegla krav pa materialet. | tabell 3-2 (TR-10-14) finns beskrivning om
att brottférlangningen ska som en kvalitetskontroll vara >12.6 %. Tillverkningskraven pa
segjarnets brottférlangning i KTS011 ar dessutom >7 % vilket ar materialkravet i
SKBdoc 1207576. SSM onskar att det tydliggors vilket krav som ska anvandas pa
segjarnets brottforlangning. Det kravsatta vardet kan darefter anvandas i design
analysen TR-10-28. Har SKB nagon ytterligare kommentar i detta avseende?

Halsningar,

Eva
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Klarligganden och kompletteringar avseende kapsel

SSM:s friga avseende Kvalitetshandbok

Har den kontrollordning for kapsel som beskrivs i referens [3] (Kapseltillverkning —
Kvalitetshandbok) 1 SKI 2006/109 (se bifogad SKI rapport) uppdaterats? Det vore
Onskvirt att ni skickar in motsvarande referens till SSM for beddmning inom ramen for
granskningen av SKB:s tillstdndsansdkan for slutférvaring av anvant karnbrénsle.

SKB:s svar
SKB beddmer det som relevant att i detta sammanhang redovisa hur ser pa
kvalitetsfragorna och deras redovisning 1 ansdkan.

Sdkerheten for ett slutforvar efter forslutning ar beroende av utformningen av de tekniska
barridrerna och utformningen av bergutrymmen samt att den avsedda utformningen, det s
kallade initialtillstindet, kan uppnds 1 praktiken. Sdkerheten efter forslutning &r till en del
beroende av verksamhet och dtgérder som vidtas utanfor de kédrntekniska anldggningarna
som ingar 1 systemet. I sikerhetsredovisningen for slutforvarsanldggningen som bifogats
ansokan har SKB dérfor inkluderat ett antal sa kallade produktionsrapporter som redovisar
hur KBS-3-forvaret ar utformat, producerat och kontrollerat.

Produktionsrapporterna har utformats for att svara upp mot SSM:s foreskrift om sékerhet 1
kérntekniska anldggningar (SSMFS 2008:1) nér det géller konstruktion och kontroll av
slutforvarets barridrer. I dessa rapporter redovisas kraven (konstruktionsforutséttningarna)
(till exempel kapitel 2 i TR-10-14), referensutformningen (konstruktionen) (kapitel 3 i TR-
10-14), verifiering av att referensutformningen uppfyller konstruktionskraven (kapitel 4 1
TR-10-14 med referenser), beskrivning av tillverkningsprocesser, tillverkningsmetoder och
hantering samt kontroll- och provningsforfaranden for verifiering av att kraven uppfylls
(kapitel 5 och 6 1 TR-10-14). I rapporterna redovisas dven hittills vunna erfarenheter av
processer och metoder for tillverkning, hantering och kontroll.

Produktionsrapporterna beskriver séledes vad, hur och nir kontroller ska ske. Principerna
for kvalitetsstyrningen redovisas i TR-10-12, kapitel 5. Dér redovisas principerna for det
klassningssystem som avses tillimpas for styrning av kraven pa konstruktion och
kvalitetssékringsdtgirder och deras omfattning. I avsnitt 5.3 redovisas hur dessa principer
ar tdnkta att tillampas for utformning, produktion och kontroll av KBS-3-systemet. SKB
har gjort bedomningen att denna redovisning av principerna ér tillfyllest for den
sdkerhetsredovisning som bilagts ansokan och avser att i PSAR for
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slutférvarsanldggningen redovisa konkreta planer for hur kontrollordningen ska utformas
och implementeras. Arbete med underlag for och framtagning av sddana planer har redan
initierats. I detta arbete ingér fortydligande av tredjepartsorganens uppgifter och
kravbilden for dessa. Detta behdver genomforas bland annat mot bakgrund av den
teknikutveckling som skett och behovet av anpassning till SKB:s struktur for
kvalitetsstyrning av KBS-3-systemet som det beskrivs i1 produktionslinjerapporterna.

SKB vill betona att arbetet med kvalitetsstyrning av tillverkningsprocessen dr ett integrerat
utvecklingsarbete med teknikutvecklingen. SKB instimmer 1 SSM:s synpunkt att
kvalificering av processerna for tillverkning och kontroll av kapseln och de principer for
kontrollordning som SSM tagit fram &r en viktig del av kvalitetssdkringen av den
kommande produktionen. Det dokument som SSM efterfrdgar kommer att uppdateras som
en del av SKB:s fortsatta arbete med teknikutveckling och kontrollordning och tillstéllas
SSM i samband med inldmnandet av PSAR.

SSM:s Foljdfragor med anledning av SSM:s besok pa Kapsellaboratoriet 2011-09-15

SSM:s fréga
"Val av sdkerhetsfaktor for skjuviastfallet. SKB skriver att sannolikheten for en enskild

kapsel ska utsdittas for en skjuvning > 5 cm under 1 miljon ar dr 6,9E-2/6000 och som
enligt SKB stoder antagandet att lastfallet dr osannolikt. Men rimligen borde man rdkna
med sannolikheten att ndgon kapsel, vilken som helst, ska utsdittas for en skjuvning > 5 cm.
Da blir ju sannolikheten 6,9E-2 vilket innebdr en betydligt storre sannolikhet. Har SKB
ndgon ytterligare kommentar i detta avseende?

SKB:s svar

Sékerhetsfaktorn for lastfallet dr satt utifran att sannolikheten for lastfallet &r 14g och att det
ar forskjutningsstyrt. Den bakomliggande konstruktionsforutsittningen stéller kravet att
kopparhdljet ska forbli intakt och att insatsens tryckbédrande formaga ska bibehallas efter
en godtycklig 5 cm skjuvning. Detta innebir att en skada inte far overstiga
acceptanskriteriet for en sprickliknande defekt i isostatlastfallet (se R-10-11, tabell 7-1 och
7-2). Dimensioneringsprincipen har en liknade bakomliggande filosofi som tillimpas vid
sa kallade ”emergency faults” hos komponenter i ett kdrnkraftverk dar en ldgre
sdkerhetsfaktor kan tillimpas for sdllsynta hiandelser. I 6vrigt dr forutsdttningarna for ett
kérnkraftverk och ett slutforvar sa pass olika att det inte ar meningsfullt att fullt ut dverfora
detaljerade forutsittningar fran det ena omréadet till det andra. SKB har 1 TR-11-01
pessimistiskt uppskattat risken for bade bergskjuvning och dven konsekvensen i form av
kapselskador. Sammantaget dr det var bedomning 1 nulédget att tillimpningen av en lagre
sakerhetsfaktor dr rimlig och att den &r tillracklig for att sdkerstdlla slutforvarets
langsiktiga sdkerhet. De probabilistiska analyser for BWR och PWR skjuvlastfallet som
har initierats kommer att ge viktig information for vidare beddmning.

SSM:s friga
"Segjdrnets plastiska egenskaper och brottseghet. SKB skrivningar tolkar jag som att man

anser att begrdnsningen vid en stabil spricktillvixt pd 1,6 mm beror pd att standarden inte
medger giltiga virden bortom 1,6 mm. Men tittar man i SKBdoc 1203550 sa finns knappt
ndgra vdrden alls uppmditta for en spricktillvdxt storre dn 1,6 mm. Jag anser fortfarande
det som tveksamt att SKB utnyttjar storre brottseghetsvirden dn vad som finns uppmditt vid
provning. Har SKB ndgon ytterligare kommentar i detta avseende?
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SKB:s svar
SKB anser att SSM:s papekande ar relevant. Vi avser darfor att sékerstélla segt beteende
upp till 2 mm vid brottseghetsprovningen med kompletterande provning.

SSM:s fraga

"Segjdrnets plastiska egenskaper och brottseghet samt variation av materialegenskaper for gjutna
insatser. SKB anfor att det storsta tojningsvirde som man fdr vid hallfasthetsanalyserna dr 2,55 %
och att det skulle motivera att man inte skulle behdva utnyttja en brottforidngning pd 12,6 % som
anvdnds i tojningskriteriet i TR-10-28.

Men om det finns tveksamheter kring huruvida brottforldngningen av segjdrnet kan
uppfylla 12,6 % sa borde inte heller SKB ange detta i sitt tojningskriterium dven om den
faktiskt analyserade tojningen blir tillrdckligt liten. SKB borde i sd fall justera
tojningskriteriet alternativt verifiera att segjdrnet kan tillverkas med en brottforlingning
pa 12,6 %. Dessutom mdste tojningskriteriet som anvinds i TR-10-28 (12.6%) dven
avspegla krav pd materialet. I tabell 3-2 (TR-10-14) finns beskrivning om att
brottforlingningen ska som en kvalitetskontroll vara >12.6 %. Tillverkningskraven pd
segjdrnets brottforidngning i KTS011 dr dessutom >7 % vilket dr materialkravet i SKBdoc
1207576. SSM onskar att det tydliggors vilket krav som ska anvdndas pa segjdrnets
brottforidngning. Det kravsatta virdet kan ddrefter anvindas i design analysen TR-10-28.
Har SKB ndagon ytterligare kommentar i detta avseende?

SKB:s svar

KTS ér ett dokument som pa sikt ska utvecklas infér produktionen under driftskedet som
ndmns ovan. Vi instimmer med SSM om skrivningarna i linjerapporten borde varit
tydligare vad det géller inneborden av det angivna forldngningsvérdet och KTS-ens status .
Det stipulerade forlangningsvirdet dr forsvarbart ur isostatlastfallets synpunkt men saknar
koppling till skjuvlastfallet vilket pdpekas av SSM. Vér avsikt dr att uppdatera KTS 011
med avseende pa tojningskravet nér vi genomfort de probabilistiska analyser som ndmns
ovan. Det kan dven pépekas att forlangningsviardet innehaller information bade vad det
giller materialets duktilitet sdvdl som forekomst av defekter.

Rorande tillverkningsmdjligheterna anser vi att det dr sjdlvbevisande att
demonstrationserien for BWR frén 2006, varifran data for designanalysen hamtats,
uppfyller detta krav. For PWR, som har en annan utformning, kan kraven att komma
behodva anges pé ett sitt som anpassas till utformningen och givetvis att
tillverkningsbarheten givet dessa krav kan visas . Infor en revidering av KTS011 krévs
alltsa en hel del vidare analyser och tillverkning som vi avser att driva under perioden
2011-2013 och senast revisionsdatum &r infor PSAR.

Med vénlig hélsning

Svensk Kirnbrinslehantering AB
Kérnbrénsleprojektet

Olle Olsson
Projektchef

Svensk Kéarnbranslehantering AB
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