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Svar pa SSM:s begaranden om kompletteringar rérande slutforvaret och
KBS-3 systemet.

Stralsdkerhetsmyndigheten, SSM, har 1 sina skrivelser till Svensk Kérnbrénslehantering
AB, SKB, daterade 2012-09-11, 2012-10-03 respektive 2012-10-29 begirt kompletteringar
rorande miljokonsekvensbeskrivningen (Dnr: SSM2011-2426/SSM2011-3656),
slutférvarsanldggningen (Dnr: SSM2011-2426-69) och slutforvarets 1dngsiktiga
stralsdkerhet (Dnr 2011-2426).

Syftet med detta dokument &r att redovisa vilka kompletteringar SKB avser att ldmna in till
SSM till f6ljd av kompletteringskraven i1 granskningsrapporten. SKB ger hirmed en forsta
plan for nér dessa kompletteringar kommer att inges. Planeringen utgér frén att
kompletteringar 1dmnas samlat vid tre tillfdllen; den 2 april 2013, i slutet av juni 2013 samt
1 slutet av 2013.

Stegvis provning

SSM har vid samrad 2010-05-19 samt i avsnitt 6 i inriktningsdokument 131 (2010-05-06)
redogjort for den stegvisa provningen enligt KTL och hur detaljerad
sakerhetsredovisningen bor vara i de olika provningsstegen. Enligt SSM ska
sdkerhetsredovisningen inledningsvis innehdlla 6versiktlig och konceptuell information.
SSM anvinder uttrycket ’forsta prelimindr sdkerhetsredovisning” (F-PSAR) om den
PSAR-version som ska tjana som underlag till en ansdkan om att {4 uppfora en ny
anldggning.

Den beskrivning som ges i SKB:s F-PSAR av det planerade slutforvaret och dess
verksamhet dr pd en overgripande konceptuell nivd. SKB avser att utgéd fran denna
detaljeringsniva (F-PSAR) dven vid kommande kompletteringar till SSM inf6r regeringens
tillstindsprovning enligt KTL och beddmer mot beaktande av vad SSM uttalat vid samrad
infor inldmnandet av ansdkan och 1 inriktningsdokument 131 att en sddan detaljeringsniva
ar tillracklig for sévil regeringens tillstindsprovning som SSM:s handlidggning
dessforinnan.

Med beaktande av SSM:s redogorelse for den stegvisa provningen i inriktningsdokument
131, bedomer SKB att vissa av SSM:s fragor &r sd detaljerade att utforliga svar inte borde
behodva ldmnas forrdn 1 samband med att PSAR ldmnas in for godkidnnande infor
uppforandet av anldggningen. SKB bedriver i enlighet med redovisningen 1 Bilaga VU ett
systematiskt arbete avseende teknikutveckling, ytterligare fordjupning av kunskap och
forskning samt projektering och detaljkonstruktion av slutforvarsanlaggningen med syfte
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att ta fram det som behovs for att om cirka 15 ar ta anldggningarna i drift och inleda
slutforvaringen av det anvédnda branslet. Foljaktligen pégar ett arbete kring manga av de
fragestéllningar ddr SSM begirt kompletteringar men diar SKB 1 princip anser att resultaten
bor foras in 1 den stegvisa tillstindsprocessen 1 senare skeden. For att redovisa aktuella
resultat och planerat arbete kan SKB avge ldgesrapporter. SKB avser att i dialog med SSM
under forsta kvartalet 2013 ta fram ldmpliga tidpunkter for sddana rapporter.

Planer for niar kompletteringar kommer att inges till SSM

Nedan listas de av SSM begirda kompletteringar som inkom 2012-09-11, 2012-10-03
respektive 2012-10-29 (och énnu ej besvarats) till SKB. I anslutning till varje fraga anger
SKB sin plan for nir fragan kommer att besvaras.

Miljokonsekvensbeskrivningen (Dnr: SSM2011-2426/SSM2011-3656)

SSM:s kompletteringsbegiran rorande MKB tar upp liknande fragestéllningar som tillsénts
MMD i remissvar fran bAde SSM och andra remissinstanser, darfor avser SKB att gora en
samlad bedomning i frigan om behov av och innehall i efterfragade kompletteringar.
Darefter kommer SKB, i samband med att SKB kompletterar miljobalksansdkan den 2
april 2013, att yttra sig 1 dessa fragor till SSM.

Slutforvarsanliggningen (Dnr: SSM2011-2426-69)

Konstruktion av undermarksdel (Dnr SSM2011-2426-64)

1. Barridrer och sékerhetsfunktioner
Svar i juni 2013. SKB ser over sdkerhetsprinciperna infor PSAR.

2. Konstruktionsforutsittningar och andra krav. Konstruktionskrav och regler
paverkar/motstrider stralsédkerhetskrav.
Svar 2 april 2013. Redovisar hur SKB systematiskt arbetar med
konstruktionsforutsdtiningar och andra krav. Uppdaterade
konstruktionsforutsdttningar redovisas i PSAR.

Plan for uppfoljning av dndringar i lagar, foreskrifter och forordningar samt hur
anlidggningen ska anpassas till géllande regler under dess langa drifttid.
Svar 2 april 2013. Redovisning av plan.

Jordbavningspaverkan; dimensionering enligt Eurokoderna SS-EN 1990 och SS-EN
1998.
Svar 2 april 2013.

3. Motivering till planer och metoder for detaljundersdkningar, platsanpassning,
kontroller och korrigerande atgérder.

Svar 2 april 2013. Plan som redovisar ndr konkreta resultat kommer att finnas.

4.  Tekniska livslangder for svarutbytbara delar.
Svar 2 april 2013. Redovisning av strategi som SKB avser att folja.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Fysiskt skydd (Dnr SSM2011-2426-75)

SSM o6nskar att SKB redovisar for vilka analyser som ligger till grund for ”Plan for fysiskt
skydd for slutférvarsanldggningen” och som utgér fran nationell dimensionerande
hotbeskrivning.

- Ensammanstdillning av genomforda analyser redovisas senast 2 april 2013.

Ledning och styrning (Dnr SSM2011-2426-74)

SKB behover komplettera ansdkan med utforligare beskrivningar av principerna for

ledning och styrning av uppforandefasen av slutforvaret, framfor allt med avseende pa hur

ledningssystemet planeras kompletteras och anpassas for att uppfylla projekt

Kérnbrénsleforvarets behov vid uppforandefasen.

—  Ett fortydligade av de principer som redan redovisats i ansokans Bilaga VU redovisas
till juni 2013.

—  Endetaljerad redovisning av organisation gors i dokumentet "Sdkerhet under
uppforande av slutforvaret” som SKB avser inldmna till SSM for granskning och
eventuellt godkdnnande infor byggstart av slutférvaret.

Information och I'T-séikerhet (Dnr SSM2011-2426-72)

Redovisning av analyser som SKB utfort. Aven metodikbeskrivningar av nimnda analyser
ska redovisas.

—  En sammanstdllning av genomférda analyser redovisas senast 2 april 2013.

—  Kompletterande analyser redovisas i juni 201 3.

Kirnimneskontroll (Dnr SSM2011-2426-73)

Dokumenten “’Internationella krav och normer” och ”Kravidentifiering” behover
kompletteras med krav som ror kirndmnes kontroll frin Euratomfordraget och
Kommissionens forordning 302/2005.

—  Dokumenten kompletteras senast 2 april 2013.

Buffert och aterfyllning under drift av slutforvarsanliggningen (Dnr SSM2011-2426)

1. Den avfasade d6verkanten (“bevel”) av deponeringshél; geometri, fyllning, pdverkan
pa slutlig buffertdensitet.
Svar i juni 2013.

2. Piping, erosion av buffert och aterfyllnad.
Svar i juni 2013.

3. Tillverkning och installation av buffertringar och buffertblock; tillgdnglig teknik,
utvecklingsbehov, utfort testarbete, handlingsplan fortsatt teknikutveckling.
Svar i juni 2013.

4. Beskrivning av kontrollordning for bufferten och aterfyllnaden inom
slutférvarsanldggningen.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Svar 2 april 2013 ddr en overgripande plan for kontrollordning redovisas.
Ytterligare precisering redovisas i PSAR.

SR-Drift kapsel (Dnr SSM2011-2426-65)

1.

Redovisning av gransvirden eller acceptanskriterier for kapseln.
Svar samordnas med fraga 3. Svar 2 april. Overgripande plan for kontrollordning.
Ytterligare precisering redovisas i PSAR.

Redovisning av sékerhetsklassning for barridrfunktioner.
Svar 2 april. Ytterligare precisering redovisas i PSAR.

Kvalitetssikringséatgirder for att undvika ytskador pa kapseln vid omlastning,
transport och deponering.

Svar 2 april. Overgripande plan for kontrollordning. Ytterligare precisering
redovisas i PSAR.

Slutforvarets lingsiktiga stralsikerhet (Dnr SSM2011-2426)

Degraderingsprocesser for kapseln (Dnr SSM2011-2426-57)

1.

Redovisning av kopparkorrosion innan dterméttnad av buffert da kapseln ar i
kontakt med en gasfas.
Utredning genomfors, svar i juni 2013.

Utokad analys och redovisning av risk for lokal kopparkorrosion 1 sdvél
syrgasinnehdllande som syrgasfritt grundvatten. Redovisningen bor dven belysa
eventuell risk for saltanrikning 1 ndrheten av kapselytan innan bufferten ar
atermittad och hur sddana avlagringar kan paverka gropfratningspotentialen.
Utokad analys genomfors, svar i slutet av 201 3.

Utokad redovisning med argument for att kloridassisterad kopparkorrosion kan
uteslutas for klorikoncentrationer <2M (sékerhetsfunktionsindikator R1f).
Forvdligande kring detta ldmnas i juni 201 3.

Utokat underlag som stdd for antagandet att korrosion orsakad av HS  ar
masstransportbegransad i slutférvarsmiljo.
Utredning genomfors, svar i slutet 2013.

Inverkan av lickstrommar fran hogspanningskablar pa kopparkorrosion.
SKB bedomer fortsatt att detta har begrdnsad betydelse for langsiktig scikerhet.
Utvidgad analys genomfors, svar eller ldgesrapport slutet 2013.

Kopparkorrosion pa kopparkapselns insida orsakad av kvarvarande vatten 1
brinsleelementen och lattflyktiga fissionsémnen.

Oversyn av initialtillstandet m a p vatten i kapseln och fornyad analys, svar slutet
2013.

Svensk Karnbranslehantering AB
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7.

10.

Redovisning av hur kalldeformationsgraden paverkar kopparkorrosion.
Metodutveckling pdgdr, redovisas slutet 2013. Genomford analys, baserad pa
uppdaterat initialtillstand redovisas i PSAR.

Spanningskorrosion av koppar orsakat av radiolysprodukter eller
sulfidinnehdllande syrgasfria vattenmiljoer.

Radiolysprodukter: Se punkt 6.

Sulfid: Fortsatt forskning; ldgesrapport slutet 2013.

Redovisande underlag som visar att forsprodning av koppar orsakat av reduktion av
kopparoxid inte sker vid exempelvis upptag av atomairt véte i koppar fran
korrosionsreaktioner.

Rapportering av pagaende studier enligt tidigare brev till SSM. Vid behov
redovisas uppdaterad analys baserad pd nytt initialtillstand i PSAR. Delsvar om
forutsdttningar for forsprodning i svar pd begdran om fortydligande om
krypdeformation juni 201 3.

Inverkan av bestrilning pd den gjutna segjirnsinsatsen materialegenskaper.
SKB bedomer fortsatt att detta har begrdnsad betydelse for langsiktig scikerhet.
Fortsatt forskning, ldgesrapport slutet 2013. Ny analys baserad pd uppdaterat
initialtillstand i PSAR.

Kapselns mekaniska integritet (Dnr SSM2011-2426-58)

Samtliga frdagor bedoms vara sa detaljerade att utforliga svar inte borde behéva ldmnas
forrdn i samband med att PSAR ldmnas in. Dd det kring mdnga av dessa fragestdllningar
pagar utredningar kan SKB avge ldgesrapporter. SKB avser att i dialog med SSM under
forsta kvartalet 2013 ta fram lampliga tidpunkter for sadan ldgesrapportering. 1
forekommande fall, avser SKB ocksa att senast till den 2 april 2012 tydligare motivera
varfor en mer detaljerad redovisning enligt vdar bedémning inte behéver goras innan PSAR
ldmnas in.

1.

Konsekvenser pa kapselns integritet vid skjuvning néra kapselns topp och botten.
Fragan utreds i pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

Redovisning av hur det forenklade antagandet att insatsens stdllock dr en integrerad
del av insatsen, paverkar den mekaniska responsen vid insatsens stallock.
Fragan utreds i pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

Redovisning av hur héllfastheten for locket av stal i botten och toppen av insatsen
paverkas av lastfallet skjuvdeformation 1 samband med jordbédvning.

Fragan utreds i pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013. Notera
dessutom att insatsens kanalror inte dr genomgdende varfor det endast finns lock i

toppen.
Redovisning av stdd for att kunna utnyttja de plastiska egenskaperna och

brottegenskaperna 1 den utstrackning som nu gors for insatsen.
Frdgan utreds i pdagdende projekt som blir klart mot slutet av 201 3.

Svensk Karnbranslehantering AB
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5.

10.

1.

12.

13.

14.

Redovisning av mekanisk forstaelse for hur fosfortillsatsen i1 koppar paverkar
kopparkapselns krypduktilitet.

Vetenskapliga publikationer som kommer att belysa fragan kommer att publiceras
under 2013.

Ytterligare experimentellt underlag for att verifiera anvindande av 2 mm stabil
spricktillvixt 1 segjarn 1som en brottmekanisk materialegenskap for
skadetalighetsanalysen.

Fragan utreds i pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

Verifiering av att brottsegheten for provstavar uttagen i radiell riktning motsvarar
brottsegheten for provstavar uttagna i insatsens axiella riktning.
Provning dr genomford och kommer att rapporteras i lopande projekt.

Redovisning av skadetalighetsanalys for PWR insatsen inklusive en statistisk
analys fOr variationen 1 materialdata (brottseghet, brottdjning).

Tva PWR insatser dr gjutna med den metod vi utvecklat. Ytterligare en insats
kommer att gjutas vid arsskiftet. Resultatet av dessa tre insatser kommer att ge
underlag till skadetdlighetsanalyser for PWR insatsen. Arbetet ryms inom
pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

Redovisning av inverkan av restspanning efter gjutning pa skadetélighetsanalysen
for BWR respektive PWR insatserna.

Vdr standpunkt dr att restspdanningarnas paverkan pad skadetaligheten forsumbar
eftersom tryckspdnningar uppstdr vid ytan ddr risken for negativ paverkan pa
skadetalighet dr storst. For att starka argumentationen planeras ytterligare
mdtningar i bade radiell och axiell led. Detta arbete ryms inom pdgdende projekt
som blir klart mot slutet av 2013.

Inverkan av hydrostatiska tryck pa segjirnets plastiska egenskaper och hur detta
paverkar skadetaligheten.
Frdgan utreds i pagaende projekt som blir klart mot slutet av 201 3.

Redovisning av sambandet mellan skruvrorelsens storlek och antalet kapslar som
gér till brott 1 samband med jordskalv.
Frdgan utreds i pagaende projekt som blir klart mot slutet av 201 3.

Inverkan av det kombinerade lastfallet bojspanning frdn ojamn svillning samt
skjuvlast frn jordbdvning och hur det paverkar kapselns mekaniska integritet och
acceptabla defektstorlekar.

Fragan redovisas i PSAR.

Inverkan av berdkningsteknisk forenkling mellan insats och kanalrdr pa
skadetalighetsanalysen.
Frdgan utreds i pdagdende projekt som blir klart mot slutet av 201 3.

Analyser av hur tillverkningstoleransen for avstdndet mellan kanalréren och
insatsens ytteryta (H) paverkar kapselns mekaniska integritet.

Frdgan utreds i pdagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013 Detta arbeta
kan resultera i fordndrade krav pa toleranser.

Svensk Karnbranslehantering AB
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15. Inverkan av olikformig férdelning av gapet mellan insats och kapsel.

Frdgan utreds i pdagdende projekt som blir klart mot slutet av 201 3.

16. Inverkan av langa och ojamna &termaéttnadstider for bufferten pd kapselns

spanningstillstand.
Frdgan utreds i pdagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

17. Ytterligare redovisning av inverkan av skjuvspinningar som verkar pa kapseln vid

gradienter av buffertens densitet.
Fragan hanteras med ovriga fragor kopplat till berdkningar (14-16).

Forfrdgan rorande “Krypdeformation for kapseln”, daterad 2012-04-10, besvaras i juni

2013.

Kontroll och provning for faststillande av kapselns initialtillstind (Dnr SSM2011-
2426-59)

Samtliga frdagor, utom den forsta bedoms vara sa detaljerade att utforliga svar inte borde
behova limnas forrdn i samband med att PSAR Ildmnas in. Da det kring mdnga av dessa
frdgestdllningar pagar utredningar kan SKB avge ldgesrapporter. SKB avser att i dialog
med SSM under forsta kvartalet 2013 ta fram ldmpliga tidpunkter for sadan
ldgesrapportering. I forekommande fall, avser SKB ocksd att senast till den 2 april 2012
tydligare motivera varfor en mer detaljerad redovisning enligt vdar bedémning inte behover
goras innan PSAR ldmnas in.

1.

Redovisning av kvalificeringsprocess: Kvalificeringsprocessen for de ingadende
provningssystemen for kopparkapseln och dess insats &r inte beskriven eller
motiverad.

Overgripande plan for kontrollordning med kvalitetsstyrning och kontroll ldmnas
senast 2 april 2013. Detaljerat arbete for kvalificeringsprocessen for kapseln ingar
i pdgdende projekt som blir klart mot slutet av 2013. Ytterligare precisering
redovisas i PSAR.

Redovisning av defektkarakteristik som behovs for att verifiera provningsteknik
samt redovisa en metod fOr att framstélla dessa defekter i provblock.

Utreds delvis inom den pagdende utredning som blir klar mot slutet av 2013. Ett
detaljerat svar, med angivande av slutgiltig teknik for framtagning av testblock inte
rimligt att redovisa forrdn i PSAR.

Redovisning av defektstorlekar for detektering samt krav for storleksbestimning av
dessa defekter.

Kravspecifikation pa karakterisering och storleksbestimning av defekter tas fram
successivt och vi kommer att redovisa detta inom ramen for den stegvisa
provningen. En mer detaljerad redovisning ges vid PSAR. Slutgiltiga krav senare.

Redovisning av detektionsforméga 1 kopparkapslar med hog medelkornstorlek.
Fragan utreds inom pdgdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

Svensk Karnbranslehantering AB

PDF rendering: DokumentID 1373301, Version 1.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen



1373301 - Svar till SSM pa begaranden om kompletteringar inkomna 2012-10-29 2012-12-20 8 (10)

5. Redovisning av teknisk motivering for undantag av ytbrytande sprickor 1
kopparkapseln.
Frdgan utreds inom pdgdende projekt som blir klart mot slutet av 201 3.

Tillverkningsaspekter for ingdende delar i kapseln (Dnr SSM2011-2426-60)

Samtliga fragor bedoms vara sa detaljerade att utforliga svar inte borde behéva ldmnas
forrdn i samband med att PSAR ldmnas in. Dd det kring mdnga av dessa fragestdllningar
pagar utredningar kan SKB avge ldgesrapporter. SKB avser att i dialog med SSM under
forsta kvartalet 2013 ta fram lampliga tidpunkter for sadan ldgesrapportering. 1
forekommande fall, avser SKB ocksa att senast till den 2 april 2012 tydligare motivera
varfor en mer detaljerad redovisning enligt vdar bedémning inte behéver goras innan PSAR
ldmnas in.

1. Redovisning av hur variationer i kemisk sammansittning for ingdende koppardelar
1 kapseln motsvaras av tinkta provpunkter.
En mer detaljerad redovisning ges vid PSAR. Slutgiltiga svar senare.

2. Risk for att tillverkningsdefekter orsakade av att tillverkningen av koppardetaljer 1
kapsel sker i ndrvaro av luft bor beskrivas ytterligare liksom de kontroller som
planeras for att detektera eventuella defekter.

Arbete pdgdr och berdknas vara klart mot slutet av 2013. Bedémningen dr att
dessa defekter dr enkla att detektera.

3. Belédgg for att koppar med en syrehalt pd nagra tiotals ppm uppfyller materialkrav
pa exempelvis krypduktilitet.
Frdgan utreds inom pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013. Arbetet
omfattar faststdillande av hur stort oxidskikt som dr acceptabelt vid svetsning,
rengoringsmetoder mm, men dven forsék med skyddsgas or att minimera forekomst
av syre i svetsen.

4. Inverkan av oxidinneslutningar som bildas vid FSW svetsning pa kopparhdljets
mekaniska integritet inklusive krypegenskaper bor beskrivas ytterligare.
Frdgan utreds inom pdgdende projekt som blir klart mot slutet av 2013. Arbetet
omfattar processparametrar, inforandet av syrefri svetsmiljo samt undersokningar
av oxidforekomst pd ytan samt krav pd rengoring av ytorna for att begrdnsa
oxidforekomst.

5. Samband mellan foglinjebdjningens radiella utbredning och bildandet av
oxidinneslutningar vid FSW svetsning som funktion av processparametrar som
skulderdjup.

Ingadr i arbetet som beskrivs under frdaga 4.

6. Redovisning av mekaniska egenskaper inklusive krypegenskaper och
defektfordelning i1 provresultat frin omraden med hég dimpning vid
ultraljudsprovning.

Frdgan utreds inom pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.
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7. Redovisning av hur kallbearbetningsgraden i kopparlocken paverkar de mekaniska
egenskaperna och hur graden av kallbearbetning planeras att styras och kontrolleras
under produktion.

Frdgan utreds inom pagdende projekt som blir klart mot slutet av 2013.

8. SKB bor tydligt ange vilka materialkrav som giller for de tva typerna av gjutna
insatser (BWR, PWR), for att den lastupptagande funktionen for kapseln ska
uppratthallas.

Frdagan utreds inom pdgdende projekt som blir klart mot slutet av 2013. Inom
ramen for detta projekt har dven gjutning av framst PWR insatser genomforts i en
storre serie.

Fragor om Kriticitet (Dnr SSM2011-2426-63)

1. Utodkad redovisning for anvdndning av utbranningskreditering.

2. Systematisk identifiering av hdndelser och scenarier med avseende pa risk for
kriticitet.

3. Beskrivning av konsekvenserna vid kriticitet 1 slutforvaret.

4. Uppdatering av kriticitetssdkerhetsanalys SKBdoc 1193244.

5. Kriticitetssikerhetsberiikning for brinsle frin Agesta och Studsvik.

Arbete pdgdr med att ta fram kompletteringar och att ett samlat svar for alla ingaende
frdgestdllningar i kompletteringen ges i slutet av 2013.

Fréagan om referenser till Criticality safety calculations of disposal canister, SKBdoc
1193244, daterad 2012-04-20.

Frdagan om fortydligandet hanteras tillsammans med den begdrda kompletteringen och
avser att besvara dven denna forfragan mot slutet av 201 3.

Fortsatt process

Efter SSM:s kungorelse avser SKB att g vidare med system- och detaljkonstruktion av
anldggningen. Den ytterligare detaljering av konstruktion och verksamhet som sker 1
samband med detta kommer att redovisas i en PSAR for slutférvarsanldggningen. SKB
kommer 1 samband dérmed att upprétta dokumentet Sékerhet under uppforande av
slutférvar (SUUS). I PSAR kommer ocksa relevanta synpunkter som framkommit i SSM:s
sakgranskning att inarbetas. PSAR och SUUS redovisas for och ska godkdnnas av SSM
innan uppforandet av anldggningen far paborjas.

Med vinlig hédlsning
Svensk Kirnbrinslehantering AB

Avdelning Kirnbrinsleprogrammet

Helene Ahsberg
Projektledare Tillstindsprovning

Svensk Karnbranslehantering AB
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