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Begaran om komplettering av ansokan
om slutforvaring av anvant karnbransle
och karnavfall — Klimat

Stralsiakerhetsmyndigheten (SSM) har vid granskningen av Svensk Kérn-
branslehantering AB:s (SKB) ansdkan om tillstdnd enligt lagen (1984:3) om
karnteknisk verksamhet for ett slutforvar for anvant karnbriansle och kérnav-
fall, funnit behov av nedanstaende kompletteringar.

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast den 15 maj 2013.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begéran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollférda méten
mellan berérda personer pa SSM och SKB.

Kompletteringar
SSM begir kompletterande information angédende redovisning av klimatsce-
nario och relaterade fragor enligt foljande:

1. Enredovisning av felgranser inom det antagna klimatscenariot.
Dessa felgranser bor sedan ligga till grund dven for andra berak-
ningar sdsom for vattenfléden, erosion och permafrost.

2. Enredovisning av varfor den glaciala erosionen betraktas som
forsumbar i Forsmarksomradet.

3. SKB bor tydligt redovisa hur berdkningarna foér permafrost har gatt
till samt ligga till rimliga felgrinser for ingangsdata. Aven ett scena-
rio rorande permafrost dir dven hansyn tas till en tiofalt hogre
glacial erosion bor redovisas.

4. Ett fortydligande om varfor maximal istjocklek ar satt till 3400 m i
Forsmark. SSM onskar dven ett fortydligande angaende pa vilket
sdtt Saale-glaciationen anvands for att kvantifiera osdkerheter i
referensscenariot med Weichsel-glaciationen, och hur det osannolika
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fallet forhaller sig till det extrema. SSM undrar vidare huruvida
extrema fall kan péverka konstruktionsforutséttningar.

Skalen for begaran om komplettering

Enligt 5 § i SSM:s foreskrifter om sékerhet vid slutforvaring av kirndmne
och kérnavfall (SSMFS 2008:21) ska barridrsystemet i ett slutférvar ha t4-
lighet mot héndelser som kan paverka funktionerna efter forslutning. Télig-
heten ska enligt 11 § redovisas genom en sékerhetsredovisning.

Foreskrift SSMFS 2008:1 4 kap 1§, som géller dven for sékerhetsanalysen
for den langsiktiga sikerheten i ett slutférvar for anvént kdrnbrénsle enligt
SSMEFS 2008:21 och 2008:37, aberopar att modeller och berdkningsprogram
som anvinds for sdkerhetsanalyser och for att faststilla konstruktions- och
driftsgrinser ska vara validerade och verifierade. Vidare ska osékerheter
vara beaktade och data kvalitetssékrade. I de allmidnna rdden om tillamp-
ningen av 4 kap 1§ i samma foreskrift framgér att sikerhetsanalysen bor
generellt halla hog kvalitet vad géller dokumentation, referenser, gransk-
ningsrutiner m.m. Analysens syfte bor tydligt anges liksom de osdkerheter
och begrinsningar som foreligger for den. Analysen bor vidare ha god spar-
barhet och vil motiverade antaganden och data som é&r relevanta for anlidgg-
ningen. Resultatredovisningen bor ocksa innehalla en tydlig slutsats om
anlidggningens sikerhet inom ramen for analysens forutsittningar och be-
gransningar.

Mot bakgrund av dessa foreskriftkrav anser SSM att SKB bor komplettera
ansdkan med uppgifter angdende klimatrelaterade &mnen enligt punkt 1 till 5
ovan. Ytterligare specifika motiveringar for kompletteringsbegiran ar fol-
jande:

1. SKB har nyttjat den senaste istiden som en referens till hur kom-
mande istider kan komma att gestalta sig. Det ar ett rimligt och
pragmatiskt forhallningssétt vilket SSM éven tidigare framhallit.
Temperaturklimatdata har erhéllits genom empiriskt framtagna dver-
sdttningar av syreisotop-sammansittningen i daterade gronldndska
iskérnor. Forhallandet géller for dagens forhallanden kring luft- och
havscirkulation samt l&ngd pé arstider, faktorer som inte &r kon-
stanta med tiden. For att forbattra temperaturkurvan under senaste
istiden har SKB déarfor anvént en numerisk inlandsismodell {or att
matcha isutbredning mot kénda geologiska avsittningar. Det har da
framkommit att temperaturkurvan maste justeras for att isen ska bete
sig sdsom de tror att den har gjort. I och med detta infors nya osé-
kerheter i analysen. Osékerheten i utgangsvarden och de versatta
syreisotopvérdena dr mycket stor. Istidsmodellen ér dven den be-
héftad med osdkerheter. Dessutom drivs modellen av den ovan
ndmnda temperaturkurvan. Néar dé resultaten av is-modelleringen
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nyttjas for att kalibrera temperatur-kurvan sa krévs en avancerad
analys av hur osékerheter fors vidare genom berdkningarna. Med
detta kan man skapa en rimlig bild av hur Weichselnedisningen kan
ha sett ut, men det ir inte tillrackligt for kvantitativa berdkningar. En
ytterligare komplikation &r Gverforingen av klimatet pa den gron-
landska inlandsisen i forhallande till klimatet i Sverige. En kom-
pletterande redovisning av felgranser inom klimatscenariot efterfra-
gas darfor. Dessa felgrianser bor sedan ligga till grund for andra be-
rakningar sasom vattenfloden, erosion och permafrost.

I SKB:s ansokan framhalls den glaciala erosionen som en forsumbar
process for paverkan av ett slutforvar. Baserat pa morfologiska stu-
dier i inlandet och uppskattningar av storleken av sediment-avsétt-
ningar till havs antas den glaciala erosionen inte paverka ett framtida
slutférvar. Forsmarksomradet ligger mycket nira Alandshavsomra-
det som paverkades stort under exempelvis Weichselnedisningen.
Négon kilometer dster om Forsmark gar ett as-strak fran den senaste
istiden kring vilket en betydande erosion har d4gt rum. Erosionsvér-
den pa 100 m eller mer kan inte uteslutas i dessa omraden under den
kommande armiljonen. Uppskattningarna for Forsmarksomradet bor
dérfor redovisas ytterligare.

Permafrostberdkningarna har gjorts genom simuleringar av hur mar-
kens temperatur fordndras med temperaturklimatet vid ytan. In-
gangsvirdena &r redovisade och temperaturdata baseras pa den mo-
difierade temperaturkurvan frdn Gronland samt resultat fran ismod-
elleringarna. Ett istackt omrade skyddas fran strang kyla. Felgranser
ar redovisade, men dessa innefattar inte felgranser i ingdngsdata, dvs
klimat och ismodellering. Istillet har extremvérden tagits fram som i
texten beskrivs som osannolika, men ndodvéndiga att redovisa. Gra-
den av sannolikhet baseras i detta fall pa avvikelsen frén referens-
klimatkurvan. Erosionen har inte tagits med eftersom den antas vara
forsumbar. SKB bor tydligt redovisa hur berékningarna har gatt till
samt ldgga till rimliga felgrianser for ingadngsdata.

Modellering av istjockleken under Saale-glaciationen (Lambeck et
al. 2006) ger ett virde pa 3400 m dver Forsmark. Med detta som un-
derlag menar SKB att den framtida maximala istjockleken &ver
Forsmark &r just detta viarde. Utforda kanslighetsanalyser ger ett ex-
tremvirde pa 3700 m men det betraktas som osannolikt av SKB.
Referens sker till figur 5-20, men den finns inte medtagen i rapport
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TR-10-49. Andra modelleringar for Saale-glaciationen har givit en
maximal istjocklek pa 4500 m 6ver Karahavet i Arktis (Lambeck et
al. 2006). Detta kan dven jimfdras med istéicket pa Ostantarktis som
ar runt 4500 m tjockt i dagsldget. SKB har i hallfasthetsberdkningar
for kapseln rdknat med en total last pa 60 MPa, vilket motsvarar
ungefir en istjocklek pa 4500 m. SSM undrar huruvida extrema fall
kan paverka konstruktionsforutséattningar. SSM 6nskar ett for-
tydligande angéende pé vilket sitt Saale-glaciationen anvinds for att
kvantifiera osékerheter i referensscenariot med Weichsel-glacia-
tionen. SSM onskar dven ett fortydligande om vilket scenario SKB
raknar som extremfall samt varfor det betraktas som osannolikt att
istjockleken skulle kunna uppna 3700 m eller mer i Forsmark. Se
dven begird komplettering angaende Konstruktions-forutsittningar
(SSM2011- 2426-102) skickad 2013-02-11.

Denna begiran om komplettering har beretts i tillstindsprovningsprojektets
projektledningsgrupp och foredragits av Lena Sonnerfelt.

Ansi Gerhardsson Lena Sonnerfelt
Projektledare Utredare
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