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Svar till SSM pa begaran om komplettering rérande effekter pa andra
organismer an manniska

Strélsdkerhetsmyndigheten, SSM, har i sin skrivelse till Svensk Kérnbrinslehantering AB,
SKB, daterad 2012-12-17, begért komplettering av ansdkan om slutférvaring av anvint
kérnbrénsle rorande effekter pa andra organismer dn ménniska enligt:

1. Redovisning av betydelsen av utslipp av Pd-107, Ac-227 och Pa-231 for
uppskattningen av dos till andra organismer dn mdnniska.

2. Redovisning av den uppskattade totala sammanlagda dosraten till andra
organismer dn mdnniska, dvs sammanlagda dosraten for samtliga radionuklider
som ingdr i analysen.

3. Redovisning av uppskattade effekter pa de arter som namns som sdrskilt
skyddsvdrda i utredningen(rédlistade arter, nyckelarter eller ekonomiskt viktiga
arter).

4. Redovisning av uppskattade konsekvenser for andra organismer dn mdnniska
under tider med klimat ddr dagens biosfirsforhdllanden dr uppenbart orimliga

5. Redovisning av uppskattade konsekvenser for andra organismer dn mdnniska av ett
pulsutsldpp som kan forvintas vid ett kapselbrott.

6. Redovisning av betydelsen av exponering av referensorganismen fdageldgg.
SKB:s svar

Den kompletterande information som begérts finns redovisad 1 rapporten ”Assessment of
risk to non-human biota from a repository for the disposal of spent nuclear fuel at
Forsmark, Sweden: Supplementary information” av Jaeschke et al. (2013) (SKB TR-13-
23). I avsnittet 1.3 (Regulatory review and requests for further information) redovisas
SKB:s tolkning av vad SSM efterfragar och ocksa hur SKB valt att hantera dessa
kompletteringskrav med hénvisning till var detta behandlas i rapporten. Kapitel 7
(Conclusions) innehaller en kort ssmmanfattning av inverkan av de gjorda
kompletteringarna pé de resultat som redovisats i tidigare sdkerhetsanalys (Torudd 2010).
Aven hir finns hinvisningar till var i rapporten mer information kan hittas. En svensk
sammanfattning av texten i kapitel 7 finns hér nedan.
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De berdknade dosratena var, for samtliga beaktade scenarier, med god marginal under de
dér negativa effekter pd populationsniva kan forvéntas. Slutsatsen ar darfor att geologisk
forvaring av anvént kérnbréinsle inte utgdr nagon risk for miljon 1 Forsmark.

Svar pa begiran #1: de efterfragade radionukliderna har inkluderats i centrala
korrosionsscenariets basfall. Bidraget till totala dosrater dr forsumbar for Ac-227 och Pd-
107 medan bidraget fran Pa-231 som mest &r ca 2 % f0r ett begrinsat antal analyserade
organismer.

#2: Totala dosrater har berdknats for centrala korrosionsscenariets basfall. Alla dosrater ar
flera storleksordningar ligre 4n det anvinda screeningvirdet (10 pGy h™). Den hogsta
dosraten beriknades for referensorganismen sétvattensfytoplankton (ca 5x10% uGy h™).
Dosraten for den mest exponerade organismen 1 det terrestra ekosystemet (sphagnum) &r 1
samma storleksordning medan dosraten for den mest exponerade marina organismen
(zooplankton) dr ungefar tva storleksordningar lagre. Jamfort med resultaten fran den
tidigare studien (Torudd 2010) ar dessa dosrater cirka en storleksordning hogre vilket dr
forvintat eftersom fler radionuklider inkluderats. I sotvattens- och terrestra ekosystem ér
de mest exponerad organismtyperna desamma i1 denna och 1 tidigare studie (fytoplankton
respektive mossor & lavar) medan de skiljer sig for marina ekosystem (polychaeater 1
denna studie, zooplankton 1 Torudd (2010)).

#3: Representativa arter, inklusive rddlistade arter, nyckelarter och ekonomiskt viktiga
arter, har identifierats och utvirderats. Nigra skillnader mellan representativa arter och
referensorganismer kunde ses men med tanke pé de laga dosraterna dr dessa av minimal
vikt for resultaten av sidkerhetsanalysen.

#4: Kallare klimat kan potentiellt pAverka exponeringen av biota. Skillnaderna kan
relateras till att delvis andra arter forvintas finnas pa platsen under ett periglacialt klimat
men ocksa till ett dndrat beteende hos de arter som forvintas finnas kvar vid en
klimatfordndring, liksom till att radionukliders beteende kan @ndras. Inga sddana
forandringar forvintas for klimat som 4r varmare &n dagens. Aven om
artsammansattningen forvéntas dndras i samband med négon typ av klimatfoérandring &r
det troligt att arter som kan anses dverensstimma med referensorganismerna kommer att
forekomma, med ndgra fa undantag (t ex amfibier under periglacialt klimat). En jamforelse
mellan aktivitetskoncentrationer berdknade for ett landskapsobjekt som far infléde av
radionuklider d&ven under ett periglacialt klimat indikerar en forh6jd exponering jamfort
med under tempererat klimat. Dosraterna for referensorganismerna dr dock fortfarande
mycket lagre &n det anvénda screeningvirdet och det dr dérfor mycket osannolikt att vixter
och djur som finns pé platsen under ett periglacialt klimat skulle bli exponerade for
strdlning av sddana nivder att observerbara effekter skulle uppsta. Under varmare klimat
forvéntas inga variationer av detta slag varfor exponeringsnivaerna forutspas bli desamma
som for korrosionsscenariets basfall.

#5: Vid analysen av effekter av ett pulsutsldpp beaktades den rddande landskapstypen. Tre
olika utslappstider simulerades for att representera en undervattensfas (utan terrestra
ekosystem), en sammansatt fas (bestdende av ett sent marint stadium liksom bade terrestra
och sotvattensekosystem) samt en landfas dir havet dragit sig bort frdn det modellerade
omradet. Alla berdknade dosrater underskred det anvénda screeningvérdet (10 pnGy h™)
med minst tre storleksordningar vilket indikerar att inga effekter pa populationsniva kan
forvéntas. Den maximala dosraten dr liknande for de tre faserna; hogst dosrat berdknades 1
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den sammansatta fasen och i landfasen och dessa dr ca 4 ganger hdgre 4n maxdosraten i
undervattensfasen.

#6: Dosrater har berdknats for fdgeldgg 1 korrosionsscenariets basfall liksom dess puls-
utslappsfall. I bada fallen &r de berdknade dosraterna mycket lagre dn det anvinda
screeningviardet. Den totala dosraten for fageldgg ér i basfallet av samma storleksordning
som dosraterna for faglar, diggdjur, amfibier och reptiler vilket speglar att samma CR-
véirden anvénts fOr terrestra vertebrater. Dosraten ér ca 20 ganger lagre dn den hogsta
terrestra dosraten (for referensorganismen mossor & lavar) och dominerades av intern
exponering. Dominerande radionuklider dr Ra-226, Nb-94 och Ni-59. I pulsutslappsfallet
fick fageldagget hogst dosrat av alla analyserade organismtyper i det terrestra ekosystemet, i
samma storleksordning som dosraterna for mossor, gris och buskar. Intern exponering frén
Tc-99 dominerade.
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