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Uppdaterad version av Konsekvensbeddmning for vattenmiljoer, Mellanlagring,
inkapsling och slutférvaring av anvint karnbransle’

Med anledning av de kompletteringar som SKB atagit sig i bilaga K:9 till yttrandet den 18 november
2013 (aktbilaga 287) har denna rapport kompletterats med avseende pa foljande:

e Avsnitt 3.2. Platsspecifika forutséttningar
Under hosten 2013 har de delar av Sdderviken som planeras fyllas igen inventerats och avsnitt 3.2.2.
om platsspecifika forutsattningar i Forsmark har kompletterats med resultat fran inventeringarna.
Avsnittet har dven kompletterats med fordjupad information om flodesdynamiken i de vattenomraden
som berdrs av den planerade verksamheten.

e Avsnitt 4.3. Utgangspunkter for berdkningar av kvaveutslappen
Avsnittet tillkommer och redogor for de berdkningsforutséttningar som ligger till grund for de
framraknade kvaveutslédpp som den planerade verksamheten beddms ge upphov till.

e Avsnitt 5.2.1. Utsldppspunkter till vatten
Avsnittet tillkommer och beskriver hur de vattenutslapp som den planerade verksamheten ger upphov
till paverkas av platsens lokala forutsittningar vad géller vattenomséttning i recipienten.

e Avsnitt 5.2.2. Utsldpp av kvave till vattenmiljoer
Avsnittet har kompletterats med uppdaterade och fordjupade berdkningar av kvavehalter for de olika
utslappskallor som den planerade verksamheten ger upphov till.

e Auvsnitt 5.2.3. Utsldpp av 6vriga &mnen
Avsnittet tillkommer och mer ingdende beskriver utsldpp av 6vriga &mnen som hérleds frén de olika
vattenstrommar (med tyngdpunkt pa dagvatten) som den planerade verksamheten ger upphov till.

e Auvsnitt 5.3.2. Angransande verksamheter i Forsmark
Underlaget har kompletterats med preciserad och uppdaterad information fran den planerade
utbyggnaden av slutforvaret for kortlivat 1dg- och medelaktivt avfall (SFR) i Forsmark.

Vidare har underlaget kompletterats med information om kylvattenintaget till kdrnkraftverken i
Forsmark och dess roll vad géller vattenomséttning i Soderviken och Asphéllsfjérden.

e Avsnitt 6.1.3. Konsekvenser i Forsmark (for miljokvalitetsnormer for kustvatten)
Avsnittet Kvalitetsfaktorn niaringsdmnen har kompletterats med avseende pé utspadningseftekter i den
berdrda vattenrecipienten.

Avsnittet Kvalitetsfaktorn sirskilda férorenande &mnen har kompletterats med fordjupade
beddmningar av toxiska risker i samband med utslépp av ammonium och ammoniak.

Avsnittet Biologiska kvalitetsfaktorer har kompletterats med en fordjupad beddmning av konsekvenser
frén den planerade utfyllnaden i Soderviken.

e Avsnitt 6.4. Konsekvenser for Natura 2000-omraden
Underlaget har kompletterats med en fordjupad bedémning av risk for paverkan pa narliggande Natura
2000-omréden.

e Avsnitt 6.5. Konsekvenser for den lokala vattenmiljon
De delar av Soderviken som planeras fyllas igen har inventerats under hosten 2013 och
konsekvensbeddémningen har uppdaterats for att ta hinsyn till resultat fran inventeringarna.

! Utgor bilaga K:5 i SKB:s komplettering II till MMD, september 2014.
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1 Inledning

Svensk Kérnbréanslehantering AB (SKB) har i mars 2011 ldmnat in en ansdkan enligt miljobalken for
att:

e Fortsitta driva det befintliga mellanlagret for anvént kérnbrénslet (Clab) pd Simpevarpshalvon
1 Oskarshamns kommun.
Uppfora och driva en inkapslingsanldggning integrerad med Clab.

e Uppfora och driva ett slutforvar for anvént kirnbrénsle i Forsmark i Osthammars kommun.

Clab &r lokaliserat vaster om Oskarshamns karnkraftverk pa Simpevarpshalvon.
Inkapslingsanldggningen kommer att uppforas intill Clab och integreras till en gemensam anldggning,
bendmnd Clink.

Slutfdrvaret for anvint kirnbrinsle (Kérnbrinsleforvaret) 4r lokaliserat till Forsmark i Osthammars

kommun i norra Uppland. Forlaggningsplatsen ligger i ndrheten av kdrnkraftverket och SFR,
slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall.

Svensk Karnbranslehantering AB
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2 Syfte

Syftet med denna utredning &r att bedoma vilka konsekvenser den planerade verksamheten kommer att
medfora for berorda kustvattenmiljoer i omrédet. Utredningen omfattar bade slutforvaret for anvéant
kérnbrénsle i Forsmark och Clink (inkapslingsanldggningen och Clab) i Simpevarp. Utredningen
syftar till att belysa konsekvenserna i forhallande till lokala forutséttningar och géllande
miljokvalitetsnormer for ytvatten. Av utredningen ska det ocksa framga om tva narliggande Natura
2000-omréden riskerar att paverkas pé ett sddant sétt att sirskilt tillstdnd krévs enligt 7 kap. 28a §
miljobalken.

Utredningen utgdr en komplettering till den tillstdndsansdkan enligt miljobalken som SKB ldmnade in
imars 2011.

Svensk Karnbranslehantering AB
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3 Bakgrund

3.1 Planerad verksamhet

311 Simpevarp

Clab, centralt mellanlager for anvént karnbransle, dr en befintlig anldggning lokaliserad cirka 700
meter fran Oskarshamns kérnkraftverk, pa Simpevarpshalvon i Oskarshamns kommun. Den
inkapslingsanldggning som ska uppforas kommer att drivas tillsammans med Clab som en integrerad
anldggning, bendmnd Clink (se figur 3-1). Clink kommer att ta emot, mellanlagra och inkapsla anvént
karnbransle. Det inkapslade kdrnbranslet kommer att transporteras med det specialbyggda fartyget m/s
Sigrid till slutforvaret for anvént karnbrénsle i Forsmark.

Figur 3-1. Fotomontage som visar hur inkapslingsanliggningen (rodmarkerade byggnader) placeras i direkt anslutning till
Clab. De bada anldggningarna ska drivas som en integrerad anldggning, bendmnd Clink.

Ovan mark kommer utrymmen for process, service och transporter att finnas. Under mark inryms
bland annat en bassédngdel med ldgsta botten cirka 15 meter under markplanet. Basséngerna &r gjorda i
vattentét betong samt &r helt inklddda med rostfri plat. Basséingdelen kommer att ligga ovanfor de
djupare liggande bergrum som inrymmer Clabs forvaringsbassénger.

For vattenmiljoer i Simpevarp innebér den planerade verksamheten huvudsakligen f6ljande:

e Utslépp till vatten av lanshallningsvatten (inldckande grundvatten i de delar av anldggningen
som ligger under mark) och dagvatten

e Utsldpp av kylvatten frén Clink

e Eventuella utsldpp till vatten i samband med olyckor (miljorisker) och brand

e Spillvatten som leds till OKG:s reningsverk

3.1.2 Forsmark

Slutforvaret for anvint kdrnbriansle kommer att besté av en ovanmarksdel och en undermarksdel (figur
3-2). De centrala funktionerna ovan mark for anldggningens drift &r samlade inom det s kallade
driftomradet. Driftomradet har forbindelse via schakt och ramp med undermarksdelen, som ligger pa
cirka 470 meters djup.

Svensk Karnbranslehantering AB
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Uppforandeskedet berdknas péga under 7-8 ar. Anldggningen kommer dérefter att tas i drift parallellt
med en fortsatt utbyggnad av undermarksdelen. Under uppforandeskedet kommer érligen i genomsnitt
cirka 75 000 kubikmeter fast berg att sprangas ut for att ge plats for undermarksanlaggningen.
Driftskedet beréknas paga i 4550 ar. Under driftskedet kommer den arliga mingden utspréngt berg
att minska till cirka 40 000 kubikmeter. De bergmassor som tas ut kommer att laggas pé ett bergupplag
infor vidare hantering och anvéndning.

Figur 3-2. Slutforvaret for anvint kdrnbrénsle i Forsmark, bestdende av en ovanmarksdel och en
undermarksdel.

For vattenmiljoer i Forsmark innebédr den planerade verksamheten huvudsakligen foljande:

e Utfyllnad av land- och vattenomraden (gélar) i samband med etablering av driftomradet

e En mindre (cirka 3 000 kvadratmeter) utfyllnad av So6derviken

e Utslapp till vatten i form av ldnshallningsvatten (inldckande grundvatten i tunnlar och
bergsalar som sedan pumpas upp), dagvatten samt lakvatten fran bergupplaget — alla dessa
vattenstrommar innehéller kvive i olika koncentrationer

e Eventuella utsldpp till vatten i samband med olyckor (miljorisker) och brand

e Spillvatten som leds till FKA:s reningsverk

3.2 Platsspecifika forutsattningar

3.21 Simpevarp

I Simpevarpshalvons nirhet har framfor allt tvd omraden bedomts hysa marina naturvéirden
(Ekerumsviken och Borholmsfjdrden, Nilsson 2011). Dessa omraden berdrs inte av den planerade
verksamheten. Alldeles sydost om Clab finns dock en cirka en hektar stor vik (Herrgloet) som
beddmts hysa naturvédrden av lokalt intresse. Herrgloet dr en relativt grund och 6ppen havsvik vars
vattenomséttning paverkas av kdrnkraftverkets kylvattenintag. Viken dr dven recipient for dagvatten
frén Clab.

3.2.2 Forsmark

Forsmarksomrédet har en for Uppland ovanlig vildmarkskaraktér och bestér till storsta delen av
skogsbeklddda mordnmarker med enstaka héllpartier. Topografin dr mycket flack och de marina

Svensk Karnbranslehantering AB
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miljoerna &r rika pé kobbar, skér och grunda havsvikar. Genom den pégéende landhdjningen skapas
standigt nya miljoer, till exempel da grunda havsvikar snors av till sjoar.

I Forsmarksomrédet finns en rad omraden av dverlappande och delvis konkurrerande riksintressen
(sjofart, slutforvaring, vindbruk, energiproduktion, naturvérd, yrkesfiske, kulturmiljé och
hogexploaterad kust). Omradet ligger till stor del inom riksintresseomrade for naturvarden och kring
den planerade verksamheten finns tre stycken Natura 2000-omriden (se figur 3-3). Oster om det
planerade slutforvaret for anvént kiarnbrénsle ligger Forsmarksbruk som inréttats med syfte att skydda
fagellivet. Forsmarksbruk utgdr dven fagelskyddsomréade och tilltradesférbud rader under delar av
aret. Sydost om det planerade slutforvaret for anvént karnbrénsle ligger Kallriga som &r mycket
vérdefullt for kulturmarkernas flora och for fagellivet, sérskilt under flyttningstider da stora méngder
sjofagel rastar i omradet. Kallriga omfattar dven variationsrika marina miljéer med laguner och andra
grundomraden. Nordvist om det planerade slutforvaret for anvant karnbréinsle ligger Skaten-Réngsen
som bland annat &r ett viktigt lekomrade for fisk samt har ett rikt fagelliv.

Nérmast den planerade verksamheten finns de marina vattenomradena Sdderviken och Asphéllsfjarden
som inte ingdr i riksintresseomrédet for naturvard eller Natura 2000-omradena.

Figur 3-3. Natura 2000-omrdden i kustomrddet kring SFR och planerat slutférvar for anvdnt
kérnbrdnsle.
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Soderviken ér en grund och, framfor allt i de sddra delarna, vegetationsrik vik som sannolikt hyser
naturvirden i form av livsmiljoer och uppvaxtomraden for fisk (Allmér 2011, Borgiel 2005). I viken
finns dven vardefulla fagelskér. Vid inventeringen 2004 (Borgiel 2005), som dock inte inkluderar just
det omréde dér utfyllnaden planeras, patréiffades 8 olika arter av makroalger/vattenvixter. Ingen av de
patraffade arterna dr upptagna i den nationella rodlistan fran 2010. Vikens vegetationstéta bottnar
skapar dock viktiga habitat och fodosdksomraden for fiskar och smadjur.

Omradet i S6derviken, som é&r aktuellt for utfyllnad i samband med utbyggnad av slutforvaret for
anvant karnbrinsle, inventerades avseende bottenvegetation 2013. Inventeringen pavisade begransade
ekologiska virden i och med att omradet endast var glest bevuxet med 1&gt artantal (SKBdoc
1438182). Bottnarna utgjordes av blandade block, sand- och mjukbottnar, dér hardbottnarna var
bevuxna med glesa bestind av fintrddiga alger. Aven mjukbottnarna var till stor del kala med undantag
av vass samt mindre bestand av kérlvéaxter och enstaka kransalger. Inga hotade eller rodlistade arter
noterades. Vid undersokningen kunde det konstateras att det finns rikligt med bade liknande och
betydligt frodigare och artrikare bottensamhallen i ndromréadet.

Soderviken angriansar mot Asphéllsfjarden. Bade Soderviken och Asphiéllsfjirden bedoms utgdra
kommunalt naturvérde (Allmér 2011).

Asphéllsfjdrden bedoms saledes ocksé hysa hoga naturvirden (Borgiel 2005, SKBdoc 1370543).
Fjérden bestér av grunda vegetationsklddda bottnar som utgér viktiga miljoer for djurlivet. De tvé
rodlistade fiskarterna al och tanglake har pavisats i omradet genom att de har fastnat i de silar som
foregér kirnkraftverkets kylvattenintag. Aven vattnets 1dga niringshalt bidrar till
naturvirdesbeddomningen. Delar av fjirden &r dock pétagligt paverkad av ménsklig verksamhet, framst
genom konstgjorda strander och den kraftiga strom som skapas av kylvattenintaget vid
karnkraftverket. Den kraftiga kylvattenstrommen antas dock gynna véaxtligheten och ddrmed dven
skapa goda forutsattningar for ett rikt djurliv. Flodesdynamiken mellan olika havsbassédnger runt
Forsmark har beréknats i en oceanografisk modellering av Karlsson et al. (2010). Nettoflodet i
kubikmeter per sekund mellan olika basséanger framgar av figur 3-4.

3.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer &r foreskrifter om lagsta godtagbara miljokvalitet inom ett geografiskt omrade.
Ett av syftena med miljokvalitetsnormer &r att komma till rétta med situationer dar ménga olika kéllor
bidrar till en oacceptabel situation och dér kraven maste fordelas mellan flera. Ansvaret for att
miljokvalitetsnormer f6ljs vilar pd myndigheter och kommuner. I en tillstandsprocess krévs dock att en
verksamhetsutdvare inom ramen for sin miljokonsekvensbeskrivning bland annat redovisar hur
mdjligheterna att f6lja beslutade miljokvalitetsnormer paverkas.

For ytvatten finns miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status, fisk- och musselvatten och
havsmiljon. Miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status syftar till att tillstdndet i sjoar,
vattendrag och kustomraden inte ska férsdmras och att alla vatten ska uppna en bestdmd miljokvalitet.
Normerna beslutas av Vattenmyndigheten for avgransade omraden som kallas vattenférekomster (till
exempel en sjo eller ett kustomrade). Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten syftar till att
skydda eller forbéttra kvaliteten pé sotvatten sa att fiskbestdnden uppratthalls och att skydda vissa
populationer av skaldjur i kustvatten och brackvatten fran olika utslapp av férorenande &mnen.
Miljékvalitetsnormer for havsmiljon géller for hela Ostersjon och ir frimst ett instrument for det
nationella arbetet for renare och friskare hav.

Den sokta verksamheten beror 1 huvudsak miljokvalitetsnormer for ekologisk och kemisk status som
beslutats for de tva vattenforekomsterna Simpevarpsomrédet och Oregrundsgrepen, se figur 3-5.
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Figur 3-4. Strémningsforhdllanden mellan delbassdnger kring det planerade slutforvaret for anvint
kéirnbrinsle i Forsmark. Bld text anger nettoflode (m’/s) medan svart text anger delbassingernas
bendmning. Uppgift om vattenutbyte har himtats fran Karlsson et al. (2010). De tvd Natura 2000-
omrddena Skaten-Rdngsen och Kallriga dr markerade med gron linje.

Figur 3-5. Lokalisering av Clink (integrerad anliggning for mellanlagring och inkapsling) i
Jorhdllande till vattenforekomsten Simpevarpsomrddet (till vinster) och slutforvaret for anvint
kérnbrdnsle i forhdllande till vattenforekomsten Oregrundsgrepen (till hoger).
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34 Natura 2000

Natura 2000 ir ett nitverk av EU:s mest skyddsvirda naturomraden. Alla EU:s medlemsldnder ska

genom Natura 2000 se till att skyddsvérda naturtyper och arter har sé kallad gynnsam bevarandestatus.

Livsmiljéerna och arterna ska finnas kvar i livskraftiga bestand.

For att fa bedriva verksamheter eller vidta &tgérder som pé ett betydande sétt kan paverka miljon i ett
Natura 2000-omrade kravs tillstand enligt 7 kap. 28a § miljobalken. Tillstdnd far endast limnas om
verksamheten eller atgdrden, ensam eller i forening med andra pagaende eller planerade verksamheter
eller atgérder, inte kan a) skada de livsmiljoer som skyddas eller b) medfora att de arter som skyddas
utsitts for en stérning som pa ett betydande sétt kan forsvara deras bevarande 1 omrédet. Vid
bedomning enligt Natura 2000-reglerna ar det alltsa begreppen ”paverka miljon pa ett betydande sétt”,

”skada skyddade livsmiljoer”, "utsitta skyddade arter for stdrning” och ”forsvéra bevarandet pa ett
betydande sétt” av central betydelse.
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4 Metod och avgransning

4.1 Bedomningsgrunder

411 Miljokvalitetsnormen god ekologisk status

Konsekvensbedomningen gors i forhallande till gdllande miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.
Bedomningen utgér frén bedomningssystemet i Naturvardsverkets foreskrifter och allménna rdd om
klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (Naturvardsverket 2008a) och
Naturvardsverkets handbok om hur kvalitetskrav i ytvattenforekomster kan bestimmas och f6ljas upp
(Naturvérdsverket 2007)’.

Konsekvenserna for ekologisk status har bedomts for de kvalitetsfaktorer och parametrar som direkt
paverkas av verksamheten (bedomningssystemet forklaras mer ingaende i avsnitt 6.1). Till exempel
har kvéveutslappets godande effekt i huvudsak bedomts utifran inverkan pa kvalitetsfaktorn

ndringsamnen. Kvéveutsldppens godande effekt kan dven péverka flera biologiska kvalitetsfaktorer
men paverkan pa dessa kvalitetsfaktorer inryms i bedomningarna av kvalitetsfaktorn niringsdmnen.

Utifrén verksamhetens inverkan pa de kvalitetsfaktorer och parametrar som ingér i
bedomningssystemet for miljokvalitetsnormen god ekologisk status dras slutsatser om hur
forutsattningarna att f6lja miljokvalitetsnormen paverkas.

Konsekvensbeddmningen omfattar i forsta hand kustvattenféorekomsterna Simpevarpsomrédet och
Oregrundsgrepen eftersom paverkan pa ekologisk status dir kan antas bli storst, se figur 3-5. For de
typer av miljopéverkan som kan forvintas ge upphov till konsekvenser pé en storre geografisk skala
omfattar bedomningen dven ett resonemang om allménna konsekvenser for ekologisk status.

41.2 Miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus

For miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus gors beddmningen i forhallande till de
gransvirden som anges 1 EU-direktivet 2008/105/EG (Europaparlamentet 2008).

41.3 Miljokvalitetsnormen god miljostatus

Konsekvensbeddmningen gors dven i forhallande till miljokvalitetsnormen god miljostatus i Ostersjon.
Bedomningen gors i1 forhéllande till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om vad som
kénnetecknar god miljdstatus samt miljkvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon
(Havs- och Vattenmyndigheten 2012).

41.4 Natura 2000

For potentiellt paverkade Natura 2000-omraden gors bedomningen utifrén bevarandeplaner samt
Naturvardsverkets generella art- och naturtypsvisa vigledningar. Bedomningarna baseras pa de
definitioner av bevarandestatus som anges i forordningen (1998:1252) om omradesskydd enligt
miljobalken med mera.

For enskilda Natura 2000-omraden finns en rad kriterier som har relevans for naturtypers och arters
bevarandestatus (Naturvardsverket 2003).

% Under 2013 har nya foreskrifter och direktiv getts ut som styr beddmningen av ekologisk och kemisk status (HVMFS
2013:19; 2013/39/EU). Den beslutade miljokvalitetsnormen utgar dock fran de foreskrifter och direktiv som géllde 2009.
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Kriterier for naturtyper:
A. Arealen av naturtypen i omradet
B. De sirskilda strukturer eller funktioner som dér dr nédvandiga
C. Bevarandestatusen hos de typiska arterna (se nedan)

Kriterier for arter:
D. Populationen i omréadet
E. Areal av artens livsmiljo

Det som verksamheten innebdr med i huvudsak utslépp av kvéve och grumlande partiklar kan framst
paverka struktur och funktion hos naturtyper (B) men dven péverka populationer av typiska arter i
omradet (C, D). I bedomningen gors forst ett urval av de strukturer, funktioner och andra
forutsattningar for typiska arter som &r kénsliga for den aktuella typen av paverkan. Déarefter gors en
bedomning utifran utvalda kriterier av huruvida de forvintade utsldppen &r s pass omfattande att de
kan péaverka naturtypers och arters bevarandestatus.

4.2 Avgransning

Konsekvensbeddmningen avgrénsas till de konsekvenser som kan uppsta for vattenmiljder till f61jd av
uppforandet och driften av slutforvaret for anvint kérnbréansle i Forsmark och Clink i Simpevarp.
Konsekvensbeddmningen omfattar inte radiologisk péverkan eller padverkan pa grundvatten.
Konsekvensbedomningen omfattar inte heller paverkan pa naturvéarden i de grunda vattenomréaden i
form av golar och kéarr som berdrs av schakt- och fyllningsarbeten vid uppforandet av slutforvaret for
anvént kdrnbrénsle 1 Forsmark. Miljopéverkan inom dessa vattenomraden finns redovisad i den sokta
verksamhetens befintliga miljokonsekvensbeskrivning (SKB 2011) samt de underlagsrapporter som
beskrivningen bygger pa. De planerade schakt- och fyllningsarbetena kan dock ge upphov till
grumling som kan leda till miljokonsekvenser i Soderviken, vilket beskrivs i denna utredning (se
avsnitt 5.2.5 och 6.4.2). Vidare kan, beroende pa ursprung, det utfyllnadsmaterial som anvands for
etablering av driftomradet innehélla kvéverester vilket ocksa behandlas i denna utredning (se avsnitt
5.2.2 och 6.1.3).

Konsekvensbedomningen baseras 1 huvudsak pa information fran den sokta verksamhetens befintliga
tekniska beskrivning och miljokonsekvensbeskrivning (SKB 2010, 2011) samt de underlagsrapporter
som beskrivningarna bygger pa.

Huvuddelen av konsekvensbeddmningen beror vattenhanteringen vid slutférvaret for anvént
kérnbrénsle i Forsmark. Informationen om vattenhanteringen har hédmtats frdn ”Komplettering
avseende vattenhantering och vattenverksamhet vid ett slutférvar for anvént kiarnbrénsle i Forsmark”
(SKBdoc 1374077).

For vattenmiljoer i Forsmark omfattar konsekvensbedomningen:

e En mindre (cirka 3 000 kvadratmeter) utfyllnad av S6derviken

e Utslapp till vatten av ldnshallningsvatten (inldckande grundvatten i tunnlar och bergsalar som
sedan pumpas upp), dagvatten samt lakvatten fran bergupplaget — alla dessa vattenstrommar
innehaller kvive i olika koncentrationer

e Kviveldckage frén utfyllnad av land- och vattenomréden (golar) i samband med etablering av
driftomradet

e Eventuella utsldpp till vatten i samband med olyckor (miljorisker) och brand

For vattenmiljoer i Simpevarp omfattar konsekvensbedémningen:
e Utslapp till vatten i form av ldnshallningsvatten (inldckande grundvatten i de delar av
anldggningen som ligger under mark) och dagvatten
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e Utsldpp av kylvatten frén Clink
e Eventuella utsldpp till vatten i samband med olyckor (miljorisker) och brand

Anldggningarna kommer &ven att ge upphov till spillvatten men detta kommer att tas omhand i
Oskarshamns kraftgrupp AB:s respektive Forsmarks kraftgrupp AB:s avloppsreningsverk.
Konsekvensbedomningen behandlar déarfor endast spillvattnets paverkan pa vattenmiljoer dversiktligt.

Uppforandet, driften och avvecklingen av savél Clink i Simpevarp som slutférvaret for anvént
karnbransle i Forsmark bedoms endast ge upphov till ytterst begransade utslapp av sa kallade
prioriterade Amnen som finns listade i direktivet 2008/105/EG’ (Europaparlamentet 2008).
Verksamheten bedoms ddrmed inte paverka forutséttningarna att folja miljokvalitetsnormen god
kemisk ytvattenstatus. I konsekvensbeddmningen kommer darfor paverkan pa forutsattningarna att
folja miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus i Simpevarpsomradet och Oregrundsgrepen
endast att beskrivas mycket dversiktligt.

I konsekvensbedomningen ingar beddmning av kumulativa effekter av utsldpp till vatten och utfyllnad
av vattenomraden. Befintliga utsldpp forvéntas avspeglas i uppmatta néringshalter och i
Vattenmyndighetens statusklassificering och har darfor inte analyserats mer ingdende. Kumulativa
effekter mellan slutforvaret for anvént karnbréinsle och fran den planerade verksamheten vid SFR,
slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall, har sarskilt beaktats.

4.3 Utgangspunkter for berakningar av kvaveutslappen

De kvéveutsldpp som den planerade verksamheten ger upphov till &r huvudsakligen en konsekvens av
sprangningsarbeten. De sprangsmedel som vanligtvis anvands for bergsprangning innehaller en stor
andel kvive. Kvéve kan spridas fran sprangningsarbete pé flera olika sétt. Den storsta andelen kvéve
avgdr till luften som kvivgas i samband med spréangningen. Dock ger ocksa spréingningen upphov till
vattenlosliga kvaveforeningar. Dels kan sadana foreningar bildas i samband med detonationen och
dels forblir en del av springdmnen odetonerade. Méangden vattenlosligt kvive som finns kvar i berget
och bergmassor kan variera. Forutsattningar varierar bland annat om spriangning sker ovanmark eller
undermark.

4.3.1 Berakningar av kvaveutslapp i samband med sprangning ovanmark — Clink

I berdkningar av kvéveutsldpp med springning undermark har konservativt antagits foljande:

Atgang springmedel: 0,8 kg per kubikmeter fast berg
Kvéveinnehéll i sprangmedel: 27 vikt procent
Sprangmedelforluster i samband med spréngning: 3 procent

Planeringen av bergarbeten for Clink ar enligt f6ljande:
Uttag av fast berg under byggskedet: 24 000 kubikmeter
Inget uttag sker under driftskedet

De vattenlosliga kvévefraktionerna som finns kvar i berget och bergmassor antas fordelas sa att 50
procent av kvévet foljer med springmassorna medan resterande 50 procent finns kvar i berget spéads ut
med inldickande grundvatten for att sedan pumpas ut med lanshéllningsvattnet.

3 Flera vattenstrommar kan innehalla smé méngder bly, kadmium, kvicksilver och nickel.
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4.3.2 Berakningar av kvaveutslapp i samband med sprangning undermark —
Karnbransleforvaret

I berdkningar av kvaveutslapp med sprangning undermark har konservativt antagits f6ljande:

Atgéng springmedel: 2,2 kg per kubikmeter fast berg
Kvéveinnehéll i sprangmedel: 27 vikt procent
Sprangmedelforluster i samband med spréngning: 15 procent’

Det antas att 1 kubikmeter fast berg motsvarar 1,5 kubikmeter 16sa bergmassor.

Planeringen av bergarbeten for Kérnbransleforvaret dr enligt foljande:
Uttag av fast berg under byggskedet (ca 8 ar): 600 000 kubikmeter
Uttag av fast berg under driftskedet (ca 45 ar): 1 750 000 kubikmeter

De vattenlosliga kvavefraktionerna som finns kvar 1 berget och bergmassor antas fordelas sa att 50

16 (47)

procent av kvavet foljer med sprangmassorna som ska till bergupplaget for att sedan spadas ut i det
insamlade lakvattnet medan resterande 50 procent finns kvar undermark och spids ut med spolvattnet

och inldckande grundvatten for att sedan pumpas ut med ldnshéllningsvattnet.

* Det kan noteras att den sprangmedelforlust pa 15 % som antogs nér kvdveutslédppen berdknades (se Ridderstolpe och Strée,
2010) bedoms vara mycket konservativ och senare studier visar att det gar att med rétt sprangningsstrategi och relativt enkla

atgirder begrinsa kvaveforsluter till nivder runt 5 % (Lindestrém 2012, Ouchterlony et al. 2006).
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5 Verksamhetens paverkan pa vattenmiljoer

5.1 Simpevarp

5.1.1 Utslapp till vatten
Befintlig anldggning

Driften av Clab ger upphov till olika vattenstrommar, sdsom spillvatten, kylvatten och dagvatten.

Dagvatten fran hardgjorda ytor leds via ledning i mark och sléapps ut séder om anldggningen.
Dagvattenflodet berdknas kunna uppgé till 23 000 kubikmeter per ar, vilket i genomsnitt motsvarar
mindre &n 1 liter per sekund.

Spillvatten renas i Oskarshamns Kraftgrupp (OKG) AB:s reningsverk innan det sldpps ut utanfor
havsviken Hamnefjérden norr om anléggningen, se figur 5-1. Méngden spillvatten som avleds fran
Clab ér i dag cirka 32 kubikmeter per dygn.

Kylning av basséingerna i Clab ger upphov till uppvarmt kylvatten som slépps ut gemensamt med
kylvattnet fran kérnkraftverket i Hamnefjdrden norr om anldggningen (figur 5-1). I genomsnitt
slapptes det under &r 2009 ut 0,16 kubikmeter havsvatten per sekund fran Clab. Enligt
dimensionerande kapacitet och flode virms kylvattnet upp med cirka sju grader vid Clab. Detta kan
jé@mforas med utsléppen fran kérnkraftverket (efter planerad effekthdjning) dir ungefér 96 kubikmeter
kylvatten per sekund sldapps ut med en temperaturhdjning pa 12,5 grader.

Uppférandeskede

Under uppforandeskedet sprangs ett bergschakt ut for inkapslingsanldggningens basséanger. Den
bergmingd som spréings ut berdknas till 24 000 kubikmeter fast berg. Under utsprangningen av
inkapslingsanldggningens bassédnger maste bergschaktet ldnshéllas vilket innebér att
lanshallningsvatten efter rening kommer att sldppas ut i havet i direkt anslutning till anldggningen
(figur 5-1).

Léanshéllningsvattnet forvintas i huvudsak utgéras av inldckande grundvatten och bruksvatten fran
sprangnings-, borrnings- och injekteringsarbeten. Lanshallningsvattnet kommer att tillféras
fororeningar i form av kvéverika sprangdmnesrester, oljespill, cement, borrkax och finférdelat berg
och planeras dérfor att behandlas genom sedimentation och oljeavskiljning. Baserat pa ett berguttag pa
24 000 kubikmeter och de berdkningsforutsittningar som redovisas i avsnitt 4.3.1 berdknas den totala
mingden kvédve som tillfors lanshallningsvattnet uppga till knappt 80 kilogram, vilket motsvarar
utsldppen frén fem enskilda avlopp per ar.

Driftskede

Driftskedets paverkan pé vattenmiljéer utgors av samma typer av utsldpp som de som Clab i nulédget
ger upphov till (spillvatten, kylvatten och dagvatten).

Dagvattnet kommer dock att omhéndertas enligt principen om lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD). Den resulterande méngden dagvatten som tillfors recipienten bedéms dérfor bli mycket liten
och foregas av rening genom sedimentation i dagvattendamm. I anslutning till de ytor dér olja hanteras
kommer dven oljeavskiljare att installeras. Dagvattnets paverkan pé recipienten bedoms som
forsumbart och kommer dérfor inte att utredas vidare.
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Figur 5-1. Vattenstrommar och utsldipp kring den planerade integrerade anldggningen for
mellanlagring och inkapsling (Clink) i Simpevarp.

Spillvattenméngden fran anldggningen bedoms 6ka nagot till cirka 34 kubikmeter per dygn, vilket
motsvarar mindre dn 0,5 liter per sekund. Spillvattnet kommer att renas i OKG:s reningsverk innan det
slapps ut utanfor havsviken Hamnefjérden norr om anléggningen, se figur 5-1. Efter att reaktorerna i
Oskarshamnsverket stingts av kan alternativa 16sningar for rening av spillvatten bli aktuella eftersom
Clinks behov &r sma i proportion till OKG:s behov.

Utldppen av uppvarmt kylvatten kommer att rymmas inom nuvarande tillstdnd (0,6 kubikmeter per
sekund). Temperaturdkningen i det utgdende kylvattnet forvantas bli hogst atta grader. JAamfort med
den totala varmeenergin som avges via kylvatten fran karnkraftverket utgor tillskottet fran Clink cirka
en tusendel. Efter avstingningen av reaktorerna kommer Clink att ensamt svara for utslépp av
kylvatten till Hamnefjérden. Efter hand kommer virmeavgivningen fran Clink till Hamnefjirden att
minska allt eftersom det anvdnda kdrnbrénslet kapslas in och transporteras till slutférvaret for anvént
karnbrénsle.

Avvecklingsskede

Clink ska rivas nér allt anvant kérnbransle som mellanlagrats i anldggningen har kapslats in och
skickats till slutférvaret for anvént kérnbrénsle och alla hardkomponenter har transporterats bort for
lagring pa avsedd plats. Tidsplanen for avveckling och rivning av anldggningen &r kopplad till nér
sista kdrnkraftverket tas ur drift samt till tillgéingligheten for mellan- och slutforvar for radioaktivt
avfall. I och med avvecklingsskedets slut s& upphor paverkan pa vattenmiljoer.
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5.1.2  Miljorisker

Clink medfor huvudsakligen miljorisker i samband med uppférandeskedet och riskbilden skiljer sig i
viasentlighet inte fran de risker som forekommer vid varje stort byggprojekt (Magnusson et al. 2009).
De storre riskerna utgors av utslépp av olja, diesel eller andra &mnen inom byggomradet. Oljeutsléapp
kommer att férebyggas genom regelbundna arbetsplatsbesiktningar av arbetsfordon och lastbilar.
Dieseltankar placeras pa hardgjord yta med invallning och utrustas med éverfyllnings- och
pakorningsskydd. Om ett utslépp dndé skulle ske kommer det att finnas beredskap for detta pa
arbetsplatsen, till exempel genom att absorptionsmedel finns tillgédngligt.

Den risk som nidrmast beror vattenmiljoer ar ett haveri pd OKG:s reningsverk. Risken for ett haveri
under anldggningens livstid har beddmts som mycket sannolik men ett sédant haveri skulle om det
intriffade ge relativt smé konsekvenser.

Aven utslipp av slickvatten vid en eventuell brand utgdr en miljérisk. Slickvattnet kan forvéntas vara
starkt fororenat. Ett utsldapp innebér dock endast en kortvarig paverkan pa en recipient med stor
vattenomséttning. Nagot behov av ett sarskilt system for omhindertagande av sldckvatten har darfor
inte bedomts foreligga (Strae 2009). Eventuellt slackvatten tillfors sannolikt till dagvattensystemet for
lokalt omhéndertagande av dagvatten, vilket innebér att méngden sldckvatten som tillfors recipienten
beddms bli mycket liten.

5.2 Forsmark

5.2.1  Utslappspunkter till vatten

Lakvatten och spillvatten fran Karnbriansleforvaret kommer att renas i FKA:s nya reningsverk och
slapps dédrifran ut via dike till kylvattenkanalen, se figur 5-2. Nérheten till kylvattenintaget kommer att
medfora att utgdende lak- och spillvatten tas in med kylvattnet och sldpps sedan ut i eller i anslutning
till Biotestsjon. Dérifrén sker god omblandning av vatten i havsomradet. Flodet vidare ut i
Oregrundsgrepen dominerar med cirka 258 kubikmeter per sekund, jimfort med cirka 36 kubikmeter
per sekund tillbaka in till Asphéllsfjarden (se figur 3-4 samt Karlsson et al. 2010).

Léanshéllningsvattnet fran Kérnbrénsleforvaret kommer att sldppas ut i Soderviken (figur 5-2),
antingen direkt till Soderviken via ledning eller diffust via fyllningen av sprangsten som anvands for
driftomradet. I det senare fallet kommer vattnet att trainga ut mot havet vid driftomradets norddstra
kant, strax soder om den anlagda piren.

I det fall de utfyllnadsmassor som anvénds for etablering av driftomréadet antas innehélla kvaverester
kommer dessa att spridas diffust till S6derviken och vidare till Asphéllsfjérden (se vidare avsnitt
5.2.2.). Spridning av kvédve fran sprangstensmassor sker diffust och ofta Gver en léngre tidsperiod. Var
och hur massorna ldggs ut, nederbordsintensitet samt materialets sammansattning
(kornstorleksfordelning) avgdr med vilken hastighet kvévet sprids till omgivningen.

Soderviken beddms vara relativt 6ppen och utan tydlig troskel ut mot den utanforliggande
Asphillsfjarden. Asphillsfjarden i sin tur avskdrmas i norr och séder men ar 6ppen Osterut mot
Oregrundsgrepen. Nagon hydrologisk studie av vattenomsittningen i Sdderviken har inte gjorts. Viken
torde dock vara mycket vil ventilerad genom sin dppna kontakt mot Oregrundsgrepen och
kylvattenintaget. (Ridderstolpe och Strae 2010).

Suget fran kylvattenintaget ger troligen en god vattenomséttning dven i Soderviken. Vattnets

omsittningstid ar cirka 0,2 dagar i havsbassing 120, dir Soderviken och stora delar av Asphéllsfjarden
ingdr (se basséngindelningen i figur 5-4). Vattenutbytet med bassidng 121 utgors av ett inflode av
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vatten frén bassdng 121 till basséing 120 med cirka 122 kubikmeter per sekund (se figur 3-4 och
Karlsson et al. 2010). Av flygbilder och sjokort framgér att Soderviken har grundare omraden en bit ut
i viken (se figur 5-3), vilket kan begrinsa vattenomséttningen just innanfér den anlagda piren nordost
om den planerade slutforvarsanldggningen. Avrinningsomradet till Soderviken ér litet och utgdrs av
niaromradet pa land pa cirka en kilometers avstand fran viken. Tillrinningen till S6derviken fran
omkringliggande mark, som kan bidra till vattenomséttningen i Soderviken, dr darfor begrénsad (den
kan grovt uppskattas till storleksordningen cirka fem liter per sekund utifrdn SMHI:s generella
uppgifter om ungeférlig arsnederbord pé cirka 600 millimeter per &r, varav cirka 400 millimeter
avdunstar medan cirka 200 millimeter avrinner pa marken). Effektivast omblandning av
lanshallningsvattnet erhalls troligen genom att anlédgga en utloppsledning en bit ut i viken, till exempel
langs den anlagda piren sa att utloppet sker mot kylvattenkanalen och de centrala delarna av
Asphillsfjarden.

Dagvatten kommer att hanteras enligt principen for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD).
Inget dagvattenflode som behdver ledas bort kommer att uppsta, utan dagvattnet kommer att infiltrera
i mark och spridas diffust fran marken till eventuell recipient.

Figur 5-2. Vattenstrémmar och utslipp kring det planerade Kdrnbrdnsleforvaret i Forsmark.

5.2.2 Utslapp av kvave till vattenmiljoer

Uppférandeskede

Vid sprangningsarbeten kommer troligen sprangmedel baserat p4 ammoniumnitrat (NH,NO;) att
anvandas. Vid spriangningsarbeten blir alltid en begrdnsad méngd odetonerade sprangdmnen kvar i
bergmassorna. Dessa sprangamnesrester lakas ur dels direkt under mark och dels ovan mark fran
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bergupplaget. Lakvatten och ldnshallningsvatten kommer dérfor att innehélla kvive fran
sprangdmnesrester som tillfors omkringliggande vattenmiljoer, se tabell 5-1 och figur 5-2.

Allt kvéve antas lakas ur under samma ar som berget bryts. For uppforandeskedet berdknas maximalt
6,6 ton kvéve lakas ut arligen. Det urlakade kvévet antas tillféras lanshallningsvattnet och lakvattnet i
lika méngd. Det innebdr att 3,3 ton kvéve tillfors lanshallningsvattnet och 3,3 ton tillfors lakvattnet.

Lakvattnet ska samlas upp och flodesutjamnas, nitrifieras i en dversilningsyta och renas (denitrifieras)
i det nya reningsverket som Forsmarks Kraftgrupp AB (FKA) har byggt och som togs i drift under
hosten 2013°. Reningsverket ligger sydvist om barackomradet. Eftersom lakvattnet innehéller
totalkvéve 1 hoga koncentrationer ar behandling i1 avloppsreningsverk ldmplig. En avskiljning p& mer
dn 90 procent forvéntas (under forutséttning att nitrifikationsprocessen med hjélp av dversilningsytan
fungerar bra). Under uppforandeskedet tillfors recipienten (kylvattenkanalen) darfér maximalt 0,33 ton
kvédve per ar via renat lakvatten (tabell 5-1och figur 5-2). Totalkvdvehalten i renat
avloppsreningsvatten uppskattas till nagra fa milligram per liter.

Léanshéllningsvattnet forvintas ha betydligt ldgre kvavehalter till f61jd av utspéddning med intrdngande
vatten och spolvatten. Under uppforandeskedet berdknas lanshallningsvattnets totalkvévehalt vara 2-5
milligram per liter och ddrmed inte mdjligt att rena till en rimlig kostnad. Lanshallningsvattnet
kommer dérfor att slédppas i Soderviken (figur 5-2). Under uppforandeskedet forvantas som mest 3,3
ton kvéve per ar att tillforas Soderviken via ldnshallningsvattnet (tabell 5-1), varav hélften i form av
ammoniumkvave.

Aven utfyllnad av land- och vattenomraden i samband med etablering av ovanmarksanliggningen kan
utgodra en killa for kvaveutslapp beroende pa ursprung for de fyllnadsmassor som anvinds. Etablering
av driftomradet innebér utfyllnad av landomraden och mindre sjéar/golar pa cirka 75 000
kvadratmeter samt en mindre utfyllnad i Séderviken pé cirka 3 000 kvadratmeter. Méangden
utfyllnadsmaterial som behovs for etablering av driftomrédet har uppskattats till cirka 11 500
kubikmeter 16sa massor for utfyllanden i Soderviken och till cirka 200 000 kubikmeter for utfyllnad av
golar och landomraden, se (SKBdoc 1374077).

Det finns flera alternativ for de utfyllnadsmassor som kan bli aktuella for etablering av driftomrédet.

1. Initialt vid etablering i Soderviken finns tillgéngliga sprangstensmassor vid piren som &r
beldgen vid SFR (Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall), tills dess att egen produktion av
spriangstensmassor alstras fran utsprangning av ramp och schakt ner till férvarsdjup.

2. SKB kdper bergmassor fran lokal/regional bergtakt.

3. Utbyggnaden av Slutforvar for kortlivat radioaktivt avfall (SFR) planeras starta fore
etableringen av slutforvarsanldggningen for anvant kdrnbransle. Utbyggnaden av SFR
genererar da springstensmassor som kan anvéndas for etablering av slutforvarsanldggningen
for anvént kdrnbrinsle.

Om utfyllnadsmaterialet (bergmassor) kommer frén piren vid SFR kan bergmassorna antas vara rena.
Bergmassor fran piren har funnits pa plats en lidngre tid och utsitts for regn och vagor. Om massorna
antas komma fran en bergtékt i niromradet kan kvaverester antas vara laga da spraingdmnesforluster

for bergtékter dr generellt laga och bergmassorna kan antas ha lagrats s att merparten av kvéverester

5 Spriingimnesresterna bestir av bide ammoniumkvéve och nitratkvive. Genom nitrifikation omvandlas dven
ammoniumkvévet till nitratkvave. Nitratkvdvet omvandlas sedan genom denitrifikation till kvdvgas som avgar till luften (luft
innehaller 78 procent kvévgas).
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runnit av. Om utfyllnadsmaterialet antas komma direkt fran egen produktion, antingen fran
Kérnbransleforvaret (se alternativ 1 ovan) eller fran utbygganden av SFR (se alternativ 3 ovan), kan
kvéveinnehallet i massorna i ett vérsta fall (det vill sdga om bergmassor hamtas direkt efter
sprangning) uppga till knappt sex ton kvéve {or utfyllnad av goélar och landomraden och till cirka 350
kg for utfyllnad i S6derviken (se berdkningsforutséattningar i avsnitt 4.3.2). Utfyllnadsarbete bedoms
paga under tva ars tid och for berdkningarna har dirmed kvéavetillforsel fordelats mellan tva ar.

Om bergmassor frén Kérnbransleforvaret eller utbyggnad av SFR anvénds innebir det samtidigt en
minskning av kvaveutsldppen for Kérnbransleforvaret respektive utbyggnad av SFR. Vidare planeras
sprangmassorna fran utbyggnad av SFR ldggas pa ett bergupplag strax utanfor anldggningen.
Lakvatten fran bergupplaget kommer att samlas och renas och éven dessa bergmassor kan antas vara
rena om de lagras under en tid pa bergupplaget innan de anvands for etablering av driftomradet for
Kérnbransleforvaret. For berdkningarna nedan antas ett vérsta fall dd massorna for utfyllnad av golar
och landomréden innehéller kvdverester fran sprangning. For utfyllnad i Soderviken antas massorna
vara rena, da det &r realistiskt att tro att massor som &r rena fran kvaverester finns att tillga till en
mindre utfyllnad som denna. I tabell 5-1 redovisas ett maximalt arligt kvaveutslapp fran utfyllnad av
driftomradet pa 3 ton per ér.

Ytterligare en vattenstrom som delvis uppstar redan under uppforandeskedet ar spillvatten. Spillvattnet
kommer att ledas till FKA:s reningsverk for rening och utslépp i kylvattenkanalen (figur 5-2). Under
uppforandeskedet har spillvattenméngden vid hogbelastning uppskattats till cirka 40 kubikmeter per
dygn. Arsmingden av kvive i spillvattnet har for uppforandeskedet uppskattats till cirka 0,9 ton, vilket
efter en berdknad reningsgrad pa 90 procent i reningsverket forvéntas bli cirka 0,09 ton, se tabell 5-1.

Samtliga vattenutsldpp fran lakvatten, ldnshallningsvatten och spillvatten och lackage fran
utfyllnadsmassor mynnar i samma havsbassing (bassang 120 i figur 5-9). Utsldppen av kvive
forvintas bidra med en haltforh6jning i bassidng 120 med cirka 0,002 milligram totalkvéve per liter,
varav cirka 0,001 milligram ammoniumkvéve per liter, se tabell 5-2.

I dagvatten forvintas kvivemingden bli forsumbar i sammanhanget (cirka 0,06 ton per ér fére LOD-
atgérder) och eftersom dagvatten endast kommer att spridas diffust frdn marken till eventuell recipient
utreds inte kvave i dagvatten vidare. Dagvattnet beskrivs ndrmare i avsnitt 5.2.3, Utsldpp av ovriga
amnen.

Tabell 5-1. Maximalt kvaveinnehall i vattenstrommar samt i utfylinadsmaterial vid slutférvaret for anvant
karnbransle under uppférandeskedet. Lakvatten och spillvatten renas i FKA:s nya avloppsreningsverk
dar reningsgraden antas bli 90 procent. Samtliga vattenstrommar rinner ut i basséang 120, se figur 5-4.

Vattenstrom Kvavemangd innan rening (ton/ar) Kvavemangd efter rening (ton/ar)
Lakvatten 3,3 0,33

Lanshallningsvatten 3,3 3.3

Spillvatten 0,9 0,09

Utfylinad (driftomradet) 3 3

Summa 10,5 6,7

Tabell 5-2. Berdknad maximal haltférhojning av kvave i recipienten vid utbyggnad av slutférvaret for
anvant karnbransle.

Bassang Volym Omsittningstid Tot-N NH4-N Haltférhojning Tot-N Haltforhéjning NH4-N
(m*x10°%  (dagar) (ton/ar) (ton/ar)  (mgll) (mg/l)
120 1,9 0,2 6,7 33 0,002 0,001
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Driftskede

Under driftskedet uppkommer samma typer av vattenstrommar som under uppforandeskedet (utom
diffusa utslépp i samband med utfyllnaden), se figur 5-2. Lakvatten och ldnshéllningsvatten kommer
dock att innehélla en mindre mingd kvéve eftersom den arliga méngden utsprangt berg minskar till
cirka 40 000 kubikmeter. Den arliga kviveméngden i lakvattnet respektive lanshallningsvattnet har for
driftskedet berdknats till 1,7 ton, vilket for l&nshéllningsvattnet medfor en kvévehalt pé cirka ett
milligram per liter. Aven spillvattnets fororeningsinnehdll minskar under driftskedet.
Spillvattenmingden vid hogbelastning har uppskattats till cirka 20 kubikmeter per dygn. Arsmingden
av kviéve 1 spillvattnet har for driftskedet uppskattats till cirka 0,6 ton.

Innan driftskedets slut kommer reaktorerna vid Forsmarks karnkraftverk att avvecklas. I och med att
kylvattenintaget dd upphor kommer vattenstrommarna i recipienten att fordndras. Fordndringen har
betydelse for utspadningen av de vattenstrommar som uppstér vid Kdrbrénsleforvaret, men utgédende
halter &r ocksé ldgre (se vidare Kvalitetsfaktorn ndringsdmnen i avsnitt 6.1.3).

Avvecklingsskede

Naér allt kdrnbréansle har slutdeponerats ska anldggningen forslutas och ovanmarkdelen avvecklas.
Tidsplanen for forslutning och avveckling ér kopplad till nér sista kérnkraftverket tas ur drift.
Avvecklingsskedet berdknas pdgéa i 10 till 15 &r. I och med avvecklingsskedets slut upphor paverkan
pa vattenmiljoer i form av utslapp av kvdvehaltigt vatten.

5.2.3 Utslapp av 6vriga amnen

Spillvattnet kommer, som ndmnts, att ledas till FKA:s nya reningsverk for rening och utslépp i
kylvattenkanalen (figur 5-2). Arsmingden av fosfor i spillvattnet har for uppforandeskedet uppskattats
till cirka 130 kilogram och for driftskedet till cirka 60 kilogram. Reningen av spillvattnet forvintas
avldgsna mer dn 95 procent av fosforinnehallet. Den kvarvarande méangden fosfor &r mycket liten i
forhallande till vattenomsittningen i recipienten. Fosfortillforseln fran spillvatten bedoms darfor sakna
betydelse for recipienten och utreds darfor inte vidare.

Léanshallningsvattnet kan, forutom kvéve som tidigare ndmnts, d4ven innehalla suspenderat material
(fran bland annat borrkax och cementrester), samt olja, metaller och andra fororeningar fran
arbetsfordon och maskiner. Fororeningsinnehallet kommer att variera beroende av arbetets art och
lokalspecifika forutséttningar. Allt l&nshéllningsvatten kommer att passera sedimentationsbassénger
och oljeavskiljare, vilket forvantas ge laga kvarvarande fororeningshalter. Vid behov kommer
lanshéllningsvattnet att pH-justeras. Dessutom planeras en flodesutjimningsbassang med
viarmevixling for virmeutnyttjande och mdjlighet till slickvattenresurs innan ldnshallningsvattnet leds
till recipient. Méngden lénshéllningsvatten berdknas uppga till 0,01-0,02 kubikmeter per sekund under
byggskedet respektive 0,02-0,04 kubikmeter per sekund under driftskedet (Ridderstolpe och Strae
2010). Den stora vattenomsattningen i recipienten kommer att ge en stor utspadning av eventuella
fororeningar. Enbart kylvattenstrommen bidrar med en utspédning i storleksordningen 1:3 000 till

1:6 000. Paverkan av denna typ av fororeningar fran lanshallningsvattnet utreds darfor inte mer
ingdende.

Dagvatten kommer att bildas inom anlagt driftomrdde och kommer att tas omhand genom LOD-
atgarder (lokalt omhéndertagande av dagvatten) som gar ut pa att minska, fordroja och rena
dagvattnet. Utan LOD-atgéirder har dagvattenflodet berdknats uppga till upp emot 34 000 kubikmeter
per ar under driftskedet, vilket i genomsnitt motsvarar cirka en liter per sekund. Dagvattnets
fororeningsinnehall forvéntas utgoras av tungmetaller (bly, koppar, zink, krom, nickel, kadmium och
kvicksilver), suspenderat material, olja, polycykliska aromatiska kolvdten samt néringsdmnen (fosfor
och kvéave). Fororeningsméngder utan LOD-étgérder har exempelvis {for fosfor berdknats kunna uppgé
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till tio kilogram per &r, medan innehéllet av zink har berédknats till nio kilogram per &r och
oljeinnehallet till 84 kilogram per ar. Med vidtagna LOD-étgérder reduceras dessa mangder och
utsldppsvardena kommer att ligga ndra bakgrundsvardena for avrinningen i omradet. Mojligheterna till
LOD ér goda i och med att hojdsdttning, markens genomslédpplighet och placering av gronytor kan
planeras i detalj under uppforandeskedet. Genom LOD-étgirder forvintas hog reningsgrad

(> 90 procent) for suspenderat material, tungmetaller och oljeféroreningar, vilket ger ldgre berdknade
halter for dessa dmnen én foreslagna riktvédrden for dagvattenutslépp till recipient frén
riktvirdesgruppen vid Stockholms léns landsting (2009). Inget dagvattenflode som behdver ledas bort
forvéntas uppsta vid tillimpning av LOD inom driftomradet. Eventuell dagvattenspridning till
ytvattenrecipient kommer dérfor att ske genom diffus spridning frén mark. Dagvattnets paverkan pa
recipienten bedoms som forsumbar och kommer dérfor inte att utredas vidare.

5.2.4 Utfylinad av vattenomrade i Soderviken (uppforandeskede)

Under uppforandeskedet planeras utfyllnad av tva mindre vattenomréden i S6derviken, se figur 5-3.
Syftet &r att skapa utrymme {for Kérnbrénsleforvarets ovanmarksanldggning. Totalt beddms
utfyllnaderna i S6derviken komma att paverka cirka 3 000 kvadratmeter av viken. Inom de aktuella
omradena for utfyllnad har bottenvegetationen undersokts (SKBdoc 1438182). Bottenvegetationen
utanfor de omréden dér utfyllnad planeras har d&ven undersokts i samband med platsundersdkningen 1
Forsmark (Borgiel 2005).

Figur 5-3. Vattenomrdden i Soderviken ddr utfylinad planeras for att skapa utrymme for
Kdrnbrdnsleforvarets ovanmarksanldggning (tva smd gula omrdden i Sdderviken). I figuren visas
daven utfyllnad av vattenomrdden vid den planerade utbyggnaden av slutforvaret for kortlivat
radioaktivt avfall (SFR), vilket visas som stérre gult omrdde norr om Asphdllsfjdrden.

5.2.5 Grumlande arbeten (uppférandeskede)

Vid uppforandet av slutfoérvaret for anvint karnbréansle kommer ett cirka atta hektar stort omrade intill
Soderviken att beroras av schakt- och fyllningsarbeten. Cirka en fjardedel av omradet utgdrs av grunda
vattenomraden i form av gélar’. De planerade schakt- och fyllningsarbetena leder till att vatten tréings

% Konsekvenser for naturmiljder i dessa vattenomraden ingér inte i foreliggande rapport, se avsnitt 4.
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undan nér goélar och kérr fylls igen. Det undantrdngda vattnet kommer att innehélla finpartikulért
material.

For att undvika péverkan pé vattenmiljon i Soderviken och grumling i kylvattenkanalen kommer
skyddsatgirder att vidtas (se SKBdoc 1374077). Flera olika alternativ finns for hur de undantriangda
vattenmassorna kan hanteras. Huvudalternativet &r att jordvallar anldggs som hindrar det undantrangda
vattnet frén att n& Soderviken och kylvattenkanalen. Det undantréingda vattnet infiltreras istéllet i
omgivande mark.

5.2.6  Miljorisker

For slutforvaret for anvént kérnbransle forekommer miljorisker huvudsakligen i samband med
uppforandeskedet och riskbilden skiljer sig 1 visentlighet inte frén de risker som forekommer vid varje
stort byggprojekt (Magnusson et al. 2009). De risker som ndrmast berdr vattenmiljoer ar:

e Utslapp till vatten fran bransletankar (mycket hog sannolikhet, relativt sma konsekvenser)

e Utslapp av kvdvehaltigt lakvatten till vatten (relativt 1ag sannolikhet, mycket stora
konsekvenser’)

e Utsldpp av hydraulolja eller brénsle frdn byggmaskiner till vatten (relativt hog sannolikhet,
mattliga konsekvenser)

Aven utslipp av slickvatten vid en eventuell brand utgér en miljérisk for vattenmiljder. Hantering av
slackvatten sker pa lite olika sétt beroende pa var branden uppstar. Vid brand i undermarksdelen
omhéndertas slackvatten via systemet for ldnshéllningsvatten. Sedan sker provtagning och analys av
slackvattnet. Mojlighet kommer att finnas att pumpa 6ver sldckvatten fran sedimenteringsbassing
ovan mark till en tankbil for vidaretransport och destruktion som farligt avfall.

Vid en brand ovan mark hanteras inte sléckvatten pa nagot sérskilt sétt, forutom de
forsiktighetsatgédrder som anses vara rimliga 1 forhéllande till brandens omfattning. Sléckvatten
kommer att infiltreras i marken och sedan sker provtagning av den fororenade marken for vidare
hantering.

5.3 Angransande verksamheter

5.3.1 Angransande verksamheter i Simpevarp
Oskarshamns kraftgrupp AB:s reningsverk

Oskarshamns kraftgrupp AB (OKG) driver ett avloppsreningsverk p& Simpevarpshalvon med en
kapacitet pa 1 900 personekvivalenter. Vid avloppsreningsverket renas sanitédrt avloppsvatten fran
OKG:s verksamhet och fran Clab. Reningsverket medfor utsldpp av kvéve- och fosforhaltigt vatten till
Hamnefjarden.

Kaérnkraftverkets intag och uppvdarmning av kylvatten

Oskarshamnsverken tar upp kylvatten sdder om Simpevarpshalvon. Kylvattnet virms upp med cirka
12,5 grader innan det sldpps ut i viken Hamnefjarden. Kylvattenintaget har en kapacitet pa 110
kubikmeter per sekund. Det uppvarmda kylvattnet orsakar vid de vanligaste vaderforhéllandena en
temperaturhdjning i havet med 1 grad eller mer i ett omréde pa cirka 15 kvadratkilometer (Ehlin et al.
2009). Kylvattenutsldppet orsakar dven en kraftig strom som paverkar utspadningen av renat
spillvatten.

7 Lakvattnet har initialt hog halt ammonium. Forutsatt att lakvattnet renas innan utslapp i recipient blir konsekvenserna smé,
se avsnitt 6.1.3.2.
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Ovrig belastning

Overgddning ir ett generellt problem i Kalmar lins kustvatten och forhdjda halter av niringsdmnen, i
synnerhet fosfor, forekommer léngs hela kusten (Kalmar léns kustvattenkommitté 2011).
Naéringstillforseln frén kéllor som till exempel ldckage fran jordbruksmark eller utslépp fran
kommunala avloppsreningsverk antas inrymmas i Vattenmyndighetens statusklassificering.

5.3.2 Angransande verksamheter i Forsmark
Slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR)

Utbyggnaden av SFR i Forsmark innebér en likartad paverkan pa vattenmiljder som utbyggnaden av
slutforvaret for anvint kiarnbrénsle®. Vid bada verksamheterna kommer kvive frin springiamnesrester
att tillforas recipienten. For berdkning av kvéveutsldpp frén utbyggnad av SFR har
sprangmedelforluster i samband med sprangning antagits uppga till 10 procent (jamfor avsnitt 4.3).
Nér utredning av konsekvenser for vattenmiljoer i samband med utbyggnad av SFR pabdrjades har
SKB pa nytt utvirderat kunskapsléget avseende kvaveutslépp i samband med bergarbeten och kommit
fram till att antagandet att sprangmedelforluster ska ligga pa 15 procent ar alltfor konservativt och att
dven sprangmedelforluster pa 10 procent kan antas vara en konservativ uppskattning av de utslapp
som kan forvintas till foljd av springningarna (Lindestrdm 2012). Aven om springimnesforluster har
berdknats med olika utgdngspunkter for Kérnbransleforvaret och utbyggnad av SFR innebér
redovisning nedan en konservativ uppskattning av de sammanlagda kvéveutsldppen.

Fran SFR véntas kviveforlusten till linshallnings- och lakvatten under &ren 2017-2019 dé sprangning
sker bli:

ar2017: 9,9 ton
ar 2018: 22,4 ton
ar 2019: 17,6 ton

Halften av kvavet forutsitts hamna i lanshéllningsvattnet och andra hélften i1 lakvatten.

Léanshéllningsvattnet kommer att slédppas ut i havsomradet soder om SFR-anldggningen, se figur 5-4.
Under aren 2017-2019 da spriangning av berg sker har lanshallningsvattnets totalkvivekoncentration
bedomts till cirka 20 milligram per liter, varav cirka fem milligram per liter i form av
ammoniumkvive' Efter uppforandeskedet forvantas lanshallningsvattnet innehalla betydligt ldgre
halter av totalkvéve (cirka 0,6 milligram per liter). Som mest blir det arliga tillskottet av kvéve fran
lanshéllningsvattnet 11,2 ton till havsomradet soder om SFR-anldggningen (ar 2018, se tabell 5-3).

Lakvattnet bedoms initialt tillforas vattenomrédena norr om SFR-anldggningen. Under 2017 tillfors
vattenomradena 5,0 ton kvive. Hélften av detta kvédve (2,5 ton) antas tillféras bassdngen Oster om
végen till Biotestsjon (Bassédng 121 i figur 5-4) {or att sedan transporteras med kylvattenstrémmen mot
Asphillsfjirden och dir kunna samverka med utsléppen fran slutfrvaret for anvint kirnbrinsle. Aven
under 2018 kommer en mindre mangd kvave (totalt 0,8 ton) tillféras vattenomradena norr om SFR-
anldggningen. Under huvuddelen av 2018 och hela 2019 kommer lakvattnet istillet att ledas till
Forsmarks kraftgrupp AB:s reningsverk utan foregédende dversilning. I reningsverket forvintas 50
procent av kvaveméangden avskiljas. Detta medfor att det under aren 2018 och 2019 kommer att
tillforas 5,2 respektive 4,8 ton kvéve fran renat lakvatten fran SFR-anldggningen till kanalen for
kérnkraftsanldggningens kylvattenintag.

Om de byggnadsar som ger storst kvaveutslapp for saval utbyggnaden av SFR som for uppforandet av
slutforvaret for anvént kérnbrénsle skulle sammanfalla blir det samlade arliga kvaveutsléppet 23,5 ton,

8 Konsekvenser for vattenmiljder av utbyggnaden av SFR utreds parallellt.
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se tabell 5-3. Till basséng 121 tillférs da 11,6 ton per ar fran SFR. Merparten av detta kvéve sprids
sedan med kylvattenstrommen mot bassdng 120, dar SFR och Kérnbrénsleforvaret tillsammans tillfor
ytterligare 11,8 ton.

De sammanlagda utsldppen fran SFR och Kéarnbréinsleforvaret leder till ndgot storre haltférhdjningar
for kvdve 1 bassdng 120 &n utsldppen frén enbart Karnbrénsleforvaret. Haltforhdjningen av totalkvive
respektive ammoniumkvéve till f61jd av den kumulativa péverkan blir 0,007 milligram per liter
respektive 0,0034 milligram per liter, se tabell 5-4.

Figur 5-4. Vattenstrommar och bassdnger samt utslippspunkter for lak-, ldnshdllnings- och
spillvatten. 1 figuren redovisas bdde planerade utslipp fran slutforvaret for anvint kdrnbrdnsle (K)
och utsldpp fran den planerade utbyggnaden av slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR).
Bassdngindelning enligt Karlsson et al. (2010).

Tabell 5-3. Tillforda kvavemangder till havsbasséng 120 under parallellt uppforande av SFR och
Karnbransleférvaret (K). Siffror inom parentes anger att utslappet transporterats fran en annan
havsbassidng (bassdng 121).

Bassin  Ar Orenat lak- Lanshallnings-  Lanshallnings- Utfylinad av Renat lak- och spill-
g vatten, SFR vatten, SFR vatten, K driftomradet, K vatten, SFR+K
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
120 2017 (2,5) (5,0) 33 3 04
2018 (0,4) (11,2) 33 3 56
2019 0 (8,8) 33 0 48
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Tabell 5-4. Berdknad maximal haltférhojning under ett och samma ar av kvave i havsbassang 120 under
parallellt uppforande av SFR och Karnbransleforvaret.

Bassdng Volym Omsittningstid Tot-N NH4-N Haltforhojning Tot-N  Haltforhojning NHs-N
(m*x10°%) (dagar) (ton/ar) (ton/ar) (mgh) (mgh)
120 1,9 0,2 23,5 11,7 0,007 0,0034

Utbyggnaden av SFR kommer éven att orsaka viss lokal paverkan pé vattenmiljoer i samband med
utfyllnad av ett cirka fyra hektar stort vattenomrade i Stora Asphéllan, se figur 5-3.

Forsmarks kraftgrupp AB:s reningsverk

Forsmarks kraftgrupp AB (FKA) driver ett nybyggt avloppsreningsverk som togs i drift hdsten 2013.
Verket har mekanisk, biologisk och kemisk rening och dr dimensionerat for 1 900 personer. Det nya
reningsverket forvéntas ha en béttre reningskapacitet 4n det gamla reningsverket (som var
dimensionerat for 1 000 personer). Sammantaget forvintas den utsléppta mangden nédringsémnen bli i
stort sett oférandrad. Fran det nya reningsverket kommer renat spillvatten att slappas i
kylvattenkanalen.

Spillvatten och lakvatten fran slutforvaret for anvint kdrnbriansle kommer att ledas till FKA:s nya
reningsverk.

Kérnkraftverkets intag och uppvérmning av kylvatten

Forsmarks kdrnkraftverk tar in kylvatten via en kanal norr om slutforvaret for anvént kérnbrénsle.
Efter att ha passerat kirnkraftsanldggningarna slépps det uppvérmda kylvattnet ut i eller i anslutning
till Biotestsjon. Vid full drift ar kylvattenflddet till samtliga tre reaktorblock totalt cirka 130
kubikmeter per sekund.

Kylvattenintaget kommer att ge upphov till en kraftig utspadning av utgdende vatten fran FKA:s
reningsverk.

Periodvis kan flodet i kylvattenkanalen vara ldgre till foljd av att reaktorerna stélls av for service och
branslebyte (sa kallad revision). Revision sker 1 huvudsak under sommarhalvéret eftersom
energibehovet da ar som lagst. De tre reaktorblocken vid Forsmarks kédrnkraftverk har vardera ett
kylvattenintag i storleksordningen 45 kubikmeter per sekund. Revisionerna sker for ett reaktorblock i
taget, vilket skulle innebéra att kylvattenintaget som lagst blir cirka 90 kubikmeter per sekund. En
avstangning av fler block én ett sker endast vid extraordindra hiandelser. Skulle mot férmodan
kylvattenintaget till tvd reaktorblock stéingas av samtidigt blir kylvattenstrommen cirka 45 kubikmeter
per sekund. En stor vattenomsittning kan dérfor forvintas dven under revisionsperioder.

Niér kdrnkraftverken stings och vattenflodet i kylvattenkanalen upphor kommer vattenomséttningen i
recipienten, och ddrmed dven utspddningen, att minska kraftigt. Vattenutbytet mellan Asphéllsfjarden
och omkringliggande vatten forvintas dd minska fran cirka 130 kubikmeter per timme till omkring 1
kubikmeter per timme (Johansson 2008).

Ovrig belastning

Svealands kustvatten tillfors kvéve och fosfor fran ménga olika kéllor. Det mesta kommer med
vattendrag, som bidrar med cirka 12 000 ton kvéve och 430 ton fosfor per ar (Svealands
kustvardsforbund 2012). Punktkillornas andel har minskat kraftigt de senaste decennierna, men bidrog
ar 2010 med cirka 3 200 ton kvave och 90 ton fosfor. Naringstillforseln antas inrymmas i uppmatta
néringshalter och Vattenmyndighetens statusklassificering.
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6 Analys av konsekvenser

6.1 Miljokvalitetsnormer for kustvatten

6.1.1  Forutsattningar

Vattenmyndigheterna i Norra Ostersjons och Sddra Ostersjons vattendistrikt beslutade i december
2009 om miljokvalitetsnormer for samtliga vattenforekomster i distrikten. Samtliga
ytvattenforekomster ska uppné god ekologisk status (alternativt god potential) samt god kemisk
ytvattenstatus &r 2015 om det inte finns skil for undantag fran detta (Lansstyrelsen i Vastmanlands l4n
2009, Lansstyrelsen i Kalmar 1dn 2009). Miljokvalitetsnormerna innefattar dven ett krav pa icke-
forsdmring. Detta krav innebér att vattenforekomstens miljotillstdnd inte far forsdmras till en lagre
statusklass.

Ekologisk status bedoms utifran en rad sé kallade kvalitetsfaktorer enligt foreskrifter fran
Naturvardsverket (Naturvardsverket 2008a, se 4ven Naturvardsverket 2007). For kustvatten finns savél
biologiska som fysikaliska/kemiska kvalitetsfaktorer. Vid bedomning av ekologisk status gors en
beddmning av varje enskild kvalitetsfaktor. Huvudprincipen ar att den kvalitetsfaktor som uppvisar
lagst status far avgora vattenforekomstens ekologiska status. Beddmningen av ekologisk status ska
vara representativ for hela vattenforekomsten, vilket innebar att lokala avvikelser far forekomma.

Kemisk ytvattenstatus bedoms for &mnen dér det finns EG-gemensamma miljokvalitetsnormer
(2008/105/EG, NFS 2008:1). For att vattenforekomsten ska uppné en god kemisk ytvattenstatus far
inget av dessa sé kallade prioriterade &mnen overskrida de gemensamma grénsvérdena. Griansvérdena
avser dock vattnets halt efter eventuell utspddning, vilket betyder att lokala 6verskridanden kan
accepteras.

Berorda vattenforekomster

Anléggningen Clink i Simpevarp kommer att forléggas inom vattenforekomsten Simpevarpsomradet,
se figur 3-5. For vattenforekomsten géller miljokvalitetsnormen god ekologisk status ar 2021 samt god
kemisk ytvattenstatus &r 2015.

Slutforvaret for anvént kidrnbrénsle i Forsmark kommer att forlaggas centralt inom vattenforekomsten
Oregrundsgrepen, figur 3-5. For vattenforekomsten géller miljokvalitetsnormen god ekologisk status
ar 2021 samt god kemisk ytvattenstatus ar 2015.

De bada vattenforekomsterna Simpevarpsomradets och Oregrundsgrepens ekologiska status har av
Vattenmyndigheten klassificerats som maéttlig (Vattenmyndigheterna 2013).

For Simpevarpsomradet indikerar undersdokningar av bottenfaunasamhaéllet och méitningar av
ndringsdmnet fosfor att vattenforekomsten ar 6vergodd, se tabell 6-1. Samtidigt finns det andra
faktorer 1 Vattenmyndighetens statusklassificering som tvirt emot indikerar god eller hog ekologisk
status. Den uppmatta ldga kvéavehalten i vattenforekomsten tyder pa en god ekologisk status.

For Oregrundsgrepen baseras statusklassificeringen i huvudsak pa undersékningar av
bottenfaunasamhallet, se tabell 6-1. I Vattenmyndighetens statusklassificering finns dven annat som
tyder pa péaverkan i form av 6vergddning. Dels har naringsdmnet fosfor uppmatts i hoga halter och
dels ar ljusforhallandena mindre goda. Den uppmaitta kvévehalten i vattenférekomsten tyder dock pé
en hog ekologisk status, det vill séiga dnnu béttre miljokvalitet 4n vid en god ekologisk status.
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Tabell 6-1. Miljokvalitetsnormer och statusklassning for berérda vattenforekomster.
(Vattenmyndigheterna 2013)

Status och ingaende kvalitetsfaktorer Simpevarpsomradet Oregrundsgrepen
Ekologisk status, miljokvalitetsnorm (ar 2021) God God
Ekologisk status, klassificering (ar 2009) Mattlig Mattlig
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
Siktdjup God Mattlig
Naringsdmnen Mattlig Mattlig
Syrebalans Hog Ej klassificerad
Sarskilda férorenande amnen’ Ej klassificerad Mattlig

Biologiska kvalitetsfaktorer

Makroalger och gomfréiga vaxter Hog Ej klassificerad
Bottenfauna Mattlig Mattlig
Vaxtplankton Hog God

Kemisk ytvattenstatus®, miljékvalitetsnorm (ar 2015) God God

Kemisk ytvattenstatus®, klassificering (ar 2009) God God

" Sérskilda fororenande dmnen ingdr inte som kvalitetsfaktor i forordningen NFS 2008:1, men &r omndmnd som
kvalitetsfaktor i Naturvardsverkets handbok 2007:4.
2 . S

Exklusive kvicksilver.

6.1.2 Konsekvenser Simpevarp

Tillforsel av kvéve frén lanshallnings- och spillvatten samt tillforsel av fosfor fran spillvatten utgor
den huvudsakliga beréringspunkten mellan Clink och de kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i
bedomningen av ekologisk status.

Utslappen av ndringsdmnen dr dock mycket sma i forhallande till recipienternas vattenomsattning.
Lanshallningsvattnet har totalt berdknats tillfora recipienten totalt 80 kilogram kvéve vilket motsvarar
utslidpp frén fem enskilda avlopp per ar. Spillvattnet, som innehéller sévél kvidve som fosfor, ska renas
1 OKG:s reningsverk vilket innebér att endast mycket sma mangder ndringsémnen kommer att sléppas
ut. Utsldppen av naringsdmnen bedoms darfor inte ha nagon reell paverkan de kvalitetsfaktorer och
parametrar som ingar i bedomningen av ekologisk status. Darmed bedoms verksamheten inte paverka
forutséttningen att f6lja den beslutade miljokvalitetsnormen.

6.1.3 Konsekvenser Forsmark

Uppforandet, driften och avvecklingen av slutforvaret for anvint kdrnbransle i Forsmark kan pa olika

sdtt berora kvalitetsfaktorer och parametrar som ingér i bedomningen av ekologisk status, se tabell 6-2.

Kvalitetsfaktorn ndringsamnen

Kvalitetsfaktorn néringsimnen bedoms utifran olika métt pé kvéve- och fosforhalter. Det
kvéavetillskott som verksamheten ger upphov till via spill-, 1anshallnings- och lakvatten samt det
diffusa utsléapp som kan ske i samband med utfyllnadsarbeten bedoms darfor lampligast utifran denna
kvalitetsfaktor. Kvévetillskottet bedoms bli storst under uppforandeskedet. Uppforandeskedet kan
dérmed ses som dimensionerande for verksamhetens péverkan pa forutséttningarna att folja den
beslutade miljokvalitetsnormen god ekologisk status, och &r darfor det skede som i huvudsak bedoms
nedan.
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Tabell 6-2. Kvalitetsfaktorer och parametrar som ingar i bedémningen av miljékvalitetsnormen god
ekologisk status, samt potentiella beréringspunkter med slutforvaret for anvént karnbrénsle i Forsmark.

Kvalitetsfaktorer, parametrar Vattenmyndighetens Kan framst beroras av verksamheten genom
statusklassificering

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Siktdjup Mattlig o Utslapp av kvave (6vergddning > 6kad
planktonbiomassa - forandrat siktdjup)
Naringsdmnen Mattlig o Utslapp av kvave
Totalméngd kvéve - vinter Ej klassificerad o Utslapp av kvave
Totalméngd kvéve - sommar Hég o Utslapp av kvave
Lést oorganiskt kvéve - vinter Ej klassificerad o Utslapp av I0st oorganiskt kvave fran

sprangmedel, dvs nitrat och ammonium

Totalméngd fosfor - vinter Ej klassificerad Ingen péaverkan (inget utsldpp av fosfor bortsett
frén en liten mangd i det spillvatten som leds till
FKA:s reningsverk)

Totalméngd fosfor - sommar Mattlig Ingen péverkan (inget utsldpp av fosfor bortsett
frén en liten mangd i det spillvatten som leds till
FKA:s reningsverk)

Lést oorganiskt fosfor - vinter Ej klassificerad Ingen péaverkan (inget utsldpp av fosfor bortsett

frén en liten mangd i det spillvatten som leds till
FKA:s reningsverk)

Syrebalans Ej klassificerad o Utslapp av kvave (6vergddning > 6kad
planktonbiomassa - 6kad organisk belastning
- 6kad nedbrytning = minskad syremangd)

Sérskilda fororenande amnen* Mattlig o Utslapp avammonium
o Olyckor eller spill (miljérisker)

Biologiska kvalitetsfaktorer

Makroalger och gémfrdiga vaxter Ej klassificerad e Grumling vid uppférande (6verlagrade
(djuputbredning) vaxtsamhallen)

o Utslapp av kvave (6vergddning = 6kad
planktonbiomassa - férandrat siktdjup >
forandrad djuputbredning)

o Forstorda livsmiljer (igenfylining)

o Utslapp av ammonium kan paverka
vaxtsamhallen

o Utslapp av sarskilda férorenande @mnen genom
olyckor eller spill kan paverka vaxtsamhallen

Bottenfauna (BQln) Mattlig e Grumling vid uppférande (6verlagrade

djursamhéllen)

o Utslapp av kvave (6vergddning > 6kad
planktonbiomassa - 6kad organisk belastning
- kansliga arter missgynnas)

o Forstorda livsmiljoer (igenfylining)

o Utslapp av ammonium kan paverka
djursamhallen

o Utslapp av sarskilda féororenande amnen genom
olyckor eller spill kan paverka djursamhallen

Véaxtplankton God « Utslapp av kvave, se nedan
o Utslapp av ammonium kan paverka
vaxtplanktonsamhallen
o Utslapp av sarskilda férorenande amnen genom
olyckor eller spill kan paverka
vaxtplanktonsamhallen

Biovolym Hég o Utslapp av kvave (6vergddning > 6kad
planktonbiomassa i form av biovolym)

Kilorofyll a God o Utslapp av kvave (6vergddning - okad
planktonbiomassa i form av klorofyll a)

* Sérskilda fororenande &mnen ingér inte som kvalitetsfaktor i forordningen NFS 2008:1, men &r omndmnd som
kvalitetsfaktor i Naturvardsverkets handbok 2007:4.
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Under uppforandeskedet tillfors Soderviken och kylvattenkanalen som mest 6,7 ton kvive per ar (se
Uppforandeskedet i avsnitt 5.2.2). Vattenomséttningen i dessa recipienter dr dock mycket stor till foljd
av karnkraftverkets omfattande kylvattenintag (cirka 130 kubikmeter per sekund). De kvévehaltiga
vattenstrommarna kommer dirfor att spidas sa kraftigt att den haltférhdjning som uppstar inte ar
mdtbar (har berdknats till cirka 0,002 mg/1, se tabell 5-2). Jamfort med totalkvavehalten i recipienten
pa 0,34 mg/1 (Sonesten 2005), sa ar halttillskottet fran tillkommande kvave fran Kérnbransleforvaret
forsumbart. Kylvattnet som tas in i kylvattenkanalen, slédpps sedan ut i eller i anslutning till
Biotestsjon, dér ytterligare utspddning snabbt sker (se avsnitt 5.2.1).

Léanshéllningsvattnet som slépps ut i Soderviken och inte direkt i kylvattenkanalen forvintas inte
heller ge upphov till ndgon egentlig haltforhojning i anslutning till utsldppspunkten eftersom
lanshéllningsvattnets kvavehalt endast ar cirka 30 ganger hogre dn recipientens kvavehalt (10
milligram per liter jamfort med 0,34 milligram per liter; Sonesten 2005). En spddning i den
storleksordningen beddms uppnas néra utsldppspunkten i Soderviken, mot bakgrund av den stora
vattenomséttningen i Asphéllsfjarden. Lanshallningsvattnets flode berdknas uppga till 0,01-0,02
kubikmeter per sekund under byggskedet och 0,02—0,04 kubikmeter per sekund under driftskedet,
vilket ger en utspddning av ldnshéllningsvattnet i storleksordningen 1:3 000 till 1:6 000 i och med
kylvattenstrommens flode i recipienten.

Aven i samband med revisioner (dir ett eller mdjligen tva reaktorblock ér avstingda och
kylvattenintaget minskar till 45-90 kubikmeter per sekund) erhélls en utspddning av
lanshéllningsvattnet pa minst 1 000—2 000 ganger. En kraftig utspadning kan séledes forvintas dven
under revisionsperioder.

Det diffusa kvéveutsldppet som kan ske i samband utfyllnad av land- och vattenmiljoer for etablering
av driftomradet utgar ifran ett vérsta fall scenario da sprangsten fran antingen den egna verksamheten
for Kérnbrinsleforvaret eller SFR anvénds utan mellanlagring pa de bergupplag som planeras. De
berdknade érliga utsldppen, under de tva &ren da utfyllnadsarbeten beddoms péga, ligger i samma
storleksordning som kvaveutslappen med lanshallningsvattnet. Utsldppet kommer dessutom att ske
diffust mot Soderviken med en kraftig utspadning som fo6ljd. Utsldappet bedoms ddarmed inte ge upphov
till ndgon mérkbar haltforhojning 1 Soderviken.

Niér karnkraftverket stings kommer kylvattenstrommen att upphora (se Kérnkraftverkets intag och
uppvarmning av kylvatten i avsnitt 5.3.2). Under slutet av driftskedet och avvecklingsskedet uppnés
dérfor inte samma utspadning. Kvaveméngden, som under denna period tillfors recipienten fran
lanshéllningsvatten samt renat lak- och spillvatten, dr mindre dn under uppfoérandeskedet men kan
anda, tillsammans med 6vrigt kvéveutslidpp frdn FKA:s reningsverk, ge upphov till lokalt och tillfalligt
forhojda kvévehalter.

For vattenforekomsten som helhet sker alltsa ingen métbar haltforhéjning av totalkvave. Utslappet
paverkar dédrmed inte forutsittningarna att f6lja miljokvalitetsnormen god ekologisk status i
Oregrundsgrepen. Utslippet bidrar dock till den totala kvivebelastningen till Ostersjon, och kan dérfor
1 viss mén anses forsvara forutsdttningarna att f6lja miljokvalitetsnormen i vattenforekomster som idag
inte nér upp till kvalitetskraven betriffande kvéve. Den sokta verksamhetens utslapp av kvdve kommer
dock att utgdra en vildigt liten del av kuststriickans totala belastning (jimfor med Ovrig belastning i
avsnitt 5.3.2).
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Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande @mnen

Sérskilda fororenande d&mnen ar farliga &mnen som kan orsaka ekologisk skada, men som inte har EU-
gemensamma griansvirden’. Vilka sirskilda dmnen som ir fororenande beddms for varje enskilt
ytvatten, och for de sirskilda fororenande &mnen som slapps ut i betydande méngd ska
Vattenmyndigheten ta fram gransvérden. Vattenmyndigheten har inte beslutat om sérskilda
fororenande Amnen for Oregrundsgrepen.

Det finns dock vissa &mnen som sldpps ut fran verksamheten som uppfyller en del av de kriterier som
géller for att Vattenmyndigheten ska besluta om att ett &mne ar ett sarskilt fororenande, framst
ammonium. Ammonium (NH,") stér i jimvikt med ammoniak (NH;) som i héga koncentrationer 4r
toxiskt for akvatiska organismer. Aven nitrat, som utgér den andra kvivekillan i springmedlet, kan
vara toxiskt for akvatiska organismer. Toxiciteten for nitrat dr dock betydligt l4gre 4n toxiciteten for
ammonium (CCME 2012). Eftersom springémnet innehéller lika méngder ammonium och nitrat fors
nedan endast ett resonemang om det mer toxiska ammoniumkvivet.

Aven miljorisker, s som olyckor och spill, samt dagvatten kan ge upphov till utsldpp av &mnen som
skulle kunna utgora sirskilda fororenande &mnen. Dagvattnet forvéntas innehélla bland annat
metallerna zink och koppar. Zink och koppar utgdr i och for sig inte sdrskilda fororenande d&mnen 1
Oregrundsgrepen men finns med i Naturvardsverkets forslag till grinsvirden for potentiella sirskilda
fororenande dmnen (Naturvardsverket 2008b). Utsléppen av eventuella sirskilda fororenande &mnen
via dagvatten bedoms dock som férsumbara eftersom dagvattnet kommer att tas omhand lokalt och
beskrivs darfor inte mer ingaende.

I konsekvensbeddmningen beskrivs utslédppet av ammonium nedan i kvantitativa termer som om det
vore ett sdrskilt fororenande &mne medan utsléapp till foljd av miljorisker endast beskrivs oversiktligt i
tabell 6-2.

I naturliga vatten upptrider ammoniak (NHs) och ammonium (NH,") i jimvikt med varandra.
Jamviktsforhallandet styrs framst av pH men dven av temperaturen. Hogre pH ger hdgre andel NH;.
Andelen NH; 6kar d&ven med 6kande temperatur. Vid fordandring av pH eller temperatur sker en i stort
sett omedelbar justering av forhallandet mellan ammoniak NH; och ammonium NH,".

Kvivets kretslopp i naturliga vatten dr starkt biologiskt reglerat. Ammoniak och ammonium ar
naturliga komponenter i detta kretslopp och dessa foreningar omvandlas framfor allt via sa kallad
mikrobiell nitrifikation, varmed nitrat bildas. Hur fort nitrifikation sker i Ostersjons ytvatten 4r daligt
ként men tidigare undersokningar tyder pa laga hastigheter i den Gvre vattenmassan (Enoksson 1986).
Aven om det inte rér sig om svarnedbrytbara fororeningar ér det dirfor troligt att ett utslépp kan
orsaka lokalt forhdjda halter. Omfattande utspadning forvantas dock eftersom vattenutbytet ar relativt
snabbt i Asphiéllsfjarden (se avsnitt 5.2.1). Ur forsiktighetsperspektiv bedoms darfor att
ammoniak/ammonium omblandas konservativt i S6derviken och Asphéllsfjarden, vilket innebér att de
méngder som tillfors fordelas proportionellt mot utspddningen och att inga andra forluster av dessa
dmnen sker.

Eftersom toxiciteten av ammonium &r beroende av pH och temperatur behdver dessa parametrar
beskrivas i recipienten. Recipientens ytkemiska forhallanden beskrivs i Sonesten (2005) och data finns
dven tillgéngliga for senare ar. I ytvatten fran Asphillsfjarden varierar pH enligt tre &rs métningar
mellan 7,6 och 8,3. Temperaturen i recipienten varierar mellan 0 och 20 °C 6ver éret, med en
medeltemperatur pé cirka 10 °C. For att bedoma risk for effekter fran langsiktig exponering av
ammoniak bor ocksa den genomsnittliga halten anvéndas, vilken ddrmed bor berdknas utifran det

® Sirskilda fororenande dmnen ingér som kvalitetsfaktor for kustvatten i Naturvardsverkets handbok 2007:4 men ¢j i
forordningen NFS 2008:1
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genomsnittliga pH-virdet som dr 8,0 och en medeltemperatur pa 10 °C. I tabell 6-3 visas hur andelen
ammoniak (NH3) varierar med temperatur vid pH = 8. En langsiktigt representativ andel bedoms vara
tva procent, men under sommaren kan andelen pa grund av hdgre temperatur uppga till cirka fyra
procent. Av forsiktighetsskal antas dérfor fyra procent.

Tabell 6-3. Andel ammoniak (NH3) av total-ammonium (NH4-tot) som funktion av temperatur vid pH = 8, det
vill sdga representativa forhallanden for recipienten.

Andel ammoniak (NH3),% pH Temperatur, °C
1 8 5

2 8 10

3 8 15

4 8 20

Det obehandlade ldnshéllningsvattnet har andra egenskaper &n recipientvattnet och framforallt kan pH
periodvis forvintas uppga till mer &n 10. Lopande kontroller av ldnshéllningsvattnet kommer att
utforas och vid behov kommer pH att justeras sé att utgdende vatten haller pH = 6,5-8. Det beddms
darfor ur ammoniakperspektivet som konservativt om det antas att det utgdende lanshallningsvattnet
héller samma pH som recipienten, det vill sdga pH 8, eftersom andelen ammoniak inom pH-intervallet
6,5-8 ar hogst vid 8. Lanshallningsvattnets temperatur bedoms under byggskedet variera inom 5-15 °C
men bli ldgre under driftskedet. Jimfort med recipientens temperatur forvéntas alltsé
lanshéllningsvattnet hélla liknande temperaturer eller lagre. Med avseende pa temperatur kommer
dérfor andelen ammoniak vara ldgre i lanshéallningsvatten 4n i recipientvattnet. Effekten av det hogre
pH-vérdet beddms dock vara avgdrande och generellt innebéra att andelen ammoniak i det
obehandlade ldnshallningsvattnet ar hogre én i recipientvattnet.

Det finns flera jadmforelsekriterier for ammoniak som kan anvéndas for att bedoma risk for toxiska
effekter i recipienten, det vill sdga i bassdng 120 som omfattar kylvattenkanalen, Séderviken och inre
delarna av Asphaéllsfjarden, se figur 5-4. Vid beddmning bor man ockséd beakta nuvarande medelhalter
av NHy4-N i recipienten, vilka i medeltal dr 2,5 pg/l enligt data frdn SKB:s miljédvervakningsprogram i
Asphéllsfjarden for dren 2002-2009. Nuvarande halter av NH; 1 recipienten blir da i medeltal 0,1 pg/l.
Eftersom det &r ammoniakformen som ar mest toxisk anges i1 det foljande rikt- och gransvirden som
berdknade halter av NH;-N.

Det finns inga géllande grinsvirden for ammonium och ammoniak som relaterar till ekologisk status.
Diremot finns bade grans- och riktvéirden for de miljokvalitetsnormer som géller for laxfiskevatten
och andra fiskevatten (SFS 2001:554). Gréns- och riktvérdena ger en indikation pa vad som é&r att
betrakta som skadliga nivaer, men det ska betonas att Oregrundsgrepen och Ostersjon inte utgér
sddana fiskevatten som omfattas av dessa miljokvalitetsnormer (Naturvéardsverket 2002). For NH; ar
rikt- och griansvérdena 5 och 25 pg/l, det vill sdga. ca 4 och 20 pg/l rdknat som NH;-N. Det finns dven
andra riktvirden som kan anvéndas i samma syfte. Till exempel har kanadensiska myndigheter tagit
fram ett riktvarde for NH; pa 19 pg/l, det vill sdga 16 pug/l for NH;-N (CCME 2010).

Inom det svenska arbetet med klassning av ekologisk status i ytvattenforekomster har klassgrénser for
ett antal nya sa kallade sdrskilt fororenande d&mnen foreslagits, ddribland ammoniak (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Foreslaget varde for arsmedelvarde som inte far 6verskridas ar 0,66 pg/l for
NH;-N, det vill séga betydligt ldgre &n ovan ndmnda vérden. Det dr f.n. inte klart om detta virde
kommer att antas formellt. Det finns dven ett forslaget virde pa 5,7 pg/l for hogsta tillatna halt vid
enskilt tillfalle.
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Det halttillskott av total ammonium som kan forvéntas i recipienten terges i tabell 5-2, tabell 5-4 och
tabell 6-4. Utifrdn dessa virden har halter av fri ammoniak berdknats. Detta aterges tillsammans med
medelhalten i recipienten i tabell 6-4 for bassdang 120, det vill sdga kylvattenkanalen, S6derviken och
inre delarna av Asphéllsfjarden (medelhalt i recipienten dr himtad fran Sonesten 2005). Det framgar
att enbart Karnbransleforvaret ger ett haltbidrag som ger en liten paverkan pa nuvarande halt av NH3-
N i recipienten. Om det antas att paverkan fran SFR (se Slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall
(SFR) i avsnitt 5.3.2) och Kérnbrinsleforvaret forekommer samtidigt sker en dubblering av halten i
recipienten. De uppkomna halterna av NH;-N beddms dven vid kumulativ paverkan att med god
marginal understiga ovan redovisade riktvérden och klassgranser. Det bedoms dérfor inte att tillskottet
av ammoniak kan medfora toxiska effekter i recipienten.

Négon kvantitativ bedomning om férviantade halter lokalt i Soderviken kan inte utforas dé detaljerade
berdkningar av vattenomsattning i denna vik saknas. Hela bassdng 120 har en berdknad genomsnittlig
omsattningstid pa blott 0,2 dygn (se tabell 5-2 samt Karlsson et al. 2010). Omséttningstiden for
Soéderviken ar inte kdnd men forvintas med tanke pa det grunda vattendjupet och avsaknaden av
troskel ocksa att vara mycket kort (se vidare avsnitt 5.2.1). Aven om det inte kan uteslutas att ndgot
hogre paverkan upptriader lokalt i Soderviken sa bedoms halterna av NH; dnda bli laga och inte
overskrida foreslagna klassgrénser.

Tabell 6-4. Berdknade halter av fri ammoniak i recipienten (bassang 120), dels halttiliskottet i och med
planerade utbyggnader och dels halttillskottet tillsammans med naturlig medelhalt (bakgrund) i
recipienten.

Omrade Tillskott, Total NH4,-N  Tillskott, NH3-N Tillskott inkl. bakgrund, NH;-N"°
(ngh) (ngh) (ngh)

Bassang 120, tillskott endast fran 1 0,04 0,14

Karnbransleforvaret

Bassang 120, tillskott fran 3,4 0,14 0,24

Karnbransleférvaret och SFR

Halten av ammonium i recipienten kan paverkas av kdrnkraftverkets stdngning i och med att inte
samma utspadning uppnas under slutet av drift- och avvecklingsskedet (se Kraftverkets intag och
uppvarmning av kylvatten i avsnitt 5.3.2). Under driftskedet har dock ammoniumhalten i
lanshallningsvattnet minskat till att som arsmedelhalt uppga till maximalt 1,7 milligram per liter,
vilket dr ungefér fyra ganger ligre 4n under uppforandeskedet. Vid antagande om att fyra procent av
detta ammonium upptrider som fri ammoniak efter utslépp till recipienten, sa krivs en 100-faldig
utspéadning for att klara den foreslagna klassgriansen pd 0,66 pg/l. Sddan utspddning beddms uppnés
relativt ndra utslappspunkten i S6derviken. Inte heller under denna period forvéntas darfor toxiska
ammoniumbhalter uppsta annat &n i utsléppspunktens absoluta néarhet, medan foreslagna klassgrénser
avser hela vattenférekomster.

Eftersom verksamheten inte bedoms leda till att halten av ammonium &verskrider grins- och
riktviirden bedéms inte Oregrundsgrepens vixt- och djurliv paverkas negativt. Dirmed beddms inte
utsldppet av ammonium paverka forutséittningarna att folja miljokvalitetsnormen god ekologisk status.
Bedomningen géller dven for utsldppet av nitrat som &r betydligt mindre toxiskt.

10 bakgrundshalt 0,1 pg/l, enligt Sonesten (2005)
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Biologiska kvalitetsfaktorer

Utslappet av kvéavehaltigt spill-, 1dnshallnings- och lakvatten samt diffusa kvaveutslapp i samband
med etablering av driftomrédet kan indirekt dven paverka de biologiska kvalitetsfaktorerna (tabell 6-
2). Makroalger och gdmfroiga vixters djuputbredning péverkas av forsémrat siktdjup (genom
néringspéaverkan), vaxtplanktons klorofyllmiangd och biovolym 6kar med 6kad néringstillgang, och
bottenfaunans BQI,,-index reagerar pa okad naringstillging''. Utsléppet av ammonium kan @ven ha en
toxisk inverkan pé de biologiska kvalitetsfaktorerna, men beddmningssystemet ar inte konstruerat for
att detektera sddan paverkan. Utifran bedomningarna av hur kvalitetsfaktorerna naringsimnen och
sdrskilda fororenande &mnen péaverkas sa gors bedomningen att utsldppet av kvavehaltigt vatten inte
paverkar de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Utfyllnaden i Séderviken leder till forlust av livsmiljoer for akvatiskt liv. Forlusten dr dock liten i
forhallande till vilka livsmiljoer som i dvrigt finns inom vattenférekomsten. Totalt omfattar
utfyllnaden cirka 0,3 hektar. Som jamforelse innefattar vattenforekomsten bland annat tva Natura
2000-omraden som inréttats med syfte att bevara akvatiska naturvarden. Enbart inom dessa tva
omréaden finns 382 hektar av naturtypen stora grunda vikar och sund (Lénsstyrelsen Uppsala lén
2009a, b). Utfyllnaden i Soderviken bedoms darfor sakna betydelse for de biologiska
kvalitetsfaktorernas status i Oregrundsgrepen som helhet.

I och kring de delar av Soderviken dér utfyllnad planeras har bottenvegetationen nyligen undersokts
(SKBdoc 1438182). Vid undersdkning kunde det konstateras att det berérda omrédet har 14ga
naturvirden samt att det finns rikligt med bade liknande och betydligare frodigare och artrikare
bottensamhaéllen i ndromrédet. Eftersom forlusten av livsmiljoer &r liten 1 forhallande till tillgangen till
liknande och frodigare livsmiljder i ndrheten bedoms utfyllnaden sakna betydelse for biologiska
kvalitetsfaktorer d&ven pa en mycket lokal skala.

Grumling kommer att uppsté vid uppforandet av slutforvaret for anvént kérnbransle i Forsmark.
Framfor allt kommer grumling att uppsté vid utfyllnad i Séderviken och vid schakt- och
fyllningsarbeten intill S6derviken. Grumling kan paverka flera av de biologiska kvalitetsfaktorerna
(tabell 6-2). Den grumling som kommer att uppsta bedoms framst ge en lokal paverkan pé véxt- och
djurlivet och dirfor sakna betydelse for de biologiska kvalitetsfaktorernas status i Oregrundsgrepen
som helhet. Grumlingen kommer dessutom att minimeras med hjélp av skyddsatgirder (se SKBdoc
1374077).

Aven miljorisker kan paverka de biologiska kvalitetsfaktorerna, se tabell 6-2. De miljorisker som har
identifierats skiljer sig dock inte fran vad som 4r normalt i ett storre byggprojekt (Magnusson et al.
2009). Ingen av de identifierade miljoriskerna bedoms paverka de biologiska kvalitetsfaktorernas
status i vattenforekomsten Oregrundsgrepen som helhet.

6.2 Miljokvalitetsnormer for havsmiljon

6.2.1  Forutsattningar

Havs- och vattenmyndigheten inforde i juli 2012 bestédmmelser om miljokvalitetsnormer {or
havsmiljon (HVMSF 2012:18). For Ostersjon géller den dvergripande miljokvalitetsnormen god
miljostatus. Till den dvergripande normen hor elva si kallade deskriptorer som beskriver god
miljostatus pa en Overgripande nivé for elva dmnesomraden:

' BQI,, star for Benthic Quality Index och berdknas utifrén bottenfaunans artsammansittning (proportionen kénsliga och
toleranta arter), diversitet och abundans. Indexet bygger pa att dessa parametrar forédndras vid 6kad organisk belastning pa
bottnarna.
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. Biologisk mangfald

. Fraimmande arter

. Kommersiellt nyttjande av fiskar och skaldjur

. Marina néringsvavar

. Overgddning

. Havsbottnens integritet

. Bestaende foréndringar av hydrografiska villkor
. Koncentrationer av farliga &mnen

. Farliga @&mnen i fisk och skaldjur

10. Egenskaper och méngder av marint avfall

11. Tillforsel av energi inbegripet undervattensbuller

O 0 1N N KW —

Till varje deskriptor hor kriterier och indikatorer. Kriterierna anger vad som ska ingé i beddmningen
av miljostatus medan indikatorerna dr mer specifika verktyg for att kunna mata tillstdndet i miljon.

Utover den overgripande miljokvalitetsnormen god miljostatus har Havs- och vattenmyndigheten
beslutat om mer detaljerade miljokvalitetsnormer med tillhdrande indikatorer for fyra omréden:
overgddning, farliga 4mnen, biologisk storning och fysisk storning.

6.2.2 Konsekvenser

Clink i Simpevarp och slutforvaret for anvént kiarnbransle i Forsmark kan pé olika sitt berora savil
den dvergripande miljokvalitetsnormen god miljdstatus for Ostersjon som de mer detaljerade
miljokvalitetsnormerna (tabell 6-5). Normen god miljostatus tjdnar dock fraimst som utgdngspunkt for
den riktning Sveriges arbete for renare och friskare hav bor ha och &r inte tdnkt som en grund for att
stilla sirskilda krav i enskilda drenden. Eftersom normerna giller for hela Ostersjén si bedoms
verksamhetens paverkan pa mojligheterna att f6lja normerna som férsumbara.
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Tabell 6-5. Detaljerade miljokvalitetsnormer och indikatorer for havsmiljon, samt potentiella
beroringspunkter med den planerade verksamheten i Simpevarp och Forsmark. For samtliga

beroringspunkter bedoms verksamhetens paverkan pa méjligheterna att folja miljokvalitetsnormerna som

forsumbara.

Detaljerade miljokvalitetsnormer, indikatorer

Kan framst paverkas av verksamheten genom

Tillférsel av naringsamnen och organiskt material

Koncentrationer av kvave och fosfor i havsmiljon till féljd
av tillférsel av naringsamnen fran mansklig verksamhet
orsakar inte negativa effekter pa biologisk mangfald och
ekosystem

Koncentrationer av kvéve och fosfor i utsjévatten

Klorofyll a-koncentration i utsjévatten

Siktdjup i utsjévatten

Tillférsel av kvéve och fosfor via avrinning och
punktutslapp

o Utslapp av kvave (6vergddning orsakar negativa effekter
pa biologisk mangfald och ekosystemen)

o Utslapp av kvave

o Utslapp av kvave (6vergddning > 6kad planktonbiomassa
i form av klorofyll a)

o Utslapp av kvave (6vergddning = 6kad planktonbiomassa
-> forandrat siktdjup)

e Utslapp av kvave

Tillforsel av farliga amnen

Koncentrationer av farliga amnen i havsmiljon far inte
overskrida de varden som anges i direktiv 2008/105/EG
om miljokvalitetsnormer inom vattenpolitikens omrade

Farliga @mnen i havsmiljon som tillférs genom mansklig
verksamhet far inte orsaka negativa effekter pa biologisk
mangfald och ekosystem

Skaltjockhet hos &gg frén havsérn och sillgrissla

Antal upptéackta olagliga utsldpp av olja och
oljeliknande produkter

Ingen paverkan (dmnen som anges i direktiv 2008/105/EG
kommer inte att hanteras)

e Utslapp av ammonium
o Olyckor eller spill (miljérisker) kan tillféra farliga amnen

Ingen paverkan (d&mnen som paverkar skaltjocklek kommer
inte att hanteras)

o Olyckor eller spill (miljérisker) kan leda till utslapp av olja

Biologisk stérning

Havsmiljo ska vara fri fran nyutsatta eller flyttade
frammande arter och stammar, genetiskt modifierade
organismer (GMO) eller organismer vars genetiska
egenskaper férandrats pa annat satt, som riskerar att
allvarligt hota den genetiska eller biologiska mangfalden
eller ekosystemets funktion

Havsmiljo ska sa langt som mdjligt vara fri fran
nytillkomna frammande arter spridda genom sjofart

Populationerna av alla naturligt férekommande fiskarter
och skaldjur som paverkas av fiske har en aldersstruktur
samt bestandsstorlek som garanterar deras langsiktiga
hallbarhet

Abundans eller biomassa hos nyckelart av fisk i
kustvatten

Storleksstruktur hos nyckelart av fisk i kustvatten
Fiskeridédlighet
Kvot mellan fangst och biomassa

Lekbiomassa for alla kommersiella bestand som ingar i
EU:s datainsamlingsférordning 2010/93/EU

Biomassaindex

Foérekomst, artsammansattning och storleksférdelning hos
fisksamhallet ska méjliggora att viktiga funktioner i
naringsvaven uppratthalls

Storleksstruktur i fisksamhéllen i kustvatten
Andelen stora individer i fisksamhéllet i utsjbvatten

Abundans eller biomassa av viktiga funktionella
grupper av fisk i kustvatten

Ingen péaverkan (ingen avsiktlig introduktion av arter)

o Okad sjofart leder till 5kad spridningsrisk

Ingen péverkan (avser fiske). Férvéntade fiskférluster vid
Clinks kylvattenintag bedéms dessutom som férsumbara.

Ingen péverkan (avser fiske)

Ingen péverkan (avser fiske)
Ingen péverkan (avser fiske)
Ingen péverkan (avser fiske)
Ingen péverkan (avser fiske)

Ingen péverkan (avser fiske)

Ingen péverkan (avser fiske)

Ingen péverkan (avser fiske)
Ingen péverkan (avser fiske)
Ingen péverkan (avser fiske)
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Detaljerade miljokvalitetsnormer, indikatorer

Kan framst paverkas av verksamheten genom

Fysisk stdrning

Den av manskliga verksamheter opaverkade
havsbottenarealen ska, per substrattyp, ge forutsattningar
att uppratthalla bottnarnas struktur och funktion i Nordsjén
och Ostersjon

Arealen biogena substrat ska bibehallas eller 6kas

Permanenta forandringar av hydrografiska férhallanden
som beror pa storskaliga verksamheter, enskilda eller
samverkande, far inte paverka biologisk mangfald eller
ekosystem negativt

Temperatur och salthalt

Havsmiljon ska s& langt som mdjligt vara fri fran avfall
Méngd avfall pa referensstrander
Méngd avfall pa havsbotten

o Utfylinad i Séderviken

Ingen kénd péverkan (inga kdnda strukturer pa botten som
skapats av levande organismer, t ex musslor, koraller,
svampdjur)

o Utslapp av uppvarmt kylvatten fran Clink

Ingen péverkan
Ingen péverkan
Ingen péverkan

6.3 Miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten

For fisk- och musselvatten finns sarskilda miljokvalitetsnormer angivna enligt forordning (2001:554)
om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten. Vattenomradena vid Clink i Simpevarp och
slutforvaret for anvént kdrnbrénsle i Forsmark ar dock inte utpekade som fisk- eller musselvatten
enligt Naturvardsverkets forteckning 6ver fiskvatten (Naturvardsverket 2002).

6.4 Konsekvenser for Natura 2000-omraden

Pé tre till fem kilometers avstand fran det planerade slutforvaret for anvént karnbransle finns de tva
Natura 2000-omradena Kallriga och Skaten-Réngsen som inréttats for att skydda akvatiska
naturvirden. [ Natura 2000-omradena ingér flera marina naturtyper sdsom laguner, grunda vikar och
sund (tabell 6-6). I hotbilden for de tvd Natura 2000-omradena ingér bland annat 6vergddning, utsldpp
av olja och kemikalier samt inforsel av frimmande arter.

Tabell 6-6 Ingiende marina naturtyper och vattenanknutna arter enligt habitatdirektivet i Natura 2000-omradena
Kallriga och Skaten-Rangsen (Linsstyrelsen Uppsala léin 2009a, b)

Marina naturtyper och arter

Kallriga Skaten-Rangsen

Naturtyper

1140 — Ler och sandbottnar som blottas vid lagvatten
1150 — Laguner

1160 — Stora grunda vikar och sund

1220 - Flerarig vegetation pa sten- och grusvallar
1230 — Vegetationskladda havsklippor

1610 — Rullstensasoar i Ostersjon

1620 — Skar och sma dar i Ostersjon

1630 — Havsstrandéngar av Ostersjétyp

X X X X X X X X
X

Arter

1166 — Storre vattensalamander
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6.4.1 Hotbild kvavetillforsel

Flera av de ingdende naturtypernas struktur och funktion samt naturtypernas typiska arter kan
paverkas negativt av en 6kad mingd niringsdmnen i vattnet. Overgripande strukturella och
funktionella forutsattningar som kan péverkas dr god vattenkvalitet, naturlig artsammanséttning och
artrik vegetation. Overgddning utgdr en hotbild mot struktur och funktion samt mot typiska arter
genom att:

e Minska siktdjupet vilket pdverkar artsammansattningen. Bottnarna ticks av ettériga fintradiga
alger.

e Orsaka syrebrist pa bottnarna (kan till exempel ha en negativ inverkan pé overlevnad for 4gg
och larver hos storre vattensalamander, som ingér i habitatdirektivet och forekommer i
Kallriga).

e Resultera i drivande algmattor, oftast bestdende av fintradiga alger, som kan ge upphov till
syrebrist, utsondra toxiska &mnen, hindra fisk att soka foda samt hindra evertebrater med
planktoniska larver att bottenfilla.

e Resultera i palagring av ruttnande alger vilket kan paverka artsammansattningen.

e Resultera i igenvéxning.

Flera bevarandemal for Kallriga (K) och Skaten-Rangsen (S-R) berdrs dven av 6vergddning:
e Halterna av kvidve och fosfor ska uppfylla minst tillstandsklass 3 (K).
e Vass och flytande tradalger 6kar ¢j i tdckningsgrad (K).
e Ingen 6kning av néringstillforseln av nagot slag far ske (K, S-R).

e De arter som ér typiska for flada-gloserien ska finnas kvar i livskraftiga populationer. Sarskilt
kransalger regerar negativt pa 6kad néringstillforsel (K, S-R).

6.4.2 Hotbild grumling

Struktur, funktion och typiska arter inom forekommande naturtyper kan dven paverkas negativt av en
Okad méngd suspenderade partiklar i vattnet. Grumling utgor i och for sig inte ett uttalat hot mot
naturtyperna men kan dnda indirekt beréra Natura 2000-omradenas bevarandestatus. En 6kad méngd
suspenderade partiklar kan bl.a. leda till fordndrat ljusklimat for véxter och djur samt 6verlagring av
bottenorganismer, fiskrom och véxter. Suspenderade partiklar forekommer dock naturligt i kraftigt
varierande halter. For de berdrda Natura 2000-omradena dr atminstone delar av Kallriga patagligt
paverkat av grumligt och humost vatten fran tillrinnande vattendrag under véaren.

6.4.3  Ovrig hotbild

Aven utslipp av oljor och kemikalier utgér ett hot mot de tvd Natura 2000-omradena. Storre utslipp
av olja kan fa forédande konsekvenser for flera naturtyper.

6.4.4 Bedomning av konsekvenser

For att kvéveutsliapp, grumlingspaverkan eller utsldpp av olja och kemikalier ska ge konsekvenser for
de tvé Natura 2000-omrédena krévs det béde att utsldppen dr omfattande och att utsléppen
transporteras till omradena. Omfattningen av savél kvaveutslapp, grumlingspaverkan eller eventuella
utslépp av olja och kemikalier bedoms dock som liten. Dessutom forviantas den mycket kraftiga
kylvattenstrommen fanga upp och transportera utsldppen bort frén de tvd Natura 2000-omrédena, se
figur 3-4). Vid en sa kallad revision av reaktorerna kan flodesforhéllandena i viss man dndras
(kylvattenstrommen minskar nér ett eller tvé reaktorblock stings ner, se Kvalitetsfaktorn
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niringsdmnen i avsnitt 6.1.3), men detta beddms inte paverka flodesforutsittningarna i ndgon
betydande omfattning.

Eftersom utsldappen vare sig bedoms bli omfattande eller kan komma att transporteras till de tvd Natura
2000-omréadena blir den samlade bedomningen att uppforandet av slutférvaret for anvant kérnbransle
inte kan paverka miljon inom omradena pa ett betydande sétt.

6.5 Konsekvenser for den lokala vattenmiljon

6.5.1  Forlust av livsmiljoer

Utfyllnaden i1 S6derviken intill slutférvaret for anvént kiarnbrénsle i Forsmark kan endast paverka
akvatiskt liv i begrdnsad omfattning. I och kring de delar av S6derviken dér utfyllnad planeras har
bottenvegetationen nyligen undersokts (SKBdoc 1438182). Omréadet som ar aktuellt for utfyllnad var
glest bevuxet och artantalet var 14gt. Baserat pa vegetationen beddms de ekologiska vardena i berort
omrade av Soderviken som lagt. Inga hotade eller rodlistade arter noterades. Vid undersdkningen
kunde det konstateras att det finns rikligt med bade liknande och betydligare frodigare och artrikare
bottensamhaéllen i ndromrédet. Eftersom forlusten av livsmiljoer &r liten 1 forhallande till tillgangen till
liknande och frodigare livsmiljder i ndrheten bedoms utfyllnaden sakna betydelse for Sodervikens
biologiska méngfald. Ddrmed bedoms inte heller fiskbestédnd eller bevarandestatus for arter listade i
art- och habitatdirektivet paverkas.

6.5.2 Lokala effekter av grumling

Vid en utfyllnad i Séderviken intill slutforvaret for anvént karnbrénsle i Forsmark samt vid schakt-
och fyllnadsarbeten intill S6derviken kan grumling att uppsta. Utsldpp av grumlande partiklar
paverkar ljusforhéllandena men utgdr framst ett problem da partiklarna sedimenterar och dverlagrar
vaxt- och djursamhaéllen. For att forhindra grumling utanfor det vattenomraden som ska fyllas ut
kommer dock flytlédnsar och geotextiler som ansluter till botten (s& kallade siltgardiner), eller
motsvarande, att anvdndas. Grumlingen bedoms dérfor framst ge konsekvenser for véxt- och djurlivet
innanfor dessa siltgardiner, men dé siltgardinerna avldgsnas finns en viss risk att sedimenterat
finmaterial atersuspenderas.

6.6 Konsekvenser av kumulativ paverkan

6.6.1 Simpevarp
Utslapp av uppvarmt kylvatten

Utslappet av kylvatten fran Clink skulle kunna samverka med utsldappet av uppvarmt kylvatten fran det
intilliggande kérnkraftverket och kan dérigenom ge upphov till kumulativa effekter. Utsldppen av
uppvarmt kylvatten frén Clink utgor dock en sé liten del av det totala kylvattenutsléppet att det kan
anses forsumbart (se Driftskede 1 avsnitt 5.1.1 och Kéarnkraftverkets intag och uppvarmning av
kylvatten i avsnitt 5.3.1).

6.6.2 Forsmark
Utslapp av kvévehaltigt vatten

De olika utsléppen av kvévehaltigt vatten fran slutforvaret for anvént kérnbrénsle i Forsmark kan
samverka med annan naringsdmnesbelastning. Huvuddelen av 6vrig belastning, som till exempel
lackage fran jordbruksmark och utsldapp av avloppsvatten, och de kumulativa effekter som kan uppsta
tillsammans med Karnbréansleforvarets kvaveutslapp antas inga i bedomningen av paverkan pa
miljokvalitetsnormer for ytvatten. De kviveutslédpp som vintas uppsta vid den planerade utbyggnaden
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av SFR, slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall, utgdr dock en ny paverkanskélla dar de kumulativa
miljokonsekvenserna analyseras nedan.

Fran SFR kommer kvéve att sléppas ut till Asphéllsfjdrden via orenat lakvatten (framfor allt under
2017), lanshéllningsvatten och till kylvattenkanalen via renat lakvatten (se Slutférvaret for kortlivat
radioaktivt avfall (SFR) i avsnitt 5.3.2). En mindre mingd naringsdmnen kommer dven att sldppas ut
via spillvatten som har renats i FKA:s nya reningsverk. Utsldppen fran SFR forvéntas bli som storst
under 2018 da tillskottet av kvéve via orenat lak- och lédnshéllningsvatten till Asphéllsfjirden
tillsammans bedoms bli 11,6 ton. Under 2018 leds dven lakvatten fran bergupplaget vid SFR till
FKA:s reningsverk och efter rening tillfors 5,2 ton kvive till kanalen for kiarnkraftsanldggningens
kylvattenintag.

Det samlade arliga utsldppet av kvédve fran SFR och Kéarnbransleforvaret till Asphéllsfjarden
(inklusive Soderviken) och kylvattenkanalen forvéntas som mest bli cirka 23,5 ton under
uppforandeskedet. Den samlade kvivemingden dr darmed betydligt hdgre &n utsldppen fran enbart
Kérnbransleforvaret. I den vattenstrom som orsakas av kylvattenintaget kommer dock utspadning att
leda till att varken totalkvavehalten eller kvavefraktionerna av ammonium och ammoniak dkar
nimnvért. Ammonium- och ammoniakhalterna forvéintas dven fortsatt bli sa l1aga att inga av de gréns-
och riktvirden, som anges i Kvalitetsfaktorn sérskilda férorenade &mnen i avsnitt 6.1.3, kommer att
overskridas efter utspddning i kylvattenstrommen. Ett lokalt 6verskridande i anslutning till
utsldppspunkterna i Asphéllsfjérden/Séderviken kan dock inte uteslutas.

Férlust av livsmiljéer

Forutom utfyllnaden i Séderviken intill slutforvaret for anvént kdrnbrénsle i Forsmark planeras dven
utfyllnad av ett cirka fyra hektar stort vattenomrade i Stora Asphéllan i samband med utbyggnaden av
SFR, slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall. Bdda dessa utfyllnader leder till forlust av livsmiljoer
for akvatiska organismer. De béda utfyllnaderna sker dock pa ett relativt stort avstdnd fran varandra
(figur 5-3) och den sammanlagda forlusten av livsmiljder dr liten i forhéllande till tillgdngen pa
liknande livsmiljoer i nérheten (se dven Biologiska kvalitetsfaktorer i avsnitt 6.1.3). Dérfor forvintas
inga kumulativa effekter uppsté till f6ljd av forlust av livsmiljoer.

Lokala effekter av grumling

Grumling kommer att uppsté i Asphéllsfjirden/Soderviken bade vid uppforandet av slutforvaret for
anvént kdrnbrénsle och vid utbyggnaden av SFR, slutférvaret for kortlivat radioaktivt avfall, i
Forsmark. Omfattande skyddsatgirder planeras dock for att begriansa grumling (se avsnitt 5.2.5). Den
spridning av grumlande partiklar som trots detta sker antas till stor del fangas upp av den kraftiga
kylvattenstrommen och ddrmed begrinsas. De bdda planerade byggprojekten paverkar ocksa
geografiskt avgransade omraden (figurerna 5-3 och 5-4). Sammantaget bedoms déarfor inga kumulativa
effekter uppsta till f6ljd av grumling.
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7 Sammanfattande beddmning

71 Simpevarp

Clink (inkapslingsanlédggningen och Clab) i Simpevarp kommer att ge upphov till utslépp av
lanshéllningsvatten, renat spillvatten och uppvarmt kylvatten.

Léanshéllningsvattnet och det renade spillvattnet innehaller néringsémnen men de utsldppta méngderna
ar mycket sma i forhallande till recipienternas vattenomséttning. Utsldppen av lanshéllningsvatten och
renat spillvatten bedoms darfor inte paverka vattenmiljoerna kring Simpevarp.

Utslappet av uppvarmt kylvatten tillfor Hamnefjarden virmeenergi som kan paverka recipientens
vaxt- och djurliv. Clinks bidrag dr dock mycket litet i forhallande till bidraget fran kérnkraftverket
(cirka en tusendel). Utsléppet av uppvérmt kylvatten fran Clink bedoms dérfor som forsumbart.

Verksamheten bedoms inte ge upphov till konsekvenser som pa ett betydande sitt forsvéarar
mdjligheterna att folja beslutade miljokvalitetsnormer for ytvatten.

7.2 Forsmark

For berdkning av kvéveutsldppen fran Kérnbransleforvaret har en sprangdmnesforlust pd 15 procent
antagits. Med dagens kunskap (Lindestrom 2012) bedoms detta antagande innebédra en 6verskattning
av de kvéveutsldpp som denna konsekvensbeddmning baseras pa.

Slutforvaret for anvint kdrnbréansle 1 Forsmark kommer att ge upphov till utslapp av
lanshéllningsvatten, renat lakvatten och renat spillvatten. Under uppforandeskedet kan dven utfyllnad
av land- och vattenmiljoer ge upphov till utslépp av kvéve till vatten. Under uppforandeskedet
forvantas recipienten tillforas upp till 6,7 ton kvive arligen. Under driftskedet minskar kviveméngden
till 1,7 ton per ar. Utsldppen av kvidve bedoms som sma med tanke pé recipientens storlek samt den
kraftiga och snabba utspddning som sker i recipienten till foljd av kdrnkraftverkets kylvattenintag.
Utsléppen bedoms dérfor inte paverka vattenmiljoerna kring Forsmark.

I ndromradet forvintas utslapp av kvivehaltigt lakvatten och ldnshallningsvatten dven fran det
planerade slutforvaret for kortlivat radioaktivt avfall (SFR). Det samlade utsléppen till Asphéllsfjarden
(inklusive Soderviken) och kylvattenkanalen kommer under en tredrsperiod vara mycket storre dn
utsldppen fran enbart slutforvaret for anvant karnbransle (totalt upp till cirka 23,5 ton per ar). Till £61jd
av den vattenstrom som orsakas av kylvattenintaget, vilket leder till kraftig utspddning, férvéntas dock
kvévehalterna inte 6ka namnvért annat &n mycket lokalt. Inte heller de kumulativa effekterna forvéntas
dérfor paverka vattenmiljderna kring Forsmark.

Under uppforandeskedet finns risk for paverkan pé vattenmiljoer genom grumling. Forutsatt att
lampliga skyddsatgérder vidtas s bedoms inga bestdende miljokonsekvenser uppsta for vattenmiljoer.
Under uppforandeskedet, och dven till viss del under driftsskedet, finns dven andra miljorisker. De
miljoriskerna som har identifierats skiljer sig dock inte frén vad som &r normalt i ett storre byggprojekt
och beddms inte utgdra nagot betydande hot mot vattenmiljdernas véxt- och djurliv.

Den utfyllnad som planeras i Soderviken kommer att leda till forlust av livsmiljoer. Forlusten av
livsmiljoer 1 Soderviken &r dock liten i forhéllande till tillgdngen pé liknande livsmiljder i narheten

och bedoms sakna betydelse for biologisk mangfald annat dn pa en mycket lokal skala.

Uppforandet av slutforvaret for anvént kdrbrénsle bedoms inte paverka statusen pé de
kvalitetsfaktorer som ingar i beddmningen av ekologisk status. Verksamheten beddoms dérfor inte ge
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upphov till konsekvenser som pé ett betydande sétt forsvarar mojligheterna att folja beslutade
miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Uppforandet av slutforvaret for anvént kdrnbrénsle bedoms inte heller paverka miljén inom
narliggande Natura 2000-omraden pa ett betydande sitt.
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