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1. Introduktion
Motet oppnades med att samtliga deltagare presenterade sig. Jan Linder ndmnde att vissa
bilagor som har ett SKBdoc nummer i SKB:s kompletteringar inte har nagot identifiering
forutom filnamnet. Det visade sig pd motet att beroende pé vilken skrivare som anvints
syns SKB:s renderingsinformation. Helene Ahsberg undersoker och aterkommer till SSM
hur detta kan l9sas.

SKB informerade dven att de fridgor som handlade om kopparmaterialets krypduktilitet
kan behandlas vid ndstkommande avstimningsmote.

2. Genomgang av klargérande fragor
Syftet med detta mdte var att SSM har mdjlighet att stdlla klargérande frdgor pa de kom-
pletteringar som skickats in av SKB. Ett antal frdgor hade av denna anledning skickats ut
till SKB cirka en vecka innan motet. Samtliga fragor och SKB:s svar pa dessa finns redo-
visade 1 SKB:s presentationsbilder vilka diarieféras som en bilaga till detta SSM doku-
mentnummer [SSM2011-1137-58].

Efter genomgangen av de tidigare utskickade klargdrande fragor hade dven SSM fragor
inom omrédet kontroll och provning frimst med avseende pa SKB:s redovisning av
defektkarakteristik och kvalificeringsprocessen.

SKB efterfragade dven att SSM om mdjligt kan prioritera fragestéllningar av hogst bety-
delse for granskningen. SSM anser att samtliga begéirande om kompletteringar som
skickats till SKB under denna granskning ar viktiga och att SKB:s ansékan kommer att

" Nagra deltagare (markeras med asterisk) var inte med pa hela métet.
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beddmas mot den information som finns framme. Mot denna bakgrund beskrivs hér en
sammanfattning av klargéranden som framkom under métet och for nagra frégor nér
klarldggande onskas:

Kapselns mekaniska integritet

Frdaga 1 angaende hur ménga kapslar som kan forvéntas utsittas for skjuvlast och
hur méanga kapslar som kan skadas.

SSM fragade om bakgrunden till att SKB definierat att kapslarna ska téla en
skjuvrorelse pa just 5 cm. SKB svarade att det 4r en avvdgning mellan hur stora
pakéanningar som kapseln tal och hur ménga kapslar som beriknas kunna skadas
av en skjuvlast som 6verstiger den ansatta skjuvlasten. SKB forklarade att i fram-
tiden kan eventuellt SKB omprova vilken skjuvlast som man anser att kapseln ska
tala. Som exempel pa hur manga kapselpositioner som kan skadas vid en skjuvlast
nimndes att om skjuvlasten dr 5 cm eller mer sé berors 0,048 kapselpositioner.
Om skjuvlasten ar 2,5 cm eller mer sa berors 0,46 kapselpositioner, dvs. ca en
faktor 10 fler kapselpositioner.

Fraga 2 och 3 angdende nya spanningsanalyser for skjuvlastfallet i SKBdoc
1415152, ver.1.0

SSM har uppfattat att SKB avser att genomfora ytterligare analyser med korrekt
kantavstand i insatsen och sé att det minsta kantavstandet forlaggs pa den sida om
skjuvlasten dar de storsta dragspanningarna uppstéar. Dessutom ska en ny varde-
ring goras av vad detta betyder for skadetaligheten. SSM papekade att for skade-
téligheten finns det behov av att kartlagga minsta acceptabel defektstorlek pa
ménga fler positioner &n vad SKB hittills har redovisat. De acceptabla defektstor-
lekarna varierar axiellt utefter kapseln. De storsta dragspénningarna forefaller
finnas i ndrheten av de svetsplattor som forbinder kanalréren och som befinner sig
pa olika platser langs kapseln. I ett specifikt tvarsnitt behdvs dven mer informa-
tion om acceptabla defektstorlekar i olika delar av tvarsnittet och i olika vinklar i
forhéllande till kapselns axel.

SKB framforde att detta &r ett stort arbete och kommer inte att kunna genomf6ras
fore sommaren. Dérfor aterkommer SKB till SSM med en plan for hur dessa ana-
lyser kan utfoéras. SSM kan dock sannolikt gora en prelimindr bedomning pa be-
fintligt underlag utan att dessa analyser ar slutférda.

Fraga 4 angdende relaxering av materialkrav for kapseln

I SKBdoc 1288292, ver.1.0 har SKB valt att relaxera vissa materialkrav pa insat-
sen i jaimforelse med vad som anges i designanalysrapporten TR-10-28. Som SSM
tolkar det vill SKB utnyttja att det finns vissa ”6vermarginaler” i analyserna av
kapseln for skjuvlastfallet i forhallande till uppsatta acceptanskriterier. I SKBdoc
1371851, ver.3.0 har t.ex. kravet pa brottférlangning nu angetts till minst 7 %. I
TR-10-28 anges en brottforléngning pé 12,6 % (medelvérde) — vilket &r det nedre
konfidensintervallet i den population som anvénds for materialmodellen — som
sedan laggs en sikerhetsfaktor 2, vilket ger en tilldten brottforlangning pa 6,3 %
(som sedan Oversiitts till ett krav pa max tilldten effektivspénning). Enligt SKB
ska dessa tvé synsitt vara ekvivalenta, kravet pa minsta brottforlangning 7 % &r
ett minvdrde som inte far underskridas. SSM anser inte att dessa synsitt ar ekvi-
valenta. Och hur sékerstiller man att 7 % &r ett minvarde i statistisk mening trots
att bara ett fatal provstavsuttag gors vid tillverkningen av insatserna? Om rappor-
terna SKBdoc 1288292, ver.1.0 och SKBdoc 1371851, ver.3.0 ska gélla fram-
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ledes behover SKB klarstilla/uppdatera andra relaterade rapporter som t.ex. TR-
10-28. Dessutom refererar andra rapporter, som t.ex. SKBdoc 1415152, ver.1.0,
till de hallfasthetskriterier som beskrivs i TR-10-28. SSM anser att detta ar en
viktig frdga som méiste redas ut snarast (tidspannet mars-april 2014). SKB ater-
kommer till SSM vid nista uppfoljningsméte.

Vidare framférde SSM att {or att kunna vérdera inverkan av de osékerheter som
finns 4r det bra om det finns vissa 6vermarginaler i analyserna av kapseln for
skjuvlastfallet i forhallande till uppsatta acceptanskriterier. Annars blir det svarare
att ta stillning till de kinslighetsanalyser som pekar pa risken att erhalla ett mer
begransande resultat. SSM har dven tidigare framfort att SKB utnyttjar segjédrnets
plastiska egenskaper och brottegenskaper mycket hért i analyserna och att da
ytterligare relaxera materialkraven som nu gors ar att gé at fel hall. En positiv sak
med SKBdoc 1371851, ver.3.0 &r att SKB nu ldgger ett materialkrav pa brottfor-
langning (brottdjning) som ar mest logiskt att géra och som har saknats tidigare.

e [rdga 8 angdende undre gransvirden kontra medelvérden

SKB anvinder pa manga stillen i ansokningshandlingarna ett konfidensintervall
dér medelvérdet 1 90 fall av 100 (dvs. 90 % konfidens) ligger i det intervall som
anges av SKB. SKB anvinder di det undre intervallet for t.ex. brottsegheten. SSM
vill poéngtera att detta forfarande bara anger ett konservativt sitt att anvénda ett
medelvirde och inte ett undre gransvirde for storheten sjdlv med en viss konfi-
dens for en godtyckligt vald enskild provstav. SKB hdvdar att spridningen i brott-
segheten genom detta konservativt tas om hand [SKB TR-10-28, kap. 7.5.3].

I SKB:s svar pa denna friga refereras till SSM:s forskningsrapport 2008:01 dir
vissa data dver brottsegheten for material for kdrnkraftkomponenter i form av
medelvarden anges. Men rapporten 2008:01 sdger inget om att all spridning 1 ett
brottseghetsvirde kan omhindertas genom att anvénda den undre intervalls-
gransen for brottseghetens medelvdrde. SSM behover ett fortydligande om hur
SKB menar att genom anvdnda den undre intervallsgransen for brottseghetens
medelvarde sa ér spridningen av brottsegheten omhéndertagen. SSM anser att
detta &r en viktig friga som behdver redas ut snarast (tidspannet mars-april 2014).
SKB aterkommer med svar till SSM vid nésta uppfoljningsméte.

Kontroll och provning

Kompletteringarna inkom till SSM den 28 februari dérfor har SSM granskat dokumenta-
tion pd en mycket oversiktlig nivé infér moétet med SKB. Efter denna granskning har SSM
adresserat négra fragor/synpunkter.

Utifrén den kunskap SKB har idag om vilka defekter som kan forekomma i kapseln och
alla dess ingéende delar/komponenter, och som OFP tekniken maéste detektera, karakteri-
sera och storleksbestimma behdver SKB snarast inkomma med:

e en redovisning/sammanfattning om defekternas karakteristik, d.v.s. deras storlek,
placering, orientering, morfologi, plana kontra volymetriska etc. Detta géller alla
defekter, bdde de som kan forekomma under tillverkningsprocessen och postule-
rade (antagna) defekter,

e ctt resonemang och beddmning om defekternas/objektens provbarhet utifran
informationen ovan, materialdata, objektens geometri, den OFP teknik man avser
anvénda etc,

e en beskrivning av fortsatt arbetssétt och tidplan for de delar som inte 4nnu ar pa
plats.
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Informationen ovan kan jimforas med den defekt och skadeanalys (DoS) som tas fram
fran kdrnkraftsidan och som é&r bidrag till dagens kvalificeringsprocess for bade aterkom-
mande- och tillverkningskontroll.

Fragan ovan har tidigare efterfragats i kompletteringsbegéran fran SSM [SSM2011-2426-
59].

SSM saknar en beskrivning/analys av vilka defekter som kan férekomma i kanalréren och
stallocket och deras betydelse for kapselns initial tillstand.

SSM pépekar att kirnkraftverkens PAKT dokumenten varken &r granskade eller godkénda
av SSM. Detta i sin tur behdver inte betyda att de ar felaktiga.

SSM:s utgangspunkt ar att slutprodukten, dvs. kapsel med alla dess ingdende
delar/komponenter i slutlig utformning, ska vara provad med ett eller flera provnings-
system som dr kvalificerade av tredjepartsorgan. SSM anser ocksa att kvalificeringar kan
utgé frén den process som tillimpas idag, t.ex. vid SQC, for kirnkraftkomponenter, men
kan behova byggas ut sa att man far en kvantifiering for att sékerstélla den tillforlitlighet
som behdvs for att uppfylla de krav som stélls pa kapselns initialtillstdnd och den langsik-
tiga sdkerheten i slutforvaret. SSM kommer pa ett detaljerat sétt att granska SKB:s un-
derlag gillande kvalificeringsprocessen for att bedoma bl.a. om det beskrivna underlaget
bemdter SSM:s utgéngspunkter.

SKB anvinder bade for kvantifiering av provningstillforlitligheten genom s.k. POD kur-
vor och ocksa for framtagande av testblock for kvalificering artificiella defekter av typ
flatbottenhal, cylinderborrhal. Erfarenheter, bade i Sverige och internationellt, visar enty-
digt att dessa typer av defekter inte ger representativa signalsvar. SSM:s bedomning &r
dérfor att det dr nddvandigt, ur ett OFP perspektiv, att verklighetstrogna defekter anviands
vid beddmning av provningssystemets formaga att detektera, karakterisera och storleks-
bestamma defekter samt for att kvantifiera kvalificeringen. Dessa defekter behover vara
placerade i volymen pa positioner dér OFP systemet behover detektera, karakterisera och
storleksbestimma defekter. Defektpositionerna i testblocken bor ha en variation men dven
innehalla ogynnsamma positioner s.k. ”Worst case defects”. SKB behover statistiskt
sdkerstélla kvantifieringen av kvalificeringen.

SSM saknar en analys av vad kravet pa provningens tillforlitlighet, d.v.s. a90/95, innebéar
for SKB:s redovisning av hur manga kapslar som gar sonder pa en miljon &r i slutforvaret.
Detta behover klarstéllas.

SKB patalade att dessa fragor kréver ytterligare diskussion, t.ex. rérande detaljerings-
graden for olika skeden i provningsprocessen. Diskussion tas vid nista uppfoljningsmote.

Tillverkningsaspekter
Foljande klargorande fragor dr de som SSM och SKB enades om att vara hdgst priorite-
rade att leverera for att mojliggora gransking av de aktuella ansdokningarna i sak.

Insats:

Beskrivning av hur krav pa brottforléingning, brottseghet och mikrostruktur (kommande)
kommer att bedomas for insatsen, i denna beskrivning bor inga antal provstavar som
kommer att provas, hur dessa prov anses representativa for insatsen, hur kravuppfyllelse
for dessa prov ska bedomas.

Koppardetaljer:
Beskrivning av hur tillsats av fosfor gors, i skdnk eller vid avgjutning?



Godkant dokument, 2014-04-07, Ansi Gerhardsson

§ Sida 5 (5)

Dokumentnr: SSM2011-1137-58

Vad giller resultat fran krypprovning och hur resultat fran dessa kan extrapoleras 100-
1000 ggr dnskar SSM att SKB redovisar hur ansatsen i SKBdoc 1417069 avseende an-
vandning av fundamentala modeller kontra provning.

Friktionssvets:

Péverkan pé riskbidrag om sammanhéngande oxidpartiklar i svetsgodset forekommer.
Fragan hérror fran SKB:s beslut att infora skyddsgas for friktionssvets i kapselns referens-
utformning.

3. Nasta mote

Det beslutades att nista mote inom detta omride hélls fredagen 25 april p4 SSM med start
kl. 09.00.
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