Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 1

» Punkt 1 "Redovisning av kopparkorrosion innan atermattnad av buffert da
kapseln ar i kontakt med en gasfas.”

— SSM odnskar ett klarlaggande fran omattad fas, hur paverkas korrosion av
kapslar vid produktion av sulfid fran sulfat i aterfyllnadsmaterialet da
kapseln och aterfylinadsmaterialet ar forbundna via en gasfas?

— | SR-Site (TR-10-66, avsnitt 5.3.2) beraknades transporten av sulfid fran
backfill (tunnelgolv) till kapsellocket, med antaganden:

« [HS] =104 M
« D =1,2x10-19 m2/s (pessimistiskt; galler for HTO i vattenmattad buffert)

 korrosion pa locket och 10% av mantelytan
=> 2 mm korrosionsdjup pa 108 ar

sklass Oppen
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 1 (forts)

— Motsvarande transport kan beraknas for gasfas i bufferten

» fortfarande med antagandet om konstant halt sulfid i porvattnet i tunneln
(mattad tunnel)

 delvis mattad buffert, delar av porositet med gas, och delar med vatten
 backfillporvattnet antas ha
—pH=7
—[HS] =104 M
—vilket ger P, = 10341 atm i gasfas
- diffusiviteten i gasfasen i bufferten D = 1,5x10° m?/s (H,S i luft)
» endast del av porositeten (18,5% ovanfor kapseln) ar gasfylld
» korrosion pa locket och 10% av mantelytan

« varar upp till 100 ar — orimlig situation med mattad tunnel och omattad
buffert under langre tid

=> 0,8 mm korrosionsdjup

sklass Oppen

1.0, Status Godkant, Sekretes:
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 1 (forts)

» Punkt 1 "Redovisning av kopparkorrosion innan atermattnad av buffert da kapseln
ar i kontakt med en gasfas.”

— SKB anger i komplettering att krav pa gastathet kommer att stallas pa plugg till
deponeringstunnlarna. SSM onskar att SKB klarlagger vilket krav pa gastathet
som ska galla samt att SKB redovisar hur detta krav ska sakerstallas.

« Kommer att besvaras i svar till komplettering SSM2011-2426-140 (”...nagra
fragor kring utveckling av grundvattenkemi pa forvarsdjup pa kort och
medellang sikt”)

— Vad galler inverkan av radiolys har SKB endast angett svar pa hur kvaveoxider i
luft paverkar korrosion. SSM onskar att SKB klargor hur resultat presenterade
av [Bjorkbacka m fl, Radiation Physics and chemistry 92 (2013), pp 80-86]
paverkar SKB:s analys i fuktig luft och risk for lokal korrosion.

» Resultaten presenterade av Bjorkbacka m fl (2013) avser experiment i anoxisk
miljo, och ar inte direkt tillampbara i fuktig luft.

» Den totala korrosionen under bestralning ar liten (se nasta bild)

1.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 1 (forts)

 Lokalisering under radiolys
— Den korrosion som observeras av Bjorkbacka ar lokaliserad med angrepp

— Dessa experiment och den morfologi som observerats motsvarar en
realistisk totaldos for forvaret (~100 kGy), vilket astadkommits genom
bestralning under kort tid med en mycket hog dosrat (370-770 ganger hogre
an i forvaret)

- Slutsats: Aven om lokala effekter forekommer i korrosionen under bestralning
ar effekterna mycket sma.

PDF rendering: DokumentID 1436247, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen

Bjorkbacka et al. Radiation Chemistry and Physics, 92 (2013) 80-86. Emﬂ

2014-04-25 Mote med SSM



Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 2

« Punkt 2 "Utokad analys och redovisning av risk for lokal kopparkorrosion...”
» Hantering av lokal korrosion i SR-Site:

— under oxiderande forhallanden

— hanteras med en adderad "surface roughness” pa = 50 um

— jamforelser av gropfratningspotential och repassiveringspotential mot
korrosionspotential ett sekundart argument
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 2 (forts)

* TR-13-27: ansats att gora prob. analys av med hjalp av fordelningar for
gropfratningspotential, repassiveringspotential och korrosionspotential
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 2 (forts)

— fordelningar for gropfratningspotential och repassiveringspotential kunde
darfor inte tas fram

—darmed kunde heller ingen probabilistisk analys goras

— slutsats: ingen andring av hanteringen av lokal korrosion jamfort med i
SR-Site

sklass Oppen

1.0, Status Godkant, Sekretes:
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 6

» Punkt 6 "Kopparkorrosion pa kopparkapselns insida orsakad av kvarvarande vatten i
bransleelementen och lattflyktiga fissionsamnen”

— SSM onskar att SKB klargor antagandet att korrosion sker 0-130 mm fran kopparholjets
botten och beskriva om detta ska anses konservativt. Hur paverkas korrosion fran inre
defekter i kopparhodljet? SSM onskar aven att SKB beskriver hur lokal korrosion orsakad av
radiolys [Bjorkbacka] och Cl,, |, tas om hand i bedomning.

» Geometriskt lokaliserad korrosion i 134 mm vatskepelare

— Pessimistiskt antagande da 1) elektrokemisk korrosion sker i kondens (dagg) 6ver hela
kopparytan, 2) aven Fe kommer att korrodera

— Ej stationar vattenlinje-effekt da pelaren sjunker i takt med att vatten konsumeras

» Total mangd Cl och | <0.08 mol per kapsel

— alltilésning 0.13 M, klorid motverkar pitting under oxiska forhallanden

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen

— allt i gasfas <40 nm allman korrosion

« Den antagna mangden vatten (600 g per kapsel) ar mycket pessimistiskt, forutsatter 12
skadade stavar per kapsel
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 6 (forts)

 Lokalisering under radiolys

— Den korrosion som observeras av Bjorkbacka ar lokaliserad med angrepp
pacalum

— Dessa experiment och den morfologi som observerats motsvarar en
realistisk totaldos for forvaret (~100 kGy), vilket astadkommits genom
bestralning under kort tid med en mycket hog dosrat (370-770 ganger hogre
an i forvaret)
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 7

» Punkt 7 "Redovisning av hur kalldeformationsgraden paverkar kopparkorrosion”

— SKBs svar beraknas till varen 20147

— Kompletteringssvaret:

» kan noteras att SKB nu har varmebehandlingscykel for lock/bottnar, vilket i
stor utstrackning eliminerar forekomsten av kallbearbetning

» metodutveckling for att mata korrosionsbenagenhet med potentialmatningar

— R-14-15

» korrektur2 OK, pdf pa webben kommer idag
* resultat: Cu-OFP nagot adlare (ca 2,5 mV) an hégren koppar

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen

— Matningar pa kallbearbetat material pagar

 preliminara resultat visar inte pa nagra dramatiska effekter
 analys och rapport fardigstalls efter arbetet rapporten om lackstrommar
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 8

* Punkt 8 "Spanningskorrosion av koppar orsakat av radiolysprodukter eller
sulfidinnehallande syrgasfria vattenmiljoer.”

— SKB anger i R-13-35 att "None of the images show any significant crack
growth beyond the initial nominal 1.5 mm long pre-crack” Vad menas med
detta, hur har matning av spricka gjorts innan provstart?

« WOL.: &R

— Observera att dessa utforts felaktigt!

— Nominell spricka 1,5 mm
— Uppmatt 1,57 mm

— Ingen inter- / transgranular fortsattning

2014-04-25 Mote med SSM
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 8 (forts)

— | R-13-35 anges aven "It is probable that this surface roughening developed when the
specimens were manufactured and is due to the mechanical deformation introduced into
the surface when the copper sheet was bent into the U-shape, rather than being due to any
localised corrosion.”

SSM oOnskar att SKB presenterar underlag som visar att denna typ av ytojamnheter kan
bildas nar koppar bockas.

» U-bends:
— Visar ingen initiering av sprickor
— Ett par gropar hittades pa bdjen
» For fa och perfekta for att vara pits

» Snarare skjuvdefekter av bojningen

» Groparna har dimeter pa ~100 ym, jamfor med plts pa Prototyp som varit
syrehaltigt under lang tid ar nagra fa um i diameter

PDF rendering: DokumentID 1436247, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen
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Del 2a: Degrad. proc. kap. - punkt 10

* Punkt 10 7 Inverkan av bestralning pa den gjutna segjarnsinsatsen
materialegenskaper.”

— Finns nagon tidplan for denna komplettering? Nar kommer ut rapport
R-13-507

— Rapporten R-13-50 bor finnas som tryck-pdf inom nagra veckor (ar nasta
rapport som fardigstalls)

— fortsattning:

sklass Oppen

« SKB planerar for fornyade experiment, dar forhoppningsvis resistiviteten
kan matas och utvarderas

» kraver framtagning av provstavar
* maste ansoka om straltid i Frankrike
e klart under 20147

1.0, Status Godkant, Sekretes:
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Del 2b: Kopparkorrosion i syrgasfritt vatten
» Lagesrapport december 2013

— "SKB bedodmer att det vetenskapliga stodet for att det skulle finnas en
korrosionsprocess for koppar i syrgasfritt vatten, som fortgar i en omfattning som
overskrider den som forutsags av termodynamiska data, ytterligare forsvagats.”

* Inga korrosionsprodukter patraffade i Uppsalaforsoken

 Ingen vatgasutveckling da ultraren koppar studeras hos Micans
* Inga nya kopparfaser identifierade

 Vatgasutveckling i experiment hos Micans av dvergaende natur

25

—@— UK1:1, 99,9999%, ytbehandlad
—@— UK1:2, 99,9999%, ytbehandlad
—8— UK2:1, 99,9%, ytbehandlad

2 —4— UK2:2, 99,9%, ytbehandlad
=== Vatten1

=== Vatten 2

=== Vatten 3

15 === Vatten 4

=== Vatten 5

Partialtryck vatgas (mbar)

0.5 -

0 - = : . ‘ ‘ T T
0 10 20 30 40 50 60 70

Tid (dagar)

PDF rendering: DokumentID 1436247, Version 1.0, Status Godkéant, Sekretessklass Oppen

2014-04-25 Mote med SSM



Del 2b: Kopparkorrosion i syrgasfritt vatten

 Fortsatt matning ultraren koppar hos Micans
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Del 2b: Kopparkorrosion i syrgasfritt vatten

» Lagesrapport december 2013, forts.
— Betydelse for Karnbransleforvarets langsiktiga sakerhet
» Mycket svagt stod for att anvanda jamviktstryck fran Hultquists studier

eftersom existensen av jamviktstryck motsags av Micans resultat

« Istallet gjort "what if"-uppskattningar baserat pa omfattningen av
vatgasutveckling — ger < 1 cm pa en miljon ar

— Vidare arbete

sklass Oppen

« SKB kommer under varen 2014 att arbeta med att klarlagga ursprunget till
vatgasutvecklingen

* Ny rapport till SSM sommaren 2014

1.0, Status Godkant, Sekretes:
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Del 2b: Kopparkorrosion i syrgasfritt vatten

» Arbete under varen 2014
— Studerar orsak till vatgasutveckling; utnyttjar

» Uppsalagruppens kompetens vad galler provberedning och analytisk
kapacitet

* Micans formaga att detektera eventuell vatgasutveckling med en snabb
och enkel metod.

sklass Oppen

1.0, Status Godkant, Sekretes:
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Del 2b: Kopparkorrosion i syrgasfritt vatten

» Arbete under varen 2014, forts.

— Kombinationer av kopparkvaliteter och ytbehandlingar som studeras hos Micans med
avseende pa vatgasutveckling

99,9999 % Cu-| 99,9 % Cu- | 99,95% Cu-OF; | 99,95 % Cu-OFP;
OF; Alpha OF; Alpha Goodfellow Kapselkoppar
"As received” Pagar Pagar
"Uppsalametoden”
 Elektropolering Rapporterat | Rapporterat o . o o
* Reduktion (fortsatter) (fortsatter) Pagar Pagar
« Urgasning
"Uppsalametoden” + o .
slipning SiC i inert miljo Pagar
Micans metod
« Slipning SiC Pagar Rapporterat
 Ultraljudstvatt (ej slipad) (fortsatter)
« Syralakning
Micans metod + PAGAr
varmning 400 °C J
Endast varmning 400 °C Pagar Pagar Pagar
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Del 2b: Kopparkorrosion i syrgasfritt vatten

* Arbete under varen 2014, forts.
— Arbetar vidare med gasforsoket i Uppsala

« Forbattra utrustningen; minska vatgasutveckling fran stal
* Nya korningar med koppar
- Battre forstaelse for hur vate omsatts och upptrader i systemet
— Fortsatter ocksa med
» teoretiska och experimentella studier for att identifiera hittills okanda Cu-O-H-
foreningar,
« berakningar av ytreaktioner hos koppar,
+ elektrokemiska studier av koppar i syrgasfritt vatten
« Sammanfattning

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen

— SKB bedomer fortsatt att det vetenskapliga stodet for att det skulle finnas en
fortgdende korrosionsprocess for koppar i syrgasfritt vatten ar svagt.

— SKB arbetar vidare med att forsta orsaken till vatgasutvecklingen

— "What if’-berakning av betydelse for langsiktig sakerhet baserat pa vatgasutveckling i
t ex Hultquists experiment ger korrosionsdjup pa 1 cm pa en miljon ar. Eﬂﬂ
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Del 2c: Kopparkapsel initialtillstand

(i) I SR Site, TR -11-01 vol lll, kapitel "12.6.2 Quantitative assessment of corrosion” (sida 598;
sidan 604 i svenska rapporten) finns nagra fel referenser vilka galler viktiga data for
initialtillstandet av kapseln. Det star sa har:

Initial koppartjocklek

Den initiala koppartjockleken utvarderades utforligt i Produktionsrapporten for kapseln.
Utvarderingen gav de varden for initialtililstandet som redovisas i tabell 5-9 i avsnitt 5.4.3.
Harledningen av initialtillstandet grundar sig pa referensutformningen samt pa de
produktions- och kontrollrutiner som beskrivs i Produktionsrapporten for kapseln och
sammanfattas i avsnitt 5.4.2. Denna fraga behandlas darfor inte ytterligare har.

Enligt tabell 5-9 ar den minsta koppartjockleken 47,5 mm for mer an 99 procent av kapslarna.
Nagot lagre varden kan forekomma for den aterstaende lilla andelen. Enligt de
korrosionsanalyser som redovisas i det har avsnittet utsatts bara en begransad del av
kapselytan for det korroderande amnet.

1.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen

SKB:s kommentar:
* Hanvisningarna till avsnitten 5.4.2 och 5.4.3, samt tabell 5-9 avser TR-11-01 (huvudrapporten

SR-Site)

» Tabell 5-9 i TR-11-01 innehaller samma data och uppstallning som Table 7-3 i TR-10-14

PDF rendering: DokumentID 1436247, Version
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Del 2c: Kopparkapsel initialtillstand (forts)

» SSM:s textcitat ur TR-10-14 (sid 50, 77, 84, 92) pa sid 6 i fragebrevet kunde
ha sammanfattats i en tabell

Copper tube | Copper base | Copper lid Copper welds

Reference design Nominal 49.0 50.0 50.0 48.5

value

Tolerances +0.3 +1.0 +0.6 +0.7
Manufacturing Measurement | £0.3 +0.3 +0.3 +0.3

uncertainty

Id. marking -1.0

Initial state 48.4 48.7 48.1 47.5

» De rodmarkerade uppgifterna aterfinns sedan i Table 7-3 i TR-10-14

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen
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Del 2c: Kopparkapsel initialtillstand (forts)

SSM onskar att SKB fortydligar vad det galler for initialtillstand for kapsel, vilka
dimensioner galler och hur manga kapslar med avvikelse raknas med i korrosion

scenariot.

SSM onskar att SKB fortydligar tabell 7-3 och inkluderar det antal kapslar som SKB
anser att defekter kan uppsta i eller lokal reducerad tjocklek och redovisa hur
detta har tagits hansyn till i korrosionsanalyserna. Vilka
konstruktionsforutsattningarna och indata galler for initialtilistand av kapseln?

» Konstruktionsforutsattning: 5 cm (TR-09-22)

« Initialtillstand: enligt tabell 7-3, med 47,5 mm som det lagsta, vilket avser
svetsomradet under normala svets- och kontrollférhallanden; dartill specificeras
defekter

» FOr korrosionsberakningarna anvands:
— intakt buffert: 50 mm vid jamforelser med korrosionsdjup
— eroderad buffert: 47 mm oOver hela kapselytan

* TR-10-66 (Corrosion calculations... ) beskrivs detta i avsnitt 4.3.4, med
hanvisning till harledning i Datarapporten (TR-10-52)

Sp

2014-04-25 Mote med SSM

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen

PDF rendering: DokumentID 1436247, Version




Del 2c: Kopparkapsel initialtillstand (forts)

Datarapporten TR-10-52, avsnitt 4.1.10
« Grundansats

— efter maskinbearbetning ar referensdesignen > 48,5 mm (roret)

— initialtillstandet ar > 47,5 mm (for svetsomradet), for 99,9% av kapslarna

— ett forsiktigt antagande vore darfor att satta 47,5 mm dver hela ytan for alla kapslar
 Ytterligare reduktion beror fa kapslar och/eller liten andel av ytan

— "a few per thousand” 45-47,5 mm — i svetsomradet

— lokal reduktion pga defekter: <10 mm for >99,9% av kapslarna; 10-20 mm for 0,1% av kapslarna
(och bara med "disturbed operation” for bade svets och provning) — liten yta; och utanfor
processfonster for svetsen och provningen borde hittat dem

« Orimligt pessimistisk att ansatta 45-20=25 mm &ver hela ytan av alla kapslar

« Dessutom finns en utjamningseffekt, eftersom korrosion just pa en defekt inte bara korroderar i
botten i av defekten

« Vardet 47 mm dver hela ytan valdes (avrundning nerat, tacker da ocksa initial syrekorrosion)

 Finns dock berakning for aven 25 mm tjocklek (i t.ex. Fig 5-10 i TR-10-66) som BAT-fall
=> ca en faktor 2 ganger fler kapslar som gar sonder, dvs i medeltal 0,22 kapslar istf 0,12 kapslarEmﬂ
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Del 2d: Korrosionsscenario

SSM onskar att SKB fortydligar korrosionsmekanismerna for kopparkapseln for
de forsta 1000 aren samt evolutionen upp till erosionstid for bufferten och
sedan upp till 100000 ar samt hur detta har tagits hansyn till i korrosions
scenario. Efter ny information som har framstallt av SKB i kompletteringarna
som har skickats till SSM, finns det nya berakningar av hur manga kapslar
gar sonder — till ex. om SKB har tagit hansyn till samverkan av olika
mekanismer for kapsel degradering?

SSM onskar att SKB fortydligar mekanismerna for kopparkorrosion for de forsta
1000 ar samt upp till 100 000 ar och tar hansyn till senaste korrosions data
och in-situ exponeringsdata som SKB har for tiden efter deponering.

sklass Oppen

1.0, Status Godkant, Sekretes:
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

Gamma radiation air x

» SR-Site: processer under olika tider Radiolyee of wator X
. . Atmospheric b 4
— alla processer summeras i fig 6-1 i I e x

TR' 1 0'66 Pyrite in buffer/backfill xX

SRB, org. in buffer/backfill X

— processer dar syre eller radiolys ar SR8, thr organcs | x
inblandat finns bara under kortare tid SRB, rock biofim X
(<1 OOO ér) SRB, iron/steel corrosion X

HS in gw, intact buff. X X

101 10°  q0® 107 10" 0% 10% 100 102 10"

— processer med sulfid nar Corrastom e
syre/oxiderande radiolysprodukter Fig 6-1 i TR-10-66
syret inte langre ar narvarande

o
n

1.221

0.861
T 0.568 f E 0.650

X 0.146 0158 X 0.166 X0.175
X017 7 %0.100

» SR-Site: berakningar av antal
genomkorroderade kapslar

— for eroderad buffert

o
o

— | fallet som ger hogsta risken anvands

Mean number of failed canisters at 10° years
o

-
-

berakning med initial advektion o
A. B. C. D. E: F: G. H. . J.
Semi- Required Required Erosion Pessimistic Semi-corr. Correlated Correlated Un- Un-corr.
correlated buffer loss bufferloss  100% fracture initial base case initial correlated initial
base case 600 kg 2400 kg of time aperture  advection advection base case advection

Fig 5-8 i TR-10-66
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

» De kompletteringar ang. korrosion som SKB lamnat har behandlat:
— atermattnadsfas
— lokal korrosion
— kriteriet for hog kloridjonhalt
— masstransportbegransning vid sulfidkorrosion
— korrosion i spalten mellan Fe och Cu
— spanningskorrosion
— korrosion i syrefritt vatten

» Inget av detta har andrat analyserna av processer vid intakt buffert, sa att uppstatt
risk att kapslar korroderar igenom

— mindre justeringar kunde ev. ske i "diagrammet med kryssen”

* Inga nya berakningar har gjorts av hur manga kapslar som gar sonder vid
eroderad buffert

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen

— ingen vasentlig andring har skett i indata
» Slutsats: kompletteringarna har bara lett till sma eller inga justeringar av resultaten

s

| SR-Site
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

« Samverkan mellan mekanismer
— Metodik | SR-Site

 TR-11-01, avsnitt 12.9.3: diskussion av kombinationer av processer/fenomen
» anvands i formulering av scenarier
« t.ex. erosion, med efterféljande korrosion, kombinerat med skjuvrorelse

— SR-Site: vid eroderad buffert, mindre belastat vid skjuvrorelse

— kommer att besvaras i komplettering SSM211-2426-172

» processrapport — for varje process finns en matris som beskriver inverkan av
variabler (t.ex. temperatur, stralning), och det omvanda

« korrosionsmekanismer
— korrosionsdjup kan summeras, aven om ibland inte fysikaliskt rimligt
— kan vara olika satt att generera korrodanter

1.0, Status Godkant, Sekretessklass Oppen
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

...hansyn till senaste korrosions data och in-situ exponeringsdata...

« LOT & Prototyp
— Oxiska korrosionprodukter: Cu,O, Cu,(OH),;Cl, Cu,(OH),CO,
— E,, fortfarande -40 mV efter 7 ar

1.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

* Minican
— CuS,, FeS,, CuFeS, sma mangder oxider

— Reducerande efter nagra manader

U] Pt
Al
0& Failura nf rafeeanne Switchacl refareans & Can
glacide ™ ta Eilion =Eh
S
o4 I
T « Expenment remoed for

. dismaniling and analysis

e
/

Patential (V va NHE)
a

1.0, Status Godként, Sekretessklass Oppen
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Fignre 4-17. Results of E, and can potfential measurements from Experiment 3 (low density bentfonite).

Smart et al. SKB P-12-13, Smart et al. SKB TR-12-09 Emﬂ
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

* LOT & Prototyp

- in situ forsok for den syrehaltiga fasen av forvaret
- syrehaltiga korrosionsprodukter: Cu,O, Cu,(OH),;Cl, Cu,(OH),CO,

Elektrokemiska metoder (LPR, HDA) Frén kopparhalter i lera
Electrode T t Corr rate Block/ T t [Cu] Corrosion
5 : sample Bulk 2 cm rate
C y Hmy °C d ppm pm y'!

PRI/C3 30 9 0.7 LOT/A2/9  120-130 2271 2325 1.9
LOT/A2/11  120-130 2271 1600 1.3 g
PR5/C4 35 8 0.7 LOT/A2/15  120-130 2271 2110 1.8 °
LOT/A2/36 24 6 1.9 sample | 1
LOT/A2/15  120-130 2271 2158 1.7 §
sample 2 @
Gravimetri LOT/A2/15  120-130 2271 558 0.4 5
C h sample 3 S
Coupon T  t  Corrdepth Corrrate LOT/A2/33 _ 30-40 2271 149 0.1 :
°C d Hm pum y! . ) 2
LOT/SL22 50 487 4.1 31 * ingen tydlig temperatureffekt
LOT/A0/22A 80 710 4.7 2.4 ° ingen t}’dllg effekt av cXp. tid %
LOT/A0/30C 35 710 4.6 2.4 » lJokala variationer i flode och/eller [HS_] 2
£
LOT/A2/30G 30 2271 2.5 0.4 * heterogen svallning
LOT/A2/30H 30 2271 1.5 0.2 g
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

* Minican, kapsel 3

« EC matningar fungerar inte som det var tankt i Minican

—LPR & ACI:

* Exp 3: Fran juni 2009 ca 0.7 mm/ar » ~3 mm totalt (5 mm elektrod)
* Exp 4: > 1cm/ar » elektroden skulle vara borta
— ECN: 10 um/ar ] renes e T T
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Figure 4-18. Results of corrosion potential and corrosion rate measurements for cast iron and copper
electrodes in Experiment 3 (low density bentonife).

e Gravimetri
—0.15+4/-0.02 uym/ar
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Del 2d: Korrosionsscenario (forts)

» Svarigheter vid anvandning av uppmatta korrosionshastigheter i lab- och
in-situforsok

— uppmatta data ar inte fran en representativ miljo

— flera av experimenten var inte designade specifikt for
korrosionsundersokningar

— den uppmatta korrosionen ar ett integrerat matt dver flera processer

sklass Oppen

» Slutsats for sakerhetsanalysen

— experiment kan bekrafta att processbeskrivningar ar rimliga

1.0, Status Godkant, Sekretes:

— langsiktiga analyser byggs pa systemetiska genomgangar av processer,
och termodynamik, massbalans, masstransport etc
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