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Begaran om komplettering av anstkan
om utbkad verksamhet vid SFR

— Utveckling av betongegenskaper i
1-2BMA

Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) har funnit behov av nedanstaende
kompletteringar vid granskningen av Svensk Kérnbrénslehantering AB:s
(SKB) ansdkan om tillstdnd enligt lagen (1984:3) om karnteknisk
verksamhet till utokad verksamhet vid anldggning for slutférvaring av lag-
och medelaktivt radioaktivt avfall (SFR).

SSM onskar att kompletteringarna eller en tidplan for dess framtagande &r
myndigheten tillhanda senast den 31 oktober 2016.

Om SKB onskar ytterligare forklaringar eller fortydliganden av de fragor
som omfattas av denna begdran, och som inte avser enklare klargéranden av
praktisk eller administrativ karaktér, ska detta ske vid protokollférda méten
mellan berorda personer pa SSM och SKB.

Kompletteringar
SSM anser att SKB bor komplettera anstkan med:

1) Redovisning for definitionen av hydraulisk kontrast mellan den
hydrauliska konduktiviteten for aterfyllnadsmaterialet och den for
barridrkonstruktionerna i 1-2BMA,

2) Redovisning av sdkerhetsfunktionsindikatorerna for
betongbarridrkonstruktionerna i 1-2BMA,

3) Redovisning pa hur de kemiska degraderingsprocesserna som
orsakar mineral- och porositetsforandringar paverkar
hallfasthetsegenskaper (tryck- och draghéllfasthet) hos betongen i
barridrkonstruktionerna for 1-2BMA vid olika tidpunkter efter
forslutning och vilka osédkerheter som finns,
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4) Redovisning pa hur eventuell sprickbildning som utvecklas hos
betongen i barridarkonstruktionen for 1-2BMA efter forslutning av
slutforvaret paverkar utvecklingen av den effektiva diffusiviteten,
hydrauliska konduktiviteten samt porositeten i Tabell 9-5 och 10-4 i
rapporten SKB TR-14-10,

5) Redovisning av osdkerheterna vid olika tidpunkter efter forslutning
for den effektiva diffusiviteten, hydrauliska konduktiviteten och
porositeten i betongen i barridrkonstruktionen fér 1-2BMA
tillsammans med en motivering av parameterval i sdakerhetsanalysen
SR-PSU och berdkningar av radionuklidtransport (SKB TR-14-09,
Tabell 4-1, 4-2 och 4-3), sarskilt for tidsintervallet mellan ar 12 000
och 22 000.

6) Redovisning av hur betydelsefull méangden urlakningsprodukter i det
genomstrommande vattnet ar for utvecklingen av de kemiska samt
fysikaliska egenskaperna av barridrkonstruktionernas betong. Dessa
urlakningsprodukter kan ha sitt ursprung i t.ex. dvriga
betongkonstruktioner i det forslutna slutforvaret, sasom
betongpluggar, bentonit, sprutbetong i bergrumsforstarkningar,
cement i berginjektering, avfallskollin samt deras kringgjutning.

7) Redovisning av effekten av lokaliserade floden genom &terfyllnaden
pa de antagna degraderingsprocesserna i barridrkonstruktionernas
betong som redovisas i rapport SKB R-13-40.

8) Redovisning av hur langtidsutvecklingen av aterfyllnaden och
makadam under barridrkonstruktionen paverkar sdkerhetsfunktionen
hydraulisk konstrast samt dess osédkerheter.

Skalen for begaran om komplettering

Enligt 9 § i SSMFS 2008:21 ska sdkerhetsanalyser omfatta férhallanden,
héndelser och processer som kan leda till spridning av radioaktiva &mnen
efter forslutning. Bland dessa har SKB identifierat t.ex.
degraderingsprocesser hos betong i barridrkonstruktionerna efter forslutning
(se bl.a. SR-PSU, SKBdoc 14691009, avs. 6.3.8, SKB TR-14-10 samt SKB
R-13-40). Enligt de allménna raden till 9 § och bilagan i SSMFS 2008:21
bor huvudscenariot &ven anvandas som utgangspunkt for analys av hur
parameterosdkerheter och rumslig variation hos parametrar inverkar, vilket
innebdr ett visst antal berdkningsfall.

Sakerhetsfunktionerna beskriver slutférvarets och dess komponenters
langsiktiga funktion och ar hjdlpmedel for formulering av scenarier (SR-
PSU, kap. 5). Sékerhetsfunktionerna ska knytas till métbara eller
berdkningsbara storheter som kallas sdkerhetsfunktionsindikatorer. I
processrapporten for barridrer redovisar SKB att den viktigaste
sdkerhetsfunktionsindikatorn for forvarsdelarna 1-2BMA &r den hydrauliska
konduktiviteten hos betongen i barridrkonstruktionen (SKB TR-14-04,

avs. 5.2.2). I SR-PSU (tabell 5-3) ar den enda sdkerhetsfunktionsindikatorn
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som kopplar till 1agt flode i forvarsutrymmen for 1-2BMA den hydrauliska
kontrasten mellan aterfyllnadsmaterialet och barridarkonstruktionerna och
inte betongens hydrauliska konduktivitet som angivits i processrapporten.
SSM efterfragar en definition av hydraulisk kontrast som géller for
redovisningen i SR-PSU (se figur 6-14). Vidare efterfragas ocksa en
motivering pa varfor sikerhetsfunktionerna hos tva komponenter i
slutforvarssystemet, aterfyllnaden och betongen i barridarkonstruktionen, ska
slas ihop till en enda storheten, den hydrauliska kontrasten, som inte direkt
gar att mata och samtidigt ska karaktérisera en slutforvarskomponent med
sdkerhetsfunktion och en med barridrfunktion. Ur perspektivet kvalitets- och
acceptanskontroll vid installation och tillverkning (se inspektionsavsnitt fér
1-2BMA i SKB TR-14-02, avs. 4.3 och 5.3) &r det heller inte fordelaktigt
med en enda sdkerhetsfunktionsindikator for tva slutférvarskomponenter.
Komponenterna kommer dessutom att férandras under utvecklingen av
slutforvaret efter forslutning pga. férhallanden och processer som uppstar i
aterfyllnaden och betongen i barridrkonstruktionen.

Nar det galler den hydrauliska kontrasten mellan betongbarridr-
konstruktionen och aterfyllnaden av bergsalen har SSM inte funnit
information om hur kontrasten berdknas. Det dr exempelvis inte tydligt om
geometriska aspekter och skillnader mellan aterfyllnadsmaterialets
egenskaper och makadamen som &r grund for konstruktionen beaktas.
Vidare framgar det inte fran redovisningen om flodesriktningen ldngs med
eller tvérs 6ver bergsalen har betydelse for de resulterande vardena av den
hydrauliska kontrasten. SSM anser att SKB bor belysa vilka processer som
kan paverka den hydrauliska konduktiviteten hos aterfyllnadsmaterialet och
makadamen efter forslutning av slutférvaret och som i sin tur skulle kunna
paverka den hydrauliska kontrasten. Osédkerheterna kopplade till dessa
processer bor ocksa belysas.

Enligt redovisningen i SKB TR-14-02, avs. 4.2 och 5.2, har
barridrkonstruktionen i 1-2BMA funktionen att garantera den mekaniska
stabiliteten. Emellertid redovisar SKB inte hur betongens mekaniska
materialegenskaper i barridarkonstruktionen utvecklas efter forslutning av
slutforvaret, om dessa ar tillrackliga i férhallande till de
konstruktionsstyrande lastfallen resulterande fran scenarioanalysen och
heller inte om dessa dr tillrdckliga for att sékerstélla de antagna vardena for
den hydrauliska konduktiviteten hos betongen i barridarkonstruktionen efter
forslutning.

SSM anser att SKB inte har redovisat detaljerna kring hur parametervéarden
for den effektiva diffusiviteten, hydrauliska konduktiviteten samt porositeten
har valts for olika tidsintervall efter forslutning for betongen i
barridrkonstruktionen for 1-2BMA. Parametervardena kan foérvéntas vara
behéftade med osékerheter p.g.a. vattenflodets olika storlek och dess
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forandringar med tiden som kopplar till klimatutvecklingen, tidsforlopp foér
degraderingsprocesserna i betongen, eventuell sprickbildning kopplat till
forsamrad hallfasthet i den degraderade betongen, m.m.

SSM anser att SKB bor belysa om lokaliserade floden genom aterfyllnaden
kan uppsta och om de kan antas paverka barridarsdegraderingen. Flodet
genom bergsalen drivs genom sprickor och deformationszoner som inte &r
homogent fordelade i berget. Ytterligare en anledning kan vara att makadam
under barridrkonstruktionerna kan féormodas ha andra egenskaper dn
aterfyllnadsmaterialet som omger konstruktionens andra sidor.

De identifierade aspekterna bedoms av SSM ha betydelse for hur
slutforvarets betongbarridrer och aterfyllnad kommer att uppfylla de i
berdkningarna antagna vérdena for de tilltdnkta sdkerhetsfunktions-
indikatorerna efter férslutning.

Denna begédran om komplettering har beretts av Flavio Lanaro och Georg
Lindgren.

Lena Sonnerfelt
Tillférordnad chef, slutférvarsenheten
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