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2. Metodik
2.10 Kvalitetssakring

SSM:s bedémning

SSM beddmer att SKB:s kvalitetssakringsplan for sakerhetsanalysen SR-PSU generellt sett omfattar de
kvalitetssakringsfragor som ar relevanta for att genomfora en sakerhetsanalys for langsiktig stralsdakerhet
och att den hanvisar till lampliga kvalitetssakrings-dokument for detaljer inom respektive omrade. [...]

SKB har tagit fram styrdokument rérande instruktioner for utveckling av processbeskrivningar och FEP-
databasen. SSM beddmer att dessa generellt sett &r andamalsenliga. SSM:s externa expert noterar att
instruktionerna inte ar tillampliga pa biosfarsprocesser (SSM 2016:09, del 4), men att SKB i
biosfarsrapporten (SKB TR-14-06) anda diskuterar 6verenstaimmelsen mellan sin FEP-hantering for biosfaren
och IAEA:s BIOMASS-metod. SKB hanvisar i instruktionen for utveckling av FEP-databasen till den som galler
for utveckling av processbeskrivningar av biosfarsprocesser. SSM bedomer att SKB i framtida steg i den
stegvisa prévningen bor se till att de olika instruktionerna dr samstammiga och att biosfarsfragor hanteras
pa ett lampligt sdtt i instruktionerna.

» Resultatet av uppdaterad FEP-processering i SR-PSU(PSAR) ar att FEP-databasen for Emﬂ
SR-PSU anses vara lampad aven for SR-PSU(PSAR). Instruktionen for utveckling och
hantering av FEP-databasen (SDU-503) utgar darmed.

» Endast en instruktion finns i SR-PSU(PSAR). Kvarvarande instruktion SDU-502
uppdateras for PSAR mht SSM:s synpunkter

» Behov finns inte att infora dedikerade nya instruktioner till klimatrelaterade processer

PSU(PSAR) far en likvardig dokumentation

och biosfarsprocesser. Daremot ar det viktigt att sakerstalla att alla processer i SR-



3. Platsforutsattningar

3.7 Ytnara systemet

3.7.1 Dagens ytsystem
SSM:s bedémning

[Deterministisk tillampning av platsbeskrivning]

SSM anser att SKB:s langsiktiga arbete med att detaljerat beskriva dagens ytsystem i Forsmarksomradet ar
vasentligt for att kunna analysera konsekvenserna av utslapp av radioaktiva @mnen fran den planerade
utbyggda SFR anlaggningen.

SSM har [3atit externa experter granska hur SKB har anvant beskrivningen av dagens ytsystem och
utvecklingen av landskapet i dosmodelleringen (SSM 2017:33 del 1). En slutsats fran granskningen ar att det
omfattande materialet fran beskrivningen av dagens ytsystem starkt paverkar utformningen och funktionen
av dosmodelleringen. Pa sa satt att beskrivningen av landskapets utveckling blir mer forutbestamd, t.ex.
genom anvandningen av en modell for utvecklingen av regolitsjoar och en uppsattning utslappspunkter for
att definiera morfologin hos dosmodellobjekten och da ocksa deras hydrologi. SSM:s externa experter
(SSM 2017:33 del 1) menar att denna alltfor forutbestamda syn pa framtida landskap harror fran att SKB
Iatit den detaljerade platsbeskrivande modelleringen bestimma vad de ska ta hansyn till vid
dosmodelleringen. Istdllet menar SSM:s externa experter att SKB borde utga fran dosmodelleringen och hur
den kan forbattras med hjalp av platsbeskrivande modellering. Men de anser att SKB:s arbete med detta
forbattrats jamfort med sakerhetsredovisningen for det planerade slutforvaret for anvant karnbransle, SR-
Site. SSM anser att om SKB har en alltfor forutbestamd syn pa hur framtida landskap utvecklas kan det
paverka dosmodelleringen. SSM vill att SKB ska fortsatta forbattra dosmodelleringen med hjélp av
platsmodellering och redovisa detta i kommande séikerhetsredovisningar for den planerade utbyggda SFR
anlaggningen.



10. Konsekvensanalys

10.2 Metodik

SSM:s bedomning [Osakerhet i biosfarsobjekt och landskapsutvecklingen]

SSM beddmer att SKB:s dvergripande metodik ar acceptabel. SKB har under manga ar utvecklat metodiken
for konsekvensanalys for slutforvar for bade radioaktivt driftavfall och anvant karnbransle (t.ex. SKB R-08-
130, TR-11-01 och TR-14-01). SSM anser att metodiken 6verensstammer med internationell utveckling inom
omradet och ar i linje med IAEA:s och OECD/NEA:s rekommendationer (IAEA, 2011; NEA 2005; 2012) samt
ICRP:s rekommendationer for skydd av miljon mot joniserande stralning (ICRP, 2008).

...SSM ser darfor positivt pa att SKB har utvecklat en integrerad modelleringsmetod for dosberakningar i
samband med tillampningen i SR-PSU. Med denna metod beraknas dos fran biosfaren direkt baserat pa de
tidsberoende utslappen fran fjarrzonen.

SSM noterar att SKB:s berdkningar i SR-PSU i huvudsak har baserats pa radionuklidutslapp till ett enda
biosfarsobjekt, objekt 157 2. SSM anser att dessa berdkningar inte aterspeglar osiakerheter i modelleringen
av olika biosfarsobjekt och inte heller osakerheter i modelleringen av landskapsutvecklingen. SSM menar
att tilltron till sakerhetsanalysen 6kar om biosfarsmodellering och dosberakningar genomfors pa ett
sadant satt att de ger en rad utfall/scenarier som tacker rimliga framtida landskapsutvecklingar.



Kompletterande berakningsfall i SR-PSU

Saetre P, Ekstrom P-A, 2016-09-15 (SKBdoc 1554499)
1. En back som forbinder 157_2 med sjon i 157_1
2. Ett djupt dike som leder grundvatten till sjon i 157 1 utan att de nar jordlageri 157 2

5000 AD
Altitude (ma.s.l)
. 136

Saetre P, Ekstrom P-A, 2017-05-15 (SKBdoc 1571087)

1. Vattensamlingar i objekt 157_2.
a) lgenvaxning av en vatmarksgol
b) En gravd sjo
2. En stor flack spricka under objekt 157_2
a) Utslapp fordelat over tre biosfarsobjekt
b) + ett forandrat grundvattenfléde fran geosfaren

3. Kanslighetsanalys m.a.p. egenskaper knutna till
landskapsmodelleringen (=samtliga biosfarsobjekt)
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» SKB avser inte att pa nagot vasentligt satt forandra egenskaperna for objekt 157 2 i
huvudberakningsfallet i PSAR.

» | PSAR kommer valda kompletteringar att inkluderas som berédkningsfall i
biosfarsredovisningen.

» Berakningsfallen avses inte propageras till berdkningskedjan, men slutsatserna kommer att
lyftas till och diskuteras i transport- och huvudrapporterna.




Kompletterande berakningsfall

» SKB anser att berdkningsfallet med ett djupt dike som leder grundvatten till sjon i
157_1 utan att de nar jordlager i 157_2 kan anvandas som ett évre begrénsningsfall
for att bedoma konsekvenser fran ett utslapp till en sjo.

» SKB anser att ett berakningsfall med en stor flack spricka ger en rimlig beskrivning av
konsekvenser av utsldpp till ett sjoobjekt for en alternativ realisering av
sprickstrukturen i berget. Fallet illustrerar aven effekten av ett distribuerat utslapp till
flera objekt.
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Saetre P, Ekstrom P-A, (2016)

Saetre P, Ekstrom P-A, (2017)



3.7.2 Ytsystemets utveckling efter forslutning
SSM:s bedémning

SSM anser att SKB:s beskrivning av ytsystemets utveckling efter slutforvarets forslutning ar andamalsenlig.

Vad galler utvecklingen av regolit-sjoar menar SSM:s externa experter att SKB borde redovisa flera mojliga
tolkningar. De jamfor den detaljerade beskrivningen av ytsystemet som kan tolkas pa manga satt, med att
endast en modelltolkning av regolit-sjons utveckling (SKB R-13-27) anvands i platsbeskrivningen som
dosuppskattningsmodellen baseras pa. SSM anser att SKB borde fortsdtta arbetet med modellering av hur
framtida regolit-sjoar kan utvecklas.

» Inom Fud-programmet arbetar SKB fortsatt med modellering av landskapet (UNTAMO)
» SKB har for avsikt att omsatta resultaten fran den pagaende utvecklingen i kommande
steg (dvs SAR).
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10.4 Modeller for radionuklidmodellering av

biosfaren, dosberakningar och miljopaverkan
SSM:s bedémning Ho :
Objektavgransning L

SSM konstaterar att definition av objektavgransningar har en potentiellt | ‘r ‘ R -

stor betydelse vid dosberakningar, eftersom ett for stort objekt kan | Iy
resultera i en for stor utspadning (SSM 2016:09 del 2). Det L4 :
tillvdgagangssatt som SKB antog for definitionen av objektets
avgransning ar dock delvis otydligt enligt SSM:s bedomning. [...] SSM:s
externa experter konstaterar [...] att biosfarobjekten som har
identifierats i SR-PSU kan tolkas som att ga tvars 6ver flera
avrinningsomraden (SSM 2017:33 del 1).

SSM anser att SKB bor forbattra sitt tillvagagangssatt vid definition av
objektavgransningar med syftet att gora biosfarsanalysen mer
transparent i kommande sdkerhetsanalyser. Ett |ampligt
tillvagagangssatt kan exempelvis beskrivas med foljande steg: i)
identifikation av utslappspunkter baserat pa partikelsparning och
flodesmodellering, ii) identifikation av avrinningsomradet baserat pa
utslappspunkterna, och slutligen iii) identifikation av biosfarobjektet
inom avrinningsomradet.

» SKB anser att de steg som myndigheten foreslar for att avgransa biosfarsobjektet i
praktiken har tillampats, men att aven andra aspekter kan vara relevanta att beakta.
» SKB avser att i PSAR fortydliga beskrivningen av det primara utstromningsomradet.




» Osakerheten som ar kopplad till avgransningen av biosfarsobjektet har hanterats i
berdkningsfallet Alternative object delineations (6.4, 10.8 och 11.2.3 i TR-14-06).
» Berakningsfallet kommer att inkluderas som en del av biosfarsredovisningen i PSAR for att

belysa betydelsen av osakerheter som ar knutna till objektsegenskaper.

» Fallet avses inte propageras till berdkningskedjan, men slutsatserna kommer att lyftas till

och diskuteras i transport- och huvudrapporterna.

Avgransningar

Regolit-tjocklekar

4,5

A

i

3,5

- 3

2,5

Figure 6-14,15i TR-14-06

- 2

Regolith

- 1.t

-1

0,5

Adv. flux (m3 h?)

hi

: T 0
Agri Exit Wetland  Discharge Ref,

mRegoUp  mRegoPeat MWRegoPG

M RegoGL RegolLow

Adv. flux (m3 m2yearl)

10

0,1

100,0

10,0

1,0

01

Grundvattenfloden

.
o

0

50000 100000 150000 200000

C

0

50000 100000 150000 200000

Object area (m?)



Total activity concentration (Bq kgDW-1)

10.4 Modeller for radionuklidmodellering av

® oo (o]

biosfaren, dosberakningar och miljépaverkan

SSM:s bedémning
Jordbruksmodellen

SSM:s externa experter papekade att SKB:s enkla metod for modellering av jordbruk beaktar invaxt av
explicit modellerade radionuklider med en skalningsfaktor. Det ar inte klart om detta i tillracklig utstrackning
representerar processer som utlakning, varvid dotternuklider kommer att ha olika retardationsegenskaper.
... Det analytiska uttrycket befanns underskatta dessa koncentrationer. SSM konstaterar att dessa
radionuklider ar av sekundar betydelse for beraknade biosfarsdoser. SSM anser dock att SKB bor forbattra

tillvigagangssattet att representera aktivitetskoncentration i jordbruksmark inom ramen for kommande
sdkerhetsanalyser.

1642 - Table 3: Comparison (ratios) of dymamically modelled drained mire concentrations
against the analytical model used in SR-PSU. Differences greater than a factor of
1E+1 ONo chain decay two are highlighted.
Nb-93
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Total activity concentration (Bq kgDW-!) taking into account chain decay SS M 20 17 . 33 ( Del 2)



10.4 Modeller for radionuklidmodellering av
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biosfaren, dosberakningar och miljépaverkan

SSM:s bedémning

Jordbruksmodellen

SSM:s externa experter papekade att SKB:s enkla metod for modellering av jordbruk beaktar invaxt av
explicit modellerade radionuklider med en skalningsfaktor. Det ar inte klart om detta i tillracklig utstrackning
representerar processer som utlakning, varvid dotternuklider kommer att ha olika retardationsegenskaper.
... Det analytiska uttrycket befanns underskatta dessa koncentrationer. SSM konstaterar att dessa
radionuklider ar av sekundar betydelse for beraknade biosfarsdoser. SSM anser dock att SKB bor forbattra
tillvigagangssattet att representera aktivitetskoncentration i jordbruksmark inom ramen for kommande
sdkerhetsanalyser.

s Table 3: Comparison (ratios) of dynamically modalled drained mire concentrations

against the analytical model used in SR-PSU. Differences greater than a factor of

1E+1 two are highlighted.

O No chain decay
Nb-93m

1E+0 ® No chain decay+scaling FRagionuclide — SR-FSU .ﬂu'ﬂ.lfbi:j Approachc EE:D-]I'EI hﬁl? ﬂ.ﬂgﬁﬁ
1E-1 AT 049 1.02

» Tolkningen att SKB:s berdkningar underskattar jordkoncentrationer for dotternuklider bygger
pa ett missforstand.

» En analytisk I6sning ar valmotiverad. Approximationerna av dottrar &r andamalsenliga och
hanteringen liknar den for kortlivade radionuklider.

» SKB avser att 6ka tydligheten i redovisningen, t.ex. genom jamforelser vid enskilda
tidpunkter. Madjligheten for en alternativ bokféring undersoks.
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Total activity concentration (Bq kgDW-!) taking into account chain decay SS M 20 17 . 33 ( Del 2)



10.4 Modeller for radionuklidmodellering av

e oo o]

biosfaren, dosberakningar och miljépaverkan
SSM:s bedomning

Sammanfattningsvis konstaterar SSM att SKB har forbattrat sin biosfarsmodellering sedan tidigare
sakerhetsanalyser. SSM ar exempelvis positiv till att SKB parallellt beaktar gravda och borrande brunnar
samt ytvatten, for exponeringsvagarna vid vattenanvandning for olika typer av exponeringsgrupper. [...]
SSM anser dock att SKB ytterligare bor forbattra sitt tillvagagangssatt i kommande steg av sitt program. For
biosfarsmodelleringen behdvs bl.a. en battre motivation av modellutveckling vid varje iteration, ett mer
transparent satt att definiera objektets avgransning samt en mer transparent harledning av
flodesparametervarden som anvands i transportmodellen och som tar hansyn till modellsakerheter.

» FOr biosfarsarbetet ar SE-SFL ett naturligt steg (eller en s.k. iteration) mellan SR-PSU
och PSAR for SFR.

» Biosfarsmodellen (och vissa parametrar) kommer att uppdateras i PSAR. Motiv for och
effekter av denna utveckling har redovisats i SE-SFL (TR-19-05).
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10.4 Modeller for radionuklidmodellering av
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biosfaren, dosberakningar och miljopaverkan

SSM:s bedomning [Ythydrologi]

Enligt SSM:s bedomning ar det viktigt att konstatera att den hydrologiska och hydrogeologiska
modelleringen till stod for SR-PSU-sdkerhetsanalys, liksom all annan liknande modellering for [anga
tidsskalor, innehaller approximationer.[...] Det bor noteras att dessa osdkerheter inte representeras
uttryckligen vare sig i hydrologisk och hydrogeologisk modellering eller som deterministiska vattenfloden i
den overlag probabilistiska SR-PSU-sdkerhetsanalysen. SSM ser positivt pa att SKB kommer att utveckla ett
alternativt tillvdgagangssatt for att harleda hydrologiska flodesvarden, som bl.a. kommer att anvéiindas i
den kommande biosféirsanalysen, vilken SKB daven namnde i sitt Fud-program 2016.

» SKB utreder for narvarande mojligheten att anvanda stiliserade vattenbalansmodeller som
utvecklats i SE-SFL for att belysa kansligheten i dosberakningarna for antaganden som ar
knutna till objektstorlek, avrinning, grundvattenfléden och jorddjup
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