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SKB presenterar sitt underlag

SKB presenterade sitt underlag (se bilaga 1, SSM2019-10133-11) och inledde kortfattat
med att beskriva motets huvudsakliga syfte, att, 1 SKB:s arbete infér kommande analys av
strilsékerhet efter forslutning for det befintliga SFR och den planerade utbyggnaden SR-
PSU (PSAR) avseende hantering av klimatvarianter och uppdaterad scenarioanalys i
jamforelse med SR-PSU (F-PSAR), ge SSM insyn i vilka fordndringar bolaget planerar att
utfora. Vidare 6nskade SKB att erhélla synpunkter frdn SSM i den utstrdckning det &r
rimligt for att i mdjligaste man kunna undvika behov av komplettering under myndig-
hetens framtida granskning av PSAR. SKB konstaterade att analys av langsiktig stral-
sdkerhet &r en iterativ process, bade med avseende pa underlag och metodik och
informerade SSM om att de fordndringar man avser att utféra i PSAR baseras pa resultat
frén foregdende analys (F-PSAR), SSM:s granskningskommentarer samt rddande
kunskapsléage.

Klimatvarianter som underlag for scenarioanalys

SKB redogjorde oversiktligt for sin planerade hantering av klimatvarianter i PSAR.
Bolaget klargjorde att man i huvudscenariot i PSAR avser att, som referensfall, anvénda
en s.k. basvariant som utgér fran antagandet att dagens biosfarsférhallanden rader under
hela analysperioden, vilket man podngterade &r forenligt med 10 § i SSMFS 2008:37. 1
ovrigt kommer huvudscenariot att innefatta en ”varm” respektive en kall” klimatvariant,
dar det fall som bendmns Kall klimatvariant motsvarar ungefar det som i F-PSAR
bendmndes Global uppvirmning och dessutom under de forsta 50 000 aren ar identisk
med basvarianten.
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SKB kommenterade att spinnvidden av mojliga framtida klimatutvecklingar i analysen
som helhet kommer vara densamma i PSAR som i F-PSAR, &ven om indelning mellan
olika scenarioklasser har férdndrats och vissa nya bendmningar anvinds. Bade den
reviderade indelningen och namnskiften beror pé ett fordndrat kunskapslidge. SKB anser
att, till skillnad fran nér F-PSAR utarbetades, det nu finns trovirdigt vetenskapligt
underlag for att konstatera att det globala klimatet under de kommande 100 000 aren till
stor del paverkas av dagens hoga koncentrationer av vaxthusgaser i atmosfaren, vilka
beror pa antropogena vaxthusgasutsldapp. Detta innebar att, d&ven om framtida utslapp
relativt snabbt kan begransas, dr det hogst sannolikt att den nuvarande interglaciala
perioden kommer att fortsitta ytterligare 50 000 &r, och troligtvis 100 000 &r eller ldngre.

I synnerhet anser SKB nu att det finns starkt skél for att betrakta det tidigare restscenariot
Forlingd global uppvirmning (s& som det bendmndes i F-PSAR) som att det omfattas av
rimligt forutségbara sekvenser av framtida klimattillstind och ddrmed hor till huvud-
scenariot (nu Varm klimatvariant). Likaledes anses nu varianten Tidig permafiost
(periglacialt klimat ca 17 000 &r e.Kr. dir permafrosttillvixt ner till férvarsdjup inte kunde
uteslutas, men frysning av betongbarridrerna dr mycket osannolikt) inte som rimligt
forsagbart, och i varje fall utifran resultat som rapporterades i F-PSAR inte som betydelse-
fullt med hénsyn till slutférvarets skyddsformaga. I anslutning till detta kommenterade
SKB att utvecklingen av sikerhetsfunktionerna for de tekniska barridrerna, enligt
resultaten fran F-PSAR, &r i stort sett densamma for alla rimligt forutsdgbara klimat-
utvecklingar under de forsta 50 000 &ren efter forslutning.

Inverkan av kallare klimattillstind under denna tidsperiod kommer dock att tas upp i
PSAR, da fallet Hypotetisk permafrost behélls som restscenario i enlighet med nuvarande
kunskapsldge med olika varianter for att illustrera pdverkan av bade djupare och grundare
permafrost. SSM kommenterade att detta var i enlighet med de bedomningar som gjordes i
granskningen av F-PSAR. En Glaciationsvariant, med kallare framtida klimatforhéllanden
ungefir i linje med Weichselcykeln bortom 50 000 ar efter forslutning, betraktas av SKB
som osannolik mot bakgrund av nuvarande kunskap men &nd4 relevant att beakta som ett
mindre sannolikt scenario inom PSAR.

SSM efterfragade huruvida SKB i PSAR avser att adressera osékerheter kopplat till
forlangd havstiackning av SFR. SKB svarade att ett berdkningsfall planeras dar langden av
den initiala havstickta perioden varieras inom ett osékerhetsintervall som strécker sig fran
att SFR ér havstédckt i 1 000 &r (som i basvarianten i PSAR och Global uppvirmning i F-
PSAR), vilket betraktas som ett minimum i dverenstimmelse med forutséigbar isostatisk
landhdjning, till ett maximum som baseras pa uppskattningar i tillgdngliga studier
avseende issméltning och dess inverkan pa den globala havsnivin. Hur den globala upp-
virmningen paverkar havsnivén ér férenat med mycket stor osdkerhet i SKB:s beddmning
och man hoppas att osidkerheten i underlaget kommer att minska till framtida analyser.
SKB ndmnde dven att vetenskapliga studier (Milne m.fl., 2009; Mitrovica m.fl., 2011)
visar att om Gronlandsisen smilter blir hdjningen av havsnivan i Ostersjén marginell
medan paverkan blir storre om isen 1 Antarktis smélter.

Scenarier kopplade till framtida manskliga handlingar

Avseende hanteringen av borrade dricksvattenbrunnar nedstroms forvaret redogjorde SKB
att man avser att inkludera en sddan brunn som en exponeringsvig for en liten grupp med
sannolikhet 1 och utvirdera mot riskkriteriet 10, en uppdatering som var foranledd av
kommentarer i SSM:s granskningsrapport. SSM 6nskade att SKB fortydligade vad man i
presentationen (bild 10) menade med “For jamforelse med andra exponeringsvigar, och
for risksummering, delas den berdknade dosen med 10”. Vidare undrade SSM om SKB
med detta avsag att utsétta den grupp som utvirderades mot 10--kriteriet for andra
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exponeringsvéigar och menade pé att man i sddana fall bor jamfora med 10°. SKB medgav
att man uttryckt sig otydligt och fortydligade att man med formuleringen menar tva olika
grupper. I diskussionen framforde SKB ett dnskemal om att med SSM i framtiden
diskutera hur de ska tolka uttrycket “ett fatal individer” i de allménna raden till SSM:s
foreskrifter avseende riskkriteriet.

SKB redovisade att man har for avsikt att klassificera intrdngsbrunnar som framtida
ménskliga handlingar (restscenario) i PSAR till skillnad frén i F-PSAR dir detta ingick i
risksummeringen som ett mindre sannolikt scenario. Detta mot bakgrund av de kommen-
tarer som SSM lyfte inom ramen for myndighetens granskning. SSM hade inga syn-
punkter pa detta forfarande.

Probabilistisk hantering av osakerheter i huvudscenariot

SKB presenterade att man, baserat pa ny kunskap, planerar att representera osékerheter
kopplat till inventariet av radioaktiva &mnen, koncentrationer av komplexbildande &mnen
samt grundvattenflode i berggrund och foérvaret probabilistiskt i huvudscenariot i PSAR. 1
och med detta forfarande kommer saledes de mindre sannolika scenarierna Hogt
inventarium och Hogt flode i berggrunden fran F-PSAR att utga i PSAR.

SSM fragade om SKB mer konkret kunde utveckla beskrivningen av hur denna hantering
kommer ga till. SKB foreslog att man fordjupade sig i detta vid ett annat tillfdlle och i en
annan konstellation. Vidare menade SSM att bade inventariet och koncentrationen av
komplexbildare, men dven vissa av de fragestédllningar som rér betongbarridren och som
avhandlades langre fram i presentationen, som, i SSM:s bedémning, i stor utstridckning ar
initialtillstdndsparametrar kan behdva problematiseras ytterligare nir det géller en
probabilistisk hantering.

I detta avseende anser SSM att det finns en problematik med att hantera antaganden om
atgérder som sker innan forslutning, och som kan kontrolleras, pa ett probabilistiskt sétt.
Med detta menar SSM inte nddvéndigtvis att det inte finns osékerheter kopplade till dessa
aspekter som behdver beaktas inom ramen for sdkerhetsanalysen utan att det kan behova
utvecklas resonemang som tydliggor vilka fragestéllningar avseende initialtillstdndet som
lampligen behover inga i den samlade riskutvirderingen och vilka osékerheter som kan
redovisas genom exempelvis parallella berdkningsfall och/eller utvecklade resonemang
som motiverar, alternativt belyser vikten av, konstruktionsforutsittningar och andra
aspekter som ligger till grund for det antagna initialtillstdndet. I detta finns kopplingar till
exempelvis acceptanskriterier for avfall for att minska méngden komplexbildare eller
olika typer av kontroller pa inventariet av langlivade radionuklider.

Utveckling av betongbarriarernas egenskaper

SKB redovisade att de berdkningsfall som utgér svaret till foreldggandet inom ramen for
drifttillsyn av befintlig SFR som ror langsiktiga stralsdkerhetskonsekvenser for forvars-
delen 1BMA kommer att inkluderas i PSAR. Dessutom kommer det berdkningsfall som
bendmns Partiell forstdrkning av 1BMA, och som innefattar reparation av viggar och lock
men inte bottenplattan, att tillimpas for att beskriva initialtillstdndet for 1BMA i huvud-
scenariot i PSAR. SKB har for avsikt att gora en sidoberékning, utanfor risksummeringen,
som visar pé effekterna om 1BMA inte repareras. Detta med syfte att motivera repara-
tionsétgérder utifran ett BMT-perspektiv. SSM kommenterade att det, mot bakgrund av
den problematisering av fragestéllningar som ror initialtillstindet som redovisas under
foregdende punkt, forefaller vara ett Iampligt forfarande.

SSM informerade SKB om att myndigheten for ndrvarande granskar svaret pa fore-
laggandet och avser att fardigstélla granskningsrapporten under hdsten sa att detaljerad
aterkoppling pa berdkningsfallen kan ges i samband med det. SSM understrok dock vikten
av att SKB antar ett realistiskt initialtillstind dér genomf6rda reparationsétgérder som
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gjorts vid forslutning &r sé verifierbara som rimligt mojligt for att i sa stor utstrackning
som mojligt kunna sékerstilla de antaganden man gjort avseende betongbarridrens
egenskaper. SKB kommenterade att reparation av viggar och lock &r aktuella, att det for
dessa delar dr mojligt att uppna initialtillstindet. SKB meddelade att man i nuldget har for
avsikt att lata bottenplattan forbli oreparerad eftersom det &r svart att efterat verifiera att
initialtillstdndet uppnatts.

Pé fraga fran SKB om behovet av att belysa osdkerheter kopplade till huruvida man inte
lyckas reparera 1BMA sé bra som man antar att man kan gora konstaterade SSM att vissa
kénslighetsberdkningar l[ampligen kan goras for att motivera anvindning av BMT snarare
n att ge bidrag till risksummeringen. Detta i syfte att underbygga resonemang och
motivera vad som ar rimligt och mojligt att gora.

lllustration av bentonitbarridrens funktion

I och med att ingen i riskanalysen beaktad klimatutveckling inkluderar tidig permafrost
avser SKB att ersitta det mindre sannolika scenariot Bentonitdegradering i F-PSAR med
ett restscenario som syftar till att illustrera bentonitbarridrens funktion. SSM hade inga
kommentarer pa denna hantering.

Diskussion

Utover de specifika bilderna i SKB:s underlag diskuterades ett antal ovriga frage-
stillningar. Pa fraga fr&n SSM hur scenariot med accelererad betongdegradering kommer
att uppdateras mot bakgrund av ett uppdaterat initialtillstind for atminstone en forvarsdel
(1BMA) svarade SKB att antaganden for betongens egenskaper har setts 6ver och att
basfallet kommer att ligga till grund for 6vriga fall.

SSM lyfte dven fragan huruvida SKB avser att uppdatera beskrivningen av kopplingen
mellan betongbarridrens kemiska och mekaniska funktioner. SKB aterkopplade att det
pagar diskussioner kring detta men att de omfattande modelleringsinsatser i termer av
reaktiva transportberdkningar som denna typ av uppdatering skulle kréva inte hinns med
infér PSAR.

SSM frédgade SKB kring arbetet med att striva mot mer kvantitativa kriterier for att
beddma huruvida en sékerhetsfunktion &r uppfylld eller ej, ndgot som i SSM:s beddmning
(se granskningsrapport SSM 2019:18) exempelvis skulle gora definition och val av
scenarier mer transparent. SKB vidholl att det &dr svart att tillampa kvantitativa acceptans-
kriterier da bolaget menar att for SFR:s barridrsystem ror det sig i storre utstrackning om
gradvisa forandringar kopplade till dynamiska processer i jamforelse med exempelvis
kopparkapselns (i KBS-3-systemet) inneslutningsfunktion som kan betraktas som binér.
SSM understrok att man i hdgsta grad var medveten om att en 6vergéng till kvantitativa
kriterier inte nddvandigtvis var enkel men att det exempelvis skulle tydliggora avgréans-
ningen mellan huvudscenariot och mindre sannolika scenarier och vilka osikerheter som
beaktas inom respektive kategori.

Ovriga fragor
Inga 6vriga fragor lyftes under motet.

Nasta mote

I dagslaget finns inget inplanerat dialogmote mellan SSM och SKB inom ramen for denna
mdtesserie. SKB ér inplanerat att komma till SSM den 24 september for en demonstration
av den 3D-modell som bolaget har utvecklad for SFR-utbyggnadens forvarsdelar.
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Anteckningarna har nedtecknats av Stralsikerhetsmyndigheten och har skickats till SKB
for faktakontroll.
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