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1 Inledning 

LOT- seriens försökspaket avser att efterlikna verkliga deponeringshål i ett KBS-3 förvar med 

buffertmaterial (bentonit) och en varm kopparkapsel. För att påskynda vissa processer är diametern 

på testpaketen väsentligt mindre än i ett KBS-3 förvar och temperaturen är avsevärt högre i vissa 

av försöken. Huvudsyftet med försöken är att genomföra noggranna undersökningar och analyser 

av buffertmaterialen efter olika lång exponeringstid i berget. Undersöknings- och analysdata 

kommer bland annat att användas för jämförelser med beräkningar och modellering av buffertens 

egenskaper och eventuella förändringar med tiden. De nu aktuella S2 och A3- paketen 

installerades under hösten 1999 och värmningen påbörjades i februari 2000. Den långa 

exponeringstiden innebär att försöksmaterialen är mycket värdefulla för SKB. 

 

Förutom bentonitmaterialet innehåller S2 och A3- paketen material som ska användas för 

undersökningar av kopparkorrosion och diffusion av spårämnen. Spårämnesförsöken innehåller 

små mängder radioaktivt material. Särskilda regler gäller för hanteringen av dessa delar. Den nu 

aktuella friborrningen av S2 och A3- paketen innebär således inte att försöken avslutas, utan 

upptaget är en absolut förutsättning för att analysdelen av projektet ska kunna genomföras som 

planerat. 

 

Denna AP beskriver följande delmoment: 

 

1. Förberedande arbete i tunnel. 

2. Förberedelser av testpaket (urkoppling av värmare och instrument). 

3. Demontering av apparatskåp. 

4. Förberedelser för borrning. 

5. Friborrning av testpaket. 

6. Vajersågning under testpaketen. 

7. Lyft och transport av testpaket till Testhallen. 

 

Eftersom S2 och A3- paketen innehåller bentonit, är förutsättningarna för friborrningen på flera 

sätt annorlunda än vid traditionella bergarbeten. Detta gäller i synnerhet kontakten med vatten, 

vilket kan leda till att bentoniten sväller och därmed omöjliggör vissa analyser. I värsta fall kan 

bentoniten svälla så mycket att berget runt bentoniten spricker och att försöksmaterial går helt 

förlorat. Arbetet måste därför ske i nära samarbete mellan borrentreprenör och aktivitetsledning. 

 

För ytterligare detaljer se Project Managment plan (PMP) för KBP1019 Brytning och 

utvärdering av LOT S2 och A3, SKBdoc id 1860815. 
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2 Roller och ansvar 

 
Roll Ansvar och befogenheter 

Projektledare 
Magnus Kronberg 

Samordnar projektet som aktiviteten ingår i. Godkänner 

aktivitetsplan och slutleverans samt beslutar om aktivitetens 

avslut.  

Aktivitetsledare 

Torbjörn Sandén 

Utfärdar aktivitetsplan och är SKB:s representant och 

kontaktperson gentemot leverantören. Leder och kontrollerar 

avropade uppdrags genomförande, kontrollerar producerade 

resultat samt ansvarar för att dessa arkiveras inom SKB. Initierar 

arbetet med riskbedömning och utser arbetsansvarig. 

Koordinator 
Peter Skogsmark  

Bistår aktivitetsledaren i ledning, genomförande och kontroll av 

fältarbete. 

Projektadministratör 
Lena Lind 

Svarar för arkivering av levererade och av aktivitetsledare 

kontrollerade delleveranser i form av såväl digitala data som 

pappersprotokoll. 

Ämnesexpert 
Geologi: Peter Hultgren 

 

Svarar för frågor kring respektive ämnesområde och ger 

vetenskapligt stöd till projekt, experiment och studier vid 

Äspölaboratoriet. För aktiviteter som rör geovetenskapliga 

undersökningar ska ämnesexpert för respektive område 

kvalitetssäkra aktivitetsplanen genom tillstyrkan. 

Ämnesexpert 
Bentonit: Patrik Sellin 

 

Svarar för frågor kring respektive ämnesområde och ger 

vetenskapligt stöd till projekt, experiment och studier vid 

Äspölaboratoriet. För aktiviteter som rör geovetenskapliga 

undersökningar ska ämnesexpert för respektive område 

kvalitetssäkra aktivitetsplanen genom tillstyrkan. 

Dataoperatör, SICADA 
Maria Eriksson 

Svarar för lagring och arkivering av resultat i form av såväl 

digitala data som pappersprotokoll överlämnade av 

aktivitetsledare. Utför egenkontroll avseende datainlagring.  

Datainsamling 

Mats Lundqvist 

Svarar för datainsamling. Kontroll av funktion. 

Foto och film 

Stefan Bergli 

Svarar för filmning av sekvenser. Sekvenser väljs ut i samverkan 

med aktivitetsledare. 

Tekniker 

Thomas Sandsten 

Svarar för demontering av el/instrument, el ansvarig vid övriga 

moment 

Tekniker 

Stefan Grandin-Svärdh 

Svarar för demontering av övrig utrustning. Monterar pumpar och 

nivågivare. Behjälplig vid alla moment. 

Maskinförare 

Åke Hultgren 

Behjälplig i samband med upplyft och transport 

Strålskyddstekniker 

Bjarne Karlsson 

Svarar för strålskyddsfrågor kopplade till Co60 

 

  

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

86
38

07
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
F

ör
et

ag
si

nt
er

n



 DokumentID 

1863807, (1.0)  
Sekretess 

Företagsintern 

Sida 

5(21) 

 AP RD KBP1019-19-009 - Friborrning och upptag av LOT-paket S2 och A3  

 
 

 

  

  

 

 

Leverantör: Upphandling pågår 

 
Roll Ansvar 

Uppdragsledare 

 

Hammarborrning 

Vajersågning och 

Kärnborrning 

 

Urban Nyberg 

Uppländska 

Bergborrnings AB 

 

Är arbetsledare för de delar av aktivitetens utförande som 

leverantören genomför. Ansvarar för kvalitetssäkring av eget 

arbetes utförande och resultat. Rapporterar till aktivitetsledare.  

 

Ansvarar för sina underentreprenörer 

  

 

Lyft och transport 

Beslutas i augusti 

Ansvarar för lyft och transport av bergpelare till Äspölaboratoriets 

ovanjordsdel 
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3 Förutsättningar 

3.1 Allmänt 

SKB tillser att arbetsområdet är enligt entreprenörernas önskemål och direktiv. 

3.2 SKB:s åtaganden 

SKB ombesörjer bergbesiktning, aktivitetsplanering och förberedande arbeten.  

3.3 Uppdragstagarens åtagande  

3.3.1 Borrning och vajersågning 

Att enligt arbetsbeskrivning utföra och dokumentera upphandlad aktivitet. Upprätta borrplan. 

Innan borrstart leverera kvalitetsplan eller egenkontroll där det är beskrivet hur man ska utföra och 

kontrollera att aktiviteterna utförs enligt ställda krav. 

3.3.2 Lyft och transport 

Att enligt arbetsbeskrivning utföra och dokumentera upphandlad aktivitet. Möte inbokas med 

utsedd entreprenör och PJB (Pre Job Brief) görs innan arbete påbörjas. Lyft görs i enlighet med 

instruktion, SKBdoc id 1564047 - Tunga lyft. 

3.4 Arbetsplan 

Om försökets utvärdering riskeras pga oförutsedda händelser, kan det bli aktuellt med skiftgång 

och helgarbete.  

3.5 Förberedelser 

 Uppställningsplats för kranbil måste kontrolleras. Vid behov besöker kranbilsfirman 

platsen inför arbetet. Avståndet mellan krankrok till betongens överkant ska mätas. 

Avståndet måste vara tillräckligt för att lyfta att testpaket med en längd på ca 5 meter 

(testpaket ca 4.3 m + centrala värmarröret som sticker upp ca 0.5 m). 

 Data över inflöden i borrhålen innan installationen ska analyseras (KG0042G01: 

0.1 ml/min, KG0046G01:1.3 ml/min). Sprickor, torra som vattenförande, ska presenteras 

av geolog, SKB. 

 Borrplan ska upprättas och hänsyn ska tas till geologs underlag. Om det föreligger risk för 

vattenförande sprickor ska dessa områden borras ut så sent som möjligt. 

 Borrfirman ska besöka platsen för att göra en bedömning av arbetet och behovet av skydd 

av närliggande installationer. 

 Vid behov monteras skydd för installationer och paneler som är i riskzon vid borrning och 

lyft. 

 Larm för vattennivå ska förberedas, två larm, ej från samma jordfelsbrytare. 

 Ventilationen måste eventuellt kompletteras. Frågan om hur eventuella avgaser hanteras 

utreds med entreprenören innan borrstart, troligen bör dessa ledas i separat rör med hjälp 

av fläkt. Avgasutsug tillämpas. 

 Centrumdiametern för slits markeras. 

 Elskåp minst två 16 A, så att alla pumpar och sugar inte går på samma grupp. Ett elskåp 

ska vara kopplat till reservkraft. (Generator backup). 

 Utförandepärmar förberedda med undertecknad AP, Daily log och borrprotokoll ska 

upprättas. 

 Hanteringen med brandlarmen sköts av driften. 
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 TASG avgränsas mot besök. 

 Miljöstation med absorberande material ska finnas i anslutning till arbetsplatsen. 

3.6 Utrustning 

I flera av de beskrivna aktiviteterna ingår utrustning som finns tillgänglig på Äspölaboratoriet och 

som har använts vid tidigare upptag/friborrningar av liknande försök. Funktionen hos vissa 

komponenter måste dock kontrolleras i samarbete med entreprenören. 

 

 Pumpar för dränering av slits. 

 Nivåvakter till ovanstående. 

 Elverk som kopplas in automatiskt vid strömavbrott. 

 Förlängningar för styrhjul till vajersågning (funktionen kontrolleras med entreprenör). 

 Borr (funktionen/storlek kontrolleras med entreprenör). 

 Kilar 

o Typ 1: Slitsdon. För att hålla den friborrade bergpelaren fixerad 

o Typ 2: fastsvetsade på 5 meter långa plattjärn. Dessa förs in i den sågade slitsen i 

botten av paketet för att förhindra att vajern fastnar. 

 Virke/reglar som ska användas för att hålla ihop det friborrade bergpelaren. 

 Spännband till ovanstående. 

 Stålhylsa med lyftögla. Denna placeras över det centrala kopparröret. 

 3 st vajrar med öglor.  

 

4 Genomförande 

4.1 Allmänt 

De olika aktiviteterna görs i den ordning de är beskrivna i detta kapitel. Beskrivningen är gjord för 

brytningen av ett testpaket men alla aktiviteter kommer att upprepas för vart och ett av de båda 

testpaketen. För att optimera tiden kan också vissa aktiviteter komma att ske parallellt på de båda 

testpaket som ska friborras.  

4.2 Aktuella borrhål 

Två testpaket ska friborras och lyftas upp inom ramen för denna AP. Testpaketen finns i G-tunneln 

och benämns A3 och S2. Testpaketen är placerade i borrhålen KG0042G01 och KG0046G01. 

 

1. Testpaket A3 (borrhål KG0042G01) 

2. Testpaket S2 (borrhål KG0046G01) 

 

Figur 1 visar en schematisk ritning av ett testpaket.  
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Figur 1 Schematisk ritning av testpaket A3 

4.3 Filmning 

Sekvenser av alla delmoment kommer att filmas. I samband med lyft ska hela förloppet filmas.  

  

LOT A3 Test parcel

5

10

15

20

25

30

35

Insulation

Copper tube

Heater

Sand

Total depth 8 m

Sand

Concrete

Steel beams

-4

-3

-2

-1

0

02 3xT

-01 1W, Tube 7

05 Co, filters Tube 1 and Tube 660

08 5T, 1P, 1W, 1M

12 Cup 25

14 6T, 1P, 1W, 2M

18 Tube 2, Cup 26, 27. 28, 29, 30, 31

20 5T, 1P, 1W, 1M

22 Copper plates I and J

24 Cup 32

26 3T

28 Tube 4 and 5 (Filters for gas test)

30 Copper plates K and L

32 Tube 3, 1T, cup 33, 34, 35

36 Cup 36

38 1T
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4.4 Förberedande arbete  

4.4.1 Gjutning av betongplatta 

Ovanför varje testpaket finns en betongplugg som förhindrar att bentoniten sväller uppåt från 

testhålet. Betongpluggen är förankrad med två stålbalkar som hålls på plats med hjälp av åtta st 

bergbultar, se foto i Figur 1. För att underlätta inställningen av borrmaskinen och för att man ska 

kunna borra slitshålen så rakt som möjligt, kommer en större betongplatta att gjutas runt den 

befintliga. Den befintliga har yttermåtten 1 x 1 m. Den nya ska ha yttermåtten 2 x 2 m och ha en 

tjocklek på ca 0.1 m över den befintliga, dvs den nya plattan kommer fortfarande att vara lägre än 

betongpluggen som stålbalkarna vilar mot, se schematisk bild i Figur 2. Betongplattan ska gjutas 

mot rent berg vilket medför att den omgivande makadamen ska tas bort (endast tunt lager). 

Betongplattan armeras. 

 

 
Figur 1 Foto som visar den befintliga designen av betongpluggen ovanför respektive testpaket  
 

 
Figur 2 Schematisk ritning som visar hur den nya betongplattan ska gjutas 
 

1000

2000

100

Befintlig betong

Kompletterande betong

600
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4.4.2 Värmare, instrument och pålagt vattentryck 

 Ca 1 vecka innan borrstart, stängs värmarna till det aktuella testpaketet. Kablage kopplas 

loss och värmarna lyfts upp ur det centrala kopparröret.  

 Ca 1 dag innan borrstart (så nära borrstart som möjligt för att data under tiden för 

temperatursänkningen också ska kunna samlas in) kopplas givarkablar loss (ca 30 givare i 

varje testpaket). Kablaget från givarna rullas ihop och hängs på det centrala kopparröret. 

Givarnas funktion kommer att kontrolleras i efterhand och då underlättar det att ha ett 

oskadat kablage.  

 Kontroll med dataansvarig att värmare och givare i kvarvarande paket fortsatt fungerar. 

 I samband med att givarna demonteras stängs också den externa vattentillförseln (4 rör) till 

testpaketet. 

 Intilliggande instrumentskåp inkl stativ demonteras. 

4.5 Demontering av stålbalkar samt överborrning av befintliga 
stålstag och gjutning av hål 

De två stålbalkarna demonteras. De inre stålstagen (som balkarna varit fastskruvade mot) måste 

överborras bort och hålen gjutas igen då dessa kommer att hamna mitt i den planerade slitsen, se 

schematisk ritning i Figur 3. Stålstagen har en längd på 2 meter. Borrplanen anpassas till detta. De 

fyra yttre stålstagen kapas jämnt med betongytan för att inte vara i vägen.  

4.6 Hammarborrning av slits 

4.6.1 Förberedande test av borrutrustning  

Innan nertransport borras en serie hål, 4 m djupa, på en längd av 1 meter för att kontrollera att allt 

är i ordning. Slitsen kontrolleras mot ställda krav (Se avsnitt 5 Kvalitetskrav). Testet görs vid 

påslaget. Detta test kan eventuellt utgå (diskussion med entreprenör). Vid nertransport av 

borriggen iakttas stor försiktighet så inga skador på ledningar, kablar etc. i A- tunneln uppstår. 

4.6.2 Sömborrning och borrdjup 

Allmänt 

Hammarborrningen utförs enligt borrplan (se schematisk ritning i Figur 2). Av borrplanen ska det 

framgå längd på hål där befintlig betongyta är nollpunkten. Dimension (d=89 mm har använts 

tidigare) och antal hål ska också framgå samt orientering av eventuellt vattenförande sprickor.  

Om inmätning av borrhålet visar att hålet har gått snett ska entreprenörens arbetsberedning visa på 

förslag för åtgärd eller handlingsplan. För det sista hålet kan man eventuellt utnyttja kärnborrhålet 

för att få en komplett slits. 
 

Borrdjup 

Innan borrningen påbörjas måste borrdjupet kontrolleras mot det centrala kopparrörets längd. En 

mätsticka förs ner i röret till botten. Borrdjupet ska vara sådant att den färdiga slitsen når ca 0.3 m 

under bottenplattan på testpaketet. Borrdjup från överkant betongplatta är cirka 4500mm (exakt 

mått anges av SKB efter inmätning enligt ovan). Koordinator ansvarar för att entreprenören får 

rätt uppgifter om borrdjup.  
 

Sömborrning (slits) 

Bredden på slitsen mellan fast berg och försökspelaren får inte understiga 50mm i någon punkt. 

Den friborrade pelaren ska ha en diameter på 650 mm ± 25mm, dvs centrummåttet till påslag styrs 

av borrdiametern (d borr=89 mm medför att den utsatta centrumdiametern på slitsen ska vara 

650+89=739 mm), se schematisk ritning i Figur 3. Ett foto på en färdig slits finns i Figur 4. 
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Övrigt 

Ett problem som har uppkommit i samband med tidigare brytningar av denna försökstyp är att det 

finns återstående ”kammar” mellan borrhålen. Dessa är svåra att åtgärda i efterhand och ska 

undvikas. Detta görs främst genom att borrhålspositionen mäts in noggrant och att borrhålet är 

rakt. Om det finns återstående bergkammar mellan borrhål, kan med fördel de två kärnborrhålen 

placeras så att dessa bergkammar borras bort, se nästa avsnitt. Om detta inte går måste dessa 

kammar kärnborras bort.  

 

Efter att slitsen är färdig ska den dammsugas och mätas in. 

 

 
Figur 3. Bild som visar principen för friborrningen av testpaketen. Den ungefärlig position hos befintliga borrstag är 

också utsatt 

4.6.3 Vattenhantering 

Under borrningen ska dammsugaren, som tillhör borriggen, ta hand om det mesta av dammet. Det 

är av största vikt att slitsen inte vattenfylls. Borrentreprenören måste omedelbart meddela 

aktivitetsledaren eller koordinator om vatten eller utfall påträffas. Tanken med att borra 0,3 meter 

under paketet är att ha en buffertvolym för vatten om läckaget till slitsen blir stort.  

 

 SKB ansvarar för att vattensugar monteras så fort utrymme finns.  

 Entreprenören ansvarar för att slitsbufferten inte fylls med borrkax.  

 Borrhålen får inte avvika från lod. Det är av största vikt att det friborrade testpaketet inte 

är bredare nertill än uppe. Inriktningen av maskinen ansvarar entreprenören för.  

 Varje slaget hål kontrolleras visuellt vad gäller vatteninflöde och rakhet innan nästa 

påbörjas.  

 När borrningen avslutas för dagen ska två larm för vattennivå installeras 0,3 m över 

slitsbotten och sugutrustning vara i drift. 

  

Position på 

stålstag

Centrum slits, d=739

ca 150-200 mm bergtäckning

Bentonit

Kopparrör

Borrhål d=89 mm
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4.6.4 Fixering av bergpelare med testpaket 

Bergpelaren med testpaketet ska fixeras när slitsen har nått sådan utsträckning att det finns risk att 

bergpelaren lossnar och skadas av fortsatt borrning. Detta görs genom att tillsågade reglar förs ner 

i slitsen efterhand i var fjärde hål som stöd mellan pelare och berg. Som komplement kan 

bergpelaren också fixeras med stålstag, se foto i Figur 3.  

4.7 Kärnborrning 

Placeringen av de två kärnborrade hålen med d=250 mm, styrs enbart av hur 

vajersågningsutrustningen är designad, se foto i Figur 3. Det ger oss möjligheten att placera dem 

över sämsta stället med avseende på slitsen och eventuella kammar mellan de hammarborrade 

hålen. Innan borrningen påbörjas ska motstående halva av paketet täckas av byggplast hela vägen 

ner till botten av slitsen. Vattensugar ska placeras 0,2 m över slitsbotten. Sugarna ska kunna ta 

vatten blandat med borrkax. När ett kärnborrat hål är färdigt placeras en pump direkt i hålet. 

Vattennivålarmet placeras under hela aktiviteten i slitsen 180 grader från aktuellt hål och 0,3 m 

från botten. Entreprenören medför utrustning/hjälpmedel för kärnupptagning. Tillräcklig 

underborrning för att knäcka kärnan avgör borrentreprenören. Efter borrning ska hålens djup mätas 

in och kontrolleras mot paketlängd. Hålens längd avgör entreprenören, dock ska måttet för vajern 

vid sågningen vara sådant att sågsnittet hamnar 100 mm under bottenplattan. 

 

  
 
Figur 4. Foto som visar friborrningen av Testpaket A2 (2006). Fotot till vänster visar hur testpaketet placeras på 

lastbilsflak för vidare transport till Testhallent  

4.8 Vajersågning 

I samband med att testpaketet sågas av i botten är det viktigt att tillse att inte vajern kläms av 

paketets egenvikt. Detta görs genom att montera kilar på 5 m långa plattjärn och föra in dessa i den 

uppsågade spalten efterhand som sågningen framskrider. Utrustning för aktiviteten tillhandahålls 

av entreprenören. Larm för vattennivå monteras 0,3 m över vajersnittet, efter sågstart. Vattensugar 

placeras 0,2 m över vajersnittet. Avsågningen ska ske minst 100 mm under stålplattan i stålrörets 

botten. Höjd från noll nivå (befintlig betongplattas överkant) till önskat sågsnitt är 4100mm. 

Höjden kontrolleras för säkerhets skull innan i röret. Bottenplattans tjocklek är 20mm. 
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4.9 Lyft och upptransport 

4.9.1 Lyft av testpaket 

Paketets egenvikt är ca 4000 kg (testpaket+berg). Paketets teoretiska längd är ca 4100-4300 mm 

plus 300 mm för lyfthylsa (se foto i Figur 3). Höjd mellan kran-schackel och överkant på 

betongfundamentet är ca 5,2 meter (kontrolleras!). Det centrala kopparröret kapas till samma längd 

som lyfthylsan för att minimera längden på testpaketet. Nya hål borras i kopparröret för att säkra 

lyfthylsan med genomgående bult. Hänsyn tas till geologens sprickanalys för placering av vajrar. 

Det gäller att få taget under lägsta belägna sprickan. Lyftet görs med tag runt bergpelaren och som 

säkerhet kopplas kopparröret i kranen med hjälp av hylsan. Något drag ska inte förekomma i 

kopparröret, utan ett visst slack ska till så att draget endast belastar berget. Tre vajrar används som 

snaras runt pelaren, taget måste vara under tyngdpunkten. Innan lyftet ska vajrarna kontrolleras så 

man säkerhetsställer att alla vajrar jobbar. Vajrarna kopplas direkt i krankrok. 

Själva lyftet görs med hjälp av kranbil. Utrustning i form av vajrar och lyfthylsa finns på 

Äspölaboratoriet. 

4.9.2 Transport av testpaket 

När paketet har lyfts upp ska det läggas på lastbilen. Detta görs med hjälp av en lastmaskin som 

lyfter paketet i en ända samtidigt som kranbilen lyfter i andra ändan, se foto i Figur 3. Testpaketet 

förankras väl och transporteras därefter försiktigt upp till Testhallen där paketet ska delas. Detta 

arbete görs under en separat Aktivitetsplan.  

4.10 Strålskydd 

Arbetet styrs enligt dokument, Strålskyddsåtgärder vid brytning av LOT paket S2 och A3, 

SKBdoc id 1865072. 

 

Strålskyddstekniker kontrollerar paketet innan upptransport och ger klartecken. Om paketet skulle 

falla sönder i samband med lyft görs en mer omfattande kontroll och strålskyddstekniker beslutar 

om eventuella åtgärder.  

4.11 Avetablering 

Efter avslutat arbete återställs arbetsområdet. Täckningar och provisoriska arrangemang 

demonteras. All LOT- specifik utrustning läggs i en låda märkt LOT och lagras enligt 

överenskommelse med förrådsansvarig. Runt hålet gjuts en betongplatta, med ursparing för 

gallerdurk. Avspärrningar tas bort när avetableringen avslutats.  
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5 Kvalitetskrav och kontrollplaner 

5.1 Kvalitetskrav 

5.1.1 Hammarborrning 

 Slitsen borras i lod. 

 Slitsen borras med rätt djup (ca 4500mm från betongens överkant, se Sektion 4.3). 

 Bredden på slitsen, dvs mellanrummet mellan berg och testpaket, ska inte vara mindre än 

50 mm i någon punkt. 

5.1.2 Kärnborrning 

 Borrhålsdiameter 250 mm. Hålen placeras på ett inbördes avstånd om 400 mm cc.  

 Vajersågningen är gränssättande för utförandet. Inga krav ställs förutom att man ska kunna 

använda hålen för att kunna vajersåga av testpaketet ca 100 mm under kopparrörets 

bottenplatta, dvs ca 4100 mm under befintlig betongplattas överkant. Noggrann inmätning 

ska göras i kopparrör för att säkerställa exakt längd. 

5.1.3 Vajersågning 

 Testpaketet ska sågas av längs hela tvärsnittet. Sågsnittet ska placeras ca 100 mm under 

centralrörets bottenplatta. 

5.2 Kontroller 

Leverantören ska i kvalitetsplan beskriva hur man ska kontrollera att aktiviteterna utförs enligt 

ställda krav (avsnitt 5.1). 

6 Datahantering och dokumentation 

Omgående efter avslutat uppdrag i fält ska Daily Log överlämnas till ansvarig aktivitetsledare. 

Aktivitetsledaren ansvarar för att levererat material är kvalitetssäkrat. Daily Log (med AP-nummer 

och hänvisning till delaktivitet) ska ifyllas och inlämnas i påskrivna original till aktivitetsledaren. 

 

Rådata ska inlämnas fortlöpande direkt efter att aktivitetsledaren kvalitetsgodkänt data. Det åligger 

aktivitetsledaren att motta rådata (pappersrapport och digital fil) från eventuella anlitade externa 

laboratorier/leverantörer. Korrektheten i analysleveranserna (att inget saknas, att något står fel tex) 

ska kontrolleras. Leverans av kvalitetskontrollerade rådata ska vara SKB tillhanda senast  

den 30 oktober 2019. 

 

Bearbetade och beräknade data ska levereras så att de utan förändring kan lagras i SKB:s databas 

Sicada eller GIS. Materialet ska korrekt återknyta till tidigare inlämnade aktiviteter när det gäller 

aktivitetstyp, Id- koder och tidpunkter. Leverans av bearbetat material ska vara SKB tillhanda 

senast den 20 december 2019. 
 

Rapporter, PM, foton, redovisningar som inte ska lagras i Sicada eller GIS hanteras enligt  

Hantering av dokument och lagras i SKBdoc.  

Leverans av dokumentation ska vara SKB tillhanda senast den 20 december 2019. 
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7 Styrande aktivitetstabell 

Aktivitetsledaren, eventuellt i samarbete med leverantören, identifierar nödvändiga delaktiviteter. Hur detaljerad identifieringen behöver vara bedöms utifrån 

behovet. Delaktiviteter är en detaljerad nedbrytning av aktiviteten. En delaktivitet ska endast ha en arbetsansvarig för genomförande 
 

ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

1 Förberedelser 

arbetsplats (tunnel) 

Denna AP och 

besiktigad 

arbetsplats. 

Denna AP, punkt 3.5 Daily Log 1 vecka Stefan 

Grandin-

Svärdh 

 

2 Förberedande 

arbeten: 

Betongplatta. 

Testpaket A3 och 

S2. 

Denna AP Denna AP, punkt 4.4.1 Daily Log 1 vecka Stefan 

Grandin-

Svärdh 

 

3 Förberedande 

arbeten.  

Värmare och 

instrument. 

Testpaket A3. 

Denna AP Denna AP, punkt 4.4.2 Daily Log 2 dag Thomas 

Sandsten 

 

4 Demontering av 

stålbalkar samt 

överborrning av 

stålstag +gjutning 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.5 Daily Log,  

EG054 Drilling of boreholes 

2 dag Vald 

entreprenör 
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

av borrhål 

Testpaket A3 

without id- code 

5 Hammarborrning av 

slits, sömborrning 

Testpaket A3 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.6 Daily Log,  

EG054 Drilling of boreholes 

without id- code 

1-2 veckor Vald 

entreprenör 

 

6 Kärnborrning 

Testpaket A3 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.7 Daily Log,  

EG054 Drilling of boreholes 

without id- code,  

EG080 Flush water in 

 1 vecka  Vald 

entreprenör 

 

7 Vajersågning 

Testpaket A3 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.8 Daily Log 

EG240 Wire sawing  

EG080 Flush Water in 

2 dagar Vald 

entreprenör 

 

8 Lyft av testpaket 

Testpaket A3 

Denna AP Denna AP, punkt 4.9 Daily log, Foto 2 dagar Stefan 

Grandin-

Svärdh 
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

9 Strålskyddskontroll 

och klartecken för 

transport 

Testpaket A3 

Denna AP Denna AP, punkt 4.10 Daily log 2-3 h Bjarne 

Karlsson 

 

10 Upptransport av 

bergpelare från 

TASG till anvisad 

plats 

Testpaket A3 

Denna AP Denna AP, punkt 4.9 Daily Log 4 h Stefan 

Grandin-

Svärdh 

 

11 Förberedande 

arbeten.  

Värmare och 

instrument. 

Testpaket S2. 

Denna AP Denna AP, punkt 4.4.2 Daily Log 2 dag Thomas 

Sandsten 

 

12 Demontering av 

stålbalkar samt 

överborrning av 

stålstag +gjutning 

av borrhål 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.5 Daily Log,  

EG054 Drilling of boreholes 

without id- code 

2 dag Vald 

entreprenör 
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

Testpaket S2 

13 Hammarborrning av 

slits, sömborrning 

Testpaket S2 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.6 Daily Log,  

EG054 Drilling of boreholes 

without id- code 

1-2 veckor Vald 

entreprenör 

 

14 Kärnborrning 

Testpaket S2 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.7 Daily Log,  

EG054 Drilling of boreholes 

without id- code,  

EG080 Flush water in 

 1 vecka  Vald 

entreprenör 

 

15 Vajersågning 

Testpaket S2 

Kvalitetsplan 

från vald 

entreprenör 

Denna AP, punkt 4.8 Daily Log 

EG 240 Wire sawing  

EG080 Flush Water in 

2 dagar Vald 

entreprenör 

 

16 Lyft av testpaket 

Testpaket S2 

Denna AP Denna AP, punkt 4.9 Daily log, Foto 2 dagar Stefan 

Grandin-

Svärdh 

 

17 Strålskyddskontroll 

och klartecken för 

Denna AP Denna AP, punkt 4.10 Daily log 2-3 h Bjarne  
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

transport 

Testpaket S2 

Karlsson 

18 Upptransport av 

bergpelare från 

TASG till anvisad 

plats 

Testpaket S2 

Denna AP Denna AP, punkt 4.9 Daily Log 4 h Stefan 

Grandin-

Svärdh 

 

19 Avetablering Denna AP Denna AP, punkt 4.11 Daily Log 1vecka Stefan 

Grandin-

Svärdh 
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8 Tidsplan 

Aktiviteten genomförs under tiden 15 maj 2019 till 30 oktober 2019. Data lämnas in under hela 2019. 

 

Preliminärt stängs värmarna 5 augusti, stagen överborras och hålen gjutes igen 15 augusti och 

överborrningen påbörjas 29 augusti. 

9 Identifiering av risker och riskbedömning 

Riskbedömning ska utföras, dokumenteras och hanteras enligt Arbetsmiljö och systematiskt 

arbetsmiljöarbete, med tillhörande mall. 
 

Identifiering av arbeten som bedöms vara riskfyllda görs genom att fylla i tabellen. Identifiera gärna 

andra arbeten genom att lägga till dessa i denna mall.  

 

I de fall någon av nedanstående inträffar (Ja) ska de riskkällor och skador som kan uppstå under 

genomförande av arbetet med tillhörande åtgärder finnas med i riskbedömingen tillsammans med 

andra delar som kan vara kritiska i förhållande till säkerhet, hälsa eller miljö. 
 

Riskbedömning för denna aktivitet finns med SKBdoc id: 1864382 - Riskbedömning för AP RD KBP 

1019-19-009. 

Identifiering av arbetsmoment som bedöms vara riskfyllda:  Ja Nej 

Arbeten från stege eller plattform  X 

Arbeten av maskiner som ger upphov till arbetsmiljörisker X  

Arbeten i trånga utrymmen X  

Arbeten med vassa föremål  X 

Arbeten som ger upphov till syrefattig miljö X  

Heta arbeten  X  

Arbeten med radioaktiva spårämnen X  

Arbeten i borrhål eller slutna utrymmen  X 

Sprängning  X 

Arbeten med hjullastare/truck/mobil arbetsplattform X  

Användning av trycksatta anordningar X  

Användning av kemikalier   X 

Användning av tungmetaller  X 

Användning av andra farliga ämnen  X 

Användning av gaser (exempelvis nitrogen, svetsgaser och liknande)  X 

Användning av härdplaster (exempelvis epoxi )  X 

Användning av tillfällig el X  

Tabell: Identifiering av riskfyllda arbeten 
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10 Bilagor 

Redovisande tabell 

Redovisande tabell, SKBdoc Id 1864397. 
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