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Uppskattad kostnadsbudget

Ca 5 MSEK exKklusive osakerhet och riskpaslag

Uppskattad kostnadsbudget
inkl interntid

Ca 9 MSEK exKklusive osakerhet och riskpaslag.

Bakgrund

Long Term Test of Buffer Material (LOT) syftar till att
identifiera och kvantifiera mineralogiska férandringar i

bentoniten som foljd av exponering for slutforvarsforhallanden.
Dessutom undersoks relaterade processer i bentoniten som rér
kopparkorrosion, diffusion av katjoner, samt éverlevnad och

aktivitet hos bakterier.

Totalt har sju forsokspaket installerats vid Aspélaboratoriet varav

fyra paket redan har brutits och utvarderats.

Syfte

Bekréfta tidigare slutsatser om bentonitens mineralogiska
forandringar under forvarsforhallanden genom brytning och

utvardering av LOT-paket S2 och A3.
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1 Projektets bakgrund, syfte och mal

1.1 Bakgrund

Long Term Test of Buffer Material (LOT) syftar till att identifiera och kvantifiera mineralogiska
forandringar i bentoniten som foljd av exponering for forvarsliknande forhallanden. Dessutom
undersoks relaterade processer i bentoniten som rér kopparkorrosion, samt diffusion av katjoner.

1999 installerades sju forsokspaket vid Aspolaboratoriet, vilka innehéller ett centralt cirka 4 m
langt kopparror omgivet av cylinderringar av kompakterad bentonit. En elektrisk varmare inne i
kopparroret anvands for att simulera resteffekten fran det anvanda bréanslet.

Temperatur, totaltryck, vattentryck och fuktighet mats via givare som placerats i bentoniten.
Projektet innefattade ursprungligen tre forsokspaket (S1 till S3) som ar utsatta for typiska
forvarsforhallanden med en maximal temperatur under 100°C, och fyra férsokspaket (AO till A3)
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som ar utsatta for speciellt ogynnsamma forhallanden, framforallt forhojd temperatur till maximalt

cirka 140°C.

Kopparkuponger, 1:Cs and szCo sparamnen, och utvalda mineral fanns placerade pa bestamda
positioner.

Resultat fran tidigare brytningar finns rapporterade i féljande rapporter:

e SKB TR-09-29 Long term test of buffer material at the Aspé Hard Rock Laboratory,
LOT project, Final report on the A2 test parcel

e SKB TR-09-31 Long term test of buffer material at the Aspé HRL, LOT project,
Final report on the AOQ test parcel
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e SKB TR-00-22 Long term test of buffer material, Final report on the pilot parcels

De mest betydelsefulla resultaten fran tidigare brytningar och genomférda analyser kan
sammanfattas i féljande punkter:

o omfordelning av lattlésliga mineral i bentoniten, speciellt géaller detta kalciumsulfat (gips),

e en mindre 6kning av katjonbyteskapaciteten i de delar av bentoniten som utsatts for hdga
temperaturer,

e ingen nybildning av illit eller andra typiska omvandlingsmineral fran montmorillonit,
e minskning av brottdjning i bentonit som utsatts fér htga temperaturer,
o diffusionsegenskaperna hos ©°Co som 6verensstammer med tidigare undersokningar,

e uppmatt korrosionsdjup av metallisk koppar 6verensstammer med resultat fran tidigare
forsok samt med modellberakningar,

e minimal dverlevnad av bakterier.

En 6vergripande slutsats ar att endast sma mineralogiska forandringar har skett i bentoniten som
foljd av vattenmattnaden och exponeringen for htga temperaturer och att dessa forandringar inte
har lett till patagligt forsamrade fysikaliska egenskaper.

1.1.1  Beskrivning av behovet/problemet

Forvantningarna pa LOT S2 och A3 &r att resultaten fran undersokningarna av materialen ska
starka tidigare slutsatser. En mycket viktig aspekt ar att SKB far data fran en betydligt langre
exponering for forvantade forhallanden.

Korrosionsangrepp pa olika installerade koppardetaljer férvantas, men det forvantas ocksa att
dessa angrepp kan forklaras med k&nda korrosionsprocesser, dvs residual syrgas samt eventuellt
sulfid fran grundvattnet.

1.2  Syfte och mal

1.2.1  Effektmal

Projektet ska bidra med 6kad kunskap om mineralogiska férandringar i bentonit samt bidra med
resultat som kan anvéandas for att oka tillforlitligheten i kommande sékerhetsanalyser for
Kérnbransleforvaret.

Da analys av kopparkorrosion i de aldsta LOT-paketen efterfragats under lang tid av saval MKG
som enskilda meningsmotstandare i korrosionsfragan har brytning och analys av kopparprover och
varmare i LOT ett stort signalvarde for att bemota ifragasattanden av SKBs trovardighet och KBS-
3 konceptets duglighet.

1.2.2  Projektmal

Projektet ska stérka tidigare slutsatser om mineralogiska fordndringar i bentonit under
forvarsforhallanden genom att bryta, analysera och utvardera LOT paket S2 och A3.

Leveranser specificeras narmare i projektspecifikationen.
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2 Intressentanalys

2.1 Interna intressenter
Féljande interna intressenter har identifierats:

e Enhet UB — Tillstandsprévning/ Bestéllarfunktion teknikutveckling samt bestallare av
forskning finansierad av Avd B.

e Enhet RS — Analys av sakerheten efter forslutning och dartill kopplad forskning, bidrar
med resurser till projektet.

o Enhet RTD - Bidrar med projektdeltagare/resurser till projektet

e Enhet P —-Genomférande av projekt Kérnbransleforvaret och PSAR for
Karnbransleforvaret. Intresserad av resultat om de paverkar
sékerhetsanalys/konstruktionsforutsattningar.

Former och omfattning for kommunikation med berdrda parter beskrivs i projektspecifikationen.

2.2 Externa intressenter

Posiva har identifierats som en extern intressent da de ocksa har intresse av dessa fragor. De ska
informeras om projektets innehall med forfragan om samarbetsmojligheter infor TG1.

Det finns ett antal externa intressanter som garna vill observera projektet. Detta behdver beaktas
vid projektets planering.

3 Lonsamhetsbedomning

En brytningsplan for experiment i Aspolaboratoriet (SKBdoc 1684296) har tagits fram med
utgangspunkten att Aspdlaboratoriet inte finns i drift efter 2023. Denna plan foreskriver att tva
LOT-paket ska brytas 2019 och 2020 och att det sista kvarvarande paketet ska brytas 2023.

Under Tillstandsprévningen har miljéorganisationen MKG vid flera tillfallen foreslagit
kompletteringskrav (SKBdoc 1413105,1413106, 1420491) pa att SKB ska bryta LOT-paket S2
infor granskningen och med detta forsokt fa det till att SKB:s ovilja till att genomfdra brytningen
beror pa radsla for resultaten. MKG:s intresse avser korrosion av kopparror och kopparkuponger
som finns installerade.

KTH-forskarna lyfte LOT i sin dragning vid mote med Milj6- och energidepartementet den 30
oktober 2018 ”’Det &r hog tid att avbryta forsoket med oberoende observattrer ndarvarande for att
studera korrosionsskadorna pa centralroret”.

Anledningen till att SKB har dr6jt med brytningen beror pa att den kraver resurser och noggrann
planering, vissa nyckelresurser pa TS har varit upptagna med andra kompletteringar rérande
kapselkorrosion.

Det beddms nu att brytningen kan genomféras 2019 och att det &r bra att brytningen genomférs nu

for att undvika ytterligare “svekdebatt”, dessutom ar det bra om SKB ytterligare en gang kan

bekrafta teorier avseende korrosion och bentonit vilket starker var design och teknikutveckling och

sannolikheten for positiva responser fran SSM och regeringen

3.1 Budget

Projektets totalbudget uppskattas till ca 9 MSEK, varav 5 MSEK utgdérs av externa kostnader.
Paslag for osakerhet och risk ar inte inkluderat.
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Aktuell budget och dess fordelning mellan ar och projektfaser framgar av projektets
medelstilldelning, 1702943 - Medelstilldelning - KBP1019 Brytning och utvérdering av LOT.

4 Projektbeskrivning

4.1 Omfattning
Projektet ska planera och genomféra brytning av LOT-paket S2 och A3 i Aspolaboratoriet.

Provtagning och analys ska goras av
e bentonitens fysikaliska egenskaper (vatteninnehall, densitet, svalltryck och hydraulisk
konduktivitet),
mineralogiska forandringar i bentoniten,
vattenkemi,
fordelning i bentoniten av tillforda substanser (t.ex. gips, 1:4Cs och s2Co0),
korrosion av kopparkuponger,
korrosion av den centrala kopparvérmaren,
materialegenskaper hos kopparvarmaren, t ex vateinnehall och mekaniska egenskaper.

Provtagning och analys genomfors i ungefar samma omfattning som vid tidigare brytningar (se
SKB TR-09-29).

Plan for brytning, provtagning och analys av det sista LOT-paketet S3 ska tas fram baserat pa
gjorda erfarenheter.

4.2 Krav

4.2.1 Krav fran myndigheter

Kommentarer fran SSM:s granskning av Ansokan avseende relevanta fragor for detta projekt ska
beaktas vid projektplaneringen.

4.2.2 Losningsoberoende krav

Projektet ska genomforas enligt SKB:s rutin for projektstyrning, SD-002 Projektstyrmodell.

Detta projekt omfattas troligtvis inte av krav pa MTO-aktiviteter, detta behover dock stimmas av
med avd B MTO-expert infor TG1.

Tekniska krav

Projektledaren ansvarar for att alla tekniska I6sningar inklusive forslag till krav pa layout, system
och utrustning som uppkommit genom projektarbetet ar skriftligt dokumenterade och att gjorda val
ar motiverade pa ett sadant satt att det finns en underbyggd argumentation.

Kvalitet

Projektledaren ansvarar for att folja krav i SKB:s ledningssystem samt av bestéllaren specificerade
krav och rutiner framtagna inom avdelning Kéarnbransle.

Det ska framga av projektspecifikationen vilka processer, rutiner med tillhérande resurser som
kommer att anvandas for att uppna ett kvalitetssakrat resultat.

Bestallaren ska informeras om avvikelser som kan ha paverkan pa de bestéllda leveranserna.

Bestéllaren kan vid behov initiera intern revision av projektet och berdrda verksamheter.
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Projektets resultat redovisas i form av dokument (rapporter) som ska sakgranskas i enlighet med
SD-037 Sakgranskning. Vid granskning av leveranser till bestéllaren ska mall for
granskningsplaner som finns i SDB-120 avdelning Karnbransles informationshanteringsplan
anvandas. Referenser i rapport hanteras enligt SD-172 Angivande av referenser i SKB:s
publikationer och bilder hanteras enligt SD- 173 Fotografier och bilder — hantering och
kvalitetskrav. Rapporter ska darmed vara fardiga for publicering om bestéllaren sa beslutar.

Informationshantering

Extern kommunikation om projektet ska ske efter samrad med bestéllaren eller enligt projektets
kommunikationsplan nar den &r framtagen och godkénd.

Under projektets genomfdrande ansvarar projektledaren for att information (dokument och data)
hanteras i enlighet med SD-135 Riktlinje for informationshantering, enligt SD-134 SKB:s
informationshanteringsplan for informationstyper som ar féretagsovergripande och enligt SDB-
120 Informationshanteringsplan for avdelning B.

Projektledare ansvarar for att data sasom radata, primardata, berdkningsmodeller och
berdkningskoder som genereras och anvands i projektet, hanteras enligt SD-082 Datahantering
primardata samt SD-111 Dataleverans till, samt databestéllning fran GIS eller SICADA. All data
som genereras under projektets genomforande och som ligger till grund for projektets resultat, ska
vara sparbar och lagras i SKB:s databaser.

Senast under projektets inférande/éverlamningsfas ska bestallaren tydliggéra vilken information,
utrustning och material (fysiska produkter) som dverlamnas till bestallaren efter projektavslut och
utrustning och material som lamnas kvar for vidare forvaltning hos avdelning T, efter
projektavslut. Detta ska framga av projektspecifikationen alternativt separat upprattat dokument.

Information som utgdr leverans till bestéllaren enligt project charter ska godkénnas av bestallaren.

Enhetschef BA &r informationségare av leveranserna inklusive data och dokumentation som utgér
grund for leveranserna.

4.3 Forutsattningar och avgransningar

4.3.1 Avgransningar

Brytning av LOT-paket S3 ingar inte i detta projekt, daremot ska plan for brytning, provtagning
och analys av detta paket foreslas baserat pa erfarenheter fran detta projekt.

4.3.2 Leverantorsmarknad

Detta projekt behandlar forskningsfragor avseende bentonit och kapslar och behover darfor
expertkompetens inom bentonit och kopparkorrosion. Hansyn till detta maste tas vid upphandling
av projektets leverantorer.

4.3.3 Relationer med omvarlden

Miljoorganisationer har uttalat intresse for brytningen av dessa experiment. Extern kommunikation
om projektet ska ske enligt framtagen kommunikationsplan.

434 Kommersiella villkor

Projektets kommunikationsplan for extern kommunikation behver dven tydliggdras for projektets
leverantorer.
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4.4  Framgangsfaktorer

Da det finns risk for att resultaten fran projektet blir uppmarksammade i media/eller tas upp som
en del i tillstandsprovningen ar det sarskilt viktigt att det finns val genomténkta och forankrade
planer for brytning, provtagning och analys av de bada LOT-paketen.

Det &r ocksa viktigt att det finns framtagen plan fér kommunikation om projektet och dess resultat.

Med tanke pa parallellt pagaende projekt och aktiviteter behdver noggrann resursplanering géras
samt finna en vél avvéagd balans mellan interna och externa resurser.

4.5 Granssnitt till andra projekt eller uppdrag

Projektet har granssnitt till projekt Ansdkan infor uppférande av Karnbrénsleforvaret, projektets
planer och resultat behéver fortldpande stammas av med detta projekt.

4.6 Projektuppféljning

4.6.1 Forslag till tidplan

Preliminér tidsplan for TG-passager redovisas nedan, flexibilitet avseende tidsplan for TG-
passager och projektavslut foreslas i projektets PIN. Aktuell tidsplan ska framga av
projektspecifikationen.

Grind/ Beslut Riktdatum for beslut
TG 0 - Starta projekt 2018-11
TG 1 - Val av alternativ 2019-04

TG 2 — Beslut om omfattning och krav 2019-06

TG 3 — Beslut om realisering 2019-06

TG 4 — Beslut om start av éverlamning | 2022-10

TG 5 — Beslut om uppfyllda projektmal | 2023-02

MS 6 — Projektavslut 2023-04

4.6.2 Uppfoljning av Projektanalysfasen
Bestallaren har foljande forvantningar pa projektets analysfas:

o En prelimindr projektspecifikation tas fram som redogor for projektets styrning,
genomforande och leveranser.

e Omfattning av analyser ska specificeras och motiveras.

e Resursplanering ska vara utford, det ska finnas en genomténkt fordelning mellan interna
och externa resurser.

o Kommunikationsplan ska tas fram separat eller som en del i projektspecifikationen.
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