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1 Inledning 

LOT- seriens försökspaket avser att efterlikna verkliga deponeringshål i ett KBS-3 förvar med 

buffertmaterial (bentonit) och en varm kopparkapsel. För att påskynda vissa processer är diametern 

på testpaketen väsentligt mindre än i ett KBS-3 förvar och temperaturen är avsevärt högre i vissa 

av försöken. Huvudsyftet med försöken är att genomföra noggranna undersökningar och analyser 

av buffertmaterialen efter olika lång exponeringstid i berget. Undersöknings- och analysdata 

kommer bland annat att användas för jämförelser med beräkningar och modellering av buffertens 

egenskaper och eventuella förändringar med tiden. De nu aktuella S2 och A3- paketen 

installerades under hösten 1999 och värmningen påbörjades i februari 2000. Den långa 

exponeringstiden innebär att försöksmaterialen är mycket värdefulla för SKB. 

 

Förutom bentonitmaterialet innehåller S2 och A3- paketen material som ska användas för 

undersökningar av kopparkorrosion och diffusion av spårämnen. Spårämnesförsöken innehåller 

små mängder radioaktivt material. Särskilda regler gäller för hanteringen av dessa delar, se 

SKBdoc id 1865072 - Strålskyddsåtgärder vid brytning av LOT paket S2 och A3. 

 

Den nu aktuella friborrningen av S2 och A3- paketen innebär således inte att försöken avslutas, 

utan upptaget är en absolut förutsättning för att analysdelen av projektet ska kunna genomföras 

som planerat. 

 

Efter friborrningen av testpaketen kommer de att transporterats till Testhallen. Denna AP beskriver 

den första grovdelningen av testpaketen, en första provtagning för initiala analyser av 

vatteninnehåll och densitetsfördelning samt hur allt material kommer att hanteras och paketeras.  

 

  

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

86
63

17
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
F

ör
et

ag
si

nt
er

n

http://skblinks/skblinks/drl.html?objectId=0901d9e28107d935&format=pdf&versionLabel=CURRENT


 DokumentID 

1866317, (1.0)  
Sekretess 

Företagsintern 

Sida 

4(33) 

 AP RD KBP1019-19-010 - Grovdelning och paketering av material. LOT-paket S2 och A3  

 

 

  

  

 

 

2 Roller och ansvar 

 
Roll Ansvar och befogenheter 

Projektledare 
Magnus Kronberg 

Samordnar projektet som aktiviteten ingår i. Godkänner 

aktivitetsplan och slutleverans samt beslutar om aktivitetens avslut.  

Aktivitetsledare 

Torbjörn Sandén 

Utfärdar aktivitetsplan och är SKB:s representant och kontaktperson 

gentemot leverantören. Leder och kontrollerar avropade uppdrags 

genomförande, kontrollerar producerade resultat samt ansvarar för 

att dessa arkiveras inom SKB. Initierar arbetet med riskbedömning 

och utser arbetsansvarig. 

Koordinator 
Peter Skogsmark  

Bistår aktivitetsledaren i ledning, genomförande och kontroll av 

fältarbete. 

Projektadministratör 
Lena Lind 

Svarar för arkivering av levererade och av aktivitetsledare 

kontrollerade delleveranser i form av såväl digitala data som 

pappersprotokoll. 

Ämnesexpert 
Bentonit: Patrik Sellin 

 

Svarar för frågor kring respektive ämnesområde och ger 

vetenskapligt stöd till projekt, experiment och studier vid 

Äspölaboratoriet. För aktiviteter som rör geovetenskapliga 

undersökningar ska ämnesexpert för respektive område 

kvalitetssäkra aktivitetsplanen genom tillstyrkan. 

Dataoperatör, SICADA 
Maria Eriksson 

Svarar för lagring och arkivering av resultat i form av såväl digitala 

data som pappersprotokoll överlämnade av aktivitetsledare. Utför 

egenkontroll avseende datainlagring.  

Provtagning koppar 

Johannes Johansson 

Svarar för att ta hand om kopparkuponger samt delar av det centrala 

kopparröret.  

Provtagning bentonit 

Daniel Svensson 

Svarar för att ta specialprover t ex skrapprover av bentonit från 

kopparröret. Rådgivande vid övrig bentonitprovtagning.  

Foto och film 

Stefan Bergli 

Svarar för filmning av sekvenser. Sekvenser väljs ut i samverkan 

med aktivitetsledare. Ansvarar för att filmmaterialet sparas. 

Tekniker 

Stefan Grandin-Svärdh 

Svarar för friläggningen av testpaketet från bergtäckningen. 

Behjälplig vid alla moment. 

Strålskyddstekniker 

Bjarne Karlsson 

Svarar för strålskyddsfrågor kopplade till Co60 

 

Leverantör: Clay Technology AB 
Roll Ansvar 

Uppdragsledare 
Ulf Nilsson, Clay 

Technology AB 

 

Är arbetsledare för de delar av aktivitetens utförande som 

leverantören genomför. Ansvarar för kvalitetssäkring av eget arbetes 

utförande och resultat. Rapporterar till aktivitetsledare.  
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3 Förutsättningar 

3.1 Allmänt 

De aktiviteter som beskrivs i denna AP förutsätter att LOT Testpaket A3 och S2 har friborrats, 

lyfts upp och transporterats upp till testhallen i enlighet med AP RD KBP1019-19-09.  

 

Det arbete som beskrivs i denna AP görs i samarbete mellan Clay Technology och med personal 

från Äspölaboratoriet. Arbetet kommer också att ske i nära samarbete med delprojektledarna för 

WP2 (Johannes Johansson; kopparfrågor) och WP3 (Daniel Svensson; bentonitfrågor). 

 

SKBdoc ID 1865072 – Strålskyddsåtgärder vid brytning av LOT paket S2 och A3 beaktas för block 

4-6, varefter strålskyddstekniker beslutar om fortsatt hantering (sannolikt kan arbetet därefter 

bedrivas utan vidare hänsyn till Co-60).  

 

Arbetet anses avslutat när båda testpaketen har delats upp, en första provtagning gjorts samt allt 

material har förpackats och märkts upp.  

3.2 SKB:s åtagande 

Följande förberedelser görs av SKB: 

 

 Testpaketet ska efter upptag placeras på anvisad plats i Testhallen på Äspö.  

 SKB ser till att det finns personal och lämplig utrustning för att kunna göra en grovdelning 

av paketet dvs ta av berget och frilägga bentoniten. 

 Tillgång till verktyg för borttagande av bergtäckning såsom: vinkelslip med 

diamantklinga, Hiltiborrmaskin, kilar etc. 

 På marken under testpaketet placeras en presenning. 

 Tillgång till arbetsbänk nära arbetsplatsen. 

 Tillgång till metalldetektor för att hitta kopparkuponger. (Finns inköpt.) 

 Tillgång till eluttag för 220 och 380V. 

 Tillgång till travers alternativt truck för att lyfta bort bergbitar. 

 Tillgång till bandsåg. 

 Vakuumpump (för paketeringen). 

 Tillgänglig strålskyddstekniker, besök koordineras av aktivitetsledare. 

3.3 Leverantörens åtagande 

Clay Technology AB ansvarar för följande: 

 

 Deltaga i arbetet med att frilägga testpaketet från bergtäckningen. 

 Styra hur blocken ska delas och var provtagning ska göras.  

 Hjälpa till med sågning, provtagning samt paketering och märkning (enligt denna AP, se 

kapitel 4). 

 Se till att tigersåg med specialblad för både metall och lera samt andra verktyg för 

mekanisk bearbetning finns på plats. 

 Utrustning för paketering med påsar av aluminiumlaminat inkl svetstång.  

 Inköp av tunnor för förvaring av material. 

 Dokumentation, foto. 

 Ta hand om alla instrument som varit placerade i testpaketen. En efterkontroll av deras 

funktion kommer att göras. 
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3.4 Avgränsningar 

Projekt KBP1019 är uppdelat i tre arbetspaket. Huvudkopplingarna ligger mellan arbetspaketen. 

Arbetspaket WP1 Brytning har tydliga kopplingar mot båda de andra arbetspaketen, WP2 Koppar 

och WP3 Buffert och en löpande dialog i samband med brytning och delning är av stor vikt för att 

projektet ska nå efterfrågade resultat: 

 

 Arbetspaket WP1 kommer att leverera buffertmaterial från de båda testpaketen till WP3. 

 Arbetspaket WP1 kommer att leverera de centrala kopparrören (värmarna) samt de 

kopparkuponger som finns inplacerade i två av buffertblocken i varje paket till WP2.  

4 Genomförande 

4.1 Startmöte 

Innan aktiviteten startar hålls en kort genomgång av hur arbetet är planerat samt hur det ska 

dokumenteras. 

4.2 Utförande 

4.2.1 Allmänt 

Arbetet med delningen av de båda testpaketen kan delas upp i följande huvudaktiviteter: 

 

1. Provmärkning. Beskrivning av hur proverna ska märkas. 

2. Paketering. Teknik för att paketera alla prover.  

3. Bergtäckning. Avlägsnande av bergtäckning från testpaket.  

4. Block med radioaktivt spårämne. Demontering av block 4, 5 och 6. I block 5 finns 

radioaktivt spårämne (Co60). 

5. Block demontering-teknik. Demontering av övriga bentonitblock från det centrala 

kopparröret. 

6. Kopparkuponger. Identifiera och demontera de två block som innehåller 

kopparkuponger (block 22 och 30). 

7. Titankoppar. Identifiera block med titankoppar samt frilägga dessa. 

8. Initial provtagning. Provtagning för initiala analyser av vatteninnehåll och 

densitetsfördelning.  

9. Specialblock. Provtagning av block som det ska utföras omfattande undersökningar på. 

10. Centrala kopparröret. Skrapprov samt förpackning. 

11. Instrument. Efterkontroll av instrument.  

 

Filmning 

Delningen av paketet ska filmas i väldigt stor utsträckning. Aktivitetsledaren ringer in filmtekniker 

vid centrala moment, bl a vid: 

 Borttagande av första bergdelarna. 

 Avsågning av kopparrör. 

 Friläggande av de första bentonitblocken (viktigt att både bentonit och kopparrör filmas i 

detalj). 

 Hantering av de block som innehåller Co-60. 

 Arbetet med metalldetektor för att identifiera kopparkuponger. 

 Arbetet med att demontera instrument. 

 Vacuumsugning och uppmärkning av prover. 

 Ytterligare lämpliga tillfällen då kopparröret friläggs från bentonit. 
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4.2.2 Provmärkning 

Bentonit 

I samband med upplyftningen märks Norr ut på testpaketen. Norr kommer efterhand också att 

markeras på alla block. Detta görs främst för att lättare kunna hitta de olika inplacerade 

instrumenten, kopparkupongerna. Den initiala provtagningen för bestämning av vattenkvot och 

densitetsfördelning kommer också att göras på prov tagna i olika riktningar. Detaljerad 

beskrivning på detta arbete finns i AP RD KBP1019-19-11.  

 

I Figur 1 visas en schematisk ritning över testpaket A3 (S3 är i stort sett identiskt). I ritningen 

visas förutom numreringen av blocken också vad som placerats in på olika positioner (högra 

sidan): 

 Instrumentpositioner (T=Termoelement, P=Totaltrycksgivare, W=Vattentrycksgivare, 

M=Relativ fuktighetsgivare). 

 Positionen hos det inplacerade radioaktiva spårämnet (block 5). 

 Positionen hos kopparkupongerna (block 22 och 30). 

 Positionen hos de inplacerade titankopparna för insamling av porvatten (block 12, 18, 24 

32 och 36). 

 Positionen hos de extra rör med filterspetsar som placerades in för att eventuellt användas 

för att lägga på extra vatteninflöde (Tube 1-Tube 7). 
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Figur 1 Schematisk ritning över testpaket A3 (S2 är i stort sett identiskt) 
 

Alla bentonit prover kommer att märkas enligt följande (se Figur 1 och 2): 

 

FA308SE3 där 

 

F Provpunkt (Sicada) 

A3 testpaket 

08  blocknummer (räknat från botten av testpaketet, se Figur 1) 

SE kompassriktningen (se Figur 2) 

LOT A3 Test parcel

5

10

15

20

25

30

35

Insulation

Copper tube

Heater

Sand

Total depth 8 m

Sand

Concrete

Steel beams

-4

-3

-2

-1

0

02 3xT

-01 1W, Tube 7

05 Co, filters Tube 1 and Tube 660

08 5T, 1P, 1W, 1M

12 Cup 25

14 6T, 1P, 1W, 2M

18 Tube 2, Cup 26, 27. 28, 29, 30, 31

20 5T, 1P, 1W, 1M

22 Copper plates I and J

24 Cup 32

26 3T

28 Tube 4 and 5 (Filters for gas test)

30 Copper plates K and L

32 Tube 3, 1T, cup 33, 34, 35

36 Cup 36

38 1T
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3  Provnummer räknat från värmaren och utåt (se Figur 2). Denna findelning kommer 

dock inte att göras inom ramen för denna AP. 

 

 
Figur 2 Schematisk bild som visar hur varje prov kommer att märkas när det gäller 

kompassriktning och provnummer räknat från kopparröret och utåt 

 

Schematiska ritningar på de båda testpaketen och på alla de block där det placerats in antingen 

instrument, spårämne, kopparkuponger eller titankoppar finns i Appendix 1 till 12. 

 

Centrala kopparröret 

Efter eventuell provtagning i samband med delningen (skrapprover av bentonit, se 4.2.10) kommer 

kopparröret att förpackas. På förpackningen anges från vilket testpaket röret härrör (A3 eller S2) 

samt vilken sektion det är (0=bottenplattan).  

Eventuellt kommer delar av kopparröret att sågas ut för andra analyser.  

4.2.3 Paketering 

 Bentonit. All bentonit kommer att sparas och vakuumförpackas i aluminiumpåsar. Varje 

uttagen del kommer att märkas enligt den nomenklatur som finns beskriven i Sektion 

4.2.2. Paketen kommer därefter att placeras i täta kärl för förvaring.  

 Centrumrör av koppar. Alla delar av centrumröret kommer att förpackas och sparas. 

 Berg. Bergbitar som demonteras från testpaketet i samband med grovdelningen kommer 

inte att sparas utan hanteras som avfall.  

 Instrument. Alla instrument sparas. En efterkontroll av deras funktion kommer att göras, 

se Sektion 4.2.12.  

 

All bentonit kommer att vakuumförpackas i aluminiumpåsar. Aluminiumpåsar av olika storlek 

kommer att införskaffas. Paketeringen innebär att det måste finnas tillgång till vakuumpump samt 

svets för ändamålet. 

4.2.4 Bergtäckning 

Bergtäckningen planeras att avlägsnas successivt med hjälp av naturliga sprickor och även med 

nyanlagda snitt. Bearbetningen görs med hjälp av vinkelslip med diamantklinga, borrmaskin och 

bergkilar. Erfarenhet från arbetet med delning av tidigare paket (ABM och LOT) tas till vara. 

Frilagda ytor dokumenteras med foto och täcks därefter med plast. 

1
2 3 4

5

N

S

W E

NW NE

SE
SW
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I samband med att bergtäckningen tas bort finns det risk för att lösgjorda bergbitar faller ner på 

golvet. Större block bör säkras med antingen stöd eller med stroppar kopplade till antingen truck 

eller travers.  

4.2.5 Block med radioaktivt spårämne 

Block 5 innehåller radioaktivt spårämne, Co-60. Detta block plus intilliggande (block 4 och 6) 

kommer att friläggas så fort som möjligt, paketeras och skickas till analys. Detta arbete genomförs 

inom ramen för SKBs radiologiska tillstånd för Äspö och detaljeras i samverkan med tillståndets 

kontaktperson och strålskyddsexpert.  

 

SKBdoc ID 1865072 – Strålskyddsåtgärder vid brytning av LOT paket S2 och A3, detaljerar de 

strålskyddsåtgärder som krävs innan block 4-6 är borttagna.  

 

Följande åtgärder ska genomföras kopplat till delning av paketen (en gång per paket): 

 Vid provtagning ska en avspärrning runt paketet upprättas. 

 Personalen ska använda skyddshandskar tills strålskyddstekniker ger klartecken att det inte 

behövs (efter att block 4-6 är borttagna). 

 Strålskyddstekniker deltar när block 4-6 friläggs från berg och bedömer om bergbitarna 

och kvarvarande kopparrör och bentonit kan friklassas eller om några delar måste 

omhändertas på annat vis (inplastning och vidare transport till Clab). 

 TLD-dosimeter ska bäras av personal som deltar i vid delningen av paketet. 

 

För att kunna demontera detta block måste bottenplattan sågas av från centrumröret. I samband 

med denna sågning täcks övrig bentonit noggrant för att förhindra kontaminering av kopparspån. 

Efter avsågningen demonteras block 1, 2 och 3, se teknik beskriven i Sektion 4.2.6. Ett nytt snitt 

läggs på överytan av block 6, genom block och kopparrör. Med denna metod frigörs ett paket 

bestående av block 4-6 inklusive kopparröret i centrum. Detta paket förpackas i aluminiumfolie 

(vakuumförpackning) och placeras därefter i en speciallåda för vidare transport till laboratorium 

där det skall analyseras (Chalmers).  

 

Strålskyddstekniker avgör om någon särskild hantering behövs för block 1-3 och resterande paket.  

4.2.6 Block demontering-teknik 

Block kommer att demonteras enligt följande: 

1. Målet är att få loss bentoniten blockvis eller i sektioner om 2-3 block om det är möjligt. På 

varje block markeras den ursprungliga norr-riktningen på ovansidan av blocket med hjälp 

av markeringsnål och rits.  

2. Om det bedöms finnas torra partier tex i bentoniten närmast varmaste stället hos värmaren, 

kan det finnas risk för att blocken sprickor och att material faller av. För att undvika detta 

görs inför varje delning en säkring av bentoniten på båda sidor om snitten med hjälp av 

plast och spännband.  

3. Kapningen av ytorna mellan blocken kan göras på två sätt: 

a. Med en sk tigersåg. Denna typ av såg minimerar värmeutvecklingen och därmed 

påverkan på bentoniten i form av uttorkning.  

b. Mekanisk bearbetning med stämjärn och hammare.  

4. Efter att man har fått ett snitt mellan två block är planen att man ska kunna dra av blocken, 

ett och ett, från det centrala kopparröret. Eventuellt måste man också lägga ett snitt genom 

blocket för att det skall släppa från röret. Detta är en metod som fungerat vid tidigare 

brytningar. Om det bedöms nödvändigt för att underlätta brytningen kommer det centrala 

kopparröret att kapas på fler ställen men det måste i så fall säkerställas att kopparspån inte 

kontaminerar andra delar av bentoniten.  
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Alla prover som tagits ut, se beskrivning nedan, samt all resterande bentonit paketeras och märks 

upp enligt beskrivning i Sektion 4.2.2. 

4.2.7 Kopparkuponger 

Positionen hos de två block som innehåller kopparkuponger, block 22 och 30, kommer att 

fastställas och noggrant inmätas innan delning. Eventuellt kommer en metalldetektor att användas 

för att kontrollera positionen hos kopparkupongerna. Vid losstagningen av dessa block från 

kopparröret kommer det att läggas till marginal, ca en halv blockhöjd åt båda håll för att vara säker 

på att inte såga i kopparkupongerna. Detta kommer i viss mån att påverka den initiala 

provtagningen av bentoniten i dessa block.  

Dessa två block levereras till WP2 som kommer att frilägga kopparkupongerna och genomföra de 

efterföljande analyserna. 

4.2.8 Titankoppar 

Block 12, 18, 24 och 36 innehåller små behållare av titan, totalt 12 st. Behållarna har en diameter 

på 20 mm och en höjd på 20 mm. På toppen av varje behållare finns ett filter. Dessa behållare 

placerades in för att kunna samla in porvatten som senare skulle analyseras. I samband med 

grovdelningen kommer dessa behållare att friläggas och därefter förpackas på lämpligt sätt 

(stående i en burk med lufttätt lock). Behållarna kommer att levereras till WP3 för analys. 

4.2.9 Initial provtagning 

Efter det att blocken tagits loss från kopparröret sågas det ut två tårtbitar, bredd ca 2 cm, från varje 

block. Detta görs på alla block utom nr 4, 5 och 6 (radioaktiva spårämne) samt block nr 22 och 30 

(kopparkuponger). En schematisk bild finns i Figur 3 som visar hur provtagningen kan ske.  

 

1. Tårtbit 1. Denna provbit ska användas till den initiala bestämningen av vattenkvot och 

densitetsfördelning. Provet transporteras till sågrummet för ytterligare delning, se AP RD 

KBP1019-19-11.  

2. Tårtbit 2. Denna tårtbit vakuumförpackas och lämnas till WP3 för olika analyser. 

3. Resterande del av blocket. Vakuumförpackas och märks upp.  

 

 

 
Figur 3 Schematisk ritning som visar den initiala provtagningen av två ”tårtbitar” 
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Den långa testtiden, 20 år, gör att bentoniten förmodligen har svällt ut och homogeniserats på ett 

symmetriskt sätt i borrhålet. För att göra en kontroll på detta sågas ”tårtbitarna” ut från blocken i 

olika riktningar. Tanken är att börja i norr-riktningen på översta blocket och därefter ta nästa block 

i östlig riktning, nästa i sydlig riktning osv. Denna plan kommer dock att anpassas till hur de 

inplacerade instrumenten sitter positionerade i blocken.  

4.2.10 Specialblock 

Från tre av blocken (block 9, 11 och 33) tas det i samband med grovdelningen ut större bitar, ca 

1/3 block. Dessa ska användas vid tester av fysikaliska egenskaper hos bentoniten såsom 

svälltryck, hydraulisk konduktivitet samt hållfasthet. Dessa prov lämnas över till WP3. 

Resterande del av blocket vakuumförpackas och märks upp.  

4.2.11 Centrala kopparröret 

I samband med att blocken med radioaktivt spårämne demonteras, se Sektion 4.2.5, sågas 

bottenplattan av från det centrala kopparröret. Om det bedöms nödvändigt för att underlätta 

brytningen kan eventuellt röret delas på fler ställen.  

I samband med brytningen kommer det att tas sk skrapprover på ytan av röret. Dessa kommer att 

analyseras inom WP3. Aktivitetsledaren meddelar Daniel Svensson när det är lämpligt att ta 

proverna. Daniel Svensson ansvarar för denna provtagning.  

 

Alla delar av kopparröret kommer att förpackas och märkas upp, se Sektion 4.2.2, och därefter 

levereras till WP2 för analyser.  

4.2.12 Instrument 

I varje testpaket finns 24 termoelement, 3 totaltrycksgivare, 3 vattentrycksgivare samt 4 relativ 

fuktighetsgivare. Alla givare kommer att tas omhand (om möjligt) och märkas upp. En 

efterkontroll av deras funktion kommer att göras om det är möjligt. Av erfarenhet från tidigare 

brytningar vet vi att många termoelement kommer att förstöras i samband med bergbrytningen, 

men funktionen hos de som kan räddas kommer att kontrolleras efteråt. 

 

Block 5 (Co-60) 

Tre termoelement passerar detta block i periferin (spalt mellan block och berg). Dessa bör 

friklassas av strålskyddstekniker innan vidare hantering.  

 

Det finns också två titanrör med filterspetsar, varav ett går in till centrum av block 5. Det rör som 

leder in till centrum kapas av och den inre delen följer därefter med block 5 till vidare analys. Det 

yttre röret bör friklassas av strålskyddstekniker innan vidare hantering. 

 

Funktionskontroll 

1. Termoelement. Funktionen hos termoelementen kontrolleras genom en s.k. 

tvåpunktskontroll. Termoelementen placeras dels i isvatten (0° C) och dels i kokande 

vatten (100° C).  

2. Relativ Fuktighetsgivare. Detta är sk kapacitiva givare där man mäter kapacitansen på en 

plastfilm. Detta fungerar så länge fukten kommer i ångform men när de blir dränkta i fritt 

vatten påverkas plastfilmen av tex saltkristaller. Det kan eventuellt vara möjligt att tvätta 

plastfilmen med destillerat vatten för att återställa funktionen. De aktuella givarna har 

suttit installerade i tjugo år och chansen att de fungerar är liten. 

3. Tryckgivare Geokon. Det finns en totaltrycksgivare och en portrycksgivare av detta 

fabrikat i varje testpaket. Om givarna är hela kan funktionen kontrolleras i laboratoriet. 

Givarna placeras i ett tryckkärl och läses av vid olika pålagt tryck. 
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4. Tryckgivare Roctest. Det finns två totaltrycksgivare och två vattentrycksgivare av detta 

fabrikat i varje testpaket. Alla dessa givare slutade att fungera under 2014 och chansen att 

kunna kontrollera deras funktion är liten. 

 

Funktionskontrollen av givarna kommer att göras på Clay Technology i Lund.  

 

Första prioritet under brytningen är alltid lermaterialet och givarna kommer i andra hand. 

 

5 Datahantering och dokumentation 

5.1 Fältdata 

Daily Log kommer att fyllas i under arbetet och levereras till Sicada. Omgående efter avslutat 

uppdrag i fält ska Daily Log överlämnas till ansvarig Aktivitetsledare som ansvarar för att 

levererat material är kvalitetssäkrat. Daily Log (med AP-nummer och hänvisning till delaktivitet) 

ska ifyllas och inlämnas i påskrivna original till Aktivitetsledaren. 

5.2 Rådata 

 Protokoll som visar hur varje enskilt block delats och hur bitarna märkts upp kommer att 

levereras till Sicada (se Appendix 13).  

 Protokoll med resultat från efterkontrollen av instrument kommer att levereras till Sicada i 

Excel mall.  

5.3 Annan dokumentation 

Arbetet med att dela upp testpaketet i mindre delar kommer att dokumenteras med foto och med 

protokoll. Alla enskilda paket kommer att besiktigas okulärt särskilt med avseende på att påsarna 

är täta och oskadade. Rapporter, PM, foton, redovisningar som inte ska lagras i Sicada eller GIS 

hanteras enligt  

Hantering av dokument och lagras i SKBdoc.   
 

Med stöd av gällande redovisande aktivitetstabell kontrollerar SKB:s Aktivitetsledare att 

överenskomna krav på ovan nämnda leveranser är uppfyllda. Eventuellt förekommande brister ska 

utan dröjsmål åtgärdas av Ulf Nilsson. 
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6 Styrande aktivitetstabell 

Aktivitetsledaren, eventuellt i samarbete med leverantören, identifierar nödvändiga delaktiviteter. Hur detaljerad identifieringen behöver vara bedöms utifrån 

behovet. Delaktiviteter är en detaljerad nedbrytning av aktiviteten. En delaktivitet ska endast ha en arbetsansvarig för genomförande 
 

ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

1 Märkning och 

paketering av 

prover 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.2 

och 4.2.3 

Protokoll med skiss av varje 

block, se Bilaga 1. Se även 

ID 3 till ID 8. 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

 Ulf Nilsson  

2 Avlägsning av 

bergtäckning 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.4 

1865072 - 

Strålskyddsåtgärder vid 

brytning av LOT paket S2 

och A3 

Daily log 

Foto och filmsekvens 

4 dagar (två 

paket) 

Stefan 

Grandin 

Svärd 

 

3 Demontering av 

block med 

radioaktivt 

spårämne 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.5 

1865072 - 

Strålskyddsåtgärder vid 

brytning av LOT paket S2 

och A3 

Daily log 

Foto och filmsekvens 

Protokoll med skiss av varje 

block, se Bilaga 1 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

2 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  

4 Demontering av 

övriga block 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.6 Daily log 

Foto och filmsekvens 

Protokoll med skiss av varje 

8 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

block, se Bilaga 1 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

5 Demontera block 

med 

kopparkuponger 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.7 Daily log 

Foto och filmsekvens 

Protokoll med skiss av varje 

block, se Bilaga 1 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

4 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  

6 Demontera 

titankoppar 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.8 Daily log 

Foto och filmsekvens 

Protokoll med skiss av varje 

block, se Bilaga 1 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

2 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  

7 Initial provtagning 

samt prov till WP3 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.9 Daily log 

Foto och filmsekvens 

Protokoll med skiss av varje 

block, se Bilaga 1 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

4 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

8 Provtagning av 

specialblock. 

Paketeras och 

lämnas till WP3. 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.10 Daily log 

Foto och filmsekvens 

Protokoll med skiss av varje 

block, se Bilaga 1 

Excelmall EG431 Bentonite 

block splitting 

4 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  

9 Förpackning och 

märkning av 

centrala kopparröret 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.11 Daily log 

Foto och filmsekvens 

 

4 dagar (två 

paket) 

Ulf Nilsson  

10 Efterkontroll av 

instrument. 

Denna AP Denna AP, Sektion 4.2.12 Daily log 

Sicadamallar: 

EG807-Functional test of 

thermo element 

EG8913-Functional test of 

relative humidity sensor 

EG805-Functional test of 

2 veckor (två 

paket) 

Ulf Nilsson  
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ID 
 
Delaktivitet 

 
Indata/ 

 
Styrande dokument Resultat/Leveranser  

 
Tidsbehov 

 
Arbetsansva
rig Kommentarer 

 Anger vad som ska 

genomföras 

Anger vilka data som 

behövs för att kunna 

genomföra 

delaktiviteten 

Anger referens 

(metodbeskrivning ed) där det 

står hur delaktiviteten ska 

genomföras (OBS referens ska 

vara otvetydig) 

Anger vilka resultat som ska 

levereras efter genomförd 

delaktivitet (t ex genom att ange 

typ av datafiler och protokoll) 

Anger beräknad 

tidsåtgång för 

delaktiviteten 

Anger vem som 

har rollen 

arbetsansvarig 

för den enskilde 

delaktiviteten 

 

pressure transducer 

EG809-Functional test of 

total pressure sensor 

mantage 
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7 Tidsplan 

Aktiviteten genomförs under tiden 2019-09-01 till 2019-11-30. 

8 Identifiering av risker och riskbedömning 

Riskbedömning ska utföras, dokumenteras och hanteras enligt  Arbetsmiljö och systematiskt 

arbetsmiljöarbete, med tillhörande mall. 
 

Identifiering av arbeten som bedöms vara riskfyllda görs genom att fylla i tabellen. Identifiera gärna 

andra arbeten genom att lägga till dessa i denna mall.  
 

Riskbedömning för denna aktivitet finns med SKBdoc id: 1868024 - Riskbedömning för AP RD KBP 

1019-19-010. 

Identifiering av arbetsmoment som bedöms vara riskfyllda:  Ja Nej 

Arbeten från stege eller plattform  X 

Arbeten av maskiner som ger upphov till arbetsmiljörisker X  

Arbeten i trånga utrymmen  X 

Arbeten med vassa föremål X  

Arbeten som ger upphov till syrefattig miljö  X 

Heta arbeten  X  

Arbeten med radioaktiva spårämnen X  

Arbeten i borrhål eller slutna utrymmen  X 

Sprängning  X 

Arbeten med hjullastare/truck/mobil arbetsplattform X  

Användning av trycksatta anordningar  X 

Användning av kemikalier   X 

Användning av tungmetaller  X 

Användning av andra farliga ämnen  X 

Användning av gaser (exempelvis nitrogen, svetsgaser och liknande)  X 

Användning av härdplaster (exempelvis epoxi)  X 

Arbete med tunga lyft samt fallande föremål. (borttagning av bergtäckning) X  

Uppkomst av buller X  

Uppkomst av damm X  

Tabell: Identifiering av riskfyllda arbeten. 
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9 Bilagor 

Redovisande tabell 

Redovisande tabell, SKBdoc Id 1868110. 
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10 Appendix 

 

Appendix 1  Översikt LOT A3 

Appendix 2  LOT A3: Block 02, 05 och 08 

Appendix 3  LOT A3: Block 12, 14 och 18 

Appendix 4  LOT A3: Block 20, 22 och 24 

Appendix 5  LOT A3: Block 26, 28 och 30 

Appendix 6  LOT A3: Block 32, 36 och 38 

Appendix 7  Översikt LOT S2 

Appendix 8  LOT S2: Block 02, 05 och 08 

Appendix 9  LOT S2: Block 12, 14 och 18 

Appendix 10  LOT S2: Block 20, 22 och 24 

Appendix 11  LOT S2: Block 26, 28 och 30 

Appendix 12  LOT S2: Block 32, 36 och 38 

Appendix 13 Protokoll för blockdelning. 
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Appendix 1 Översikt LOT A3 
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Appendix 2 LOT A3: Block 02, 05 och 08 
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Appendix 3 LOT A3: Block 12, 14 och 18 
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Appendix 4 LOT A3: Block 20, 22 och 24 
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Appendix 5 LOT A3: Block 26, 28 och 30 
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Appendix 6 LOT A3: Block 32, 36 och 38 
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Appendix 7 Översikt LOT S2 
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Appendix 8 LOT S2: Block 02, 05, 08 
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Appendix 9 LOT S2: Block 12, 14, 18 
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Appendix 10 LOT S2: Block 20, 22, 24 
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Appendix 11 LOT S2: Block 26, 28, 30 

 
  

Filters for gas test

0°

90°

180°

270°

N

0
12

3
45

67
8

9

S2 26

Sensors:

S2260T

S2264T

S2268T

Thermocouple

Total Pressure

Water Pressure

Relative Humidity

x

x Thermocouple

Total Pressure

Water Pressure

Relative Humidity

S2 30

Sensors:

2 x Copper plates

9
876

54
3

21
0

N

270°

180°

90°

0°

x Thermocouple

Total Pressure

Water Pressure

Relative Humidity

S2 28

Sensors:

Gas test

9
876

54
3

21
0

N

270°

180°

90°

0°

x

x

x

O

P

P
D

F
 r

en
de

rin
g:

 D
ok

um
en

tID
 1

86
63

17
, V

er
si

on
 1

.0
, S

ta
tu

s 
G

od
kä

nt
, S

ek
re

te
ss

kl
as

s 
F

ör
et

ag
si

nt
er

n



 DokumentID 

1866317, (1.0)  
Sekretess 

Företagsintern 

Sida 

32(33) 

 AP RD KBP1019-19-010 - Grovdelning och paketering av material. LOT-paket S2 och A3  

 

 

  

  

 

 

Appendix 12 LOT S2: Block 32, 36, 38 
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Appendix 13 Protokoll för blockdelning. 
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