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Remissyttrande betraffande Svensk Karnbranslehantering’s (SKB) ans6kan om tillstand enligt
Karntekniklagen — utbyggnad och fortsatt drift av slutforvaret for ldg och medelaktivt radioaktivt
avfall (SFR)

Mitt remissyttrande ar i huvudsak ett alternativ till det forslag som lagts fram av SKB i deras ansdkan vad
géller transport och férvaring av reaktortankar.

Den metod som jag har utarbetat innebar att reaktortankarna kan transporteras ner vertikalt genom berget
till den niva och plats dar de slutligt skall forvaras.

Nagra av de fordelar som jag finner ar
e Den av SKB planerade transporttunneln, med en total langd pa 1 700 m, behdver inte byggas.
Salunda behdver man ej driva tunnel genom Singélinjen
e Battre arbetsmiljo, miljo och sékerhet vid hantering av reaktortankar, men aven for hela byggskedet
vad géller arbete med bergschakt
e Battre ingjutning och kringfyllning av reaktortank vid vertikal placering, dvs. béttre kvalitet

Fler punkter och detaljerad beskrivning med bilder finner ni i bilaga 1 vilket &r en rapport som jag och
Thomas Lundmark (Arbetschef pA STRABAG Sverige AB) forfattat tillsammans.

Vi tillsammans hoppas att varat forslag utgér ett komplement till SKB's forslag vad galler BAT (Best
Available Technology).

Bilaga
1. Alternativ metod for utférande av slutférvar for reaktortank vid Forsmark

Med basta halsning,

Ivar Sagefors
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Bilaga 1
Alternativ metod for utforande av slutforvar for reaktortankar vid Forsmark

1. Inledning
Svensk Karnbranslehantering AB (SKB) har ansokt om tillstand om utbyggnad och fortsatt drift av
slutforvaret for 1dg- och medelaktivt radioaktivt avfall (SFR2) till Stralsakerhetsmyndigheten (SSM).
SSM har nu skickat ut en remissforfragan (drendenummer SSM 2015-1640) for att fa synpunkter dar
detta ska vara insént senast 30 september 2015.

Denna rapport beskriver en metod som &r utarbetad av Ivar Sagefors (konsult for i berg forlagda
anlaggningar) tillsammans med Thomas Lundmark (Arbetschef Tunnel pA STRABAG Sverige AB).
Ivar Sagefors ar upphovsman till WP-cave vilket ar en metod som varit uppe som forslag for KBS-3
men har uteslutits da det fanns sakerhetsmassiga nackdelar (se SKB 2000a “Systemanalys — Val av
strategi och system for omhdndertagande av anvint kdrnbrinsle” SKB R-00-32).

Den metod som finns beskriven i denna rapport anser vi dr en alternativ metod till SKB’s forslag med
hénsyn till BAT (Best Available Technic). BAT &r ett internationellt begrepp, men har samma
innebord som Miljébalken 2 kap 3 8. Aven Karntekniklagen (KTL) och SSM’s foreskrifter (SSMFS
2008:1) hanvisar till BAT-perspektivet. Detta ar dven nagot som Karnavfallsradet poangterat i sitt
yttrande 2014-05-06 (Dnr 16/2014) och fortydligat i sitt yttrande 2015-02-27 (Dnr M1992:A/2015/3).
Aven synpunkter fran Naturskyddsforeningens och Miljéorganisationernas karnavfallsgranskning
(MKG) har i Samradsinlaga daterad 2014-02-17 punkt 10 lyft behovet att redovisa alternativa
metoder.

Vi vill fortydliga att denna rapport ”bara” beskriver en alternativ metod att transportera ner och
forvara reaktortankarna i bergrum 1BRT. Ovriga bergrum och dess forvaring behandlas inte. Dock
beskriver vi hur bergmassor kan fraktas upp till markytan med en alternativ metod.

Det blir mycket bilder i rapporten, men bilder sager mer an tusen ord som ordspraket lyder. Vi vill ge
en kansla av hur var foreslagna metod kommer se ut i verkligheten. Om metoden resulterar i intresse
hos SSM och andra intressenter far man undersoka metoden mer i detalj.

2. Sammanfattning
Var foreslagna metod utgor ett alternativ till SKB’s foreslagna metod vilket uppfyller BAT-villkoret
(Best Awvailable Technic) vilket finns som krav fran Miljobalken, Karntekniklagen (KTL),
Karnavfallsradet, Stralskyddsmyndigheten och Naturskyddsforeningens och Miljéorganisationernas
karnavfallsgranskning (MKG).

Var foreslagna metod visar hur man fyller upp ett vertikalt schakt med ett fyllnadsmaterial (grus),
stéller ner en transportbalja dar man placerar en reaktortank i och sedan tdmmer pelaren med
fyllnadsmaterial i botten. Metoden &r férmodligen en gammal beprdvad teknik som man tror
Egyptierna anvéande redan for ca 4500 ar sedan. Var metod kraver nastan ingen personal och risker for
eventuella olyckor reduceras jamfort med nuvarande metod med specialfordonet SPMT.

Man undviker att bygga en lang arbetstunnel (ca 100 m2 area och 1700 m lang) ner till SFR2. Man
undviker darmed att passera Singélinjen som man vet &r ett problem.

Vi anlagger ett skipschakt (eldrift) istéllet for att transportera bergmaterial upp via tunnlar med
lastbil/dumper (dieselmotorer) som ger en béttre miljo och arbetsmiljé (farre fordon som rér sig i
tunnelsystemet). Skipschakt bor designas av en erfaren gruventreprendr.
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Alternativ metod for utforande av slutforvar for reaktortankar vid Forsmark

Vertikal lagring av reaktortank istéllet for horisontell ger en béttre fyllnadsgrad i sjalva reaktortanken
som ska fyllas med betong (6ppningen pa reaktortanken sitter i locket). Dessutom far man en battre
fyllnadsgrad utanfér den glidformsgjutna betonginkladnaden runt reaktortanken om man fyller
makadam fran ovanliggande servicetunnel.

Metoden ar aldrig anvéand internationellt och det finns mdjlighet att visa ett nytt koncept for lagring av
reaktortankar for andra nationer som ocksa i framtiden ska lagra sina reaktortankar.

Var metod ar inte detalj vare sig projekterad eller i denna rapport redovisad utan kompletteras om
metoden anses vara sa pass intressant att man gar vidare med den.

3. Malsattning
Denna rapports alternativa metod for planering och genomférande av utbyggnaden av befintliga SFR
(nya forvaringen bendmns SFR2) har till syfte att visa en metod som ger nedan fordelar

a) Battre miljo och arbetsmiljo erhalls vid transport av reaktortankarna fran markyta ner till
slutforvar samt for transport av bergmassor. Maskinparken vid normal bergdrift kan ersattas
med eldrivna fordon da beskriven bergschakt i rapporten underlattar for eldrivna fordon.
Dieselkonsumtionen reduceras kraftigt.

b) Sakrare hantering for forflyttning ovanjord till slutligt lage med var metod

c) Sakrare forvaring av dessa reaktortankar da dessa fylls med betong staende samt ett battre
utférande vid kringfyllning med makadam (som ligger som forslag)

d) Den planerade nya transporttunneln med langd ca 1 700 m utesluts helt. Tillkommer dock
andra smatunnlar och schakt.

e) Passage genom svaghetszonen i Singdlinjen utesluts i och med ovan punkt. Singdlinjens
problematiska geologi beskrivs i SKB’s rapport SKB R-14-17, Appendix A och B.

f) Tidplan for byggskede kommer sannolikt reduceras. Metoden & mer ekonomisk fordelaktig
enligt var bedémning

Metoden i denna rapport ar inte i detalj beskriven utan vi forutsétter att man optimerar metoden vid
projektering. T.ex. ateranvandning av bergmassor och forvaring av dessa ar nagra punkter vi funderat
éver och idag har preliminara l6sningar pa.

4. Sammanfattning av SKB’s metod for hantering och férvaring av

reaktortankarna

Reaktortankarna dr bade otympliga och tunga. Storsta matten anges till 6,75 m i diameter och 21,4 m
langa med en totalvikt pa 925 ton. Att utforma en transporttunnel ner till ett bergrum med tanke pa
reaktortankarnas matt och vikt kraver utrymme i tunneln, i form av bredd och stora radier pa kurvorna,
samt en inte alltfor brant lutning. Foreslagen l6sning av SKB ar bygga en ny bergtunnel fran ovanjord,
ner genom svaghetszonen Singaélinjen ner till nivan for slutforvar. Nedfartstunneln blir stor till arean
(runt 100 m2) och ca 1 700 m lang da tunneln inte far ha en alltfor brant lutning med tanke pa
reaktorstankarnas vikt och hjulburen transport ner. Transport ner ska ske med ett specialfordon
bendmnt SPMT.

Sjélva bergsalen dar reaktortankarna ska forvaras (bendmns 1BRT) beskrivs bli 15 m bred, 13 hdg och
240 m lang. Reaktortankarna forvaras pa langden.
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Information ovan &r hamtad fran SKB’s tillstdndsansokan bilaga F-PSAR SFR.

5. Var metodbeskrivning for hantering och forvaring av

reaktortankarna

Nar vi inte givits tillfalle att besoka sjalva arbetsplatsen sa har vi gjort ndgra antagen. Vi bedomer att
det gar att driva vertikalschakt ute pa den utstickande halvon som stracker sig mot Grisselgrundet.
Aven om halvon ar konstgjord och skapad av massor s& ska det ga att driva vertikalschakt dar. Vi
bedomer ocksa att det finns utrymme for korrigeringar vad géller konstruktionen av anlaggningen sa
att man kan vrida hela bergmodellen for SFR2 sa att man anpassar modellen efter de vertikala schakt
vi har i var modell, d.v.s. att nuvarande bergmodell inte &r last till position och lage. Déarutéver
behdver man ocksa antingen forlagga forvaret av reaktortankar langre ner eller upp for med var metod
forvarar man reaktortankarna pa hojden och inte pa langden. Darmed blir hojden pa salarna hogre,
men ldngden desto kortare.

5.1 Byggskede av bergrumssalarna inklusive tunnlar och vertikalschakt
Var anlaggning kommer ha tva vertikal schakt. Se figur 5.1.1. Ett stort schakt med diameter ca 10 m
som drivs som ett sdnkschakt och ett mindre schakt med diameter ca 2 m som drivs som ett
raiseborrhal. Det stora schaktet kommer transportera reaktortankarna vertikalt ner. | byggskede kan
man med fordel anvdnda schaktet till ventilation och mediatransport sasom processvatten,
avloppsvatten och el. Kanske dven transport av mtrl och resurser sasom personal ar gynnsam. Det
mindre schaktet dr tankt att fungera som ett skipschakt d.v.s bergmassor transporteras upp via detta
schakt. Skipen drivs med el och bergmasssor fran bergschakten lastas med eldrivna LHD (Lift, Haul
and Dump) maskiner. Vid langa avstand fran stuff och lastficka till skipschakt anvander man
forslagsvis eldrivna truckar. Verkstadsplats bér anordnas nere i SFR2 for att minimera transporter upp
och ner. Vart bergrum for forvaring av reaktortankar kommer skilja sig fran nuvarande forslag. Vi har
staende forvaring av reaktortankar vilket ger hdgre bergrumshojd pa 1BRT, men samtidigt ger staende
forvaring en betydligt kortare langd pa bergrummet. Bergrummets hojd ger en bergdrift med
pilottunnel med efterféljande pallsprangningar. Ovanfor bergrum 1BRT forldggs en mindre tunnel (vi
benamner den servicetunnel) som behdvs for var alternativa metod samt underlattar forslutningen och
kringfyllning av reaktortanken. Storleken pa den tunnel bedomer vi till runt 20 m2 som &r anpassat
efter en mindre borrigg, typ Atlas Copco Boomer E2, med utrustning for injektering om det nu skulle
behovas.
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Figur 5.1.1. Forklaring: 1) Det stora vertikalschaktet som drivs som ett sdnkschakt. 2) Mindre vertikalschaktet som drivs som
ett raiseborrhal. 3) Bergrum 1BRT. 4) Servicetunnel. 5) Profil ver botten av bergrummet. 6) Urfasning for transporttunna

Man borjar arbetet med det stora sédnkschaktet for vi bedomer att det tar tid att utfora detta. Man
anpassar darefter start av tillkommande tunnlar fran drifttunneln (1DT) samt fran byggtunneln (BT)
och driver en tunnel ner till bergrummen. Man kommer alltsa inledningsvis anvanda sig av befintliga
nedfartstunnlar 1DT och BT (eller endast en utav dessa) som gar ner till SFR for utbyggnationen av
SFR2. Man undviker darmed att bygga ytterligare en tunnel som ska ga igenom Singélinjen. Att
passera Singélinjen ar problematiskt och tar tid vilket bland annat beskrivits pd Bergmekanikdagen
1984 av Anders Carlsson pa Vattenfall och Tommy Olsson pa SGU i Uppsala i rapporten
”Tunneldrivning genom Singdlinjen”.

Né&r nedfartstunneln kommer ner till vertikala schaktet kan man installera ventilation i schaktet. Man
behover ocksa gjuta vaggar i vertikalschaktet. Vi har kollat pa utformningen av vaggen, men det ar
inget vi presenterar i denna rapport. Tunneldrivningen fortsétter ner till skipschaktets bottenniva. Nar
man drivit denna tunnel ner kan man pabdrija raiseborrning av skipschaktet for att snabbast mojligast
paborja skiputlastning. Dock bor man innan byggstart planera hur man ska utfora dessa bergschakt
logistiskt for att optimera bergschakt for att minimera tid, maximera bergtransport via skip, minimera
storningar till befintlig verksamhet osv.

5.2 Mottagning och forberedelse for nedtransport av reaktortank
En stor kran placeras vid det stora vertikalschaktet. Se bild 5.2.1 nedan. Om man istéllet vill ha en
travers ar upp till bestallaren att besluta. Huvudsaken kranen/traversen ar byggd for att klara lyfta den
tunga reaktortanken. Vid schaktet stélls ockséa en behallare for bergmassor. Hur stor den ska vara och
dess utformning far man dimensionera senare. Vissa massor ar tankt att atervinnas, men det forklaras
mer i kapitel 5.3.
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Figur 5.2.1. Forklaring: 1) Behallare for bergmassor. 2) Skip som lyfter upp bergmassor. 3) Vertikalschakt for skip. 4)
Vertikalschakt for transport av reaktortank

Grundidén med var metod ar att fylla det stora vertikalschaktet med ett grusmaterial, darefter stélla
reaktortanken pa grus”pelaren” och sedan sakta témma gruset vid bottenniva. Da ska reaktortanken
sakta, men sakert sjunka till botten i takt med att gruset toms. For att astadkomma denna gruspelare sa
maste man forst tacka for 6ppningarna in till bergrummet 1BRT samt servicetunneln. Se bild 5.2.2.
Det utférs genom att sanka ner sa kallade barriarholjen. Hur dessa barriarholjen ska utformas pa basta
satt far detaljstuderas. Ett satt ar att dessa tillverkas som flera mindre héljen och sedan staplas pa
varandra som “legobitar”. Figur 5.3.3 visar dock barriarh6ljen som &r olika stora. Storst dverst.

Figur 5.2.2. Barriarholjen lyfts ned. Forklaring: 1) Barriarholje pa vég ner. 2) Barriarholjen staplade p& varandra. 3)
Rélsburet fraktfordon nere i bergrum
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Nar val barriarholjena ar pa plats s kan man borja fylla schaktet med gruset. Vi har funderat pa vilken
fraktion man bor anvanda sig av. Allt fran sand till bergmaterial i fraktion upp till 150 mm (som
astadkoms med forkrossning). Med en for liten fraktion sésom sand eller nollmaterial” i bergkross far
man dels problem med fukt som kan binda materialet och dels méste barridrholjena tatas med en storre
noggrannhet mot omgivande berg/halrum. Vi har vid ett skalforsok testat med sand (fraktion 0,2-2
mm) i en behallare med @ 10 cm funnit att metoden fungerade alldeles utmarkt. Skalar man upp testet
och raknar fram fraktionen for ett vertikalschakt med @ 10 m s far man en fraktion mellan 2-20 cm.
Man nyttjar bergmassor fran bergschakten, forkrossar till 0-150 mm, sedan efterkrossa till exempelvis
0-63 mm och sedan sortera bort nolimaterialet upp till exempelvis 16 eller 32 mm. Det material som
blir kvar (32-63 mm) anvéander man som fyllning. D& har man atervunnit material fran bergschakten
och har ett material som har hdg friktion mellan gruskornen som &r énskvért. Man bér dock narmare
undersoka vilket fraktion som ar bast [ampat.

5.3 Nedtransport av reaktortank
Nar man fyllt upp gruset till 6verkant vertikalschakt minus stalbaljans hojd sa ar det dags att stélla ner
reaktortanken i stalbaljan (se bild 5.3.1) som nu star pa gruspelaren”.

Figur 5.3.1. Reaktortank lyfts i transportbalja. Forklaring: 1)Vertikalschakt fyllt med grus.

Stalbaljans hojd bedomer vi till 1/3 av reaktortankens hojd for att uppna tillracklig stabilitet. Innebar
sdlunda ca 6-7 m. Urfasningen for stalbaljan (se pkt 6 i figur 5.1.1) maste dimensioneras efter
stalbaljans hojd och bredd.
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Figur 5.3.2. Reaktortank pa vag ner.

Genom att tdbmma gruset nerifran, via skipanordningen, sa sjunker nu stalbaljan sakta ner mot
bergrummet. Se figur 5.3.2 samt 5.3.3. Man kan lata reaktortanken vara lost forankrad i
kranen/traversen och lata lyftanordningen bromsa farden ner, men det ska inte vara nddvandigt.

Figur 5.3.3. Reaktortank pa vag ner mot urfasningen i botten av schaktet. Forklaring: 1) Skip. 2) Sparburet transportfordon

Till slut nar baljan botten pa urfasningen och reaktortanken frikopplas fran lyftanordningen (om den
nu satt forankrad). Barridrholjen lyfts darefter bort. Kvar star stilbaljan med reaktortanken i
urfasningen.
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Vi har funderat ganska mycket var man ska lagra grusmaterialet som man fyller vertikalschaktet med
och sedan lyfter bort med skipen. Det blir mycket material och forvaring ovanjord verkar vara
begransad vad galler utrymme om man nu inte far fylla ut en bank péa halvon. Vi har borjat skissa pa
ett forslag dar man forvarar grusmaterialet nere i ett angrédnsade bergrum som &ven det har en
forbindelse till skipschaktet i form av ett snedschakt. Hur kommer da grusmaterialet dit fragar man
sig. Den ldsning vi funnit &r att ett snedschakt drivs mellan vertikala skipschaktet och snett ner till ett
angransade bergrum (2BLA?). Nar reaktortanken &r pa vag ner sa lyfter skipen gruset upp till en viss
niva dar den tdmmer materialet i snedschaktet som mynnar ut i det angransade bergrummet. For
utformning av skipschakt och dess slutgiltiga I6sning s& skall en gruvkunnig entreprendr projektera
detta.

5.4 Transport reaktortank in till bergrum
Nésta moment i arbetet ar att transportera reaktortanken in i bergrummet 1BTR till den plats dér den
ska placeras for att till slut kringgjutas. Se bild 5.4.1.

Figur 5.4.1. Reaktortank lyfts upp och ralsburet transportfordon kérs in under tanken. Forklaring: 1) Ralsburet
transportfordon. 2) Transportbalja

Reaktortanken lyfts upp och det rélsburna transportfordonet kors under. Reaktortanken sanks ner igen
och placeras i transportfordonet. For att sakra lasten under tiden man kor under transportfordonet bor
man eventuellt bygga en konstruktion som bér upp reaktortanken under tiden. Transportfordonet bor
kanske ocksa ha stralskydd monterade, men det lamnar vi till expertisen att beddma. Tyngden fran
reaktortanken kommer innebéara en viss pafrestning pa golvet. Vi har foreslagit en 16sning som avviker
fran befintlig 16sning som finns i SKB’s tillstandsansokan. Punkt 5 i figur 5.1.1 visar ett tvarsnitt dver
golvet. Underst har vi fyll av bergmassor. Sedan kommer ett avjamningslager for att erhalla en plan
och fin yta dar vi sedan stéller kompakterade bentonitblock pa. Tjocklek kan man diskutera, men vi
bedémde 1 m. Pa dessa block lagger vi sedan stalplat av typ fartygsplat som vi sedan monterar rélsen
pa som ska transportera det ralsburna transportfordonet inklusive dess last i form av reaktortank.
Fanns en tanke att ocksa utféra en avjamningsgjutning i betong under bentonitblocken, men efter att
bland annat ha last rapporten ”Synpunkter pa valda delar av SKB:s Fud-program 2013 (Dnr 19/2014)
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av professor Ove Stephansson, som patalat det omgivande vattnets (brackt vatten fran Ostersjon)
negativa paverkan pa betongen i befintliga SFR, sa bor man fundera om betong &r ratt material att
anvanda. Formodligen nagot som man &ven bor fundera pa vad galler fyllning och kringfylining av
reaktortankar.

Reaktortanken transporteras till slutligt 1age inne i bergrum 1BRT.

5.5 Kringgjutning av reaktortank
Innan reaktortanken kors in till slutlig placering sa bor en betongplatta (eller om man tar annat
material) anlaggas pa platsen. Nar reaktortanken kors in till ratt lage sa lyfts den ater igen upp. Denna
gang med lyftanordning fran ovanliggande servicetunnel genom forborrade hal. Se bild 5.5.1. Avstand
mellan bergrum och servicetunnel samt tillracklig forstarkning ar ndgot man bor titta narmare pa.

Figur 5.5.1. Reaktortank lyfts upp och ralsburet transportfordon kérs bort. Forklaring: 1) Ralsburen lyftanordning. 2)
Forborrade hal mellan servicetunnel och bergrum

Huruvida man gor bergrummet tillrackligt hogt s& man kan lyfta upp reaktortanken och kora bort
transportfordonet, om man ska utforma ett ralsburet transportfordonet som ar demonterbart eller annan
I6sning later vi vara olost.

Vél pa plats sa star reaktortanken pa betongplattan (som gjutits innan) och &r forankrad i toppen med
lyftanordningen i servicetunneln.

Pafoljande arbetsmoment &r gjutningsarbetet. Vi foreslar kringgjutning med glidformsteknik.
Minimerar onédig betonginkldadnad och ger en snabb gjutprocess. Se figur 5.5.2. Vad galler
tillhandahallande av betong s& kan man leverera betongen ner i vertikalschaktet via ingjutna ror i
betongvaggen ner till servicetunneln. Val dar kan betongen pumpas vidare bort till vertikala borrhalet,
som gar mellan servicetunneln och bergrummet, ner i reaktortanken eller glidformen.
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Figur 5.5.2. Glidformsgjutning samt fyllning av reaktortank. Forklaring: 1) Pumpledning for betong som kommer fran
vertikalschaktet

Nar reaktortank nr 1 ar (delvis) ingjuten kan tank nr 2 paborjas. Se figur 5.5.3. Om slutforvaret av
reaktortankarna inte sammanfaller i samma tidsperiod s kan man bygga en skiljevagg och fylla
tomrummet bakom skiljevaggen enligt, av SKB, foreslagen metod vilket &r makadam. | vart fall fyller
man det enklast och bast fran servicetunneln. Skiljevagg bor formodligen vara en kombinerad végg i
kompakterad bentonitblock och betong (for att klara horisontella kraften fran fyllnadsmaterialet).

Figur 5.5.3. Fardig kringgjutning av reaktortank.
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Bilaga 1
Alternativ metod for utforande av slutforvar for reaktortankar vid Forsmark

6. For- och nackdelar
Den alternativa metoden har bade for- och nackdelar som vi forsoker lista upp nedan med
utgangspunkt fran listan som fanns med i kapitel 3 Malsattning.

2)

b)

d)

f)

9)

Miljo och arbetsmiljé. Arbetsmiljon kommer att forbattras da vi infor arbetsmoment déar
maskiner kan drivas med el istéllet for diesel. Det moment i tunneldrivning som annars
genererar storst dieselkonsumtion &r lastning och transport av bergmassor. Det finns eldrivna
truckar men ofta ar det inte lonsamt eller tillrackligt effektivt att kdra annat &n med
dieseldrift. Speciellt inte da det ar brant lutning vilket kraver hogt effektuttag.

Sakrare hantering. Vi bedoémer att sdkerheten blir battre nar man sakta later reaktortanken
vertikalt sjunka ner i schaktet. Det liggande alternativet ar nedfard med hjulburet fordon
(SPMT) dar risken alltid finns att fordonet tappar bromsférmaga och fortsatter nerat med
tyngdlagen som “drivkraft”. Med var metod kan man bryta for dagen och ateruppta arbetet
dagen efter. Storst risk ar formodligen de tillfallen da man lyfter reaktortanken med
kran/travers. Sakra lyft ska man noga planera.

Sakrare forvaring. Reaktortankarna placeras staende dar 6ppningarna befinner sig locket, dvs.
uppat. Vi bedomer att det blir enklare och ger béttre resultat genom att fylla upp dessa
reaktortankar med betong fran servicetunneln. Vi bedomer ocksa att fyllning av foreslagen
makadam far en battre fyllnadsgrad genom att anvanda sig av vertikala borrhal fran
servicetunneln.

Den av SKB planerade transporttunneln (1 700 m) behdver inte byggas. Det sker alltsa en
besparing, men samtidigt har vart forslag vertikalschakt och smatunnlar. Vi forutsatter att
man kan nyttja befintliga drift- och byggtunnlar for vi ser inget behov att ha tva stycken
tunnlar ner till SFR2 visar med tanke pa vart forslag sdsom nuvarande forslag fran SKB visar.
Man slipper ta sig igenom Singélinjen som historiskt sett varit en problemfylld strdcka. Om
man kan undvika denna passage sa ar det naturligtvis en vinst i bade tid och pengar.

Vi bedomer att var metod kommer innebéra tidsbesparingar i byggskedet i och med att man
anlagger ett skipschakt. Transportfordon av bergmassor med dieselfordon i tunnelsystemet
undviks till stor del. Formodligen skulle var foreslagna metod innebdra ett “omtag” i
projekteringen, men férmodligen inte paverka sluttiden. Nedforsling av reaktortankar kan
paborja fastan SFR2 befinner sig i byggskede. Om det ar accepterat vill sdga.

Vi ser stor potential att spara pengar i byggskede. Projekteringen kommer kanske fa en
kostnadsokning, men byggskedet far en besparing. Allt till priset av en sakrare hantering,
battre miljé samt arbetsmiljo som vi ser det.

Listan ovan ar var bedémning och far nu bli granskad av myndigheten SSM och andra som kan ha
asikter. Var beskrivna metod ar av Ivar Sagefors patentsokt hos Patentverket.
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