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Svar rorande kvalitetssdkring och redovisning av resultat fran LOT-
forsoket

| tva skrivelser till Stralsdkerhetsmyndigheten (SSM) den 24 oktober och

19 november 2019 har foreningen Miljoorganisationernas karnavfallsgranskning
(MKG) bett myndigheten svara pa hur den kunskap om kopparkorrosion i en
karnbransleférvarsmiljo som kan erhallas vid det nyligen genomférda upptaget av
forsbkspaket i det s.k. LOT-férsoket i Aspdlaboratoriet ska kunna kvalitetssakras
och publiceras i nartid. MKG menar att det ar viktigt att resultaten fran upptaget av
de 20-ariga forsdkspaketen ska kunna vara en del av ett fullgott vetenskapligt
beslutsunderlag i regeringens pagaende tillatlighetsprévning av karnkraftindustrins
ansOkan om att fa bygga ett karnbransleférvar i Forsmark.

Karnkraftindustrins karnavfallsbolag SKB, i fortsattningen benamnt
kérnavfallsbolaget, har sagt att resultaten inte ska redovisas forran i SSM:s
stegvisa prévning efter att alla regeringsbeslut och tillstdnd ar klara. MKG gor
bedomningen att detta betyder att karnavfallsbolaget inte kommer att redovisa
resultaten férran upp till fem ar har gatt, beroende pa hur snabbt prévningen av
ansdkan gar. Dessutom har MKG forstatt att bolaget, liksom vid tidigare upptag av
LOT-paket, inte sjalvmant avser att i detalj redovisa detaljer av hur mycket
korrosion som skett pa den varmaste delen av centralréret och om det finns
gropfratning dar.

Den 27 november fick MKG svar fran myndighetens utredare Bo Strémberg, i
fortsattningen benamnd utredaren. MKG tolkar svaret som att utredaren sager att
hans asikt ar att SSM inte kan gora nagot for att paverka analysen av de upptagna
forsokspaketen forran efter all regeringsprovning ar avslutad och det finns ett
tillstand enligt karntekniklagen.

MKG noterar dock att utredaren i svaret redovisar vad han anser vara SSM:s
formella roll i férhallande till kdrnavfallsbolagets forskning rérande férvaring av

Miljéorganisationernas karnavfallsgranskning (MKG)

Forsta Langgatan 18, 413 28 Goteborg

Tel: 031-711 00 92 www.mkg.se

Org nr: 802420-8384 Bankgiro: 738-0793



anvant karnbransle. MKG avstar fran att i detta svar kommentera fragan om vilka
befogenheter SSM har for att ta fram ett fullgott vetenskapligt
bedomningsunderlag for myndighetens granskning av karnbransleférvarsansokan.

MKG fokuserar i stallet pa de skal som utredaren anger i sak for att SSM inte
behdver stddja en kvalitetssakring av upptaget av LOT-forsokspaketen och en
skyndsam publicering av resultaten rérande kopparkorrosion. MKG har forstatt att
utredaren hanvisar till foljande skal:

1. Karnavfallsbolagets forskning om kopparkorrosion har en sa hog kvalitet att
myndigheten numera kan lita pa bolagets rapporter med redovisade resultat av
forskning som genomfors i bolagets regi;

2. Korrosionsprodukterna som observerats vid upptaget av tidigare LOT-paket
visar att de kommer fran oxiderande korrosion av koppar;

3. En rapport fran karnavfallsbolaget med resultat av férsék som genomforts av
foretaget Clay Technology ska visa att korrosion av koppar endast sker p.g.a.
syrgas;

4. Karnavfallsbolaget antar att instdngd syrgas i deponeringshalen i det planerade
karnbransleférvaret kan ge en korrosion av upp till 500 mikrometer, sa alla forsok
som visar pa mindre korrosion maste bero pa korrosion av syrgas;

5. Det finns ett begrepp som heter "under-deposit corrosion” som kan forklara all
korrosion som forekommer i de forsok som gors med koppar och lera i en
karnbransleforvarsliknande miljo; och att

6. Det finns ett forsok genomfort av karnavfallsbolagets systerorganisation i
Kanada, med ekonomiskt stdd fran karnavfallsbolaget, visar att koppar inte
korroderar i en syrgasfri miljo.

MKG kommenterar utredarens synpunkter pa dessa punkter i varsitt avsnitt nedan.
Foreningen vill dock redan inledningsvis papeka att utredaren i skriftvaxlingen
tyvarr har forlitat sig uteslutande pa kunskapsinhamtning fran av
karnavfallsbolaget och dess systerorganisationer i andra lander, vilket ger en
uppenbart otillracklig information om kunskapslaget rérande processer som kan
paverka kopparkapselns integritet i en karnbransleférvarsmiljo.

1. Kvaliteten pa karnavfallbolagets forskning

MKG konstaterar att utredaren i sitt svar till MKG menar att karnavfallsbolagets
kvalitetssakring av bolagets kopparkorrosionsforskning de senaste aren forbattrats
genom att hanvisa till externa utvarderingar som SSM utfort 2007, 2010 och 2015.
Till skillnad fran utredaren har MKG inte sett mycket av en forbattring och att den
forbattring som eventuellt hade skett 2015 utgick fran en mycket lag niva. Det finns
fortfarande skal att mycket kritiskt granska det arbete och de rapporter om
kopparkorrosion som karnavfallsbolaget publicerar.

Den férsta utredningen fran 2007 var mycket kritiskt till hur bolaget, och sarskilt
underleverantoren Clay Technology, kvalitetssakrat av projekten i Asp6-
laboratoriet'. Den andra rapporten fran 2010, som delvis initierades p.g.a.
fragestallningar som lyfts av MKG, var aven den mycket kritisk och ledde till
avsléjandet att karnavfallsbolaget inte redovisade resultat fran Aspé-laboratoriet

' Se https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/publikationer/rapporter/avfall--transport--fysiskt-
skydd/2007/200711/ .




pa ett vetenskapligt satt?. Det var dven i detta sammanhang som
karnavfallsbolaget forklarade att bolaget har som policy att endast redovisa
resultat som bolaget "kan forsta och litar pa™.

Utredaren skriver i svaret till MKG att det i den tredje utredningen fran 2015
"konstaterades dock att en hog kvalitetssakringsstandard tillampades i samband
med genomférandet av SKB:s korrosionsforsok™. MKG menar att detta ar en
valvillig évertolkning fran utredarens sida av det som sags i rapporten. Dessutom
finns det sedan utredningen gjordes nya exempel pa bristande vetenskaplighet.

Exemplet nedan under punkt 3 rérande en SKB-rapport fran Clay Technology sa
sent som hosten 2018 ar ett bra exempel pa detta. Ett annat exempel ror bolagets
forskning pa kopparkorrosion i rent syrgasfritt vatten som genomférts vid
Angstrémlaboratoriet vid Uppsala universitet. Om detta star det féljande i den
svenska sammanfattningen i rapporten:

"Osakerhet kvarstar angaende mojligheten for kopparkorrosion i vatten
under anoxiska forhallanden (i avsaknad av aggressiva amnen som
sulfider och klorider). SKB:s korrosionsforsok for att undersdka hur
koppar korroderar under dessa forhallanden har inte kunnat peka pa
kallan till vatgas som genererades i forsdken, trots att hdg standard pa
QA och kvalitetskontroll antogs.”

MKG kan konstatera att det efter den senaste granskningen genomférdes
framkommit att de forsok som genomférdes av karnavfallsbolaget vid Uppsala
universitet inte haft férutsattningar att mata eventuell korrosion fran vatten i
syrgasfri miljo som utlovats. Detta eftersom kopparn har uppvarmts och
kopparytorna i férsoket polerats pa ett satt, med elektrolytpolering, som férsvarar
och férdréjer en reaktion med vatten. Dessutom har apparaturen haft en sa stor
vatgasbakgrund att nagra resultat anda inte hade kunnat fas om syrgasfri
kopparkorrosion aven om en vanlig kopparyta hade anvants. Karnavfallsbolaget
inte varit helt 6ppen med dessa fragestallningar nar resultaten publicerats i SKB-
rapporter och vetenskapliga artiklar. Detta borde ge bolagets
kvalitetssakringsarbete underkant om ytterligare en utvardering skulle genomféras.

Den tredje utredningen papekar aven bristen av kunskap om nar olika experiment
blir syrgasfria och hur detta paverkat mojligheten att bedéma
korrosionshastigheter och nar korrosion skett. Denna fragestallning ar central for
betydelsen av att en oberoende analys och snabb publicering av resultaten fran de
nyligen upptagna LOT-paketen gérs. MKG menar att ointresset fran
karnavfallsbolagets sida att pa ett vetenskapligt satt undersdka och forsta denna
fraga ar sa uppenbar att det finns skal att ifragasatta bolagets vilja att verkligen
forsta hur koppar beter sig i en syrgasfri karnbransleférvarsmiljo.

2. Korrosionsprodukter fran tidigare LOT-férs6k

Utredaren hanvisar i svaret till MKG till att korrosionsprodukterna som observerats
vid upptaget av tidigare LOT-paket visar att de kommer fran korrosion av koppar

2 Se http://www.mkg.se/ssm-rapport-avslojar-att-skb-dolt-problem-med-kopparkorrosion och
http://www.mkqg.se/skb-har-fuskat-i-redovisning-av-resultat-av-kopparkorrosionsforskning .

3 Se http://www.mkg.se/mkg-skriver-till-skb-om-okad-vetenskaplig-oppenhet .

4 Se https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/publikationer/rapporter/avfall--transport--fysiski-
skydd/2015/201529/ .




som skett i en oxiderande milj6°. Med detta vill utredaren fa det att framsta som att
detta betyder att det endast kan vara syrgas och inte vattenmolekyler som orsakat
korrosion av koppar. Utredaren hanvisar bl.a. till att det gjorts
rontgendiffraktionsanalys (XRD) av korrosionsprodukterna pa en kopparkupong
vid upptaget av LOT A2-paketet (5-6 ars exponering) och att réd koppar(l)oxid
(Cu20), aven kallad kuprit, och gron paratakamit (Cu2(OH)3CI) funnits pa
kupongerna®. Detta skulle vara ett bevis pa att korrosionen endast kommer fran
instangd syrgas i forsoket.

MKG har dock forstatt att narvaron av réd koppar(l)oxid och paratakamit aven kan
vara ett resultat av syrgasfri kopparkorrosion. Det ar snarare sa att avsaknaden av
svart koppar(ll)oxid (CuO) ar ett tecken pa att korrosionen varit syrgasfri eftersom
korrosion av koppar i syre i forsta hand ger denna korrosionsprodukt. Dessutom ar
det inte uppenbart att narvaron av betydande manger paratakamit, som innehaller
hydroxid, kan vara en korrosionsprodukt om inte vattenmolekyler varit inblandade i
korrosionsprocessen.

MKG vill i detta sammanhang papeka att det i de djupa gropar med gropfratning
(upplésningskorrosion) av koppar som pavisats efter 18 ars exponering i det
schweiziska FEBEX-forsdket snarare tyder pa att miljon varit anoxisk an att den
varit oxisk, eftersom det aven i detta fall inte ar svart koppar(ll)oxid (CuO) utan rod
koppar(l)oxid (Cu20) som ar den dominerande korrosionsprodukten’.

3. Kopparkorrosionsrapport fran féretaget Clay Technology

MKG vill inleda detta avsnitt med att papeka att féreningen i miljdpréovningen av
karnbransleforvarsansokningarna redan 2012 framfort att forskning som utfors av
foretaget Clay Technology at karnavfallsbolaget inte kan beskrivas som
genomfdrd oberoende av bolaget. Clay Technology ar helt integrerat med
karnavfallsbolagets kunskapsframtagning i karnbransleférvarsfragor och arbetar i
stort sett endast for bolaget. Det betyder att rapporter fran Clay Technology maste
granskas och analyseras extra noga av SSM.

Utredararen hanvisar i svaret till MKG till SKB-rapporten TR-18-11 "Investigations
of gas evolution in an unsaturated KBS-3 repository” fran oktober 2018 som ett
bevis for att all korrosion som sker i en karnbransleforvarsliknande miljé maste
komma fran syrgas®.

MKG studerade rapporten nar den publicerades och konstaterade att den inte

bidrog med nagon ny kunskap. | rapporten beskrivs tva forsok, ett med koppar och
lera i en behallare och ett med endast lera i en annan mindre behallare. Resultatet
i forsoket med koppar och lera ar att syret i forsoket konsumeras snabbt. Samtidigt

5 Utredaren hanvisar till sidan 354 i SSM-rapporten 2018:07 "Stralsakerhet efter slutforvarets
forslutning Beredning infor regeringens provning - Slutférvaring av anvant kérnbrénsle” som var en
det av underlaget till myndighetens yttrande till regeringen den 23 januari 2018. Rapporten finns
har: https://www.stralsakerhetsmyndigheten.se/publikationer/rapporter/avfall--transport--fysiskt-
skydd/2018/201807/ .

6 Detta behandlas i bilaga 3 i SKB-rapporten TR-09-29 "Long term test of buffer material at the
Asp6 Hard Rock Laboratory, LOT project. Final report on the A2 test parcel” fran december 2009.
Rapporten finns har: https://www.skb.se/publikation/1961944 .

7 Se bilaga B i rapporten "FEBEX-DP: Metal Corrosion and Iron-Bentonite Interaction Studies, NAB
16-16, oktober 2017” fran schweiziska karnavfallsbolaget NAGRA. Rapporten finns inte langre pa
NAGRA:s hemsida men kan laddas ner har fran MKG:s hemsida: http://www.mkg.se/omfattande-
syrgasfri-korrosion-i-det-schweiziska-febex-forsoket .

8 Rapporten finns har: https://www.skb.se/publikation/2491767 .
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konsumeras syret i forsoket utan koppar mycket langsamt. Att syret i behallaren
med koppar och lera konsumeras snabbt ar sjalvklart eftersom det ar fraga om
fuktig luft i kontakt med en het kopparyta. Eftersom inga analyser redovisats av
korrosionsprodukterna eller av hur kopparytan ser ut gar det inte att avgéra om det
bara skett korrosion under inverkan av syrgas. Eftersom det ser ut att vara svart
koppar(ll)oxid (CuO) pa ytan ar detta sannolikt och det ar férmodligen fraga om en
relativt jdmn och tunn ytkorrosion. Det ar daremot intressant att det pa toppen av
den uppvarmda kopparcylindern finns en rod korrosionsprodukt i stallet. Har har
kopparytan varit i direktkontakt med lera och korrosionsprocessen har varit
annorlunda, formodligen med rod koppar(l)oxid (Cu20) som korrosionsprodukt.
Detta kan tyda pa att korrosionen varit syrgasfri.

Det som sedan gor rapporten sa vetenskapligt ointressant ar att det inte ges en
lika ingadende beskrivning av férsoket med bara lera i en behéllare. Det finns inget
diagram och inga bilder som det finns for forsokspaketet med koppar i. MKG antar
att det har varit fraga om att stoppa lerpellets i behallaren och sedan har
syrehalten i luften i behallaren matts med tiden. Detta &r samma sak som att
stoppa kattsand i en burk och underséka om syret forbrukas. Nu har det anda
skett en liten forandring i syrehalten nar leran upphettas och det ar mojligt att
forklaringen som anges, att oxidering av pyrit i leran har skett, stammer. Daremot
har forsoket knappast nagon relevans for att forsta hur syrgas kan férbrukas av
bakterier i vatten och lera i en vat karnbransleférvarsmiljo sasom ar fallet i LOT-
projektet.

Att karnavfallsbolaget dessutom i rapporten pastar att forsdket har relevans for
LOT-forsoket och kan jamforas med att en hel forsokstunnel fylld med lera blir
syrgasfri pa nagra manader i det schweiziska s.k. FE-forsdket finner MKG
anmarkningsvart®. Det som maste undersokas for att ge en relevans for LOT-
forsoket ar hur syrgas forbrukas i vatten och lera i en blot karnbransleforvarsmiljo
sa som var fallet i FE-foérsoket. Nagot sadant fullskaleforsék har annu inte
genomforts av karnavfallsbolaget och innan det ar gjort far det antas att LOT-
forsOket har blivit syrgasfritt pa nagra manader och att allt syre som ar instangt i
forsokspaketen inte har kunnat bidra till den ovantat snabba kopparkorrosionen
som skett efter fem ar. MKG menar att den korrosion som fanns i LOT A2-paketet
efter fem ar inte kan forklaras av det syre som fanns i férséket vid bérjan och
aterkommer till denna fraga i nasta avsnitt.

4. Kérnavfallsbolagets antagande om korrosion i kdrnbrénsleférvaret

Utredaren anger att karnavfallsbolaget antar att instangd syrgas i ett
karnbransleférvar i deponeringshalen i det planerade férvaret kan ge en korrosion
av upp till 500 mikrometer pa de kopparkapslar som ska deponeras i
karnbransleforvaret och att detta enligt bolaget och SSM inte ett problem for den
langsiktiga sakerheten. MKG haller med om att en jamn korrosion pa 0,5 mm pa
en kopparkapsel som ar 5 cm tjock inte skulle behdva vara ett problem. MKG
forstar inte vad utredaren vill visa med detta. Utredaren sager att jamfért med de
korrosionshastigheter som uppmatts pa kuponger i LOT-, Minican- och FEBEX-
forsdket ar 500 mikrometer inte mycket. Men med ett sddant resonemang kommer
det kanske inte att kunna avgéras om koppar ar ett bra eller daligt kapselmaterial i

9 Se figur 11 i den vetenskapliga artikeln ur Swiss Journal of Geosciences om FE-projektet som
finns har: http://www.mkg.se/omfattande-syrqgasfri-korrosion-i-det-schweiziska-febex-forsoket .
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karnbransleforvaret annat an med forsok som bedrivs i betydligt langre tid an 20
ar.

MKG anser ar att detta resonemang inte har nagon betydelse for fragestaliningen
om koppar fortsatter korrodera dar syrgasen tar slut i olika forsdk, en fraga som
kan analyseras och formodligen avgoras vid en analys av de upptagna 20-ariga
forsdkspaketen i LOT-forsoket. Om dessutom en allman korrosion évergar till
gropkorrosion som har skett i det 18-ariga FEBEX-forsdket ar det ett mycket stort
problem. Beroende pa nar gropkorrosionen boérjade i férsdket och vilken
temperatur utsattes for, ar de upp till 100 mikrometer djupa groparna i FEBEX-
forsdket ett tecken pa att korrosionen kan bli omfattande och snabb. Det gar inte
att utesluta att korrosionsdjupet med gropfratning pa den varmaste delen av
centralréren i de varmaste delarna av de 20-ariga LOT-paketen kan narma sig
500 mikrometer. MKG kan inte nog betona att om korrosionen i FEBEX ar
syrgasfri, som bade FE-férsdket och korrosionsprodukterna tyder pa, ar det valdigt
viktigt att underska om samma problem finns i de 20-ariga LOT-paketen.

MKG vill aven poangtera att uppgiften att korrosionen i A2-paketet i LOT-forsOket
var 0,5 mikrometer per ar utgar fran matningen av en kopparkupong som
exponerats vid 30 grader. Eftersom karnavfallsbolaget forstorde
kopparkupongerna vid hogre temperatur vid upptaget av forsoket och dessutom
inte ville undersdka kopparkorrosionen pa den varmaste delen av centralroret vet
vi inte vad den egentliga totala korrosionen varit. | efterhand har det gjorts en
utrakning som ska ange en uppskattning av korrosionshastigheten i den varma
delen utgaende for hur mycket koppar som hamnat i leran. Resultatet blev 1,7
mikrometer per ar, men detta varde ar en underskattning av den verkliga
korrosionen eftersom det sakert funnits betydande mangder korrosionsprodukter
kvar pa kopparytan som inte féljde med leran nar den avlagsnades. Eftersom det
var fraga om en generell korrosionshastighet som minst tre ganger den i FEBEX-
forsOket kunna betyda att det fanns mycket djupa gropar med korrosion pa ytan av
det varma kopparréret. MKG menar att det ar av detta skal det ar sa viktigt att
kunna undersoka tvarsnitt aven av de varma kopparytorna i LOT-forsoket efter 20
ars exponering for att undersdka omfattningen av korrosionen och om det finns
problem med gropfratning.

| svaret till MKG for utredaren dessutom ett resonemang som gar ut pa att
korrosionen i det s.k. FEBEX-forsoket har en genomsnittlig hastighet som inte ar
sa hdg, endast 0,5 mikrometer per ar utgaende ifran viktmatningar, och skulle
kunna ha skett alldeles i borjan av det 18-ariga forséket. MKG menar att det skulle
kunna vara sa men att det ar mycket osannolikt, men dven om det ar sa kan detta
inte forklara den kraftiga gropfratningen som i sa fall maste vara syrgasfri.

5. Begreppet “under-deposit corrosion”

Utredaren tar i svaret till MKG upp ett begrepp som benamns "under-deposit
corrosion” och hanvisar till sidan 98 i SKB-rapporten TR-10-67 fran december
2010 med namnet "An update of the state-of-the-art report on the corrosion of
copper under expected conditions in a deep geologic repository”°. | SKB-
rapporten anges att begreppet kan kopplas till att det funnits tecken pa en “jamn”
ojamn korrosion i en kanadensisk rapport av Litke m.fl. fran 1992.

0 Rapporten finns har: https://www.skb.se/publikation/2202608/ .
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MKG konstaterar att den kanadensiska rapporten kan vara den forsta med ett
tydligt tecken pa att det finns omfattande syrgasfri korrosion i koppar i lera™.
Korrosionshastigheterna ar i rapporten valdigt héga och den 6vre bilden pa
kopparytan pa sidan 87 i rapporten, inte den nedre som visas i SKB-rapporten,
visar pa tydlig gropfratning. MKG finner det intressant att begreppet "under deposit
corrosion” sedan verkar anvandas for att forklara all ovantad hog korrosion i forsok
som verkar ha blivit syrgasfria. Dessutom har karnavfallsbolaget och dess
systerorganisationer i andra lander noggrant undvikit att redovisa tvarsnitt av
kopparytor fran forsék som gjorts. Det var darfor ett bakslag for karnavfallsbolaget
att tvarsnitten fran FEBEX-forsoket redovisades i en rapport och dessutom visade
pa omfattande gropfratning. Aven om en karnavfallsbolaget narstaende konsult
var medredaktor till rapporten togs den fram av det schweiziska karnavfallsbolaget
NAGRA, med undersokningar gjorda av det spanska foretaget Technalia, och
redovisningen av resultaten kunde inte styras av karnavfallbolaget. MKG menar att
detta visar den stora skillnaden mellan att Iata oberoende aktérer genomféra
undersokningar jamfort med karnavfallsbolaget och dess trogna konsulter som vet
vilka resultat som kan publiceras och vad som inte kan publiceras.

6. Kanadensiska férséket som ska motbevisa syrgasfri kopparkorrosion

Utredaren hanvisar i sitt svar till MKG till ett kanadensiskt forsok som ska visa att
om det finns syrgasfri kopparkorrosion sa ar den endast mycket langsam.
Utredarens referens ar en rapport fran karnavfallsbolagets systerorganisation i
Kanada'?. MKG menar att det &r battre att hanvisa till den vetenskapliga artikel
men namnet "Communication—A Method to Measure Extremely Low Corrosion
Rates of Copper Metal in Anoxic Aqueous Media” av S. Senior med flera som
2019 publicerades i Journal of the Electrochemical Society's.

MKG observerade artikeln nar den publicerades och konstaterade snabbt att
forsdket inte kunde visa det som det pastés i artikeln. Forsdksutrustningen
innehaller en behallare med ett stort antal kopparnalar med en mycket stor
kopparyta i en liten volym med syrgasfritt vatten. Om det i forsoket sker en
syrgasfri kopparkorrosion orsakad av vatten stannar den omedelbart av eftersom
det partiella vatgastrycket okar till den niva vid vilken korrosionsprocessen
avstannar. Om matningen sker som beskrivet i artikeln, dvs mangden vatgas som
finns i utrustningen téms och mats ca. var 10-15:e dag, sa sker det knappast
nagon korrosion och den uppmatta vatgasmangden ser ut precis som den gor i
figur 2. Men att som forfattarna pasta att det som uppmats ar en évre grans pa
syrgasfri kopparkorrosion ar helt fel. For att kunna géra det maste vatgas kunna
floda ut ur forsOksutrustningen hela tiden som i de forsok som Gunnar Hultquist
m.fl. utfort pa KTH'™.

" Rapporten heter "A mechanistic study of the uniform corrosion of copper in compacted clay-sand
soil, Atomic Energy of Canada Limited, AECL-10397, 1992” och den finns har:
https://inis.iaea.org/search/search.aspx?orig_g=RN:24007795 .

12 Se sidan 25-27 i rapporten "Technical Program for Long-Term Management of Canada’s Used
Nuclear Fuel — Annual Report 2015, Nuclear Waste Management Organization, NWMO-TR-2016-
01 April 2016 som finns har:
https://www.nwmo.ca/~/media/Site/Reports/2017/03/01/09/17/NWMO_TR_2016_01.ashx?la=en .
13 Sidorna C3015-C3017 i nummer 11, volym 166. Artikeln finns har:
http://jes.ecsdl.org/content/166/11/C3015.full.pdf .

4 Se t.ex "Water Corrodes Copper, G. Hultquist et al, Catal Lett (2009) 132:311-316" som kan
laddas ner har: https://www.researchgate.net/publication/225753837_ Water_Corrodes_Copper .

7



7. Avslutande synpunkter:

MKG anser att det &r anmarkningsvart att en utredare pa
Stralsdkerhetsmyndigheten SSM med ansvar for att férutsattningslost granska
karnavfallsbolagets arbete med kapselfragor endast verka férhalla sig till och till
synes helt okritiskt acceptera alla uppgifter som karnavfallsbolaget framfor.
Utredaren har i mycket ringa omfattning, om nagon, tagit intryck av den mer
kritiska granskning som SSM erhallit genom externa granskare'®. Som sagts
inledningsvis har utredaren i skriftvaxlingen tyvarr forlitat sig uteslutande pa
kunskapsinhdmtning fran av karnavfallsbolaget och dess systerorganisationer i
andra lander, vilket ger en uppenbart otillracklig information om kunskapslaget
rérande processer som kan paverka kopparkapselns integritet i en
karnbransleforvarsmiljo.

MKG menar att det finns sa mycket som tyder pa att kopparkorrosion pa en relativt
hdg niva aldrig avstannar i en karnbransleférvarsmiljo, aven efter att eventuellt
instdngd syrgas forbrukas. Om sa varit fallet hade karnavfallsbolaget och dess
systerorganisationer i andra lander for lange sedan kunnat visa det genom att gora
forsok i laboratorier. Det hade inte varit svart — men ar inte gjort — och MKG menar
att det beror pa att syrgasfri kopparkorrosion, som dessutom verkar ge
gropfratning, ar en process som aldrig avstannar.

| dagslaget ar karnavfallsbolaget uppenbart mycket angelaget om att fragan om
hur mycket koppar som korroderat bort i den varma delen av LOT-paketen som
tagits upp efter 20 ar aldrig kommer att redovisas, och korrosionen pa de svalare
kopparkupongerna inte kommer att redovisas forran efter regeringen har gett alla
tillstand. MKG kan inte undvika reflektionen att myndigheten verkar ha sett som
sin uppgift att forsvara karnavfallsbolagets syn att det inte ar viktigt att resultaten
fran de 20-ariga LOT-forsOken redovisas.

MKG menar tvartom att det ligger i allas intresse, inte minst framtida
generationers, att det finns ett fullgott beslutsunderlag for hur koppar beter sig i en
karnbransleférvarsmiljé innan regeringen kan ta ett beslut om tillatlighet enligt
miljdbalken. Da maste den kunskap om kopparkorrosion i en
karnbransleférvarsmiljo som kan erhallas vid det nyligen genomférda upptaget av
forsbkspaket i det s.k. LOT-férsoket i Aspdlaboratoriet kvalitetssakras och
publiceras i nartid.

Med vanlig halsning,

7/“%\ {

o %zateég

Johan Swahn Ylva Lundh
Kanslichef ordférande

070-467 37 31 070-295 51 57
johan.swahn@mkg.se vlva lundh@telia.com

5 Se http://www.mkg.se/korrosionsforskare-kritiska-i-ssm-best-lld-extern-graskningsrapport .
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